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Vorwort zur neunten Auflage. 

Gerade 20 Jakre sind es, daB die erste Auflage des Handbucbs der 
Drogisten-Praxis von G-. A. Buchheister herausgegeben wurde. Acht 
Aullagen siud in dieser Zeit notig geworden, ein sprechender Beweis fiir die 
groBe Beliebtbeit und die Anerkennung, dcren sich das Buch erfreut. Sind 
docb darin das gediegene Wissen und die praktiscbe reicne Erfahrung eines 
Mannes niedergelegt, der ein Menschenalter bindurch mit dem Drogisten- 
stande eng verwacksen war ! Im Laufe dieser zwei Jahrzebnte bat dann das 
ursprungliche Werk bei jeder Auflage wesentliche Verbesserungen erfabren, 
211 denen bewahrte Manner der Praxis und der Wissenschaft wie Otto 
MeiBner in Leipzig und Br- Rob. Babrmannin Leipzig beitrugen. Auch 
der Verlag unterstiitzte dieses Bestreben durcb stetige Vermebrung der Ab- 
bildungen. 

Es sollte aber dem so verdienstvollen G. A. Buchheister nicht bescbieden 
sein, aucb die 9. Auflage zu bearbeiten. Er wurde durcb den Tod abberufen, 
und bo ubernahm der Unterzeichnete auf Wunsch des Verlages die Neu- 
bearbeitung. 

Die Einteilung des Stoffes, die sicb durcbaus bewahrt hatte, wurde so- 
weit wie moglich beibebalten. Aber dennocb war eine durcbgreifende Be- 
arbeitung des ganzen Werkes zur Notwendigkeit geworden. Zwiscben den 
letzten beiden Auflagen und der jetzigen neuen liegt eine Zeit, die manches 
verandert bat. Die Fabrikationsweisen der Cbemikalien und technischen 
Artikel sind andere geworden. Die Vegetabilien nebmen in der Heilkunde 
wieder einen groBeren Platz ein, und es bat den Anscbein, als wurden sie mit 
den Cbemikalien in starkereu Wettbewerbtreten. Der Betiieb der Drogen- 
bandlung selbst bat Wandlungen erfabren, und scbliefilicb sind die An- 
forderungen, die der Deutsche Drogistenverband an die jungen Fachgenossen 
bei der Gebilfenpriifung stellt, gesteigert und neue Materien herangezogen 
wordcn. Sollte das Werk seinem ursprunglichen Zweck voll gerecbt werden, 
so muBte viel Neues gesebaffen und viel Altes mit den beutigen Anschauun- 
gen der Wissenscbaft und Praxis in Einklang gebracbt werden. Vollstandig 
neu sind unter anderem: ein AbriB der allgemeinen Botanik, Photographic, 
Dungemittel und Mafianalyse. Heute, wo die Entwicklungslehre so weit 
vorgeschritten ist, gilt es aucb die Pflanzen in dieses System einzuordnen. 
Mit der Beigabe dee Abrisses der Botanik beabsiehtigte icb aber vor 
allem, den jungen Fachgenossen einen Einblick in das Innere der Pflanzen 
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zu bieten, nicht sowohl der Theorie als der Praxis wegen, denn alio PriifungH- 
methoden auf Verfalschung der vegetabilischen Drogen werdcn humor mehr 
auf den inneren Aufbau der Pflanzenteile zugesclmitten. Auch b<»i Photo- 
gra phie und Dii ngerlehre, wie bei alien anderenMatevicnhat dem Koran h* 
geber stets die Praxis als Leitstern vorgeschwebt. Dies ist gleichfalls zum 
Ausdruck gekonimen bei verschiedencn Gesetzen, wie der KaifcU'rlielum Ver- 
ordnung vom 22. Oktober 1901 und der Giftverordnung, wo dem Gosetzes- 
teste eine zusammenfassende Erklarung beigeftigt wurde, Beaondcrer Wert 
ist auf eine einfache, leichtverstandliche Ausdrucksweise gelogt, um das 
Leinen so viel wie moglich zu erleichtern. 

Die bei vielen chemischen Vorgangen emgefiigten Formeln und Gleidmn- 
gen sollen die jungen Fachgenossen nicht unniitz beschweren, sie wind den 
leichteren Verstandnisses halber und zur Vermeidung eines wcrtloson Aua- 
wendiglernens aufgenommen worden. Die Zahl der Figuren ist von 234 auf 
352 erhoht worden, wodurch der Wert des Werkea eben falls bedeutend ge- 
wonnen bat. 

So hoffe ich denn, daft die neue Auflage die alten Prcunde des bewiilirtoii 
Werkea bebalten und neue hinzuwerben moge, daB sie fur die Praxis wirk- 
licb ein Nachschlagebuch sei, dem jungen Facbgenossen aber cin trcucr 
Lehrer und Fuhrer zur Gehilfenpriifung. 

An alle Facbgenossen und im besonderen an diejenigen, die sicb nut dem 
Unterricbten junger Facbgenossen befassen, ricbte icb die freundliche Bittc, 
mix bei dem weiteren Ausbau des Werkes dadurcb behilflich zu aein, daB sic 
micb auf erwiinscht erscheinende Verbesaerungen aufmerksam mauhon. 
Icb werde ftir alle gutgemeinten Ratschlage stets dankbar sein und sie ge- 
wissenbaft prtifen. 

Hamburg, im Marz 1909. 

Georg Ottersbach, 
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Es sind nocb nicbt zwei Jabxe dahingegangen, daB die 9. Auflage den 
Facbgenossen iibergeben mirde, und wieder ist es mir vergonnt, einer neuen, 
der 10. Auflage das Geleitwort zu geben. So ist es ftir micb eine freudigc 
Pfbcht, den Facbgenossen meinen Dank zu sagen fur das Vertrauen, das sie 
meaner Arbeit so reicblicb entgegengebracbt baben. Dieses Vertrauen zu 
rechtfertigen, iat aucb bei Bearbeitung dieser neuen Auflage mem exnstes 
Bestreben gewesen. Das Werk ist von mir vollstandig durcbgearbeitet wor- 
den. Die Wunsche, die mir zur Verbesserung des Werkes von befreundeten 
Herren unterbreitet sind, babe icb eingebend gepruffc und soweit irgend- 
moglicb berucksichtigt. So ist z. B. die XXIII. Gruppe, Stoffe aus dem 
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Mineralreicb, in der Drogenkunde gestrichen und sind die Stoffe dieser Ab- 
teilung der Cliemikalienkunde eingereibt worden. Der Inhalt des Werkes 
erfubr wiederuni eine bedeutende Vermebrung. Aucb bonnte duxcb liebens- 
wurdiges Entgegenkommen des Yerlages die Anzabl der Abbildungen um 37 
erbobt werden. Es wd dies sicberlicb mit Freude begmBt werden, denn 
es stent fest, daB eine Abbildung wesentlicli zum Yerstandnis des Stoffes 
beitragt und das Lernen erleicbtert. Aucb beute ricbte ich an aile Facb- 
genossen die Bitte, micb bei dem weiteren Ausbau des Werkes zu unter- 
stiitzen und mir Yerbesserungsvorscblage zu unterbreiten, icb werde stets 
dankbar dafur sein. 

Hamburg, im Januar 1911, 

Georg Ottersbach, 



Vorwort zur elften Auf lage. 

Wenn es mir vergonnt war, scbon nacb der kurzen Zeit von zwei Jabren 
wieder eine neue, die elfte Auflage des Handbucbs der Drogistenprasis I. Teil 
zu bearbeiten, so gait mir dies als ein Ansporn ernst bemubt zu bleiben, aucb 
weiter Yerbesserungen und Erganzungen zu scbaffen, wo es nurirgend ange- 
bracbt war. 

Eine wesentlicbe Yeranderung erfubr die cbemiscbe Abteilung, vor allem 
infolge des Bestrebens, diese immerbin scbwierigere Materie durcb Einfacb- 
beit des Wortlautes so leicbtverstandlicb wie moglicb zu gestalten. Den 
beutigen Ansicbten entsprecbend wurde eine andere Gruppierung der Ele- 
mente gewablt, wobei zugleicb dem Wunscbe gefolgt werden konnte, die Ab- 
bandlungen der einzelnen Elemente ibren Yerbindungen direkt voranzu- 
setzen. Es ist bierdurcb fur den Unterriebt eine bedeutende Erleicbterung 
gescbaffen, aber aucb dem erfabrenen Praktiker, der das Werk als Nacb- 
scblagebucb benutzt, diirfte diese Neuerung als Yorteil ersebeinen, bangen 
die Elemente mit ibren Yerbindungen dock eng zusanimen. Gerade die 
cbemiscbe Abteilung bat neben der Warenkunde eine bedeutende Yerrneb- 
rung erfabren, bedingt durcb die einzig dastebende Weiterentwicklung der 
cbemiscben Fabrikationstecbnik, dann aber aucb durcb die Notwendigkeit, 
sicb iiber Cbemikalien, die fur tecbniscbe und kunstleriscbe Gewerbebetriebe 
immer mebr in den Drogenbandlungen gekauft werden, unterricbten zu 
konnen. 

Durcb das Entgegenkommen des Verlages war es aucb diesmal 
moglicb, die Zabl der Abbildungen und zwar von 389 auf 463 zu vermebren. 
Der Wert des Bucbes als Unterricbts- und Nacbscblagewerk ist dadurcb obne 
Zweifel aucb wieder vergroBert worden. Ein weiteres Yerdienst des Verlages 
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besteht darin, dafi das Werk, trotzdem Wortlaut und Abbildungeu mo wcscnt- 
lich zugenommen haben, infolge praktischer Einteilung im Urn fang nieht 
besonders merklich gesteigert ist. 

Wie schon bei den vorhergehenden Bearbeitungen hat aucli diesnml clem 
Verfasser als Ricbtschnur gedient, dem Stoffe moglichst Lebcn einzuhauehen, 
um dem Lernenden ein reges Interesse zu erbalfcen. 

So nibge denn auch die neue Auflage den Freunden des Wcrkos oin Bo- 
ws sein, daB die „Drogisten -Praxis" zum Nutzen des DrogistenstandoH 
bestandig weiter ansgebaut wird s dem jungen Nachmichs aber, wie bislior 
neben der praktiscben die theoretische Ausbildung gewissenhaft vermittehi. 
Reicben sick im Drogistenstande dauernd praMsche Erfahrung und ge- 
diegene tkeoretiscbe Kenntnisse die Hand, dann ist die Zukunft des Standee 
sichergestellt. 

Hamburg -Volksdorf, -, -n v -mio 
tt t\ j tt-o-l d en 2. Dezember 1913. 
Haus Dry ade a . HuBberg 

Goorg Ottersbach. 
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Es kann hier kaum unsere Aufgabe sein, gelekrte Untersuckungen 
darliber zu fiihren, woher die Bezeichnung Droge oder Drogist stamnit. 
Wir wollen nur kurz auf die versckiedenen Erklarungen eingehen. Einer- 
seits leitet man das Wort von „trocken", plattdeutsck „droeg", ab. Auck 
das englische „ drugs" (Apotkekerwaren) hat mit dem niedersachsiscken 
„droeg" so viel Kiangaltnliekkeit, daft die Annakme nicht unberechtigt 
ersckeint, beide Worte katten denselben Stamm, Drogist wurde also 
so viel bedeuten wie.„HSndler mit getrockneten Waren". Fur diese 
Annakme spriclit z. B. auck der Umstand, daft nock keute in Osterreick 
die Handler mit Arzneikrautern als „Durrkrantler" bezeicknet werden. 

Die Abstammung des Wortes Droge von trocken hat namentlick 
Herr Dr. H. Bottger in Berlin verfookten, und auck die lange gebranck- 
licke Sckreibweise Drogue, mit einem „u", sekr glaubwiirdig dadnrck 
za erklaren gesuckt, daft das erste groftere wissenschaftlicke Werk tiber 
Drogenkunde von einem Franzosen gesckrieben ist, der, um dem Worte 
sein en Klang zu lassen, ein „u" zwiscken g und e einsckieben muftte. 
Dieses franzosische Werk kat im Anfange des vorigen Jakrkunderts 
versckiedenen deutscken Biickern zur Grundlage gedient und so die 
franzSsiscke Sckreibweise in unsere Spracke eingeschmuggelt. 

Herr Professor Husemann in Gottingen kat eine andere Ansickt 
vertreten, namlick die, daft nickt Drogist, sondern Trockist zu. sckreiben 
sei. Er leitet das Wort von Trockiscus ab, und suckt dies aus pharma- 
zeutiscken Sckriften des 15. und 16. Jakrkunderts zu beweisen. Auf 
Grund der Beschlusse der „Orthograpkiscken Konferenz'% die vom 17. 
bis zum 19. Juni 1901 in Berlin getagt kat, ist jetzt die Sckreibweise 
Droge und Drogist die einzig ricktige. 

Die genaue Feststellung des Begriffes „Drogenkandlung" ist keute 
nickt so einf ach, als es auf den ersten Blick sckeinen mochte. Urspriing- 
lick verstand man darunter nur Apotkekerwarenhandlungen, wie auck 
die ersten Drogenkandlungen meist als ISTebengesckafte grGfterer Apo- 
tkeken entstanden sind. Erst ganz allmaklick kat sick die Drogenbrancke 
als selbstandiges G-ewerbe entwickelt. Anfangs waren auck diese selb- 
st&ndigen Gesckafte fast aussckliefilick Grofthandlungen, deren Aufgabe 
es war, die Apotkeken mit den notigen Rokdrogen und Fabrikaten zu 
versorgen. Bald aber wurden auch sie durck die Mackt der Verkalt- 
nisse, namentlick durck die immer grGfteren Anspriicke der Industrie 
und der Gewerbe, gezwungen, an andere Konsumenten als die Apotkeker 
abzugeben, und da die Gewerbe derartige Waren nicht immer in grofien 
Mengen verwenden, entstanden neben den Drogen-Grofihandlungen auck 
Detailgesckafte. Die Verhaltnisse gestalteten sick kierbei immer un- 
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sicherer, namentlich inbetreff des Handels mit Ami ui ware n, bis ctid- 
lich die Kaiserliclie Verordnung vom 4. Januar 1875, dem DniHtfo der 
Zeit nachgebend, grofiere Freilieiten und eine festere Grundlage schuf\ 
Auf dieser Basis hat sich das Detail-Drogengeschait, weil oinem tfedtui- 
nisse der JZeit entsprechend, machtig entwickelt, eine Entwicklung, 
die durch die Kaiserlichen Yerordnungen vom 27, Januar 1800 und vom 
22. Oktober 1901 weitere Fortschritte gemacht hat. Diese Vcrordnuiigeu 
brachten dem Drogistenstande in bezug auf wichtige Gruppen von Jleil- 
mitteln erweiterte Freiheiten. Wir erinnern nur an die Freignbe siimt- 
lichex Yerbandstoffe, der medizinischen Serfen, Bitder usw. Besonders 
die Yerordnung vom 22. Oktober 1901 bedeutet nach dieser Seite emeu 
wichtigen Fortschritt; nicht etwa, weil sie eine grStiere Anzahl von 
Heilmitteln dem freien Yerkehr iibergibt, sondern weil sie den Begrif f 
„Heilmittel" prazisiertunddie drei wichtigen Gruppen der „Koametirtchen-, 
Desinfektions- und Htihneraugenmittel" auch alsHeilmittel dem freien 
Verkehr tiberlafit. 

Heute deckt sich der Begriff Drogenhandhmg nur in sehr scltenen 
Fallen mit dem Begriff einer Apothekerwarenhandlung, Aus diesem 
ursprtinglichen Stamm haben sich mit der Zeit eine Menge Nebenzweige 
entwickelt, die vielfach den Hauptstamm iiberwuchern. Ganz natur- 
gemafi hat sich diese Umwandlimg, den Bedtirfnissen des Publikums 
folgend, vollzogen, und so finden sich heute neben dem Handel mit 
Apothekerwaren zahlreiche andere Zweige in den DrogeugescMften 
vertreten, die, nach der Neigung des Geschaftsinhabers oder des Cie- 
brauches der Gegend und des Ortes, sehr verschtedener Natur sind. 
Wahrend in manchen Gegenden die Drogenhandlungen fast stets mit 
Farbenhandlungen verbunden sind', muB an ancleren Orten der Drogist 
eine Menge feinerer Kolonialwaren flihren. 

Vielfach sindferner Parfumeriegeschafte, Fabrikation von Essenzen, 
Eandlungen von feineren Spirituosen usw. damit verbunden, und so 
1st das Drogengeschaft der heutigen Zeit eines der mannigfaltigston 
geworden und verlangt zu seiner Fuhrung eine grofie Smnme von 
Kenntnissen. 

Neben einer gediegenen kaufmannischen und wissenschaftlichen 
Bildung sind es vor allem drei Dinge, die gewissermaflen das leitende 
Prinzip fur die Fuhrung eines Drogengeschaftes sein mussen: „Gewissen- 
haftigkeit", „Yorsicht" und „Sauberkeit". Sauber mussen die Getatie, 
Wagen, LOffel, kurz das ganze Yerkaufslokal sein! Aber nicht mir 
dieses, sondern auch die Yorratsraume mussen sauber gehalten werden, 
und mit einigem guten Willen und bei strenger Beauisichtigung des 
Personals, ist diese Yorbedingung fur eine gedeihliche Entwicklung des 
Geschaftes uberall durchzufuhren. Gewissenhaftigkeit soil den Drogisten 
noch mehr als jeden anderen Geschaftsmann bei seinem Tun leiten, 
Handelt es sich doch beim Yerkauf von Apothekerwaren urn das edelste 
Gut der Menschheit, die Gesundheit. Gerade bei Apothekerwaren mufi 
der Drogist stets auf beste, tadelfreieBeschaffenheithalten; nur so aliein 
wird er sich das dauernde Yertrauen des Publikums erwerben. Doch 
auch bei den anderen Waren soil er mOglichst demselben Grandsatee 
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folgen. Niemals clarf bei ihm jenes hafiliche Wort „billig aber schlecht" 
An wenching find en. Wir wissen recht wohl, daft der Handler oft ge- 
zwungen ist, namentlieh bei den tecknischen Artikeln verschiedene 
Qualitaten zu ftihren; immer aber sollte er die geringeren Qualitaten 
nur abgeben, wenn sie besonders verlangt werden, nicht aus reiner 
Gewinnsucht. Der Kaufmann, dessen Grundsatz es ist, stets gute Waren 
zu fuhren, wird bald merken, wie auck das Publikum ein solches Streben 
anerkennt. 

Vorsicht ist aber bei der vielfachen Gefahrlichkeit der Stoffe, mit 
denen der Drogist handelt, ganz besonders geboten. Besser ist bier 
ein zu viel, als zu wenig. Stets mufi der Verkaufer eingedenk sein, 
daB er durch Vernachlassigung der Vorsicht Menschenleben gefahrden 
und sick und andere m die traurigste Lage bringen kann. Me diirfen 
starkwirkende Mittel oder giftige Substanzen ohne deutliche Etikette 
und ohne die Bezeichmmg „Yorsicht" bezw. „Grift ;t abgegeben werden. 
Ebenso sollten alie auBerlichen Mittel mit einem deutlichen Hinweis 
auf ihre aufierlicke Anwendung bezeicknet werden. Uberhaupt sollte 
man, sofern es die Gesetze nicht schon fordern, so -viel wie m5glich 
wenigstens alle als Heilmittel dienenden Waren mit gedruckten Etiket- 
ten versehen* Gerade bei den Artikeln, die sich aufierlich oft wenig 
oder gar nicht voneinander unterscheiden, ist solches Verfahren doppelt 
geboten, und bei dem billigen Preise, fur den man sich heute derartige 
Etiketten beschaffen kanrij darf der Kostenpunkt gar keine Rolle spielen. 

Sehr ratsam ist es, sich und sein Personal daran zu gewohnen, bei 
der Abgabe der Waren an den Kaufer den Namen des Verlangten noch 
einmal deutlich zu wiederholen. Gar mancher unliebsame Irrtum wird 
dadurch noch im letzten Augenblick verhmdert. 

Einrichtung des Oeschafts. 

Eine schwierige, fast unlosbare Aufgabe wtirde es sein, bestimmte, 
stets zutreffende Regeln fur die Einrichtung des Geschafts zu geben. 
Grofie, Art des Geschafts und die zn Gebote stehenden Raumlichkeiten 
werden immer die mafigebenden Faktoren bleiben. Allgemeine Regeln 
und praktische, durch die Erfahrung bestatigte Winke sind das Einzige, 
was sich hierbei bieten l&fit. 

Peinliche Sauberkeit und strengste Ordnung durfen in keinem 
Geschaftsraume fehlen, und eine gewisse Eleganz oder selbst Luxus 
ist, dem Zuge der Zeit folgend, angebracht. Unsere Zeit macht eben 
an alie Geschafte auch im Aufieren grofiere Ansprilche als fruhere 
Jahrzehnte, und die alten „Giftbuden", wie der Volkswitz so haufig 
die Apotheken und Drogengeschafte nannte, sind heute durchaus nicht 
mehr am Platze. 

Das Zapital, das der Gesehaftsmann fur erne hiibsche Aus- 
stattung der Geschaftsraume anlegt, wird sich stets gut verzinsen. 
Yor allem darf nicht versaumt werden, schon von aufien her das 
Geschaft durch gut ausgestattete Schaufenster zu kennzeichnen. An- 
sprechend dekorierte Schaufenster mit after wechselnder Besetzung, 
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unci, wenn moglicli, mit Bezeichnung der Preise fiir die einzelneti 
Artikel locken manchen Kitufer in das Geschlifi ■, wii.hiv.iHl ein un- 
sauberes Fenster mit verstaubten Waren die Kaufer mir abselmukeu 
kann. Stehen zwei oder mehrere Fenster zu Gebofce, wird man burner 
gut tun, die Waren nach ihrer Art zu sondeni. Us maeht. einen 
sckleckten Eindruek, wenn man Waren, die zu ileilzweeken oder zuni 
G-enufi bestimmt sind, mitten zwischen oft gifti^eu Farben und rhenii- 
scken Praparaten autgestellt findet. Ebenso mufi man die aiuwu- 
stellenden Waren den jeweikgen Bediirfnisrien der ,lakreszeit unpassmi. 

Im Vevkauislokal selbst ist besondera den Regal en uml Ni-and- 
gefafien die grftfite Aufmerksamkeit zu widmen. Die Resale sind 
dauernd gut in Politur oder Farbe zu erhalten. Die Dekorierun^ der- 
selben ricktet sick natiirlick nack dem Gesclunaek des Besitzers; doeh 
sind aus praktisckeu Grimden ganz belle Farbeu zu vermeiden. Nehr 
kubsck macbt sich z. B. und bewiikrt sick audi aid's l beste Xehwarz 
oder Dunkelgrim, mit Silber- oder Goldbronze verziert. Von einer 
solcken Bemalung keben sick die weiBen fcjokildor aid' das vorfceil- 
kafteste und deutlickste ab, und namentliek, wenn die Schiebkasten 
von den Saulen und Zwisckemvanden durck versoliiodene Laddering 
(matt und blank) untersckieden sind, mackt ein so dokoriurles Ver- 
kaufslokal stets einen eleganten Eindruek. Der Yerkaui'stisdi, an den 
das Publikum tritt, mufl immer ganz besonders sauber sain. Yaw Plat,te 
eignet sick sekr gut ein karter grauer Marmor, der sog. St.- Anuen- 
Marmor, der so kart und lest ist, daft sich die Politur jahrelang hiilt. 
Dem Ubelstande, dafi GefafiJe auf Marmor leichter als auf Holz zer- 
brocken werden, la:6t sick dadurck vorbeugen, datt man neben jedo 
Wage und an die Stelle, wo das Publikum die Flasclicn liiuzustellen 
pflegt, Wackstuck- oder Linoleumdeckcken legt. Andorseitfl laftt niek 
Marmor mit Leichtigkeit stets sauber kaiten und selbst Lack- oder 01- 
fledte sind leickt und scknell zu en tf em en. Nur der weibe Marmor 
ist strong 1 zu vermeiden, da er weit weniger widerstandsfUliig ist und 
alle Farben und Ole sofort in sick aufsaugt. Auck konmif; ein 
sog. Marmorglas in den Handel, das sick ebenfalls als Belag von 
Yerkaufstiscken eignet, es nimmt koke Politur an. Sekr praktiseh ist 
es auck, auf oder unmittelbar am Yerkaufstisck Sckaukasteu von (Has 
anzubringen, worin namentliek solcke Waren ausgestellt werden, die 
dem Publikum alsNeukeiten vorgefukrt oder von ikm tiberhaupt scIIkmum* 
in Drogengesckaften gesuckt werden. So muii audi als Ilauptgruud- 
sate gelten, Waren, die sick nickt in Standgefaiien befinden, in GJas- 
sckranken auizubewakren, damit sie dem kaufenden Publikum skht- 
bar sind. 

Was die Yorratsgefafte selbst betrifft, sind fur Krautor, Wurzebt 
usw., iiberkaupt fiir alle trockenen Waren, die grOflertm Plata buan- 
sprucken, bei uns die Sckiebkasten allgemein gebraucklick. Diese miiHsen 
gut scbliefien, in festen Holzwanden, in Fullungen laufen und bei all' 
den Stoffen, welche kygroskopisck (Feucktigkeit anziehend) sind, oder 
stark riecken, mit sckliefibarem Bleckeinsatz verseken seiiL Oder 
man benutzt in den Regalen lose stekende BleckgeMe, da hierbei 
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em guter Yerscklufi viel leickter zu erreichen ist, und so das Ein- 
dringen von Staub unci Schmutz fast zur Unni5glichkeit wird. Fur 
Kraut er nnd sonstige Drogen, welche selten vollstandig trocken sind, 
einpfiehlt es sicli dabei, den Deckel ganz fein durcklOchern zu lassen, 
damit die allmablicb verdunstende Feuchtigkeit entweichen kann. 
Hierdurch wii'd das Dumpfigwerden der Ware verhindert. Derarti ge 
Blechgeflliie lassen sicli selir elegant ausstatten nnd stellen sich infolge 
fabrilnnuftiger Herstellung durchaus niclit teurer als die Schiebkasten. 
Fur alle trockenen Stoffe, die in kleineren Mengen im Yerkaufs- 
lokul gebraucht werden, benntzt man statt der friiher gebriLucklichen 
Holzbticbsen allgemem Glashafen oder Porzellanbiicksen. Hiervon wahlt 
man tun besten die mit iiberfallenden sog. Staub deckem, und fur die 
lichtempfmdlichen Stoife solcbe aus braunem oder scbwarzeni Hyalith- 
glas. Bei den Gefiiften fur Flussigkeiten sincl gleiclifalls Flascken mit 
Ktaubstopsel zu walilen. Bei den fetten Olen, Sirupen, iiberhaupt alien 
diekflUssigen Waren bewakren sicli die Trbpfensanimler gut, die auf 
jcde riascbe gesetzt werden konnen. Hat man keine Tropfensammler, 
so tut man gut, bei den Olflasclien Porzellan- oder Hartgummiuntersatze 
unterzustellen, wie sie vielfach bei Getranken gebrauchlich sind. Auch bei 
den starken Sauren sollte man diese Vorsicht niclit unterlassen, iim die 
Regale zu scliiitzen und rein zu halten. Gleiche Aufmerksamkeit wie 
den (Marten raufi der Signiemng zugewandt werden. Menials diirfen 
Gefiifle ohne Signatur benutzt werden mid letztere mufi stets sauber 
und klar leserlich sein. Man wablt deshalb am besten kraftige lateinische 
Buchstaben. Fiir die Raster) empfeblen sicli namentlich weifie Porzellan- 
oder Emailleschilder. Da siejedocb ziemlich teuer sind (0,30— 0,40 M 
per Stuck), werden vielfacli gedruckte oder durch Schablonen hergestellte 
Papierschilcler angewandt. Urn letztere herzustellen, ist der Signierapparat 
vom Pharmazeuten J. Pospisil aus Stefanau bei Olmiitz, Osterreich, selir 
zu erapfelden. Da aber Papierschilder, wenn auch lackiert, selten lange 
sauber bleiben, schtitzt man sie vorteilhaft durch Glasplatten. Man ver- 
fiihrt bier bei folgendermaften: Man lfifit von einem Glaser aus nieht zu 
dickem Glas Platten schneiden, die der GrSfte und Form der Papier- 
schilder mGglichst genau entsprechen (100 Stiick etwa 2—2,50 M). 
Nun werden die Signaturen auf der Scliriftseite mit ganz hellem Gummi- 
schleim bestricken und sehr sorgfiiltig auf die Giasplatte geklebt. Nach 
dem vollstandigen Austrocknen wird die Ruckseite des Schildes mittels 
einer, sp&ter zu besprecbenden Klebfltissigkeit bestricken und an dem 
Kasten befestigt. Derartige Schilder sind unverwustlich und stets mit 
Leichtigkeit rein zu balten. Friiher war in alien wirklicken Drogen- 
geschUften die lateinische Bezeichnung der Waren gebraucklieh, weii 
sie auch in den Engroslisten angewendet wurde, und wegen der prazi- 
seren Bezeicbnung im Lateinischen gegentiber den provinziell wechselnden 
deutschen Namen eine grGftere Sicherheit gew&hrte. Diese lateiniscke 
Bezeichnung ist zuerst durck die Giftverordnungen der einzelnen Bundes- 
staaten durcbbrocben worden, indem diese deutsche Namen fiir die Gifte 
vorschrieben, Bald darauf folgten die Verordmmgen fiber die Sig- 
nierung der Arzneimittel auflerhalb der Apotheken. Sie bestimmen, 
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dafi die Behaltnisse fur Arzneimittel entweder wie in PreuiJen, Braun- 
scliweig und Schaumburg-Lippe mit lateinischen und in gleichor Sohriit- 
grofte ausgefuhrten deutschen Bezeicknungen versehen sein ihiikhou, oder 
fordern wie Baden, Bayern und Hamburg deutsche Bezeiohnungoii und 
lassen die lateinischen nur in kleinerer Schrift zu. 

So ist dadurch die friihere Einheitlichkeit der Sign i en nig zersl-ort 
worden und bei Anwendung von nur deutscher Bezeiclmung ein grottor 
Ubelstand geschaffen. Bildeten Miher die Folia, Floras, Radices gu- 
trennte, unter sicli iibersichtlich geordnete Gruppen, so kommen jetzt 
infolge der verlangten alphabetischen Aufstelluug Drogen versoluedenur 
Gmppen nebeneinander zu stehen wie Altheebl titter und Baldrian- 
wurzel, und bei den verschiedenartigen deufcsehen Bozeiclmungon der 
Drogen ist dadurch das Zurecktfinden neuem Personal sehr orsolrwert. 

Bei der Art der Signierung der GlasgefaBe pflegt der KostenpunUt 
ebenfalls mafigebend zu sein. Eingebrannte Schrift ist und bleibt innm i r 
das Sauberste und Eleganteste, doch ist die erst© Ausgabe hicrfur 
recht hoch. Fur Siiuren, fette und atherische 01 e 7 bei denen Papier- 
schilder durchaus nicht sauber zuhalten sind, sollte man jedoch stets eiu- 
gebrannte Schrift wahlen. Bei grSfieren Pulverhafen kann man Papier- 
schilder in der Weise anwenden, dafi man sie statt auf die Auflensoite 
der Gef&tfe auf die Innenseite klebt und sie nach dem Austroeknen mit 
Kollodium iiberzieht. Es ist dies allerdings eine etwas umhsame Arbeit, 
die anch eine gewisse Geschicklichkeit undtjbung erf order!,, da man genau 
darauf achten mufi, dafi alle Luftblasen entfernt und die Blinder uborall 
fest am Glase haft en ; dafiir hat man aber audi eine Signierung, die stets 
sauber und rein bleibt und dadurch die angewandteMuhereiehlieh lohnt. 

Zum Aufkleben der Scbilder hat man sehr verse liiedene Kle.b- 
materialien empfohlen. Ungemein fest hai'tet ein Lehnkleister, den man 
in der Weise herstellt, dafi man guten Tischlerleim (lurch Koohen in 
Essig aufltist und dann so viel E-oggenmehl hinzufiigt, daft ein nicht 
zu steifer TOeister entsteht. Auch eine Dextrinauflosung, der man riurch 
Ruhren einige Prozente dicken Terpentin zugesetzt hat, haftet auf (-Has, 
Blech, uberkaupt alien blanken FBchen ganz vorzuglich. Ferner hat 
man darauf zu achten, dafi die Klebflussigkeiten nicht zu dick sind, 
da sie in diesem Falle nicht in das Papier eindringen und nach dem 
Trocknen eine harte sprode Schicht bilden, die sehr leicht von glatten 
Flachen abspringt. Dieses Abspringen von glatten Fliichon lulit sick 
dadurch bedeutend verringern, dafi man der Klebfliissigkeit ein wctiig 
Glyzerin zumengt. Zum Lackieren der Schilder empfehlen sich vor 
allem bei farbigen Schildern Kopallack, bei weifien allerfeinster Dammar- 
lack. Alle die sog. Etiketten- oder Landkartenlacke pflegen selten 
widerstandsfahig zu sein. Vor dem Lackieren iiberzieht man die Schilder 
zuerst mit diinnem Kollodium, urn das Durchschlagen des Lackes zu 
verhuten. Bei gedruckten Schildern kann man statt des Kollodiums 
auch Gummischleim anwenden. 

Schmutzig gewordene, lackierte Schilder lassen sich durch Ab- 
reiben mit einer Mischung aus Leinol, Spiritus und ein wenig Terpen- 
tinol reinigen. 
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Die Anordnung der Gefafie mufi sick selbstverstandlich den Raum- 
lichkeiten anpassen, jedoch tut man iminer gut, verschiedene alpha- 
betisclie Reihenfolgen zu nehmen, damit nicht ganz fremdartige Stoffe 
untereinaixler gewtirfelt werden. Laflt es sicli einrichten, so bringt 
man in einem Regal Genufl- und Konsumartikel, in einem anderen 
die Farben unter usw. Die Aufstellung der Gifte und Arzneimittel 
hat immer den gesetzlicken Bestimmungen gemafi zu erfolgen. Auf 
eins ist stets mit Sorgfalt zu achten, dafi die Gefafie immer wieder 
der Reihenfolge nach hingestellt werden; das Gegenteil ist eine der 
ubelsten Angewohnkeiten, die schon oft zu Verwechselungen Anlafi 
gegeben hat. 

Alle Standgefafie im Verkaufslokal diirfen nur vollst&ndig klare 
Fliissigkeiten enthalten. Es macht einen hafilichen Eindruck, wenn 
Ole, Tinkturen und sonstige Fliissigkeiten triibe und flockig sind. 
Wie appetitlich dagegen sieht z. B, ein spiegelblank filtriertes Pro- 
vencerol aus. Selbst die feinste, beste Ware wird unscheinbar, wenn 
sie niclit klar ist. Niemals sollte man daher die kleine Muhe des 
Filtrierens scheuen. 

In den Geschaften, wo neben dem eigentlichen Drogenhandel 
auch ein soldier mit zubereiteten Olfarben betrieben wird, trennt man 
diese Abteilung zweckmaflig von dem eigentlichen Verkaufsraume ab ; 
da hierbei bestandige absolute Reinlichkeifc immerhin schwieriger durch- 
zuftthren ist. Man mufi sicli aberbei dem Handel mit zubereiteten Olfarben 
stets vor Augen halten, dafi die Zubereitung der Olfarben im Grunde 
geno rumen nichts anderes ist als eine Zubereitung eines salbenartigen 
Korpers aus Petten und einem festen Kcirper, so dafi ein Grund zur 
geringeren Beachtung der Reinlichkeit keineswegs vorliegt. Praktisch 
ist es, einige Wagen, am besten auch einen eigenen Yerkaufstisch 
fiir den Olfarbenkandel zu haben. Wo keine gesonderte Raumlichkeit 
dafiir zu Gebote steht, kann man sicli haufig dadurch helien, dafi 
man das grotie Hauptregal nicht unmittelbar an die Wand, sondern 
etwa I 1 1 2 in davon entfernt aufstellt. Der so gewonnene, dem Auge 
des Publikums entzogene Raum wird in der Weise benutzt, dafi man 
langs der Wand einen 60—70 cm breiten Tisch anbringt, auf dem 
die angeriebenen Olfarben abgewogen werden. Oberhalb und unter- 
halb des Tisckes konnen Regale angebracht werden, auf denen die 
Lacke, Ole, Pirnisse usw. unterzubringen sind. 

Eine feststehende Regel mufi es fiir das Yerkaufspersonal sein, 
alle gebrauchten Gegenstande, als Hornlo'ffel, Spatel, Wagen usw. 
sofort wieder zu reinigen. Fiir die giftigen Parben mu6 in jedem 
Gefafie ein besonderer Lfiffel vorhanden sein. Ebenso sind alle ge- 
brauchten Gefafie sofort wieder an ihren Platz zu stellen. Leer ge- 
wordene Gefafte werden vorlaufig an einen dazu bestimmten Platz 
des Geschaftslokals zuriickgestellt, urn sie, sobald Zeit vorhanden ist, 
frisch zu fiillen. Werden hierbei Waren defekt, d. h. sind nicht mekr 
geniigende Vorrate der Waren vorhanden, so mtissen die Waren in 
ein besonderes Defektbuch eingetragen werden. 
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Das Auffullen der StandgefaBe soil nuiglidist uur hoi Tagonlidil 
vorgenommen werden, urn das Betreten der VornitsriUimu inii. bid it 
tunlichst zu vermeiden, sofern niclit zwed<entsprechemU' elektrindH* 
Beleucktung beschatft werden kann. Schlieiilidi sei nodi beuuM-kt. 
daB behn Abgeben von Flasdien usw. an das PuhLikiun niemals be- 
schmutzte Papiere zum Einwickeln benutzt werden diirfVn. Man vcr- 
wende clazu nur sauberes Papier, womoglidi mit an fgednu* liter Fir ma, 
der sehr vorteilkaft allerlei Empfehhmgen von Waren beigtMlnu-kt 
werden konnen. Es ist dieses erne der billigsten mul wirksatnston 
Arten der Reklame. Jedoch darf diese Reklame bei Ileilnuttdn nidit 
iiber den wahren Wert des Heilmittels hhuuitigehen, <la dies als 
prablerisdie, marktsdireieriscbe Anpreisung strafbur wiire. 

Uber die Einrichtung der Vorratsraume lassen sidi nodi weit 
weniger, als fur die Verkaufslokalitaten, bestimrate Regeln aufstdlen. 
Jedes Geschaft wird Merbei anders verfaliren, je nndi der GroLie des- 
selben und den gegebenen Raumlichkeiten. Aber audi bier diiriVn 
nidit feklen: „Reinlidikeit, Ordnung unci eine deutlidie Signierung". 
Lose Papierbeutel und Sacke mtissen mogliclist vermiedon werden. 
Da dies aber bei dem besten Willen niemals ganz zu venneiden ist, 
tut man gut, derartige Beutel in einem eigena dazu bestinnnten ttdiranke 
unterzubringen. An die Ttir desselben wird ein Bogen Papier ge- 
heftet, worauf die Namen der im Schranke liegenden Waren verzddniet 
sind; in den eigentlichen Vorratskasten dagegen mu(J in einem soldien 
Falle eine kleine Notiz dariiber gelegfc werden. Auf diese Weise er- 
reicht man mit Leichtigkeit, dai5 derartige tibersduissige Vorriite niclit. 
vergessen, sondern stets zuerst verbraudit werden. Gifte und Arznei- 
mittel dagegen mtissen stets in festen Umhtlllungen den gnsetzlidten 
Bestimmungen gemiifi aufbewahrt werden. Fur Leiditere Waren, 
Krauter, Wurzeln usw., eignen sick die neuerdings cingefubrten Papier- 
f&sser mit gut sdiliefiendem Deckel vorzuglich tils Vorratsgefabe. 

Ptir die FaEe, wo man die Versandfiisser oder Kisten direkt als 
YorratsgefaGe benutzt, ist zu empfehlen, Anlu'ingeschilder vorriitig zu 
halten. Auf dem Vorratsboden kdnnen diese aus mit Papier beklcbter 
Pappe kergestellt werden. Im Keller pflegen derartige Schiider bald 
zu verderben; man waklt deshalb liierftir Zinkschilder, die man Imbseh 
und dauerhaft auf folgende Weise selbst herstellen kann. Man litik. vom 
Klempner aus Zinkblech (nicktWeiBblecb) Scliilder von beliebiger Grotte 
schneiden, atzt auf diese die Sehrift mit Atztinte, entweder dureh gowohn- 
lich.es Sckreiben oder Sdiablonieren auf. Die iitztinte wird hergestellt, 
indem man gleiche Teile Kupfervitriol und chlorsaures Kalium mitWasser 
und ein wenig Gummischleim zu einem feinen Brei anreibt, der, wenn 
mit der Feder gesclirieben werden soil, mit der 15faehen Mengc Wasser 
verdtinnt wird. Die blafigriand Fliissigkeit erzeugt auf dem Zink sofort 
eine tiefschwarze Atzung. Nacb dem Troeknen der Schrift Kpiilt man die 
Scliilder mit Wasser ab und lackiert sie mit Dammarlaok. Derartigt^ fast 
unvergangliche Scliilder eignen sich auck ganz vorziiglich fiir Hliure- 
ballons usw., sof em nicht nach der Giftverordnung rote Sclnif t auf weiiietn 
Grunde oder weifie Schriffc auf schwarzein Grunde vorgesclivicjben ist. 
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Zur Entleerung der Siiureballons hat man zur Verraeidung der 
Gefahr beim Ausfiillen die versckiedenartigsten Heber konstruiert (siehe 
Artikel „Heber"). Dock leiden sie oft, da Metall nicht angewandt 
werden kann, an dein tlbelstande der grofien Zerbrechlichkeit, so dafi 
sick die Ballonkipper, Eisengestelle, in die die Ballons kineingesetzt 
werden, immer nock gut bewahren. 

Zum Entleeren der Olfasser wird vielfack die sog. Olpumpe ange- 
wandt, diese hat aber zwei grofie Fekler. Einmal wircl dadurck der 
abgelagerte Bodensatz aufgeriikrt, so dafi das Ol nicht blank bleibt; 
anderseits ist ein Verschutten von 01 beim Herausnekmen der Pumpe 
aus dem Passe kaum zu vermeiden. Hakne gewoknlicher Konstruktion 
verstopfen sick aber, namentlick bei Leinol nnd Fimis, ungemein leicht r 
sie haben auch meist erne zu kleine Ausflufioffnung. Ganz vorziiglick 
sind dagegen die aus Eisen kergestellten sog. Saftkakne. Diese kaben 
kein Kiiken, sondern der Verscklufi ist kergestellt durck eine auf- 
geschliffene, mit Sckrauben befestigte und mittels eines Griffes beweg- 
liche SchHefiplatte. Man hat es durck ein geringeres oder starkeres 
Offnen ganz in der Gewalt, stark oder sckwack ablaufen zu lassen, 
mid da man durck ein geringes Anziehen. der Sckrauben die Schliefi- 
platte, wenn sie sick ein wenig gelockert kat, sofort wieder dickten 
kann, ist ein Verlust durck Abtropfen vollig ausgeschlossen. Der 
etwas hohere Preis der Hahne wird durck diese Vorteile mekr als aufge- 
wogen. Fur die Aufbewakrung der feuergefakrlicken Stoffe, wie 
Ather, Benzin usw., sind tiberall durck die Lokalbehorden besondere 
Vorschriften erlassen, deren Befolgung unbedingt notwendig ist, auch 
urn Streitigkeiten bei Brandschaden zu vermeiden. Doch nock iiber 
die Vorschriften kinaus sollte jeder Drogist gerade in dieser Beziehung 
im eigenen Interesse die allergrofite Vorsickt walten lassen. Stekt ein 
feuersickerer Raum zu Gebote, so wird selbstverstandlick dieser zur 
Lagerung benutzt. Niemals darf ein solcker Raum mit off en em Lickt 
betreten werden. Ist es einzurickten und gestattet, so bringt man in 
der Wand oder der Ttir ein Penster an, durck welckes mittels einer 
Lampe der Eaum von aufien beleuchtet wird. Ist auch dieses unmog- 
lich, so sollte, wenn die Arbeit nicht am Tage vollzogen werden kann, 
nur eine elektriscke Lampe oder eine Davysche Sicherkeitslampe benutzt 
werden, jedock sollen auck diese bei Atker- und Sckwefelkoklenstoff- 
dampfen nicht geniigend Sickerkeit gewakren. Nicht immer ist man 
in der gltickkcken Lage, einen feuersickeren Raum zu kaben, so dafi der 
gewdknliche Keller benutzt werden mufi. In diesem Falle besckrankt 
man die zu lagemden Vorrate aufs aufierste. Keinesfalls diirfen die 
polizeilick erlaubten Mengen tibersckritten werden. Als eine grobe Un- 
sitte, die sick bitter rachen kann, ist es zu betrachten, wenn statt der 
Lampe, wie dies leider noch kaufig gesckiekt, nur Streickkolzer ange- 
ziindet werden. Durck das "Wegwerfen derselben ist sckon manckes Un- 
gltick entstanden. Auck ist dem Personal stets einzupragen, dafi etwa 
in Brand geratene Plussigkeiten wie Benzin, Atker, Terpentine^ usw. 
nickt durck Wasser zu lbscken sind, sondern die Flamme durck nasse 
Sacke oder durck aufzusckiittenden Sand, Erde, Kreide oder aknlicke 
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Stoffe erstickt werden nniti. Bei der gTotten kYmer^vu'UirlirlikWt 
des Geschaftsbetriebes ist die Anschai'fung eines gut konslruierten 
Feuerloschapparates sehr zu empfelden. Es habon sidi diese \n\\ aus- 
brecliendem Feuer schon vielfach bewiihrt. 

Fiir groflere Geschafte ist die Anlegung ernes General-Katalo^e* 
aller vorhandenen Waren fast umunganglich notwendig, uui dem mm ein- 
tretenden Personal das Auffhiden dei Vorriibe zu erleichtern. Hierzu isi 
es erforderlich, alle Regale in den verschiedenen Raumen mil- Numntcrn 
zu versehen, wenn man nicht vorzieht, die einzehien VorratagelaiJe selhsl 
zu numerieren. JedocTi murj bei einer Ware dereu Aunrnwiilirungsoit 
in den verschiedenen Raumen des Geschiifts aufgeftthH werden z. B. 



Name 



Bad. Althaeae 
Alcohol, absol. 



Raum 



Yerkaufslokal 

Boden 
Yerkaufslokal 

Keller 



Regal-Nr. 



Bumurkuiigen 



12 
5 
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GrolSerer Vorrat 
im feuersioh. Haunt. 

In derselben Weise, wie iiber die Aufbewahrung der feuergtduhr- 
lichen Stoffe, gibt es jetzt fiir das ganze Deutsche Reich giiltige Vor« 
schriften iiber die Aufbewahrung der Gifte uiul der ArzneimitteL 

Was nun die Unterbringung der Waren in den versehiedemm Vor- 
ratsraumen betrifft, so ist die Natur der Stoffe, urn die es sidi liamluli'., 
mafigebend. Denn wahrend die einen heller, lufti^cr liiiumc fiir ihre 
Konservierung bedurfen, verlangen andere kiiUle, mogiichst dun kits. Ms 
gehort eine genaue Kenntnis dazu, hier immer das Richtige zu treffeu. 
Deshalb sollen bei den einzelnen Artikeln stets Bemerkungen iiber die 
Aufbewahrung hinzugefugt werden. Als feststehende Regel gilt, daii 
alle Krauter, Wurzeln, Samen usw., sowie die meisten Ohemikalien 
in durchaus trockenen und luftigen R&umen untergebracht werden 
miissen. Denn, namentlich fiir die Vegetabilien ist die Feuebtigkeifc der 
allergrGftte Feind. Man sorge daher stets dafttr, daii dieselben voll- 
standig trocken in die am besten nicht ganz hermetisch schlieflenden 
Kasten oder Fasser gepackt werden. Von den Chemikalien miissen nur 
diejenigen aus den trockenen Raumen verbannt werden, welehe leiuht 
verwittern, d. h. einen Teil ihres Kristallwassers verlieren, z. B. Soda, 
Glaubersalz, Borax usw. Sie konnen, wenn der Keller nicht zu feucht 
ist, in diesem aufbewahrt werden. 

In den Keller gehoren femer die grcVfieren Vorriite vou atherisclum 
und fetten Olen, Essenzen und Tinkturen, Zuckersiifte und leiclit 
fliichtige K6rper, wie Kampher. 

Weniger empfindlich sind die Erd- und Mineralf arlwn; dock audi 
von ihnen miissen die meisten wenigstens Ybllig trocken stelien, 

Kann man die flussigen Sauren, die in Ballons in den Handel 
kommen, ferner Salniiakgeist, rohe Karbolsaure und ahnliche Stoffe, in 
einem luftigen Schauer, getrennt Yom Wohnhause, unterbringen, so ist 
dies wegen der Dicht zu Yermeidenden Ausdiinstung beim Umfullen sehr 
wtinschenswert. 
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Wagen, Oewichte und Wagen. 

Alle Korper Ziehen sich untereinander an. Die Starke der An- 
ziehung ist proportional, d. h. steht im Verhaltnis zu der Masse eines jeden 
Korpers. Da nun die Grofle der Erde zu der Masse der einzelnen auf 
ihr befindlichen Korper unendlich bedeutender ist, so verschwindet fur 
unsere Wahrnehmung die Anziehung der Korper auf die Erdkugel und 
wir beobachten nur die Anziehung, welche diese ausiibt. Diese Anziehungs- 
kraft der Erdkugel, Gravitation genannt, aufiert sich durch das Bestreben 
eines jeden Korpers, auf die Erde zuriickzuf alien , sobald er von ihr 
getrennt wird. Der Korper wird, wenn diesem Bestreben ein Hindernis 
entgegentritt, einen Druck auf dieses ansiiben, der proportional seiner 
Masse ist. Die Grofie des Druckes, den der Korper ausiibt, nennt man 
das Gewicht, die Apparate, durch die eine solche Gewichtsbestimmung 
vorgenommen wird, heifien „ Wagen". Urn eine Gewichtsbestimmung 
in Zahlen ausdrucken zu konnen, hat man eine Gewichtseinheit fest- 
gesetzt. Die verschiedenen T&tigkeiten, die erforderlich sind, um fest- 
zustellen, wie viele Gewichtseinheiten nGtig sind, um das Gleichgewicht 
einer Wage herzustellen, heifien „ Wagen" und die dabei gefundene 
Zahl von Gewichtseinheiten das „ absolute Gewicht" des Korpers. Wagen 
heifit also: „die Bestimmung des absoluten Gewichts eines Korpers 
mittels Wage und Gewicht". Legen wir auf die eine Wagschale einen 
beliebigen Korper und bediirfen, um das Gleichgewicht der Wage her- 
zustellen, einer Beschwerung der zweiten Schale mit 55 Gramm, so 
stellen diese das absolute Gewicht des Korpers dar. Der Korper wiegt, 
wie der gewohnliche Ausdruck lautet, 55 Gramm. 

Die Konstruktion der Wagen ist sehr verschieden; von der ein- 
fachen Balkenwage bis zu den feinsten analytischen Wagen gibt es 
eine grotie Menge verschieden er Systeme. Eines aber erfordern alle, 
eine genaue, vorsichtige Behandlung. Stets achte man darauf, dafi sie 
der GrSfie entsprecliend auch die kleinsten Gewichtsmengen genau an- 
geben. Schon eine geringe Gewichtsdifferenz beim Wagen ergibt im 
Laufe der Zeit eine grofte Summe. Zum Wagen ganz kleiner Mengen 
trockener Substanzen bedient man sich der Handwagen mit hornernen 
oder silbernen Schalen, die an 1 ein en seidenen Schniiren am Wage- 
balken hangen, Fiir grOfiere Gewichtsmengen eignen sich vor allem 
die Saulen- oder Tarierwagen und die Taf el wagen (oberschaligen Wagen) 
mit festliegenden, statt hangenden Schalen. Die letzteren, namentlich 
zum W&gen von grofieren Flaschen und Gefaflen geeignet, sind sehr 
bequem in der Handhabung, leiden aber bei der weit komplizierteren 
Zusammensetzung an dem tJbelstande des schnelleren Ungenauwerdens. 
Man benutzt sie uberhaupt ambesten nur beim W&gen uber 100 Gramm. 
Weit dauerhafter und pr&ziser sind die Saulenwagen (Fig. 1). Hier 
schwebt der Wagebalken auf einem Dreieck von hartestem Stahl und 
ebenso balancieren auch die angehangten Schalen im Anhangungspunkt 
auf einem gleichen Dreieck. Bei den besseren Wagen dieser Kon- 
struktion ist der am Wagebalken befestigte Zeiger nach unten gerichtet 
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unci Iiinter ihm be fin (let sicli eine vielfach halbkreist'onnigv. Skill a,. die 
auch die allerkl einsten Sclrwankungen anzeigt Her II;uiptvorleil ilitsrr 
Wagen liegt darin, daft man die Lager und Zapl'en der Neh\vobepunkl.e 
roit Leichtigkeit reinigen kann. Die Saul en-, Batke.u- mid TaiVlwagm 
bestehen in der Hauptsache aus dem Wagelmlkeii (einem gieiehannigon 
Hebel) and den Schalen. Der Wagebalken ist bei ihnen glWeharmig, 
d. b. beide End en sind vom UnterstutHungspunkt, auf dem (Wv Balkan 
scliwebt, gleich weit entfernt und gleich wehwer. so dai.l der Wagc- 
balken in der Rube eine vollstiindig wage re elite bage eiimimmi. I )io 
Schalen sind an den beiden En den des Balkens eulwedcn wie bei den 
Balken- und Siiulenwagen , luingend oder, wie bei den TaiVl wagen, 
anfrecbt stebend befestigt. Um eine mdgliehst leichte I Jew eglieJike.it'. 
des Wagebalkens m erreichen, ruht das Lager desselbon aid" der 




Fig. 1. Silulonwage. 



Schneide eines Dreiecks von hartestem Stahl; insbesondere bei den 
feineren Wagen ist der Schwerpunkt der Schalen eb entails dureli eln 
solcbes Dreieck unterstiitzt. Saulenwagen sind solcbe, bei denen der 
Wagebalken an einer feststehenden Saule befestigt ist. Fur Gewiuhts- 
mengen iiber 10 Kilo kann man sich der Dezimalwagen bedienen, doch 
erfordera auch diese eine grofie Aufmerksamkeit (Fig. 2). Der Wagewle 
hat sich jedesmal vor der Benutzung zu uberzeugen, dali die Wa^e 
richtig arbeitet, Er erkennt dies daran, daB die beiden Zungen sicih 
genau gegentibersteben und bei dem Id einsten Druck frei spiel en. 
Namentlich pflegt besonders durch die Verdrehung cler Kettern in denen 
die G-ewichtsschale hangt, eine kleine Abweiehung vom Gleiehgewiehfc 
leicht zu. entstehen. Der Wagende hat zu bedenken, daii die Gewiohts- 
different sich hier verzehnfacht. Gleich den Dezimalwagen hat man 
fur ganz grofie Mengen auch Zentesimal wagen konstruiert, bei denen 
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durch eine weitere Verlegung des Schwerpunktes im Wagebalken das 

aufgelegte Gewiclit verliundertiaebt wird. Doch mocbten Wagen dieser 
Art wohl selten in Drogengesuliilften benutzt werden. Bei den Deci- 
mal- und Centesimal wagen ist der Wagebalken niclit gleicbarmig, 
sondern der Unterstiitzuugspunkt ist bier so angebracbt, daft der Arm, 
woran die Gewicbtsschale befestigt wird, lOmal, bei den 2ientesimal- 
wagen 100 mal langer ist als der Ann. auf den der zu wagende 
Korper einen Druck austibt. Auf diese Weise wird ermoglicht, daft 
wir nur des 10. bezielmngs weise 100. Teiles von Gewichtseinbeiten 
zur Bestinrmung des absoluten Gewichts des zu wagenden Korpers 
bedtirfen. 

Auf alien Wagen ist die grofite zulassige Last (Tragfabigkeit) auf 
dem Hauptbalken nacli Kilogramm oder Gramm bezeichnet angegeben. 

Wahrend die grofieren Gewiclrte meistens aus Eisen angefertigt 
sind, pflegen die kleineren aus Messing und die allerkleinsten aus Platin 
oder Silberblecli zu sein. Alle miissen stets sauber gehalten werden, 




Fig. 2. Dezimalwag-e. 



dock ist bei denen von Messing das Putzen mit scharfen Substanzen 
zu vermeiden, da sonst leicht Gewichtsdifferenzen entstehen. Abwascben 
mit verdtinnter Ammoniakflussigkeit (Salmiakgeist) und Nachreiben mit 
wollenem Tuch gemigen. Die eisernen iiberzieht man, urn das Rosten 
zu verhuten, diinn mit feinem schwaxzen Lack. 

Seit der Griindung des Deutschen Reiches gilt fur alle Bundes- 
staaten das sogenannte metrisclie Gewichtssystem, bei dem die Dezimal- 
teilung (Zelmteilung) streng durchgefuhrt ist. Bei diesem System, das 
von Frankreicb schon seit Ende des 18. Jahrhunderts eingefiihrt wurde, 
ist die Einbeit das Kilogramm. Das Kilogramm ist die Masse des inter- 
nationalen Kilogrammprototyps (Musterbild, Urbild). Als deutsehes 
TJrgewieht gilt dasjenige mit dem Prototyp ftir das Kilogramm ver- 
glichene Gewicbtssttick aus Platin- Iridium ? welches durcb die Inter- 
nationale Generalkonferenz fur Maft und Gewicbt dem deutscben Reiche 
als nationales Prototyp tiberwiesen ist. Es wird von der Kaiserlicben 
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Normal-Eickiuigskommission aufbewakrt ( $ 4 der Matt- und (Jewiclds- 
ordnung vom oO. Mai 1908). 

Fur die Teile des Kilogramme gelten folgende Bmui'-hmingvn : 
Der tausendste Teil des Kilogramme keiiit diis Gramm. 
Das Gramm = g ist gleicli dem Gewicht. ernes Kubikjien turners 
Wasser bei 4,1° C (groftte Dicktigkeit). 

Vio (0,1) Gramm = 1 Dezigramm -. - dg, 
Vioo (0,01) „ ~ 1 Zentigramm -~~ eg, 

Viooo (0,001) „ =1 Milligramm ~ mg. 
Fiir die Vielfachen des Gramms unci des Kilogramme gelten i'olgende 
Bezeiclmungen : 

10 Gramm — 1 Dekagramm — Dg oder dag, 
100 „ =1 Hektogramm = kg, 

1000 „ = 1 Kilogramm = kg, 

100 Kilogramm — 1 Doppelzentner = dz, 
1000 „ = 1 Tonne = t. 

Dieses Gewicktssystem hat sick jedock im gewoknliekon Verkekr 
nock nickt vollstandig eingeburgert. Immer spielt nocb das Pfund 
= 500 g mit seiner Yierteilung eine grofie Rolle, so daft jetzt wieder 
Gewicktsstticke von 250 g und 125 g eingefukrt word en siud. In 
Mkerer Zeit gab es in Deutschland neben dem gewoknlicken Gewiclit 
nock em eigenes Medisrinalgewickt. Das medizmiscke Pfund war gleicli 
Dreivierteilen des gewSknlicken Pfundes und zerfiel in 12 Unzen, die 
Unze in 8 Drackmen, die Draokme in drei Skrupel und das Skrupel 
in 20 Gran, so dafi die Unze gleich 480 Gran war. Fiir diese Ge- 
wickte hatte man folgende Zeicken: 

Pfund — tt, Unze = j, Drackme = 3, Skrupel = >, Gran = Gr. 
Da man zuweilen nock nack alten Vorsekriften mit Medizinai- 
gewickt zu arbeiten kat, so sei bemerkt, daft man bei der Umwandlung 
desselben in Grammgewickt die Unze = 30 g reclmet, obwokl es genau 
81,25 g sein wiirden. Eine Drackme =: 4 g. Das Skrupel = 1,25 g 
und das Gran = 0,06 g. 

Aufier Deutsckland kaben nock Belgian, Danemark, Frankreick, 
Italien, Mexiko, Niederlande, Osterreick und Bosnien, Portugal, 
Sckweden, Spanien und die Tiirkei das metriscke Gewicktssystem an- 
genommen, wanrend Ckina, Groftbritannien bezw, England, die Ver- 
einigten Staaten yon Nordamerika, Eufiland und Norwegen besondere 
Gewicktseinteilung kaben. Australien kat die grotibritanniscke bezw. 
engliscke Gewicktseinteilung und in Japan, EuBland und in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika ist kauptsiicklick fiir den Autten- 
kandel das metriscke Gewicktssystem zugelassen. Vergleichsweise 
fiikren wir an, daft 1 1* Englisck = 453,6 g 

1 „ Amerikanisck = 453,6 „ 
1 „ Norwegisck = 498,4 „ 
1 „ Eussisck = 409,0 „ ist. 

Die Arbeit des Wagens bedingt, wenn sie gut und rasck aus- 
gefiikrfc werden soil, eine gewisse Erfakrung und fbung. So einiack 
sie auck ersckeinen mag, dauert es dock eine geraume Zeit, bis der 
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Lehrling, namentlicli beim Einwagen von Fliissigkeiten, tadellos arbeitet. 
Hier mutt die praktische Unterweisung an die Stelle des gescliriebenen 
Wortes treten. Nur daran sei der junge Drogist anch hier erinnert, 
daft er beim Wagen von Flussigkeiten gegen das Ende den Zufhrft 
bedeutentl verringern inufi. Zuin Tarieren der Gefafie benutzt man 
zweckmiifiig zur genauen Ausgleichung Bleischrot, oder noch besser 
die sogenannten Porzellanerbsen. Sie befinden sich in zwei kleinen 
hornernen oder metallenen Bechern, von denen man einen auf die 
Gewichtsscliale stellt und nun durcli langsames ZuscMtten von Schrot 
oder Erbsen aus dem zweiten Becher das Gleichgewicht der beiden 
Schalen genau herstellt. Bei dieser Gelegenheit seien die drei tech- 
nischen Bezeichnungen Brutto, Tara und Netto erklart. Brutto be- 
deutet das Gesamtgewicht der Ware einschliefilich der Packung, Tara 
das Gewicht der Verpackung, gleienviel woraus diese besteht, Netto- 
das Reingewicht der Ware. 



Zul&ssige Fehlergrenzen bei Gewichten und Wagen 

laut Bekanntmacmmg vom 18. Dezember 1911. 

Gewichte. 

Die Abweichung vom Sollgewickt darf hochstens betragen : 



Boi eitier Gewiehts 
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A. Bei Handels- 
gewiohten 

10 g 

8 , 
5 , 
2,5 „ 

1,2 „ 

0,8 , 

500 mg 

250 „ 

200 „ 

140 „ 

120 „ 

100 , 

60 „ 

40 „ 

32 „ 

24 „ 

20 , 



B, Bei Pr&zisions- 
gewichten 

5 g 

4 

2,5 „ 

1,250 „ 

0,600 „ 

0,400 „ 

250 mg 

130 „ 

100 

70 

60 

50 

30 

20 

12 „ 

6 „ 

4 „ 

• 2 „ 

• 2 „ 

• 2 „ 

• 1 » 

■ 1 » 

• 1 » 

• 0,5„ 

• 0,4, 

■ 0,2„ 
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Die Empfindlichkeit nmti nach $ 05 dor Kicliordnung hmmchmul 
sein, dafi nach Aufbringung der groiiten zuliissigen Lust, die folg^nden 
Gewichtszulagen noch einen deutliclien bleibendcu Aussrlilug (Wrkchrs- 
fehlergrenzen) bewirken mid zwar Lei: 

A. Han del swag en. 
1. Gleicharmige Wagen 
mit einer grorjten zuliissigen Last von 100 g und weniger . 4 mg 
Mr jedes g der groliten zuliissigen Last, 

mindestens 200 g aber nicht mehr ids 5 kg ... 2 „ 
fur jedes g der groftten zulassigen Last, 

10 kg und mehr 1 „ 

fur jedes g oder 1 g Mr jedes kg der grtffltexi zuliissigen Last, 

mindestens 100 g, aber nicht mehr als 200 g . . .400 „ 
mindestens 5 kg, aber nicht mehr als 10 kg 10 g. 

2, Ungleieharmige Wagen. 
1,2 g fur je 1 kg (= Vh;w) <*er groftten zulassigen Last. 

3. Laufgewichtswagen. 
2,0 g Mr je 1 kg (— Vdoo) der grOfiten zuliissigen Lust. 

B. Wagen fiir besondere Zwecke. 
1. Prcizisionswagen, 
Die Fehlergrenzen betragen fiir die groitte zulassige Last 
bei Wagen mit einer grbfiten zulassigen Last von 10 g 

und weniger die Huli'to 

der unter A Mr gleicharmige Wagen vorgeschriebenen 
Fehlergrenze, 

mindestens 20 g und weniger als 5 kg . . . . ein Viertel 
der unter A fiir gleicharmige Wagen vorgeschriebenen 
Fehlergrenze, 

5 kg und mehr ein Ktinftel 

der unter A fiir gleicharmige Wagen vorgeschriebenen 
Fehlergrenze, 

mindestens 10 g und nicht mehr als 20 g . . . 20 mg. 
Zuin Schlufi sollen noch einige Worfce tiber die Priifung der Wagon 
auf Richtigkeit und Empfindlichkeit eingefttgt werden. 

Aui Richtigkeit pruft man die Wage in der Weise, daft man einen 
beliebigen Korper genau wiigt, d, h, den Wagebalken in vollstitndigos 
Gleichgewicht bringt. Nachdem dies geschelien, vevtauscht man den 
gewogenen Korper und die Gewichte miteinander. 1st die Wage rich tig, 
dart durch diese Veranderung das Gleichgewicht des Wagebalkens nicht 
gestort -werden. 

Auf Empfindlichkeit prfift man die Wage, indem man sie auf 
beiden Wagschalen bis zur aufierst zulassigen Grenze belastet, diese 
hSchste Belastung ist auf dem Wagebalken angegeben. Wenn die 
Wage nun vOllig im Gleichgewicht ist, stellt man f est, welches kleinsfce 



MaiJe und Messen. 17 

Gewicht imstande ist emeu deutlichen bleibenden Ausschlag zu be- 
wirken und vergleicht dies mit der gesetzlich festgelegten Feklergrenze. 

Mafie und Messen. 

In gleicher Weise wie bei den Gewichten hat das Deutsche Reich 
auch bei den Hohlmafien das metrische, von Frankreick eingeffihrfce 
Mafisystem angenommen. Hier ist die Einheit das Liter und gleich 
wie bei den Gewichten werden die Vervielfaltigungen durch griechische, 
die Teilungen durch lateinische Zahlworter ausgedriickt. Das Liter ~ 1 
ist die Raumgrb'fie, die ein Kilogramm reines Wasser bei seiner 
gr&Bten Dichte unter dem Drucke einer Atmospkare einnimmt (Kubik- 
dezimeter). 



10 Liter 


= 1 Dekaliter = Dl oder dal 


100 „ 


— 1 Hektoliter = hi 


1000 „ 


= 1 Kiloliter = 1 Kubikmeter — kl, cbm 


/lo n 


— 1 Deziliter = dl oder m 3 


VlOO n 


= 1 Zentiliter = cl 


Vtooo v 


= 1 Milliliter = Kubikzentimeter — ml. 



Ein Kubikzentimeter destilliertes Wasser wiegt bei 4,1° C genau 
1 Gramm. Ein Liter bei gleicher Temperatur 1 Kilogramm. 

Bei dem Verkauf von Fliissigkeiten nach Hohlmafi hat man nie- 
mals zu vergessen, dafi die Temperaturdrfferenzen hierbei eine grofie 
Rolle spielen, Hatte man z. B. ein Hektoliter Spiritus bei einer Tem- 
peratur von -|- 18° C gekauft und wiirde ihn bei einer Temperatur 
von C° C detaillieren, so wiirde sich bei der bedeutenden Zusammen- 
ziehung, welche die Flussigkeit durch die niedere Temperatur erlitten 
hat, ein erhebliches Minus ergeben. Es zeigt uns dies Beispiel, dafi der 
Verkauf von "Waren, welche einen irgendwie erheblichen Preis haben, 
niemals durch Messen, sondern stets nach Gewicht stattfinden sollte. 

Alle die oben genannten Staaten, welche das metrische Gewichts- 
system angenommen, haben auch das Liter angenommen; England und 
Nordamerika dagegen messen nach Gallonen a 8 Pints. Die Gallone 
fafit abgerundet 3 B /4 Liter, genau berechnet 3790 g Wasser; 1 Pint 
fafit 474 g. 

Im Weinhandel benutzt man folgende Mafie: 
1 Stuck = 1200 1 
1 Fuder = 1000 1 
1 Oxhoft=r 206 1 
1 Ohm = 150 1. 

Man benutzt in Drogengeschaffcen Mafigefafie, auch wohl Men- 
suren genannt, aus Porzellan, Zinn und emailliertem Blech, doch sind 
erstere wie letztere nicht eichungsfahig, diirfen daher beim Verkaufen 
nicht benutzt werden. Der § 6 der Mafi- und Gewichtsordnung lautet: 
„Zum Messen und Wagen im offentlichen Yerkehre, sofern dadurch 
der Umfang von Leistungen bestimmt werden soil, diirfen nur geeichte 
Mafie, Gewichte und Wagen angewendet und bereit gehalten werden. 
Zum offentlichen Verkehr gehftrt der Handelsverkehr auch dann, wenn 
er nicht in offenen Verkaufsstellen stattfindet". 

Bnchheister-Ottcrsbacli. I. 11. Aufl. 2 
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Die Eicliung bestehtin der vorschrii'tsmiiBigen Pruning mid Ntompe- 
lung der Mefigeriite durcli die zustiindige Behorde, sie is(. enhveder 
Neueichung oder Nacheieliung, Die dem ciehptlichiigen Verkehro 
dienenden Mefigeriite sind iunerhalb bestimmter FVLston zur Naeheirlmng 
zu bringen ($ 11). Die Fristen, imierluilb deren die Naehoirhung vor- 
zunehmen und zu wiederholen ist, bctragen hei LiUigetimutten, den 
Fliissigkeitsmarjen, den MeiJwerkzeugen iur Fliissigkeii.cn, den Hohl- 
mafien und Mefiwerkzeugen fur trockene Qegenstiludc, den (luwiohton, 
den Wagen fiir eine groftte zulassigc Lust bis ausschliettluih .'(000 kg 
zwei Jahre, den Wagen fiir 3000 kg und dariibor, den IVstf'undamen- 
tierten Wagen drei Jahre. 

Es sind im ganzen nur weuig Flfissigkeiteu, welche luie.h Ma 1,1 
gehandelt werden, docli hat man hier und da angel'angen, der Bequetn- 
lichkeit halber audi Leinol, Terpentine^ usw. nach fylaft zu verkaul'on. 
Will man bei derartigen Stoffen das raschere Messen statt des Wagons, 
benutzen, auch wenn man nacli Gewiclit vcrkaut't, so kaun man sich 
dazu leicht selbst Mafiflaschen mit eingefeilten Teilst.richen herslellen. 
indem man mit moglichster Genauigkeit die gewunsohtcu Mengen 
einwagt und danach die Teilstriche aubringt. Diesc Art und W r oise 
ist namentlich sehr bequem, wenn man Leinol, Finns und iihuliche 
Fltissigkeiten im VerkauMokal in sog. Standern mil*. Abflulihiilnmn 
versehen vorratig halt. 

Die Bezeichnung „metrisches Gewichts- und Malisystein" komini 
dalier, dafi man das Liingenmaft „Meter" bezw. dessen Teilungen zur 
Festsetzung der Hoklmatie und der Gewiehte benutzt had. Das Motor 
stellt den zehnmillionsten Teil des Erdquadranten dai* (den viorzig- 
millionsten Teil des Erdumianges). Nach der Mali- und (xewiclits- 
ordnung ist es der Ab stand zwischen den Endstrichen des intornal-io- 
nalen Meterprototyps (unter Prototyp verstcht man ein Vorbild) bei 
der Temperatur des schmelzenden Eises. 

Die Einteilungen und Vervielfaitigungcn des Litaguumniictf werden. 
wie bei Hohlmaft und Gewiclit, durcli lateinische und griechische 
Bezeichnungen ausgedruckt: 

Meter 



1 Dezimeter 


zz 


VlO 


1 Centimeter 


= 


Vim 


1 Millimeter 


= 


Vjooo 


1 Dekameter 


= 


10 


1 Hektometer 


___ 


100 


1 Kilometer 





1000 



1 Myriameter = 10000 „ 
abgekttrzt; m, dm, cm, mm; Dm, hm, km, myr. 
Andere Langenmafie sind folgende: 

1 Deutsche Meile = 7,5 km = 7500 m 
1 englische „ — 1524 m 
1 geograpliische „ = 7420,44 m 

1 Seemeile oder Knoten ~ 1855,11 m ~ Vi geogmph. 

Meile. 
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Fiir absolut genaue Messungen, wie sie in der Mikroskopie notig 
sind, benutzt man als Mat] das Mikromillinieter oder Mikron = 0,001 mm 
(ein Tausendstel Millimeter oder 1 Millionstel Meter) unci bezeichnet 
dieses mit ein em «. 



Soustige Geschaftsutensilien. 

Lolfel braucht man eine grofie Anzahl, da man gut tut, moglichst 
in alien Kasten mit gepulverten Substanzeu einen eigenen Loff el zu halten. 
Sie konnen. da sie immer fur denselben Stoff benutzt werden, axis Holz 
oder Blech angefertigt sein, solche in Schaufelform mit kurzem Stiel 
sind besonders praktiscb. Fiir die feineren Saclien, speziell fur den 
Verkaufstisch, benutzt man Loff el von poliertem Horn oder Hartgummi. 
Niemals darf der Verkaufer versaumen, diese Loffel nach dem Gebrauch 
sofort zu reinigen; zu vermeiden ist dabei das Ab- 
waschen in heiBem Wasser. da sie bierdurch die 
Form veriieren. 

Spalel nennt man aus Eisen gefertigte. an ein em 
oder an beiden Enden spatenformig verbreiterte In- 
strumente zum Herausnebmen von Fetten usw, Zum 
Riihren von Fliissigkeiten, Auflosen von Gummi oder 
Salzen in Wasser' us w. benutzt man am besten Spatel 
aus Porzellan oder fertigfc sick selbst solcbe aus har- 
tem Holz an (Fig. 3 u. 4.). 

Schaleii. Zum kalten oder warmen Auflosen 
von Salzen usw. benutzt man am besten diejenigen 
der Berliner Porzellan -Hanufaktur, welche ein Er- 
Mtzen tiber freiem Feuer vertragen und mit gut ge- 
arbeiteter Ausflufl tulle verseben sind. Es sind aber 
auch gufteiserne, weifiemaillierte Schalen im Handel, 
die sicb fiir viele Zwecke ausgezeichnet bewahren, 
Audi die ungemein hart gebrannten Nassauer Ton- 
geschirre, aufien mit feiner brauner, innen mit rein -weifier, sebr 
glatter Grlasur sind zu empfehlen, wo keine starke Hitze angewandt 
zu warden braucht. Zum Feststellen der halbkugeligen Schalen olme 
Fuft benutzt man am besten Strohkranze oder Ringe aus gepreftten 
Korkabf alien. 

Morser und derate zum Pulvern und Mischen. G-ebrauchlich sind 
kleine Porzellanmorser oder Reibscbalen mit und ohne Ausgufi, zum 
Mischen kleiner Mengen Pulver, oder zum Anreiben fester Korper mit 
Fliissigkeiten, Messingmorser zum Zerstoften oder Zerquetschen und end- 
lich grofie eiseme Morser zum Pulvern grofierer Mengen von Substanzen, 
die das Eisen nicht angreifen. Bei ganz grofien eisernen Morsern mit 
sebr schwerem Pistill (Stofiel) kann man sicb die Arbeit des Stoftens 
sebr erleichtern, wenn man das Pistill mittels Stricken an einen gut 
federnden Scbwebebaum hangt. Der StoBende hat bei dieser Vor- 
richtung nur notig, das Pistill niederzustofien, wahrend das Heben durcb 

9* 
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den Schwebebaum selbst besorgt wird. Dei* eiserue Morser mni> iniien 
stets blank und rostfrei erlialten werden. 

Bs werden heute Iiberhaupt nur wenige Drogeugesdtii Uv das Pulvern 
und Zeikleinevn dev Rohdrogen selbst besorgen. Grobe I<\vbrikeu mit 
Dumpfbetrieb liefern mittels hochst komphzierter und sinmvieher 
Maschinen die Pulver von einer Giite und Feinbeit, wie sie dcr ge- 
wohnliclie Geschaftsmann gar nicht hersteUen kaun. Pasl. das (iicir.lie 
gilt you den zerschnittenen Krautern und Wurzeln, die- bei einem schr 
kleinen Preisaufsclilag ebenfalls von besonderen Gcschni'i^n solum zer~ 
schnitten in den Handel gebracht werden. Docb konnnen immerlun 
einzelne Artikel vor, die nicht zerschnitten zu Imbon sind und d'u\ 
deshalb, wenn notig, selbst zerkleinevt werden niiissen. ilierzu benutsd 
man meistens Schneideladen nach Art der Hudtselsdmeidemasehmeu 
oder Stampfmesser versckiedener Povmen, deren Stiel zuweiien mil. 
Quecksilber ausgegossen wird, um die Wucht des Htofks zu ver- 
meiiren. Um moglichst wenig Veiiust zu haben, word en die Vege- 
tabillen etwa 10 — 12 Stunden vor dem Zersclmeiden ni.it ehva 20 Pmzent 





Pig. 5. 
Kriiu-ter-Schneidcmessor. 



Krautet'-Staiup t'uu,!HH«r, 



Wasser angefeuehtet unci nach dem Zersclmeiden im TrockeusoUvank 
getrocknet. Bei Wnrzeln kann der Wassergelialt erhoht warden, docli 
fugt man hier zweckmafiig das Wasser in verschiedenen Teilen zu. 
Von den Pulvern sind es liauptsachlich die GewiirzpuLver, die nodi 
am hauflgsten in den Drogengeschaiten selbst hergestellt werdem Ks 
hat dies audi seine Berechtigung wegen der absoluten Garantie, die. 
der Drogist dann fur die Eeinheit der Ware hat. Man bedient sidi zur 
Darstellung dieser Pulver selten des Morsers. sondern last immer der 
sog. Gewurzmuhlen. Diese sind meistens nach der Art der gewohn- 
lichen Kaffeemuhlen konstruiert, nur in vergroflertem Maiistabe, zu- 
weilen audi mit sog. Yorbreeher zum JZerkleinern der grolieren 
Stucke versehen. Jedoch mussen alle Rohdrogen, die gepulvert oder 
zerstofien werden solien, vorher gut ausgetrocknet werden. Zum 
Trennen der groberen von den feineren Pulvern und der Spezies be- 
dient man sich der Siebe, wo in einem Eahmen von Hob Gewebe 
aus Seidengaze, Haartuch, Messing oder lackiertem Fisendraht in den 
verschiedensten Maschenweiten eingespannt sind, Unter diesem Rahmen 
wird der Siebboden, in dem ein Leder eingespannt ist, befestigt, und 
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es werden so durcli stofiweises Schiitteln die feineren von den 
groberen Teilen getrennt, Es sind audi rn.it Deckeln versehene sog. 
Universal-Siebe von emailliertem Stahlblech im Handel, wo die 
Spannvorrichtung mit sechs verschieden weiten Siebeinlagen versehen 
werden kann. 

Farbenmuhleja, siehe Abteilung Farbwaren. 

Trichter. Diese sehr wichtigen Hilfsapparate werden aus den 
allerverschiedensten Materialien hergestellt, deren Verwendung sick 
nach der Art des Stoffes, mit dem sie in Beruhnmg kommen, ricliten 
mull Waren die Glastrichter niclit von so iiberaus grofier Zerbrech- 
lichkeit, sollte man nur sie benutzen. da kein anderes Material so 
leicht rein zu lialten imd gleicli unempfindlich gegen Sauren, Laugen 
usw. ist. Am nachsten stelien ihnen in dieser Beziehung die Trichter 
aus emailliertem Blecli, doch sind sie gegen starke Sauren niclit ganz 
widerstanclsfahlg. Fur letztere benutzt man auch wohl Trichter aus 
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Kg. 7. 
Hebor mit scitlicli angesetztem Saugrohr. Fig. 8. Heber. 

Guttapercha. Doch selbst dieses Material wird nach verhaltnismarjig 
kurzer Zeit, namentlich durch starke englische Schwefelsaure, mtirbe 
und brucliig. Fiir rohe Sauren und Laugen konnen audi die ziemlich 
billigen, aber wenig bekannten Trichter aus glasiertem Ton verwandt 
werden. Fur alle Fliissigkeiten, die keine scharfen Substanzen ent- 
h alt en, kann man zum blofien Durchgiefien Trichter aus Weifiblech 
oder Aluminium verwenden. Sob aid sie aber, wie beim Filtrieren, 
langere Zeit mit den Stoffen in Beriihrung kommen, sollen nur Glas- 
trichter angewandt werden. 

Ileber. So zweckdienlich die sog. Ballonkipper sind, Bisen- 
gestelle, in die die Ballons hineingesetzt werden, so zeitigen auch sie 
verschiedene tfbelstande. Einmal erfordern sie viel Platz, und dann 
mufi man fur jede der Sauren und Laugen einen besonderen Kipper 
haben, da das Ein- und Aussetzen der Ballons miihsam und nicto 
ohne Gefahr ist, namentlich wenn die Umhullung, wie dies oft vor- 
kommt, zerfressen und mtirbe ist. Und so greift man after zum 
Heber. Der Heber ist ein im spitzen Winkel gebogenes Eohr aus 
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beliebigem Material (Gias. Metal 1, Gummi), ( lessen ein or Sehenkel 
lunger 1st ais cler andere. Wird das kiirzere Rohr in eine Kliissigkeil. 
getaucht und durcli Ansaugen an dem langeren Schenkeirnhr in 
diesem ein luftverdixnnter Raum hergestollt, so steigt die. Kiitssigkett 
infolge des Luftdrucks iin kurzeren Rohr empor und fiillt aueli den 
langeren Sclienkel an. D'lq Fliissigkeit liiuft nun in. uuuut.erhroehenem 
Stralil ab, bis sie mit der Ausflutiorrnung dew liingeren Schenkels in 
gleicher Holie stelit oder der kiirzeve Schortkel incht ineiir in die 
Fliissigkeit eintaucht. So einfach nun die Hand ha, bung Ikm Kliissig- 
keiten wie Wein, Wasser usw. ist, so liegfc die. ttaehe ganz anders 
bei alien scharieii und atzenden Flusaigkeiten, wo ein Ansaugeu ties 
Hebers mit dem Munde von vornherein ausgesohl onsen ist. Fur 
solclie scharfen Fliissigkeiten hat man eine Menge versehiodener 1 Ichor 
konstruiertj die aber meist sehr kompliziert sind; selir praktise.h sind 
jedoch die Glasheber mit seitlich angesetsstem Kaugrohr. Nur 
muJB man wahrend des Ansaugens die Oi'fnung des langcn 
Schenkels verschliefien, um den Luftdruck alwuhuU.en und 
das Ansaugen immerhin mit gewisser Vorsicht ausiibeu, um 
von der Fliissigkeit nichts in den Mund zu bekommen (Kig. 7). 
Hat man ieichte Fltissigkeiten, kanu man sick aueh 
dadurcli keif en, daft man auf den Ballonhals eineu do p pelt 
durckbohrten Pfropten (am besten Gummi pi'ropfen) seizt. 
Durcli die eine Offnuug wird ein gewohulicher Heber eiu- 
gefuhrt, durch die and ere ein kurzes, sehwach gelmgenes 
Rohr. Blast man durch das kurze Rohr krai'tig in den 
Ballon, so steigt die Fliissigkeit in dem Heber in die Hoke, 
und flieflt ruhig ab. Derartige Vorrichtungon versagen aber, 
sobald man es mit spezifiscli schweren PLiissigkeiten zu tun 



, Fi 3 hat, ocler wenn der Ballon schon ziemlieh geleert ist. Um 
steeiihcbcr. alien tlbelstanden abzuhelfen, ist ein Heher konritmiert 
worclen, der billigen Anforderungen geniigt Die Fig. 8 
wird am besten deutlich mackeH) wie der Heber eiugerichtet ist. 
Der kiirzere Sclienkel A kanu von beliebiger Wcite sem, wahrend 
der Sclienkel B den zwei- bis dreifachen Durehmesser von A haben 
mufi. Wahlt man fur den kurzeren Sclienkel A 10 mm, so niuJi B 
25 mm Durcbmesser haben. B ist an beiden Enden so weit ver- 
jiingt, dafi die Ein- und Ausfluftof fining ebenfalls 10 mm Weite hah 
Hierdurch wird erreiclit, da£ die Flussigkeitssanle in B, abgesehen 
von der grofleren Lange des Schenkels, ein 6Va mal groBeres Volumen 
bzw. Gewicht hat als in Sclienkel A. 

Auf dem Knie C ist, etwas nach dem Abfluiirohr zu, ein kleiner 
Trichter eingefugt, dessen Ausflufioffnung durch einen mit eiuem 
Gnmmirohr iiberzogenen Stab leicht geschlossen warden kann. Die 
AusfluBoffnnng von B wird entweder ebenfalls durch einen Gummi- 
stopfen geschlossen, oder besser mit einem Halm von Hartgiimmt 
oder Glas versehen. 

Soil der Heber i unktionieren , taucht man das Rohr A in die 
Fliissigkeit, schlieflt den Halm D und fiillt durch den Triohter das 
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Rohr B mit der gleichen Flussigkeit. Sobald dies geschehen, wird 
der Trie-liter geschlossen und der Halm D geoffnet, Die Fliissigkeits- 
stiule im Sclienkel B wird kaum zu einem Drittel oder zur Halfte 
abgelaufen sein, und die Luftverdiinnung im Eeber ist so stark ge- 
worden, daft die Flussigkeitsstlule des Schenkels A in B ubersteigt 
und nun in bestandigem Strahl fliefit. bis entweder der Halm D ge- 
schlossen oder der Stopfen des Trickters herausgenommen wird. Im 
letztereu Falle entleert si eh der Heber ganzlich. wahrend im anderen 
Falle Schenkel B gefiillt bleibt und der Heber nach beliebiger Zeit 
weiter funktioniert, sobald man den Halm D yon neuem off net. 

Aid diese Weise wird es moglich, daft man z. B. Schwefelsaure 
.aus den Ballons ganz beliebig, wie aus einem Passe, abzapfen kann. 
Das einzige, was nicht versaumt werden darf, ist, daft man immer 
so viel Fliissigkeit zuriicklaftt, um den Schenkel B damit fullen zu 
konnen. Fur manehe Zwecke z, B. um aus Ballons oder Fassern 
Prob en zu entnehmen, bedient man sich cles Steckhebers, gewohnlicli 
einer nach oben zu ausgebauchten Grlasrohre. Man t audit die Eohre 
vollig in die Fliissigkeit em, zieht durch Saugen die Fliissigkeit darin 
empor, Ins der Stechheber vollstiindig gefiillt ist, und verschlieftt die 
obere Offnung mit Daumen oder Zeigefinger. Nun kann man die 
Fliissigkeit herausheben, olme daft sie ausflieftt. Durch Loslassen des 
Fingers fliefit sie in ein anderes Gefafi ab. Dies berubt darauf, daft 
durch Verscnlieften der E6hre der Luftdruck einseitig von unten wirkt 
und die Flussigkeit in die Eohre hineindrangt, beim Off n en jedoch der 
Luftdruck von oben gleich dem von unten ist, und die Flussigkeit 
nun infolge der Schwere austritt (Fig. 9). 



TechniscJie Arbeiten und Ausdriicke. 

Wenn audi der Drogist in der Hauptsache Kaufmann und nicht 
Fabrikant der von ihm vertriebenen Praparate ist, so gibt es dock eine 
ganze Reihe von Arbeiten, die in jedem Drogengeschafte vorgenommen 
werden, und mit vielen anderen muft er, audi wenn er sie nickt selbst 
vornimmt, in den Gruudzugen vertraut sein. 

Kolieren oder Durchseihen, audi Abseihen nennt man die Trennung 
fliissiger Bestandteile von festen, wobei es nickt auf vollstandige 
lOarheit der Flussigkeit ankommt. Die ge- 
wonnene Flussigkeit heiftt Kolatur. Man 
"bedient sich ineistens viereckiger Flanell- 
oder Leinentucher, die lose in einen vierecki- 
gen Ealimen, Tenakel genannt (Fig. 10), ein- 
gehangt werden. Diese Koliertucker, audi 
Seihstoffe genannt, mufi man vorteilhaft vor 
dem Durchseihen mit einer entsprechenden ~~ Fig> :o< ~^ enakeL 
Flussigkeit, z. B. verdiinntem Spiritus oder 

bei Sirapen mit weiftem Sirup anfeuchten. Das zuerst Durcklaufende 
ist fast immer triibe und wird deshalb noch einmal zurtickgegossen. 
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Filtrieren. Der Zweck des Filtrierens ist- die median isehe, aber 

vollstandige Trennung der iliissigen Best.undt.eile einer Miselumg von 

den in derselben entkaltenen festen Bestandteilen, so dal.i vollige Klar- 

heit der Fliissigkeit erreiclit wird, man bedient sich dazu bei kleiueren 

Mengen des porosen (dwchlassigen) Papiers. Von diesem legt man ein 

kreisrundes Stuck oder einen viereokigen Bogen, don man spllter be- 

schneidet, in facherartige Falten und 55 war derart, duii div Spitzen der 

Falten alle in einem Punkt zusammenlaufen. Dw so zusani Mongol egte 

Bogen wird auseinandergenommen und in einen Trickier golegt. Die 

Falten verhindern, daii sich das Papier dicht an die Wandungen des 

Trichters anlegt und so das Ablaufen der durehsickerudon Kiiissigkeii; 

ersclrwert. Man benetzt bei wasserigen oder alkohoUschen Wiissigkeiton 

zuerst die Filter mit ein wenig Wasser oder Weingeist, jo nach der zu 

filtrierenden Fliissigkeit, und gielit dann diese in langsamom St raid an 

der "Wan dung des Filters hinunter. Diese Vorsicht ist notwendig, um 

das Zerreifien der ohneliin zarten Spitze zu venneiden, Vax beach ten 

ist auch, daft das Filter nie ttber den Triehfcer hervorrago. 1st die 

durchgelaufene Fliissigkeit anfangs nocli nicht klar, wird sic noohmals 

zuriickgegossen. Gutes Filtrierpapier mutt weiii, poros und doeii 

ziemlich zahe sein. Selbst bei einem gut bereiteten Kilter legt si eh 

ein gxofier Teil dicht an die Wandungen des Trichters an und ver- 

hindert dadurch ein rasches Filtrieren der Fliissigkeit. Urn diesen 

Obelstand zu vernieiden, hat man Trichter aus (lias und Porzellan mit 

gerippten Wandungen angefertigt, oder man legt in die Glastriehter 

Einsatze aus feingelochtem Zink- oder Weiii blecli, odor aus fein ver- 

zinntem Draktgellecht oder Aluminium. Diese Einsiitae sind mit 

einer sehr fein en Spitze und, um das zu diclite Anlogen an die 

Grlaswand zu verhindern, autien mit 3 oder 4 angeloteton, senkrecht 

ablaufenden Drahtstreifen oder mit Ausbauehungen verse hen. Fur 

einen solchen Einsatz ist kein Faltenfilter n5tig, sondern man legt 

das Papier einfach ausammeii und erreiclit dock, da jeder dureli- 

sickernde Tropfen sofort zwischeu der Einlage und tier Trichter- 

wandung ablauft, ein ungemein schnelles Filtrieren; dieso ftiusatze 

diirfen aber nicht bei sauren oder alkalischen FUissigkeiton lumuM. 

werden. In diesen Fallen verwendet man Einsatze von Rotihaavgaze, 

die man sich aus nicht mehr gebrauchsfahigen Rotthaarsiebboden her- 

stellen kann. 

Fur schnelle Filtrationen, namentlich bei groiten Mengen, bedimit 
man sich mit Yorteil des Papierbreies. Man erhalt ilm, indem man 
Filterpapier, und zwar AbMle, zuerst in mOglichst wenig Wasser oin- 
weicht, dann mit mehr Wasser iibergiefit und nun clureh Schlagen oder 
Quixlen eine faserige Masse bereitet. Am besten ist es, wenn man sich 
aus verschiedenen Papiersorten feineren und groheren Faserbrei her- 
stellt Soil nun mit solchem Faserbrei filtriert werden, wird der Trichter- 
ausflufi zuerst mit einem Pfropf en entfetteter Watte lose gewchlossen ; 
auf diesen Wattepfropfen bringt man zuerst den feinen Faserbrei, laiit 
durch langsames Abtropfen des Wassers eine einige Centimeter hohe, 
moglichst dichte Faserschicht, die man mittels des Fingers ein wenig 
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festdriickt, entstehen imd bringt auf diese so viel groberen Faserbrei, 
daii auch hiervon eine gleich hoke Schickt entsteht. Sobald auck diese 
dicht geworden ist, kann die Filtration beginnen. Urn ein Aufspiilen 
des Papierbreies beim Aufgiefien zu vermeiden ; bedeckt man den Brei 
mit einer mafiigen Scliicht von nicht zu feinem Glaspulver oder yon 
gewaschenem weitiein Sand. Haufig ist eine Fliissigkeit klar, nur durch 
einige Flocken oder fremde Gegenstande verunreinigt; in diesem Falle 
kann man die Filtration olme Papier vornehmen, indem man die Spitze 
des Trichters durch ein wenig entfettete Baumwolle (sog. Verband- 
watte) schliefit. Die Fliissigkeit wird rasch und vollstandig Mar durch- 
lauien. 

Bei Sauren, Laugen und ahnlichen Fliissigkeit en, die das Papier 
angreifen, benutzt man in gleicher Weise statt der Watte, Pfropfen von 
ausgewaschenem Faserasbest, oder von der sog. Schlacken- oder Glas- 
wolle. Namentlich mit dieser, die eigens zu diesem Zweck von Glas- 
blasern hergestellt wird, erreicht man vorziigliche Resultate. Bei zahen 
Fliissigkeiten, namentiich zuckerlialtigen und selir groften Mengen, 
bedient man sick haufig statt des Filtrierpapiers der Filterbeutel von 
Filz oder besonderer Fiitrierapparate mit Filz- oder Zelluloseeinlagen. 

Es gibt eine ganze Reihe von Fliissigkeiten, fetten Olen usw., die 
ungemein langsam fiitrieren. Bei diesen kann man die Arbeit be- 
schleunigen, wenn man das Trichterrohr mittels eines Gnmmirohrs luft- 
dicht mit einem 40—60 cm langen, in der Mitte scnleifenformig ge- 
bogenen Glasrohr verbindet. Hat sick die Schleife erst einmal gefuJlt, 
wirkt sie als Saugheber, und die Filtration gekt 3— 4mal schneller von- 
statten als okne diese Vorrichtung. Oder man filtriert unter erhohtem 
Luftdruck. Man verschlieflt eine starkwandis-e Flasche luftdickt mit 
einem doppelt durchbohrten Kork. In die eine Qffnung wird der Trichter 
gesteckt, in die andre ein recktwinklig gebogenes Glasrohr, das mit 
einer Wasserluftpumpe in Verbindung steht, und setzt diese in Tatig- 
keit. Es wird so in dem Gefafi ein luftverdiinnter Raum gesckaffen 
und der Druck von oben kann starker wirken. Doch hat man bei dieser 
Filtration nicht Faltenfilter, sondern nur glatte Filter zu verwenden und, 
um dasReiflen des Filters zu vermeiden, einen fein durchlScherten Platin- 
kegel oder einen durchlOcherten Porzellankegel in den Trichter zu 
legem Steht eine Luftpumpe nicht zur Verfugung, kann man sich 
dadurch helfen, dafi man die Luft durch das Glasrohr mit dem Munde 
aussaugt. Diese Art der Filtration ist aber nicht anzuwenden, sobald 
die Fliissigkeiten sehr viel feste pulverartige Stoffe wie Niederschlage 
enthalten. Durch den versta'rkten Luftdruck werden namlich die festen 
Korper in das Papier hineingepreftt, so die Poren verschlossen, und 
man erreicht gerade das Gegenteil, namlich eine langsame Filtration. 
Hat man starkwandige Flaschen, die etwas uber dem Boden eine 
Offnung, einen Tubus, haben, so verschliefit man die EinffilOffnung 
luftdicht mit einem durchbohrten Kork, durch den man das Trichter- 
rohr gesteckt hat, der Tubus selbst wird ebenfalls durch einen durch- 
bohrten Kork verschlossen, durch den man ein Stuck Glasrohr steckt, 
woran sich ein Stuck Gummischlauch befindet. Man saugt durch den 
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Guuunischhiuch dio Luft inoglichst ans der Klasdio henius und ver- 
.schlietit die Ofi'nung des Schlauches duivh einen (Jiu'lschhalm. 

Bei leioht fliiclitigen Fltissigkeiten bedeck t man den Trie liter mit 
einer Glasscheibe. Vielfach hat man Fltissigke.iten xu Hllrieivn, die bri 
gewolm richer Temperatur fest oder dock so ziihe sind, <l;di sit* nichl 
durch das Filter gehen, Hioifiir hat man eigene Trichter mit. doppolton 
Wandungen, die oben mit Zufluft- imd unten mit AbriutWJiTmmg vim- 
sehen sind. Der Zwischenraum wird durch die obcre Tuile mit liciLiem 
Wasser gefiillt imd nun die zuvor erwarmfcc I^lussigkeit unf das Kilter 
gebracht. Das heifie Wasser mull so oft als notig orneuert wcrdmi. 
Auf diese Weise kann man z. B, Rizhmsol, feste I^ette und almliehr 
Stoffe filtrieren. Zuweilen hat man Flussigketton zu i'iltrieivtu deren 
vollstandige Klarung selbst durch mehrmaliges Kiltrieren nieht gelingt; 
es sincl dies namentlich Losungen von atherischen (Hen in verdurmtem 
Weingeist, ferner Pepsinwein u. a. m. Hiev kommt man uuusto.iw mit 
Leichtigkeit zura Ziel, wenn man die Fliissigkeiten mit ein wenig nunom 
Bolus oder Talkumpulver oder noch besser mit weifier Kiosclgui\ 
sogen. Infusorienerde oder Bergmehl durch sell utt.elt, und dann erst 
filtriert. Jedoch ist erforderlich, die Pulver vor dem Zusamuien- 
schiittehi mit den betreffenden Fliissigkeiten gut anznreibon. Die 
Wirkung dieser Praparate ist eine rein physikalischo, hi dem Hie die 
triibenden Bestandteile der Losungen gleichsam auf sicli niedersehlageu 
und so festhalten. Derartige Mischungen werden haufig durch. blottes 
Absetzenlassen blank und klar. 

Dekantieren nennt man das Abgiefien klarer FluHsigkeit.mi von 
einem festen Bodensatz, Zweckmafiig bedient man sich hierboi be- 
sonderer G-efafie aus Glas oder Porzellan, die in verschiedener Kobe 
verschliefibare Offnungen haben, so dafi man beliebige Mengen der 
Fliissigkeit abgiefien kann. 

Schl&mmcn heifit die Trennung verschicden f einer Pulver durch 
Aufriihren in Wasser. Es geschieht dies namentlich hiiurig bei den 
Farben, um sie von groben sandigen Beimengungen zu befreien. Die 
schwereren Korner setzen sich rasch zu Boden, wiihrend die ieiohteren 
langer im Wasser schwebend bleibeu und sick mit diesem naeh dem 
Aufruhren vom schwereren Bodensatz abgiefien lasseu, Dtasc trttbe 
Fliissigkeit iiberlafit man dann der Ruhe Und entfernt nach dem Ab- 
setzen das Wasser durch Dekantation. ' 

Prazipitieren, Nicdexschlageii, Fallen heifit durch chemische Agen- 
tien oder Veranderung des Losungsmittels feste Kdrper aus Losungen 
ausscheiden. Der hierbei in feiner Verteilung niederfallende Kdrper 
heifit Prazipitat, z. B. Sulfur praecipitatum, Ferrum sulfuric, alcohol i- 
satum. Die Erfahrung hat gelehrt, dafi der Korper desto feinpuiveriger 
ausfallt, je grofier die Verdiinnung war, worin er entstanden ist. Audi 
die Temperatur ist von grofiem Einflufi auf die Feinheit des Kdrpers. 
Wendet man hOhere Temperatur an, so sind die NiedersehlUge nieht 
so fein wie die kalter Fallung, Der Niederschlag wird durch De- 
kantation oder Filtration von der Fliissigkeit getrennt und so iange 
mit Wasser oder einer anderen Fliissigkeit gewaschen, bis er keine 
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fremden Bestandteile mehr enthalt. Diese Operation herBt Auswaschen 
oder Aussufien. 

Rristallisieren. Wird aus einer Losung durch allmahliches Ver- 
dunsten der Losungsfliissigkeit oder durch Anwendung von Kalte der 
gelosfce leste Kdrper langsam ausgeschieden, so setzt sich derselbe 
meistens in bestimmter Form an (Kristall). Es bilden sich aber auch 
Kristalle durch langsames Erkalten geschmolzener Massen oder, wie 
bei der Schneebildung, durch Erstarren flussiger Korper. Die Formen 
der Kristalle sind firr jeden K6rper feststehend und werden nach 
ihrer a'ufieren matkematischen Figur benannt. Diese sind sehr ver- 
schieden, doch lassen sich an den Kristallen 3 bestimmte Richtungen. 
Hohen-j Langen- und Breitenachsen feststellen, zu deiien verschieden 
geformte Flachen, wie Dreiecke, Quadrate, Fiinfecke bestimmte Lagen 
haben. Je nach der Form der Flachen und der Lage teilt man die 
Kristalle in 6 Kristallsysteme und 32 G-ruppen ein. Man unter- 
scheidet z. B. wtirfelformige, oktaedrische, d. h, achtseitige, saulen- 
fSrmige, rhombische oder rautenforniige, spiefiige, schuppenformige usw. 
Kristalle. Kann ein Stoff in verschiedenen Kristallsystenien kristalli- 
sieren , heiftt er polymorph oder heteromorph, kommt er in zwei Formen 
vor, wie der Schwefel, heiflt er dimorph, in drei Formen trimorph. 
Wird die kristallisierende Fltissigkeit durch Riihren am ruhigen Bilden 
der Kristalle gehindert, nennt man das „gest5rte" KristalMsation. Man 
gewinnt hierdurch ein sehr femes Kristallmehl, das vielfach das Pulvern 
uberflussig macht. 

Kristall wasser. Mit diesem Ausdruck bezeichnen wir das in 
vielen Kristallen enthaltene, chemisch gebundene Wasser. wodurch die 
Kristallform, mitunter auch die Farbe der Kristalle entsteht, wie beim 
Kupfervitriol, es laftt sich durch Warme von ersteren trennen. Die 
Kristalle zerf alien hierbei. Manche geben ihr Kristallwasser schon an 
der Luft zum Teil oder ganz ab, sie verwittern. 

Mutterlauge heifit der fltissige Riickstand, der nach dem Aus- 
scheiden der Kristalle aus Salzlosungen zurtickbleibt, und worin sich 
von dem auskristallisierten Stoff noch so viel geldst befindet, wie das 
LSsungsmittel davon zu losen imstande ist. 

Amorph herBt ein Korper, der, im Gegensatz zu den Kristall- 
bildungen, ohne bestimmte Grestalt auftritt. Ein und derselbe K5rper 
kann unter bestimmten Verhaltnissen in Kristallform oder amorph auf- 
treten, oder aus dem amorphen Zustand in Kristallform tibergehen. 
Kristallinisch nennt man einen Stoff, der die Kristallform nur un- 
deutlich zexgt, wo diese nur auf dem Bruche zu erkennen ist. 

Sublimieron. Wird ein fester, aber fltichtiger, d. h. verdampf- 
barer K3rper erhitzt, so geht er in Dampfform iiber, ohne vorher zu 
schmelzen. Wird diese Operation in einem geschlossenen Raum voll- 
zogen und werden die entstandenen Dampfe abgekuhlt, so verdichten 
sie sich wieder zu festen Korpern. Es entstehen dabei entweder Kristall- 
formen, die urn so grofier sind, je langsamer die Abkuhlung vor sich 
geht, z. B. Jod, oder es bilden sich kleine Kiigelchen, z. B. Schwefel, 
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oder aber es entstehen feste, kristallinische Knisten, wie brim. Knlmiak 
ocler Quecksilberchlorid, 

Die Operation wircl vorgenommen, entweder nm beigemengte, 'nieltt 
fluchtige o der wen iger f Itichti ge Verunreini gun gc n z u i ■ v i ' ■ i 1 n ( i n , < >dt ■ r u m 
aus festen Korpern einen einzelnen fliiclitigen Bestandteil zu gewiimen, 
wie z. B. die Benzoesilure aus dem Benzoeharz. JD(jr gewonuenc K<irp«r 
heiflt das Sublimit. 

DestillicroiL 'Werden in gleicher Weise wie bei der Sublimation 
llussige (auch die Verfliiclitigung fester Korper, wie % ink, KnJiuni, Na- 
trium usw., die, bevor sie in Daiupfforni ubergehen, zuerst I'liissig mid 
auch bei nicht zu grofler Abkiihlung ids fliissige Korper aul'gelangen 
werden, nennen wir Destination) und zu gleicher Zeit, FluYbtigc Koiper 
erhitzt, so geken sie gleichfalls in Dampft'orni fiber. Oresclneht diese. 
Operation in der Weise, dab die entstandenen Dilmpfe abgoleib't imd 




"Fig. 11. Destillierapparat. a Destillierblase, h Helm, 1: KtUilsttlilangu, n Vorhi^ti. 



gleiebzeitig abgekuhlt werden, so gehen sie wieder in den tropi'bar 
flttssigen Zustand tiber und konnen in dieser Form gesammelt warden. 
Das gewonnene Produkt heiiJt Destillat, die Arbeit selbst Distillation, 
der dazu angewandte Apparat Destillierapparat (Fig. 11). Er besteht, 
ganz abgesehen von den verschiedensten Konstruktionen, fin* die 
Destination in grbfierem MaBstabe stets aus drei Teilon, der Blase 
oder dem Destillierkessel , in welchem die Flussigkeit erhitzt wird, 
der Kilhlvorriehtung oder Ktihlschlange unci endlich dor sog. Vorlage, 
worm sich das Destillat ansammelt. Die Destillierblase 1st (lurch einen 
sogen. Helm geschlossen und besteht aus Kupfer oder Zinn, und zwar 
mufi Kupfer gewahlt werden, wenn tiber freiem Feuer destilliert werden 
soil. Fur manche Zwecke verwendet man glaserne Apparate, Betorten, 
die man auch mit verschlieftbaren Offnungen versieht. tubulierte Ke- 
torten (Fig. 12). Der Helm der Destillierblase mimdet in die Kuhl- 
schlange und diese ist mit der Vorlage verbunden. Die Destination 
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kann vorgenommeu werden entweder liber freiem Feixer oder durch 

Monteldampf, indem tiberhitzte Dampfe zwischen die doppelten Wan- 

dungen des Kessels geleitet werden, oder im Wasserbade — hi diesem 

Falle wird der Damp!' mantel durcli siedendes Wasser ersetzt — oder 

endlich durch emeu direkt clurchgeleiteten iiberhitzten Dampfstrom. 

In selteneren Fallen destilliert man aucb im Sandbade, d. h. man 

senkt das Destilliergefaf) in eine Sckicht erhitzten Sandes ein. Die 

Destination gesehieht entweder zur Reinigung der fluchtigen Korper 

von nicht fluchtigen (z. B. beim Destillieren des Wassers) oder weniger 

fluchtigen, oder urn lliichtige Stoffe aus anderen Korpern in einem 

fluchtigen Losungsmittel zu losen, ohne dafi nichtfliichtige Bestandteile 

in die Losung iibergelien, z. B. iiber Krauter destillierte Wasser oder 

Spirituosen (Unterschied von Tinkturen, die neben den fluchtigen auch 

nichtfliichtige Bestandteile enthalten). In diesem Falle nennt man die 

Operation das Abziehen. abgezogener 

Geist nsw. Endlich wird die Destil- 

lation trockener Korper mit Wasser zu 

dem Zweck ausgefiihrt, um flticlitige 

Korper, die sich wenig oder gar nicht 

in Wasser losen, weit miter ihrem 

Siedepunkt iiberzudesiillieren (Gewin- 

nung von Mierischen Olen nsw.). Biq a ^s^ 

Destination selbst mufi zuerst langsam Tabnii^mLetorte. 

vor sich gehen, damit die Luft aus dem 

Destillierapparat verdrangt wird, ohne dafi St off e des Destillates mit- 

gerissen werden und so verloren gehen. 

Sehr haufig ist das erste Destillationsprodukt noch nicht von der 
gewiinschten Reinheit oder Starke; in diesem Falle wird es nochmals, 
vielf ach unter Wasserzusatz , destilliert. „ Eine solche wiederholte 
Destillation heifit Rektifikation. MuB ein drittes Mai destilliert 
werden, so heiftt der Vorgang Bisrektifikation, das gewonnene Produkt 
selbst ein Bisrektifikat. 

Sind in einer Plussigkeit KOrper von verschiedener Fluchtigkeit 
nriteinander gemiseht, so lassen sich diese mehr oder weniger von- 
eina.nder trennen, indem man die Destillationsprodukte, welche bei 
steigenden Temperaturen iibergelien, gesondert auffangt, z. B.'bei dem 
Raffmieren cles Rohpetroleums. Hier werden nacheinander Petroleum- 
aiher, Benzin, Brennpetroleum, Schmier- oder Vulkanol, Vaselin und 
endlich Paraffin gewonnen. Man nennt dies fraktionierte Destilla- 
tion. Erhitzt man organische, trockene Substanzen in einem ge- 
schlossenen Raum, so entstehen vielfach fltichtige nndfltissige Urns eteungs- 
produkte, die sich, wie bei der gewohnlichen Destillation, durch Ab- 
kuhlen verclichten und sammeln lassen. Dies ist die trockene 
Destillation, die gewonnenen Produkte heifien brenzliche oder empy- 
rheumatische Produkte (Gewinnung yon Holzteer, Holzessig, Kreosot 
nsw.). 

Extraliierea, Extraktion. Die Extraktion oder das Ausziehen 
kann auf sehr verschiedene Weise und zu ganz verschiedenen Zwecken 
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vorgenommen werdcn. Die hiiufigste Amvendung i'indei. sic '/aw Darakd- 
Imig von Tinkturen unci Essenzen. Bei den eratereiij si>woii. sic fur don 
Drogisten in Betracht kommen, hat man sich genau an die Vorsrhnt'kui 
ties Deutschen Arzneibuclies zu halten. JHLcr werden die betroffondeu 
Rohstoffe mittelfein zersclmitten otler grob gcpulvert mil. dor vor- 
geschriebenen Menge der ExtraktionsEliissigkeit in oiiuir (Unsi'Iasolu 1 
iibergossen. Die Glasflasche wivd da.vu.uf gut gcsehlossen und an einom 
schattigen Orte bei ungeflihr 15° — 20 u vmter wiederholtom UmsclmUeln 
eine Woche lang beiseite gesetzt Das Aus/aolien l>oi gtuvoluilioher 
Temperatur lieitit Mazerieren, bei hoherer Temperatur (1*5° -10°) 
Digerieren. Nach der vorgeschriebenen Zeit wird die Fliissigkoifc 
abgegossen, der Ruck stand, wenn erforderlich, mittels eincr einf adieu 
Presse. der sog. Tinkturenpresse, ausgepreiit und die gesamto FHiwsig- 
keit filtriert. Bei der Davstellung von Essenzen zur BereHung spiri- 
tuoser Getvanke, ferner in alien Fallen, wo es daraut ankomml., die 
Rohstoffe moglichst ersehopfend auszuziehen, z. B. bei thv Kxfcrakf.- 
bereitung bedient man sich mit Vortcil eines sog. DeplaKie.ningH- 
gef&ftes. Em solelies kann man sich in beliebiger GroUe selbst, her- 
stellen, indem man z, B. in einem holzerncn Faii, Welches olTen isl, 
drei Zahnleisten oder in verscliiedenen Hohen Vorspriinge anbringt, 
so daft man einen nicht zu grofiloclirigen Si eb bod en auf logon kann, 
und eben iiber dem Boclen einen Halm. Die zu extrahiereuden zer- 
kleinerten Substanzen werden aul den Siebbodeu geseluittet,, zunaehst, 
die Extraktionsfliissigkeit in das GeMi geftillt, und mm, hiingt man 
das Sieb soweit in das Gefaii hinein, daft die FlUssigkeit iiber den 
Siebboden reicht. Das FaiJ wird darauf mit dem Deckel gut geseh lessen 
und sich selbst tiberlassen. 

Nach dem Gesetz der Schwere werden diejenigen Sola ok km der 
Fliissigkeit, welche durch Aufl6sung der l5slichen Bcstandtoilu schweror 
geworden sind, sicli zu Boden senken, wakrend die leichteron Schick ten, 
nach oben steigend, sich dort gleichfalls durch die Extrahierung <L*%s 
Rohstoffes verdichten und ebenfalls zu Boden sinken. Diesor Krois- 
lauf wird sich so lange wiederholen, bis die ganze h'liissigkoit gleieh- 
mafiig gesattigt ist. Darauf wird sie abgezapft und, wenn iiotig, nodi 
ein oder mehrere Male durch neue Extraktionsfliissigkeit errietefc. Attf 
diese Weise lassen sich die Rohstoffe so vollstUndig erschopfen, dab die 
Pressung uberfliissig wird. In Fabriken, wo es oft darauf ankommt, 
gxoJSe Mengen auszuziehen, bedient man sich vielfach der sog, Ivolonnon- 
apparate. Hier wird eine gauze Reihe von Extraktionsgefalhm staffol- 
farmig in der Weise tibereinander aufgestelit, daft der Abfhdihalm des 
ersten Gkf&fies das Zufluflrohr des zweiten biidet und so ford. Mind, 
alle GefaBe mit Rohstoff gefullt, so pumpt man in das obersfie und 
erste Gef&fl die Extraktionsfliissigkeit em und laftt sie, wenn das G-e- 
fftfl geMllt, langsam in das zweite ablaufen und so fort bis zum 1 eta ten. 
Wenn der Zuflufl nach dem Abflufi geregelt wird, la" lit sich (lie ganze 
Operation ohne Unterbrechung ausfuhren. Jedoch mtissen die Gefliiie, 
wenn die Extraktionsfliissigkeit fluchtig ist, gut geschlossen sein. Die 
Fliissigkeit wird sich' im ersten Gefaii oberflttchlich mit den losliclien 
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Bestandteilen sattigen xmd sich am zweiten, dritten, vierten usw. der- 
artig verstarken, dati sie zuletzt in hochst konzentriertem Zustande 
abflieftt. 1st das erste GtefSfi erschopft, wie eine abfliefiende Probe 
zeigt, wird es entweder mit fiischem Rohmaterial geflillt oder aus der 
Kolonne eutfernt und der Zuflufi direkt in das zweite geleitet, bis auch 
dieses erschopft ist usw. 

Mitunter werden auch Extraktionsapparate angewandt, bei denen 
die Flussigkeit mittels komprimierter Luft durcli das Rolimaterial ge- 
trieben wird. Diese Apparate nriissen vollstandig geschlossen sein ? 
eignen sich aber wegen der starken Verdunstung bei dem gewaltsamen 
AusstrOmen aus dem Abflufmakn nur fur wasserige Ausztige. Auch 
diese Apparate werden mehr und mehr durch Kolonnen- oder Deplazierungs- 
apparate ersetzt. 

Sollen die Auszuge zur Darstellung von Extrakten benutzt werden, 
so werden sie, wenn sie wasseriger Natur sind, in weiten Kesseln fiber 
freiem Feuer oder besser vermittels Wasserdampf unter stetem Um- 
ruhren bis zur gewtinschten Konsistenz eingedampft. Waren die Aus- 
ziige dagegen spirituoser oder atherischer Natur, so geschieht das Ab- 
dampfen im geschlossen en Destillierapparat, um die Extraktionsfliissig- 
keit wieder zu gewinnen. In den Fabriken geschieht die Verdunstung, 
namentlich bei solchen Extrakten, welche keine hohe Temperatur ver- 
tragen, viellach im Vakuumapparat. Der Nutzen eines solchen 
Apparats beruht auf dem Erfahrungssatz, dafi eine Flussigkeit um so 
leichter siedet. je geringer der auf ikr lastende atmospharische Druck 
ist. W&hrend z. B. das Wasser im Niveau des Meeresspiegels bei 
100° siedet, liegt der Siedepunkt auf dem Gipfel eines hohen Berges 
bedeutend niedriger, und zwar um so niedriger, je hoher der Berg 
ist. Um einen niedrigen Luftdruck zu erreicken, hat man nur notig, 
die fiber der erwahnten Flussigkeit stehende Luftschicht durch eine 
Luftpumpe moglichst zu entfernen; der so entstehende, annahernd luffc- 
leere Eaum lafit die Flussigkeit bei verhaltnismaflig niederer Tempe- 
ratur sieden und ungemein rasch verdunsten. Die Konstruktion der 
Vakuum apparate ist sehr verscliieden und kompliziert. Zuweilen wird 
die Luftverdiinnung nicht durch eine Luftpumpe, sondern durch starke 
Abkiihlung der in einen besonderen Dampfraum eintretenden Dampfe 
bewirkt. Durch die Abkuhlung werden die Dampfe sofort tropfbar 
flussig, und es entsteht oberhalb der kochenden Flussigkeit ein fast 
dampf- und luftfreier Rauni. 

Man unterscheidet bei den Extrakten drei verschiedene Arten 
der Festigkeit. Erstens halbfltissiges Extrakt, Extractum oder Mellago, 
z. B. Mellago graminis, von der Konsistenz des Honigs. Zweitens 
das Extractum spissum, von zaher halbfester Konsistenz, so dafi es 
sich nicht ausgielien laflt, und drittens trockenes, Extractum siccum. 
Hier ist das Extrakt so weit eingedampft, dafi es beim volligen Er- 
kalten fest wird und sich zerreiben l&fit. Diese trockenen Extrakte 
werden nocli warm mit einem Spatel aus dem Abdampfgefaft heraus- 
genommen, in diinne Streifen gezogen und iiber gebranntem Kalk 
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getrockneL Ferner untersdieidet man jo nadi dor AiisttugsrHissi^keil, 
wasserige, spirituose oder atherische Extrakte, 

Die Pressed, die man vieliacli ills Nobenapparate I mm dw Kx- 
traktionsarbeit oder 2111.1:1 Auspressen von t'etten (Men. FrucIif-Si"M't.* b -n 
usw. beiuifczt, sind selir versdviedener Art.. Teds sind es Sdialeu- 
pressen mit seitlicheni Abfhiii, bei weldien do.r auszupresseadr, (Jegcn- 
stand in ein starkes Prefttueh (am besten ttet>eltueh) ^'esdda^'en in 
die meistens met.allene Scliale gelegt wird; auf den Prebbeute'l kotnmt 
nun der sog. Pretiblock, der geiiau in die Sdiaks piil.it untl mittels 
eiuer Scln'aube niedergeitrefSt wird. (Fig. !■>.) Bei don Plattenprossen 
wird der Prelibeutel direkt zwisdren zwei veitikal stehende und dmr.li 

Sdmiiibongewindegegenei winder 
bewcgliehe Flatten geliangt. 
Welclie dw be i den Konstruktio- 
nen die passendste ist, riditet 
sich naoli der Art des Ktoffes. 
Kegel nmii es bei alien Pren- 
sungen sein, dati die Sehrauben 
aufangs nur selir allniahlidi an- 
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gezogen werden and daft die aus- 
zupressenden Stoi'fe. nieht r /A\ fein 
sind, weil die Prebbeutel so 1 ist 
platzen ; erst gegen. das Ende 
der Operation, wenn die Haupt- 
menge der KKissigkeit entfernt 
ist, darf grotiere Kraft angowaudt 
und die Presses in kuraereu Xwi- 
schenramuen angezogen werden. 
Die Vorsicht gilt vor allem bei 
saftreidiem Material, wio Fnidt- 
ten und dergleidiem In grotien 
Betiieben benutat man hydrau- 
lisclie Pressen, die eineu Druck von 300 Atmospharen eimoglidum, 
und die ein fortwalirendes Arbeiten gestatten, indem die Beluilter fur 
die auszupressenden Stoffe leicht auswechselbar sind. 

Perkolicrcn. Eine besondere Methods der Extraktion dureh De- 
plazienmg bat sich, von Amerika her, audi bed uns eingelmrgert. 
Sie dient zur Darstellung der sog. Fluid-Extrakte. Der dazn or F order- 
licbe Apparat heifit Perkolator, er bestelit in der Hauptsaehe mis 
einem konischen Cylinder a, dessen dtinnerer Teil nacb uuifcun geriehtet 
ist; er enthalt in seiner Spitze eine Filtriervorriditung b, einen kuiii 
Regeln des Abflusses dienenden Glashahn d und miindet in eine Vor- 
lage e. In den Cylinder driickt man die mit der Extraktionsl'Iussig- 
keit duxchtrankten gepulverten Pflanzenteile fest ein, tiberlabt sio 
einige Tage sich selbst und off net damn den Halm, nun flieiifc die 
gesattigte Fliissigkeit tropfenweise ab. Aus einem liber dem Cylinder 
befindlichen Gefafi f fUefit durch einen Hahn g stets soviel Extraktion s- 
fliissigkeit nach, wie aus dem Hahn cl ausgetreten ist. Auf diese 
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Weise erzielt man eine vollstandige Erschopfung des auszuziehenden 
Stoffes. (Fig. 14.) 

Mischung- you Pulvern. So einfach diese Operation bei Meinen 
Mengen ist, so 1st sie doch bei grofien Massen nicht immer leicht 
auszufiihren, namentlich wenn die genaue Mischung von spezifisch 
leichten mit spezifisch schweren Pulvern ausgefuhrt werdeii soil. Bei 
kleinen Mengen bedient man sich der Reibschalen und mischt durch 
Umriihren mittels Pistills. Graft ere 
Mengen mischt man oberflachlich 
zusammen und reibt sie dann durch 
ein passendes Sieb. Bei grofien 
Mengen wiirde das Verf ahren zu zeit- 
raubencl sein. Man hat hierfur 
eigene, aber kostspielige Riihrappa- 
rate, Mischtrommeln mit Hand- 
oder Riemenbetrieb , konstruiert, 
deren Anschaffung fur einen Drogisten 
sich nur dann lohnen wiirde, wenn 
er derartige Arbeiten sehr oft aus- 
zufiihren hat; kommen sie nur selte- 
ner vor, kann man sich einen pfak- 
tischen Apparat mit verhaltnismafng 
geringen Kosten selbst herstellen. 
Man lafit ein hinreichend grofies Eafi 
mit einem gutschlieftenden Deckel 
versehen , in den Mittelpunkt des 
Deckels und des Bodens Zapfen be- 
festigen, mittels welcher das Fafi anf 
zwei Bocken in horizontaler Lage 
ruht. Zum Einfiillen wird in den 
Dauben ein grofies viereckiges Loch 
angebracht, das durch einen konisch 
eingepaftten Deckel leicht schliefibar 
ist. Durch diese Gxfnung wird das 
Fafi zu hOchstens zwei Drittel mit f%. u. Perkoiator. 

den zu mischenden Pulvern gefullt, 

eine nicht zu. kleine Anzahl eiserner Kartatschenkugeln hineingetan, die 
Offnung geschlossen und das Fafi durch einen an der Seite ange- 
brachten Griff in langsam drehende Bewegung gebracht. Auf diese 
Weise kann man z. B. grofiere Mengen von trockenen Farben in 
verhaltnism&ftig kurzer Zeit auf das innigste vermengen. 

Untersehied zwisehen einer meehanisclien Mischung und einer 
elieuiisclien Yerbindung. In einer mechanischen Mischung sind die 
einzelnen Korper, aus denen die Mischung besteht, unverandert auch 
in der kleinsten Menge vorhanden. In der chemischen Yerbindung 
treten die Korper zu einem neuen Korper von unveranderten physi- 
kalischen und chemischen Eigenschaften zusammen. Beiben wir z. B. 
metallisches Eisenpulver und Schwefel zusammen, so erhalten wir eine 

Buciiheister-Ottorsbach. I. 11. Aufl. 3 
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Mischung, denn in jedem Teile dieser Mischung sind bride K upper un- 
verandert enthalten. Erhitzen wir diese Mischung nbtn% so treten 
beide Korper zu einer chemischen Verbindung zusanuuen ; es entsteht 
Schwefeleisen, und die Leiden Substanzen lassen sieh aus dieser neueii 
Verbindung nicht mehr dutch Losungsmittel trennen, wie dies bei dor 
Mischung der Fall ist. 

Bercitung von Salben. Diese Operation kommt, tur uns durch 
die enggezogenen Grenzen iiber den Verkaui: vou Salben weniger in 
Betracht. Da aber die Bereitung der meisten Pomaden geitau der 
der medizinischen Salben entspricht, so seien hier einige Winke ge- 
geben. Bei dem Schmelzen der verschiedenen Bestandteile, nnisHon 
diejenigen, welch e den hftchsien Schmelzpunkt habeu, zuerst verl'liissigt 
werden, dann erst werden die leichter schmelzbaren StoiTe hiuzuge (ugt. 
Angenommen, wir wollten eine Salbe oder Pomade nus Waelis, Talg 
und Schweinefett bereiten, so wird zuerst das Waehs vorsiohtig go 
schmolzen, dann der Talg, zuletzt das Sohmalz hinzugefiigt und so fori 
vom Feuer entfernt, sobald alles geschinolzen ist. Man erreiehi. durch 
diese Vorsicht zweierlei, einmal wird vermieclen, duli audi das Schmalz 
bis zum Schmetzpunkt des Wachses erhitzt wird, da man vermoiden 
mufi, Fette wegen der dabei eintretenden Veritnderungen, namentlieli 
hinsichtlich ihres Geruchs, weit tiber ihren Schmelzpunkt zu orb i ten; 
andernteils wird die Gesaratmasse, Hirer niedrigeren Tcmpuratur 
halber, viel weniger Zeit zum Erstarren bediirfen ids im enlgegen- 
gesetzten Falle. Man kann nun die gesehmolzene W ettmasse, uarhdem 
man sie koliert hat, beiseite setzen, bis sie sich zu triiben begitmt, 
dann muii sie bis zum volligen Erkalten fortwiihrend mii.t<ds eines, 
am besten holzernen Pistills geriihrt (agitiert) werden. Solicit wasscrige 
Flussigkeiten hinzugefiigt werden, so geschieht dies erst gegon <Jas 
Ende der Operation wiihrend des Erkalten s und zwar in 1 tor Umrtthnm. 
Wasserlosliche Extrakte oder Salze sind vor der Mischung mit dem 
Salbenk5rper mit wenig Wasser anzureiben oder darin zu 1oho.ii, 
Sollen Salben trockene Pulver enthalten, so werden diese ssuerst mit 
ein wenig Ol bzw. der vorgeschriebenen Fettmaase ganz loin geriebeu, 
dann erst der gesehmolzene und durchgeseihte Salbenkorper allmlihlich 
zugesetzt. Grofle Mengen von Salbe kann man vorteilhaft in Salben- 
miihlen herstellen, die nach Art der Farbenmuhlen als Mulileu mit 
Mahlstein und zwar die Heibeteile aus Porzellan, ocler als Zweiwalzen- 
miihlen im Handel sind. Oder man benutzt Salbenreibmasohiueu, die 
zugleich als Pulvermischmaschinen dienen konnen. Durch Sohwungrad 
und tjbertragung bringt man das Pistill in Bewegung, zugleich nuch 
einen Spatel, der die Salbe bestandig in die Mitte streicht 

Bereitung der Pilaster, siehe Emplastra. 

Bereitung der OlfarTben mid Lacke, siehe Farbwaren. 

Reinigung you (Jefaficn, Eine haufig vorkommende, oft nicht 
ganz leichte Arbeit ist die Reinigung der verschiedenen Gefiitie und 
Ger&te. Hierbei kommt es immer darauf an, durch welche Stoffe 
diese beschmutzt sind. Alle fettigen Substanzen werden am besten 
durch Sagespane aufgesogen. Will man Morser, Reibschalen, Trickier* 
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Farbenmiihlen usw. von anhangendem Fett befreien, reibt man sie 
mit trockenen Sagespanen und einem Lappen tiichtig ab und spiilt 
sie mit heifiem Seifen- oder Sodawasser nach. 

In zu reinigende Olflaschen schiittet man eine Hand voll Sage- 
spane und etwas warmes Wasser, schwenkt tiichtig urn, giefit aus 
und spiilt mit warmem und schliefilich mit kaltem Wasser nach. Die 
Sagespane saugen hierbei alles Fett auf und die Flaschen werden 
vollstandig rein. 

Kommt man auf diese Weise nicht zum Ziel, so lost man in 
dem warmen Wasser Natriumkarbonat (Soda) auf, um das Fett zu 
verseifen. 

Eingetrocknetes Leindl, Firnis, Sikkativ, Lacke usw. lassen sich 
auf diese Weise nicht entfernen. Hier bleibt nichts iibrig, als die 
Stoffe in Lauge weichen zu lassen, und zwar am besten in einer Auf- 
losung von Atznatron (Seifenstein). 

Mit Sagespanen nimmt man auch verschuttetes Ol, Firnis usw. 
vom Fufiboden oder den Tischen auf; jedoch ist wo hi zu be- 
achten, dafi die mit Fett getrankten Sagespane nicht wieder 
in den Behalter der Sagespane zuruckgeschuttet werden 
diirfen, da sich derartig getrankte Spane, namentlich wenn zugleich 
Sikkativ oder Terpentine! vorhanden, bei der grofien Oberflache, die 
sie der atmospkariscken Luft bieten, so stark oxyc&eren, daft die 
dadurch entstehende Warme zuweilen bis zur Entztindung steigt. 

Haufig sind Flaschen zu reinigen, worm sich am Boden und an 
den Wandungen feste Niederschl&ge angesetzt haben. Hier versucht 
man zuerst, ob sie mittels einiger Tropfen Salzsaure oder Salpeter- 
saure sich entfernen lassen; ist dies nicht der Fall, so tut man etwas 
groben Sand und ein wenig Wasser hinein und schuttelt sehr kr&ftig 
um. Fast immer wird der Niederschlag dadurch entfernt werden. 

Dafi man bei der aufieren Reinigung der Gef&Be, namentlich der 
Standgefafie, ebenfalls den St off, durch den sie beschmutzt sind, be- 
riicksichtigen mufi, versteht sich von selbst. Harzige Stoffe entfernt 
man mit Terpentinol oder starkem Sprit usw. 

Wiihrend in dem vorhergehenden kurze, allgemein giiltige Regeln 
und Ratschlage fur die Ftihrung des Geschafts und die dabei vor- 
kommenden Arbeiten gegeben wurden, sollen im folgenden einige der 
wichtigsten oft vorkommenden, wissenschaftlichen Ausdriicke besprochen 
und erklart werden. Die zahlreichen Fragen aus der geschaftlichen 
Praxis erfordern meistens erst eine grofiere Warenkenntnis, sie sollen 
deshalb am Schlufi der Warenkunde in einem besonderen Abschnitt 
behandelt werden. 

Mit Sclunelzpunkt bezeichnet man den Temperaturgrad, bei dem 
ein fester Kftrper in die fliissige Form iibergeht. 

Mat Erstarrungspunkt umgekehrt den Temperaturgrad, bei dem 
der fliissige Korper in die feste Form iibergeht, 

Mit Koeh- oder Siedepunkt den Temperaturgrad, bei dem eine 
Flussigkeit oder ein fester KOrper, der durch Erhitzung in den flussigen 
Aggregatzustand iibergefuhrt ist, sich von innen heraus unter Aufwallen 
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(Kochen) in Dampf verwandelt. Es sei hierbei bemerkt, dafl die meisten 
Fltissigkeiten, wenn sie tiberhaupt fliichtig sind, sclion bei weit niedrigeren 
Temperaturgraden als ihrem Siedepunkt verdunsten, d. h. sich ver- 
fluchtigen. Bei einer solchen allmahlichen Verdunstung findet aber 
niemals eine Blasenbildung wie beim Kochen statt, son dem die Ver- 
dunstung tritt nur an der Oberflache em. Die Bestimmung des Schmelz-, 
Erstarrungs- und Siedepunktes ist vielfach fiir den Wert der Waren 
von grofler Wichtigkeit, weil sie uns Aufsckliisse iiber die Reinheit der 
Waren gibt, da fur jeden Korper diese drei Punkte genau feststehen. 
Verdichtungstemperatur nennt man den Temperaturgrad, bei dem 
ein dampfformiger Korper zu einer Fliissigkeit wird. 

Das Deutsche Arzneibuch sagt iiber dieBestimmung des Schmelz- 
punkte s folgendes: Bei alien Stoffen, ausgenommen Fette und fett- 
ahnliche Stoffe, wird die Bestimmung des Schmelzpunktes in einem 
dunnwandigen, am unteren Ende zugeschinolzenen Glasrohrchen von 
hochstens 1 mm lichter Weite ausgefiihrt. In dieses bringe man so- 
viel Ton der feingepulverten, vorher in einem Exsikkator (Trocken- 
apparat) "iiber Schwefelsaure, und wenn nichts anderes vorgeschrieben 
ist , wenigstens 24 Stun den getrockneten Substanz, dafi sich nach dem 
Zusammenrutteln eine auf dem Boden des ROhrchens 2 bis hSchstens 
3 mm hoch stehende Schicht bildet. Das Hohrchen wird darauf an 
einern geeigneten Thermometer derart befestigt, daft die Substanz sich 
in gleicher H5he mit dem Quecksilbergefafie des Thermometers be- 
findet. Darauf wird das Gauze in ein etwa 15 mm weites und etwa 
30 mm langes Probierrohr gebracht, in dem sich eine etwa 5 cm hone 
Schwefelsaureschicht befindet. Das obere, off en e Ende des Schmelz- 
rohrchens mufi aus der Schwefelsaureschicht herausragen. Das Probier- 
rohr setzt man in einen Rundkolben ein, dessen Hals etwa 3 cm weit 
und etwa 20 cm lang ist und dessen Kugel einen Bauminhalt von etwa 
80 — 100 ccm hat. Die Kugel enthalt so viel Schwefelsaure, daft nach 
dem Einbringen des Probierrohres die Schwefelsaure etwa zwei Drittel 
des Ealses anfullt. Die Schwefelsaure wird ohne Verwendung eines 
Drahtnetzes erwa'rmt und die Temperatur von 10° unterhalb des zu 
erwartenden Schmelzpunktes ab so langsam gesteigert, daft zur Er- 
hohung urn 1 ° mindestens V2 Minute erforderlich ist. Die Temperatur, 
bei der die undurchsichtige Substanz durchsichtig wird und zu durch- 
sichtigen Tropfchen zusammenfliefit, ist als der Schmelzpunkt anzusehen. 

Zur Bestimmung des Schmelzpunktes der Fette und fett- 
ahnlichen Stoffe wird das geschmolzene Fett in ein an beiden Seiten 
offenes, dunnwandiges GlasrOhrchen von V2 bis 1 mm lichter Weite von 
U-Form aufgesaugt, so dafl die Fettschicht in beiden Schenkeln gleich 
hoch stent. Das mit dem Fett beschickte GlasrShrchen wird 2 Stunden 
lang auf Eis oder 24 Stunden lang bei 10° liegen gelassen, urn das 
Fett vollig zum Erstarren zu bringen. Darauf wird es an einem ge- 
eigneten Thermometer derail befestigt, dafi das FettsMchen sich in 
gleicher H6he mit dem Quecksilbergefafie des Thermometers befindet. 
Das Ganze wird in ein etwa 3 cm weites Probierrohr, in dem sich 
die zur Erwarmung dienende Fliissigkeit (ein Gemisch von Glyzerin 
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und Wasser zu gleichen Teilen) befindet, hlneingebracht und die 
Fliissigkeit erwarmt. Die oberen, offenen Enden des Schmekrohrchens 
nriissen aus der Fliissigkeitsschicht herausragen. Das Erwarmen mufi, 
um jedes Uberhitzen zu vermeiden, sehr langsam vorgenommen werden. 
Die Temperatur, bei der das Fettsaulchen vollkommen klar und durch- 
sichtig geworden ist, 1st als der Schmelzpunkt anzusehen. 

Zur Bestimmung des Erstarrungspunktes werden etwa 10 g 
des zu untersuchenden Stoffes in einem Probierrohr, in dem sich ein ge- 
eignetes Thermometer befindet, vorsichtig geschmolzen, Durch Ein- 
tauchen in Wasser, dessen Temperatur etwa 5° niedriger als der zu 
erwartende Erstarnmgspunkt ist, wird die Schmelze auf etwa 2 ° unter 
dem Erstarrungspunkt abgekiihlt und darauf durch Buhren rait dem 
Thermometer notigenfalls durcli Einimpfen eines kleinen Kristalls des 
zu untersuchenden Stoffes zum Erstarren gebracht. Der wahrend des 
Erstarrens beobachtete hochste Stand der Quecksilbersaule ist als der 
Erstarrungspunkt anzusehen. Zur Bestimmung des Siedepunktes 
sind, soil durch die Bestimmung der Bein- 
heitsgrad festgestellt werden, wenigstens 
50 ccm des Stoffes aus einem Siedekolb- 
chen von 75 — 80 ccm Bauminhalt zu de- 
stillieren. Das Quecksilbergefaft des Ther- 
mometers mufi sich 1 cm unterhalb des Ab- 
fiuikohres befinden. In die Fltissigkeit ist 
zur Verhutung des Siedeverzuges yor dem 
Erhitzen ein kleines Stuck eines Tonscher- ™ ., e . , , „ 

_, . Fig. 15. Siedekolben, 

bens zu geben, das Erhitzen ist in einem 

Luftbade vorzunehmen. Fast die gesamte Fltissigkeit mufi innerhalb 
der im Einzelfall aufgestellten Temperaturgrenze iiberdestillieren, Vor- 
lauf und Biickstand diirfen nur ganz gering sein (Fig. 15). 

Wftrmemessirag. Zum Messen oder Bestimmen der Temperatur- 
grade bedient man sich des Thermometers (Warmemessers), fur ge- 
wohnlich des Quecksilberthermometers, und zwar bei alien wissenschaft- 
lichen Bestimmungen des hundertteiligen Thermometers, nach seinem 
Erfincler Celsius genannt. Ein Thermometer besteht aus einem engen 
liberal! gleich weiten, oben zugeschmolzenen Glasrohr, das unten meist 
in eine Kugel endigt, worin sich Quecksilber befindet. Der Bauni 
liber dem Quecksilber ist luftleer und das Glasrohr in eine Skala geteilt. 
Bei dem hundertteiligen ist der Nullpunkt der Skala mit dem Er- 
starrungspunkt des Wassers identisch (ubereinstimmend), wahrend der 
Siedepunkt auf 100° festgesetzt ist. Der Zwischenraum dieser beiden 
Punkte, der Fundamentalabstand, ist in 100 gleiche Teile (Grade) ein- 
geteilt. Bei uns in Deutschland ist im gewohnlichen Leben mitunter 
noch das Thermometer nach Beaumur im Gebrauch, bei dem ebenfalls 
der Siedepunkt und der Erstarrungspunkt des Wassers als rTorm ange- 
sehen werden, und wo Koch- oder Siedepunkt mit 80° bezeichnet wird. 
Hier ist der Zwischenraum nicht wie bei Celsius in 100, sondern in 80 
gleiche Teile (Grade) geteilt. Die Temperaturen unter Null werden bei 
beiden mit minus ( — ), diejenigen liber Null mit plus (-J-) bezeichnet. 
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In England, den englischen Kolonien und Nordanierika bedient man 
sich des Fahrenheit-Thermometers, bei dem die Skala nach einem anderen 
Prinzip eingerichtet ist. F. nahm als Nullpunkt die damals beobachtete 
niedrigste Temperatur an, die er durch eine Mischung von Sclmee und 
Kochsalz erhielt, so dafi bei ihm der Erstarrungspunkt des Wassers bei 
+■ B2° liegt. Er teilte dann die Different zwischen dem Erstarmngs- 
und Siedepunkt des Wassers in 180 Grade, so dafi 100° C oder 80° B 
gleich 212° F sind. Urn diese Skalen miteinander zu vergleichen, 
braucht man nur im Gedachtnis zu behalten, dafi 4° R gleich 5° C 
oder 9° + 32° = 41° F sind. Will man Grade von F, die fiber dem 
Erstarrungspunkt liegen, in Grade von R oder C umwandeln, so mufi 
man zuvor 32° in Abzug bringen, ebenso viele aber zuz&hlen, will man 
Grade von R und C in Fahrenheit umwandeln. Zur Messung von Tem- 
peraturen unter — 39° C bedient man sich nicht der gewohnlichen 
Quecksilberthermometer, da das Quecksilber bei — 39,4 erstarrt, sondern 
der Weingeistthermometer. Ebenso kann man nicht Quecksilberthermo- 
meter verwenden, sobald es sich urn Warmegrade handelt, die sich 
einer Warme von + 360 nahern, da bei diesem Temperaturgrad Queck- 
silber siedet. Fiir so hohe Temperaturgrade bedient man sich des 
Pyrometers, einer Platinstange , nach deren Ausdehnung durch die 
Hitze man die Temperaturgrade bestimmt. 

EinfluJB der Warme und des hellen Soimenliehts auf die ver- 
seliiedenen Waren. Die Warme dehnt alle KSrper aus und bringt 
leicht fluchtige Korper zum Yerdunsten, daher mtissen letztere stets 
an kiihlem Ort aufbewahrt werden und Gefafie, die aus kuhleren in 
warmere Raunie gebracht werden, diirfen niemals ganz gefiillt sein. 

Das helle Sonnenlicht wirkt zersetzend auf eine grofie Reihe von 
Praparaten und chemischen Verbindungen, namentlich organischer Natur. 
Diese Waren mtissen daher mbglichst vor Licht geschiitzt aufbewahrt 
werden; wo dies nicht ganz durchfuhrbar ist, wendet man Gefa'fle aus 
braunem, blauem oder schwarzem Glas an. 

Im AnschluB an die Veranderungen, welche die Korper durch die 
Wa'rme erleiden, sei hier des Ausdrucks Aggregatzustand gedacht. 

Der Aggregatzustand, der Dichtigkeitszustand eines Korpers, wird 
bestimmt durch die GrGjQe des Widerstandes, den er dem Bestreben 
entgegensetzt, seine Form und sein Yolumen zu andern. — Man 
unterscheidet drei Aggregatzustande : 

Feste Korper sind solche, die eine selbst&ndige Gestalt besitzen. 
Bei ihnen uberwiegt die Kohasion, d. h. die Kraft, vermoge deren die 
Teilchen eines KOrpers fest zusammenhaften. Sie bediirfen keiner 
Umhullung. (Fester Aggregatzustand.) 

Fliissige Korper sind solche, die zwar das Volumen, zufolge der 
uberwiegenden Kraft der Kohasion, noch beibehalten, ihre Form aber 
den sie umschliefienden Korpern anpassen. (Fliissiger Aggregatzustand.) 

GasfOrmige Korper sind solche, die zufolge der uberwiegenden 
Expansionskraft weder selbstandige Gestalt noch gleichmaVtiiges Volu- 
men besitzen. Sie sind viehnehr bestrebt, sich innerhalb des ihnen 
zur Yerfiigung stehenden Raumes nach Moglichkeit auszudehnen. Sie 
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passen sich in Form und Volumen dem Raum an. (Gasformiger 
Aggregatzustand.) 

Die Aggregatzustande werden verandert durch die Temperatur 
und durch Druck. Ein und derselbe Korper kann bei verschiedenen 
Ternperaturen fest, fliissig und gasformig sein, z. B. das Wasser ist 
fest miter 0°. flussig yon 0—100 °, luftfSrmig liber 100°. Umgekehrt 
konnen bei gewohnlicher Temperatur gasformige Korper. z. B. Kohlen- 
saure, durch Druck und starke Abkiihlung in den fliissigen und festen 
Aggregatzustand ubergefiihrt werden. Nach den neuesten Erforsehungen 
mussen wir aimehmen, dafi alle Gfase durch gentigenden (kritiscken) 
Druck oder Abkiihlung (kritische Temperatur) in fliissige oder feste 
Form ubergefiihrt werden kBnnen. und der friilier gebrauchliche Aus- 
druck „konstante Gase" fiir solche, die man damals nicht zu verflussigen 
vermochte, ist hinfallig geworden. Ebenso mussen wir nach dem 
keutigen Stande der Wissensckaft annehmen, dafi alle festen Elemente 
sich bei geniigender Temperatur (absoluter Siedetemperatur) in Gas- 
form iiberfiikren las sen. 




Fig. 16, Mohrsclie Wage. 

Absolutes und spezifisches Gewieht. Unter absolutem Gewicht 
verstehen wir das Eigengewicht eines Korpers ohne Rucksicht auf seine 
raumliche Ausdehnung. Im Gegensatz zum absoluten Gewicht eines 
Korpers beaeiohnet man bei festen und fliissigen Korpern die Yerhalt- 
niszahl, welche angibt, wie viel mal schwerer oder leichter ein be- 
stimmtes Volum eines Korpers ist als das gleiche Volum destillierten 
Wassers bei 15°, als spezifisches Gewicht. Angenommen, wir batten 
ein GeMl in das genau 100 g destilliertes Wasser (bei 15° O) gehen, 
fullten es statt mit Wasser mit Quecksilber, so wiirden wir finden, dafi 
von diesem 1350 g Mneingehen. Das spez. Gewicht des Quecksilbers 
ist also - 13,500; mit Worten, es ist l&fam&L schwerer als Wasser, 
dessen spezif. Gewicht wir mit 1,000 bezeicknem Fullen wir dasselbe 
Gefatf mit Ather, so finden wir, dafi nur 72,0 g hineingehen: der Ather 
ist also spez. leichter als Wasser, man bezeichnet deshalb, den Zahlen, 
entsprechend, sein spez. Gewicht mit 0,720. Wir driicken das spezif. 
Gewicht stets in drei Stellen nach dem Komma aus, da die_ Schwan- 
kung im Gewicht sich zuerst in der dxitten Stelle zeigen wird. 

Die Bestimmung des spez. Gewichts, wenigstens bei Flussigkeiten, 
ist haufig fiir den Drogisten von grofier Wichtigkeit, weil dadurcli 
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Pig. 17. Mohrsche Wage, 
a spez. Qraw. 1,492 
b spez. Grew. 0,833 



vieliach die Reinheit oder Starke einer Fliissigkeit bestimmt warden 
kann. Man bedient sick zur Bestimmung des spez. Gewichts verschiedener 
Metboden mad Instrumente. Am einfachsten geschieht die Feststellung 
mittels der Mo hr-Westphals chert Wage (verfertigt vom Median iker 
Westphal in Celle). Diese beruht auf dem Prinzip, dafi ein in eine Fliissig- 
keit getauchter Korper soviel von seinem Gewicht verliert, als die ver- 

drangte Fliissigkeit wiegt, und daft 
der Gewichtsverlust , den ein und 
derselbe Korper beim Einsenken in 
verschiedene Fliissigkeiten erleidet, 
dem spez. Gewicht dieser Fliissig- 
keiten entspricht (Figures 10 — 18). 
Die sog. Mohrsche Wage hangt 
an einem Stativ und ist die eine 
Halite des Balkens von der Mitte 
des Drehpunkts bis zur Mitte des 
Aufhangepunkts genau in 10 giciche 
Telle geteilt, die durch Feilein- 
schnitte gekennzeichnet und nume- 
riert sind. Ein Glaskorper, zugleich 
ein kleines Thermometer, Mngt an einem etwa 12 cm langen feinen Pla- 
tindraht. Dazu ist eine Anzahl Laufgewichte aus Draht, samtlich in einen 
spitzen Winkel oder Uformig gebogen, gegeben, darunter zwei Exemplare 
a, von denen jedes gerade so sclrwer ist, wie das durch den Glaskorper 

verdrangte Wasser; ein zweites 
Exemplar b ist Vio so sehwer wie a, 
ein drittes Exemplar c Vio so sehwer 
wie b. Beim Gebrauch wird der 
Glaskorper in das HS.kcb.en des 
Teilschnittes 10 gehangt, die Wage 
durch ein fur diesen Zweck be- 
stimmtes Taragewiehtsstiick in das 
Gleichgewichfc gebrachtund der Glas- 
korper in die gegebene Fliissigkeit 
eingesenkt. Die Wage kommt nun 
aus dem Gleichgewichtundman hangt 
von jenen winkelig oder U-formig 
gebogenen Drahten mit dengrflfleren 
anfangend. in die Feileinschnitte, 
bis das Gleichgewicht wieder 
hergestellt ist. Ware das spez, Ge- 
wicht einer Fliissigkeit gleich dem 
des Wassers, so wurde das Gleich- 
gewicht durch Auihangen des Drahts 
a an dem Haken, an dem der Glas- 
korper hangt, hergestellt sein. Ware das spez. Gewicht der Fliissig- 
keit = 1,843, so wiirde der erste Draht a am Haken, der andere 
Draht a in dem Feileinschnitt 8, der Draht b in dem Feileinschnitt 4, 




Pig. 18. Mohrsche Wage. 
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der Draht c in dem Feileinschnitt 3 hangend das Gleichgewicht der 
Wage herstellen. Man liest also das spez. Gewicht nach der Reihen- 
folge der Schwere der Drahte von dem Wagebalken ab, indem der 
erste Draht am Haken 1,000 , der andere Draht, a die erste, der 
Draht b die zweite, der Draht c die dritte Dezimalstelle angibt. 

1st man nicht im Besitz einer solchen Wage, tut man gut, sich 
eine Normalflasche von genau bestimmtem Inhalt (gewQhnlich 100 g), 
sog. Pyknometer, wie solches aus jeder Handlung chemischer Apparate 
zu beziehen ist, anzuschaffen. In diesem Falle bedarf es nur einer 
einzigen Wagung auf einer guten Wage. Angenommen, die Flasche 
wiirde mit Schwefelsaure gefullt und es zeigte sich. dafl statt der 100 g 
Wasser 179 g Saure hineingehen, so ware dies gleich einem spez. 
Gewicht von 1,790, und der Beweis wiirde damit gefiihrt sein, daft 
die Saure betreffs ihrer Starke nicht den Anforderungen des deutschen 
Arzneibuchs entspricht, das ein spezifisehes Gewicht von mindestens 
1,836 verlangt. 

Hat man auch erne solche Normalflasche nicht zur Verfilgung, so 
l&Bt sich jede beliebige Flasche mit gut eingeriebenem Stopsel ver- 
wenden. In diesem Falle bedarf es zweier Wagungen und einer be- 
sonderen Berechnung. Zuerst fullt man die Flasche mit destiliiertem 
Wasser ganzlich voll, verdrangt durch den eingesetzten Stopsel den 
tJberschufi, trocknet sie sorgfaltig ab und wagt. Das Gewicht des 
Wassers betragt z. B. nach Abzug der Tara 90 g; die Flasche wird 
nun entleert, die letzten Spuren des anhaffcenden Wassers entfernt, am 
einfachsten durch Ausspulen mit der zu untersuchenden Fliissigkeit. 
Die Flasche wird mit letzterer, unter denselben Vorsicktsmafiregeln 
wie oben, gefullt und gewogen. Das Gewicht dieser Fliissigkeit be- 
tragt 120 g. Mm aus diesen Zahlen das spez. Gewicht zu berechnen, 
dividiert man das ermittelte Gewicht der zu bestimmenden Fliissigkeit 
durch das ermittelte Gewicht des Wassers, der Quotient ist das spezi- 
fische Gewicht. Also 120 : 90 = 1,333. 

Zur Bestimmung des spez. Gewichts bedient man sich auch vielfach 
der sog. Araometer (Dichtigkeitsmesser), auch Senk- oder Spiudel- 
wagen genannt. Diese beruhen auf dem Prinzip, dafi ein gleich schwerer 
KSrper in Fltissigkeiten von verschiedener Dichtigkeit verschieden tief 
einsinkt, und zwar um so tiefer, je geringer das spezifische Gewicht 
der Fliissigkeit ist, um so weniger, je honer das spezifische Gewicht 
derselben ist. Man benutzt zu diesem Zwecke GlasrShren, die oben 
zugeschmolzen, unten mit einer mit Quecksilber oder mit Bleischrot 
gefuUten Kugel versehen sind, um die schwimmende RShre stets in 
senkrechter Lage zu erhalten. Oberhalb des Quecksilbers pflegt die 
Rohre ausgebaucht zu sein, um die Schwimmfslhigkeit zu erhohen, 
wahrend in die verengerte Rflhre, oberhalb der Ausbauchung eine Skala 
eingeschoben ist. Die Einteilung der Skala in Grade ist empirisch 
d. h. erfahrungsgemafi bewerksteUigt, und man muB, um das spezifische 
Gewicht der Fliissigkeit zu erfahren, den Grad, bis zu dem das Arao- 
meter in die Fliissigkeit einsinkt, mit einer dem Instrument beige- 
gebenen Tabelle vergleichen. Das am meisten angewandte Araometer 
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ist das von Baume, und zwar eins ftir sclrwerere Flussigkeiten als 
Wasser und ein zweites ftir leicktere. Der Nullpunkt des Ariioineters 
Mr sclrwerere Flussigkeiten befindet sich oben und ist durch Einsenken 
des lustrum entes in Wasser bestimmt, ein zweiter Punkt durch Ein- 
senken in erne Losung von 15 Teilen Kochsalz in 85 Teilen Wasser. 
Den Abstand dieser beiden Punkte hat Baurae in 15 gleiche Telle ge~ 
teilt, in Grade, unci diese Gradeinteilung nach unten zu fortgefiihrt. 
Bei dem Araometer ftir leichtere Flussigkeiten befindet sich der 
Nullpunkt unten. Er ist ermittelt durch Einsenken des Areometers 
in eine 10%ige Kochsalzlosung, ein zweiter Punkt durch Einsenken 
in Wasser. Dieser Raum ist in 10 gleiche 
Teile geteilt und diese Teilung nach oben 
zu weiter fortgefiihrt (Fig. 19). 

Sind diese Araometer fur alle Flussig- 
keiten anwendbar, so hat man auch Senk- 
wagen fiir bestimmte Flussigkeiten konstruiert, 
z. B. fur Spiritus Alkoholometer, fur Milch 
Laktometer, fiir Zucker Saccharometer usw. 
Hier beziehen sich die Skalen nicht auf das 
spez. Grew., sondern wie bei den Alkoholo- 
metern auf Gewichts- oder Volumenprozente 
wasserfreien Alkohols, welche in 100 Teilen 
enthalten sind. Den Nullpunkt der Skala 
des Alkoholometers erhalt man durch Ein- 
senken der Senkwage in reines Wasser, den 
Grad 100 durch Einsenken in absoluten Al~ 
kohol. Der Abstand wird in 100 gleiche 
Teile geteilt. Sinkt nun das Alkoholometer 
z. B. bis 90°, so zeigt dies an, dafi der unter- Fig. 20. 
suchte Sprit 90°/ absoluten Alkohol ent- mSmrt 

halt (Fig. 20). Thermometer. 

Wir fligen auf S. 44 zwei Tab ell en an, 
zur Vergieichung der Araometergrade der Skalen von Baume mit dem 
spez. G-ew. bei 15° C. 

Kommt man in die Lage, Flussigkeiten von holierem spez. Gew. 
auf ein niedrigeres zu bringen, wie dies z. B. bei stark en Siiuren oder 
Laugen liaufig vorkonrmt, so kann man die Menge der betreffenden 
Verdunnungsfliissigkeit genau berechnen. Wir wo lien dies an einem 
Beispiel zeigen. Eine Lauge hat ein spez. Gew. von 1,400. Die ge- 
wunsckte Lauge soil aber ein spez. Gew. von 1,250 haben. Die Ver- 
dunnungsfliissigkeit, hier Wasser, wiegt 1,000. Wir suchen zuerst die 
Differenzzahlen der starken Lauge und des Wassers von der Zahl des 
gewiinschten spez. Gew.: 



a b 

Fig. 19. Araometer. 
a fiir sclxwere, 
b ftir leichte Flussig- 
keiten. 



a. starve Lauge 

1,400 
1,250 

Differenz 150 



b. Wasser 

1,000 
1,250 

Differenz 250 



verdttnnte Lauge 

1,250 
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Jetzt drekt man die beiden Differenzzaklen urn, nimmt 25 Volum- 
teile von a, der starken Lauge, und 15 Volumteile von b, dem Wasser. 
Diese Msckung wird geben 40 Telle c (verdiinnte Lauge vod 1,250 spez. 
G-ew.). Will man die Probe kierauf machen, so multipliziert man das 
spez. Gew. von a mit 25 

25 X 1,400 =: 85,000, 
von b mit 15 

15X1,000 = 15,000, 
zaklt die beiden Endresultate zusammen und dividiert mit 40. Das Fazit 
wird sein 1,250. Die Art der Berechnung 1st auch dieselbe, wenn das 
Gewickt der zu misckenden Flussigkeiten unter 1,000 liegfc. 

Es sei nock daraui aufmerksam gemackt, dafi man fur die Be- 
stimmung der spez. Gewickte als Norm eine Temperatur von 15° C. 
annimmt. Abweickungen von dieser sogen. mittleren Temperatur miissen 
entweder durck Abktiklung oder Erwarmung ausgeglichen werden, wenn 
anders nickt Abweickungstabellen des spez. Gewickts bei versckiedenen 
Temperaturen vorliegen. 

Die angegebene Berecknnngsmetkode fur die Mischung von Fltissig- 
keiten lsiit sick nickt anwenden, sobald die befcreffenden Fliissigkeiten 
beim Yermiscken ikre Yolumen verandern. Es ist dies z. B. bei der 
Msckung von Spiritus und Wasser der Fall; hier kat man besondere 
Tabellen, welcke die MisckungsverMltnisse angeben. (S. Artikel Spiritus.) 

Auf 15seu im engeren (physikalisohen) Sinne. Auflosen keifit das 
tiberfiikren eines Korpers mittels eines Lbsungsmittels in die fltissige 
Form, okne daft durck diese Losung die ckemiscke Zusammensetzung 
verandert wird. Aus einer LSsung lafit sick der gelOste Korper durch 
einfacke Manipulationen in der ursprtinglicken Zusammensetzung wieder 
gewinnen. Aus einer Auflosung von Kocksalz in Wasser konnen wir 
ersteres durck Abdampf en, aus einer LSsung von Koklensaure in Wasser 
die Koklensaure durck einfacke Erwarmung wieder gewinnen. 

Die Auflosung von festen Korpern wird in der Regel durck Warme, 
durck Zerkleinern der Substanzen oder durck Einkangen derselben in 
die obere Sckickt des LSsungsmittels , auck durck Umrukren be- 
sckleunigt, die von gasformigen Korpern durck Abkuklung. 

Ein jeder Korper brauckt zu seiner Aufl&sung eine fur die jeweilige 
Temperatur festbestimmte Menge des L6sungsmittels; ist die Grenze 
erreickt, d. k. nimmt die Fliissigkeit nickts mehr von dem betreffenden 
Korper auf, so beifit die Losung gesattigt. Yon einigen Salzen z. B. 
Glaubersalz wird manckmal sckeinbar iiber diese Grenze kinaus nock 
aufgeltfst, man nennt solcke Losung iibersattigt. Dies berukt jedock 
grGfttenteils darauf, dafi diese Salze mit versckiedenem Kristallwasser- 
gekalt kristaDisieren konnen und diese Salze dann auck versckiedene 
Lbslickkeitsverkaltnisse kaben. Beriikrt man solcke lib ersattigte LSsungen 
mit einem festen Gegenstande, so erstarren sie sofort kristallinisck oder 
sckeiden wenigstens reicklick Kristalle ab. 

Von der kier besprockenen einfacken oder meckaniscken Losung 
untersckeidet sick die sog. ckemiscke Losung wesentlick, bei der letzteren 
tritt der zu lb'sende Korper mit dem Losungsmittel zu einer neuen 
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A. Fltissigkeiten. die leichter sind als Wasser. 
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B. Fliissigkeiten, die schwerer sind als Wasser. 
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chemischen Yerbindung zusammen; beide sind in der entstandenen 
Losung nicht mehr in der urspriingliclien Form enthalten, lassen sich 
daher durch einfache mechaniscke Behandlung, wie Abdampfen usw., 
nicht mehr trennen. Losen wir z. B. metallisches Eisen in yerdiinnter 
Schwefelsaure, so entsteht eine AuflGsung von Eisenvitriol, aus der sich 
aber die ursprunglichen Stoffe, Eisen und Schwefelsaure, nicht mehr 
auf einfache Weise abscheiden lassen. 

Der wesentliche Unterschied zwischen Losung und Mischung 
fliissiger Korper besteht darin, daft bei der ersteren das Verhaltnis 
zwischen dem LGsungsmittel und dem zu losenden Korper ein fest- 
stehendes ist, d. h. dafi es eine Grenze gibt, wo das LSsungsmittel 
nichts mehr von der zu losenden Fltissigkeit aufnimmt, wahrend bei 
einer Mischung diese Yerhaltnisse unbegrenzt sind. Hierdurch unter- 
scheidet sich z. B. die Losung eines atherischen Ols in der dazu er- 
forderlichen Menge Sjiritus von der Mischung desselben atherischen 
Ols mit einem f etten 5l. Die Menge des von dem Losungsmittel bei 
der betreftenden Temperatur aufgenommenen Stoffes bezeichnet man, 
auf 100 Teile des Losungsmittels iibertragen als Ldslichkeitskoeffizient 
des Stoffes. 

Losen z. B. 100 Teile Wasser von 15° C von Natriumkarbonat 
63,20 Teile auf, so ist der Loslichkeitskoeffizient des Natriumkarbonats 
bei 15° C 63,20. 

Absorption. Das AuflOsen von gasformigen Korpern in Flussig- 
keiten wird mit „absorbieren" bezeichnet. Auch bei der Absorption 
gibt es, wie bei der Lftsung fester KOrper, bestimmte Grenzen, fiber 
welche hinaus keine Auflosung erfolgt. Im allgemeinen werden Gase 
desto weniger absorbiert, je hGher die Temperatur ist und um so mehr, 
je starker der Druck ist, Auch hier kbnnen wir eine einfache mechanisehe 
L6sung von einer chemischen nnterscheiden. Leiten wir Kohlensaure 
oder Chlorgas in Wasser, so entstehen einfache LSsungen der beiden 
Kttrper. Leiten wir dagegen Kohlensaure in eine w&sserige LSsung von 
Atzkali, so wird sie ebenfalls absorbiert, aber die Kohlensaure ist nicht 
in einfacher Losung vorhanden, sondern sie hat sich mit dem Atzkali 
zu kohlensaurem Kalium chemisch verbunden. Auch das Aufgesaugt- 
werden von Gasen durch sehr por6se KCrper wie Platinschwamm wird 
Absorption genannt, solche Absorption ist stets mit Warmeent- 
wicklung verbunden. 

Hygroskopisch. Yerwittem. Als hygroskopisch bezeichnen wir 
solche Stoffe, die aus der Luft Feuchtigkeit, d, h, Wasser aufsaugen 
und dadurch selbst feucht werden oder sogar zerfliefien. Beispiele hier- 
ftir sind: Pottasche, Chlorkalzium u. a. m. 

Yerwitternde Salze sind solche, die schon bei gewQhnlicher Tempe- 
ratur einen Teil ihres Kristallwassers verlieren; sie zerf alien dabei zu- 
letzt zu Pulver. Beispiele hierfur sind: Glaubersalz, Soda, Borax u. a. m. 
Die Kenntnis dieser Eigenschaften bei den einzelnen Stoffen gibt uns 
wichtige Fingerzeige fitr die Aufbewahrung derselben. Hygroskopische 
KSrper mtissen in trockenen, nicht zu Mhlen, verwitternde dagegen in 
kiihlen, selbst etwas feuchten Eaumen aufbewahrt werden, 
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Emulsion. Emulgieren. Emulsion heifit die durch schleimige 
Mittel, wie arabisches Gummi, Traganth oder Eigelb unter Verreibung 
oder Schutteln bewirkte, auflerst feine Yerteilung von Fetten in Wasser. 
Emul'gieren heifit die Vornahme einer solchen Mischung, Die Emulsion 
ist milchig trube und scheidet das Fett nach Kingerer oder kiirzerer 
Zeit wieder ab. Milch ist eine Emulsion, bei der das Butterfett 
durch gelostes Kasein emulgiert ist. 

Yerseifen, s. Artikel Seifen in der chemisch-technischen Abteilung, 

Zentxifugieren (vom lateinischen „ centrum", Mittelpunkt, und 
„fugere", fliehen) nennt man die Operation, durch welche, mittels un- 
gemein rascher, drehender Schleuderbewegung, f este Korper aus flussigen 
Mischungen, oder leichtere Flussigkeiten von schwereren getrennt 
werden. Durch die rasche Drehung steigen die leichteren Teile der 
Mischung auf die Oberflache und werden durch angebrachte Abfluii- 
Gffnungen abgeschleudert. Die Scheidung erfolgt um so leichter, je 
schneller die Drehung ist. 

Diese Operation findet in der Technik immer mehr und mehr Auf- 
nahme, z.B. bedient man sich ihrer zur Herstellung absolut laugenfreier 
Seifen (zentrifugierte Seifen), zum Abscheiden des Rahms von der 
Milch, Trennung fein kristallisierter Salze von anhangender Mutter- 
lauge u. a. m. 

Raffinieren. Hiermit bezeichnen wir die Reinigung eines Korpers 
(raffinierter Zucker, raMniertes Rubol u. a. m.). 

Denaturieren oder vexgallen heiftt eine Ware ihrer Natur be- 
rauben, im engeren Sinne zum GenuG untauglich machen (denaturierter, 
verg&llter Spiritus, denaturiertes Kochsalz). 

Kandieren (vom Worte Kandis abgeleitet) heiBt iiberzuckern, in 
Zucker so weit einsieden, dafi die Ware mit Zucker durchtrankt und 
iiberzogen ist (kandierter Ingwer, kandierte Orangeschale u. a. m.). 

Elegieren heiftt, eine Ware durch Aussuchen von den Unreinigkeiten 
oder minderwertigen Stiicken befreien(GummiArabicum electum u. a. m.). 

Homogeu heiSt gleichmafiig; eine Mischung ist vollig homogen, 
wenn in ihr die einzelnen Bestandteile gleichmafiig verteilt sind. 



Tropfen -Tabelle. 

Bei ganz kleinen Quantit&ten ist es oft bequemer, eine Flussigkeit 
zu tropfen anstatt zu wagen, wenn auch niemals eine absolute G-e- 
nauigkeit damit erzielt wird, da die GrOfie der Tropfen bei ein und 
derselben Flussigkeit durch die Weite der Halsoffnung , aus welcher 
man tropft, beeinflufit wird. Es sollen daher nur folgende Anhalts- 
punkte aufgefiilirt werden: 

Man rechnet auf 1 Grramm 
bei w&sserigen Flussigkeiten und solchen von ahn- 

lichem spez. Grew 16 Tropfen 

„ fetten und denjenigen atherischen Olen, welche 
ein hohes spez. G-ewicht haben 5 wie Bittermandel- 

61, Nelkenol usw 20 „ 

„ den ubrigen atherischen Olen, den spirituosen 

Tinkturen und Essigatker 25 „ 

„ Alkohol, Benzin 30 „ 

„ rektifiziertem Ather 50 „ 

„ Schwefelsaure 10—12 

„ Salpetersaure und SalzsSure 13 „ - 



Abkiirzungen. 



a a (ana) — eine gleiche Menge. 

ad libit, (ad libitum) nach Gutdimken, nacb 

Belieben. 
add. (adde) — man fuge hinzu. 
ad. us. (ad usum) — zum Gebrauch. 
Aq. oder aq. (aqua) — Wasser. 
Aq. b alliens — kocbeudes "Wasser. 
Aq. coram, (aqua communis) — gewohnliches 

Wasser. 
Aq. ferv. (aqua fervida) — heifiea Wasser. 
Aq. fluv. (aqua fluviatilis) — Flufiwasser. 
Aq. font, (aqua fontis s. fontana) — Quell- 

wasser. 
Aq. pluvii (aqua pluvialis) — Eegeawaaaer. 
Ax. (Axungia) — Fett. 
B. A. (Balneum arenae) — Sandbad. 
B. V. (Balneum vaporis) — Bampfbad. 
c. (cum) — mit. 

c. bract, (cum bracteis) — mit Hochblattern. 
c. calic. (cum calicibus) — mit Kelch. 

c. flor, (cum floribus) — mit Bliiteu. 
Cc. (concisus) — zersonnitten. 

cb. c. (Charta cerata) — Wachapapier. 
Ct. oder ct. (contusus) — zerstoflen. 
cist, (cista) — Schacbtel. 
cp. (compositus) — zusammengesetzt. 
Col. (Colatura) — das Durcbgeseihte. 
conct. (coneentratus) — konzentriert. 
coq. (coque, coquatur) — es werde gekocbt. 

d. ad, eb. (detur at cbartam) — in Papier 

zu geben. 
d. ad. sc. (detur ad scatulam) — in einer 

Schachtel zu geben. 
d. ad. vitr. (detur ad vitrum) — in einem 

Glase zu geben. 
d. in p. aeq, (divide in partes aequales) — 

teile es in gleiche Teile. 
dil. (dilutus) — verdonnt. 
filtr. (filtretur) — es werde filtriert. 



Gtt oder gtt (Guttae) — Tropfen, 
in bac. (in bacillis) - — in Stabcbenform. 
in bacul. (in baculis) — in Stangenform. 
i. cubul. (in cubulis) — in Wurfelform. 
i. fasc. (in fascibus) — in Btindeln, ge- 

biindelt. 
i. fil. (in filis) — in Faden. 
i. glob, (in globulis) — in Kugelchen. 
i. gr. (in granis) — in £6rnern. 
i. lacr. (in lacrimis) — in Tranen. 
i. lam. (in Jamellis) — in Blattchen. 
1. a. (lege artis) — nacb den Kegeln der 

Kunst. 
L. (libra) — Pfund. 
Idqu. (liquor) — Mssigkeit, 
M. (misce) — mische. 
Oil. (olla) — - TSpfohen, Kruke. 
P. (Pars) — Teil. 

p. c. (pondns civile) — burgerliches Gewicht. 
p. m. (pondus medicinale) — Medizinal- 

gewicbt (altes). 
pet. (praeeipitatus) — pra*zipitiert, gef&llt. 
ppt. (praeparatus) — propariert, fein ge- 

pulvert. 
pro inf. (pro infantibus) — ftir Kinder. 
Pulv. (pulvis) — Pulver. 
q. 1. (quantum libet) — beliebig. 
q. s. (quantum satis) — so viel als nStig. 
Bee. oder Up. (Recipe) — nimm. 
rect., rectf. (rectificatus) — rectifiziert. 
rctfss. (rectificatissimus) — hochatrekii- 

fiziert. 
s. bract, (sine bracteis) — olme Hochblatler. 
s. calic. (sine calicibus) — ohne Kelch. 
solr. (solve) — 15se anf. 
subt. (subtilis) — fein. 
tct. (Tinctura) — Tinctur. 
TXngt. (TJnguentura) — Salbe. 



Erste Abteilung. 

Abriss der allgemeinen Botanik. 

Unter Botanik oder Pflanzenkunde oder Phytologie versteht man 
die "Wissenschaft, die uns mit dem Pflanzenreiche bekannt macht. 

Die Pflanzen haben gleichwie die Tiere Leben, das auf eine be- 
stimmte Zeitdauer beschrankt ist, sie nehmen Nahrung auf, wachsen, 
pflanzen sich fort und vergehen. Sie unterseheiden sich von den Tieren 
jedoch dadurch, dafi sie sich nicht frei fortbewegen konnen, und dafi 
sie kein Bewufitsein haben, wenigstens ist ein solches bisher nicht 
nachgewiesen. Indes sind sich die niedrigsten Tiere und die niedrigst 
entwickelten Pflanzen in ihrem Aufieren und den Eigenschaften so 
ahnlich, dafi sich eine strenge Grenzscheidung zwischen Tier- und 
Pflanzenreich nicht aufrecht haiten laftt. 

Das Pflanzenreich kann von verschiedenen Gesichtspunkten aus 
betrachtet werden und man teilt demgem&ft die Botanik ein: 

I. in die Lehre von der auBeren Gestalt der Pfianze, in die Mor- 

phologie, 
II. in die Lehre von dem inneren Aufbau der Pf lanze, in die Anatomie, 
IH. in die Lehre von den Vorgangen in dem Leben der Pfianze, 

in die Physiologie, 
IV. in eine iibersichtliche Einteilung des ganzen Pflanzenreichs, 

.in die Systematik. 
Die Lehre von der autieren Gestalt der Pfianze und die Lehre von 
den Vorgangen im pflanzlichen Leben greifen jedoch so ineinander 
iiber, dafi sie hier nicht gesondert behandelt, sondern gemeinsam von 
Fall zu Pall besprochen werden sollen. 

Die aufiere Gestalt der Pflanzen. 

Sie ist bedingt durch verschiedene Teile oder Werkzeuge, die Or- 
gane genannt werden. Diese bezwecken, die Pfianze durch Nahrungs- 
zufuhr am Leben zu erhalten, unbrauchbare Stoffe auszuscheiden und 
fur die Vermehrung und Portpflanzung zu sorgen, damit die Pfianze 
nicht ausstirbt. Urn diese wichtigsten Vorgange im pflanzlichen Leben, 
die Ern&hrung und die Portpflanzung verrichten zu konnen, hat selbst 
die am hochsten entwickelte Pfianze nur 4 Hauptteile: 

1. Wurzel, 2. Stamm, 3. Blatfc, 4. Haargebilde. 

Und auch Organe wie Bliite, Frucht und Samen konnen wir auf 
diese Hauptteile zuruckfuhren. 

Bnchhsister-Otterabach. I. 11. AufL a 
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Die Wurzel. 

Unter Wurzel haben wir nicht alle unterirdischen Pflanzenteile m 
verstehen, sondern nur den Teil, der im G-egensatz zu dem nach auf- 
warts strebenden Stengel eine nach unten gehende, dem Erdmittelpunkte 
zustrebende Richtung verfolgt, die Pflanze im Erdboden befestigt und 
ihr aus diesera Wasser und darin geloste mineralische Stoffe als 
Nahrung zufuhrt. Urn die Nahrungszufuhr recht ausgiebig zti gestalten 
und den Pflanzen erliohten Halt zu geben, verastelt sich die Wurzel, 
sie treibt Seiten- oder Nebenwurzeln, die wiederum in feinere Ver- 
zweigungen ausgelien mid mit zarten Organen, mit Wurzelhaaren be- 
setzt sind (Pig. 21). Diese Seitenwurzeln entstehen stets endogen, 
d. h. im Inn em, in der Mitte der Haupt wurzel, niemals exogen, aus 
den aufieren Grewebeschichten. An der Spitz e tragt 

die Wurzel eine scMtzende Hulle. 
eine Wurzelhaube, Die Wurzel 
hat keine Knospen und Blatter, 
enthalt audi kein Blattgriin 
(Chlorophyll). 

Manunterscheidet zwei Haupt- 
arten von Wurzeln: 1. Haupt- 
wurzeln, 2. Seiten- oder Neben- 
wurzeln. 

1. Von einer Hauptwurzel 
spreehen wir, wenn das ursprung- 
licheWiirzelehen des Keimlings, 
des Embryos , des Pflanzcbens 
in kleinster Form, wie wir es 
beim Keimen des Samens haben, 
auswachst und die entstandene 
Wurzel wahrend der ganzen 





Fig. 21, 



a — b Hauptwurzel, 

e Seiten- oder STeb errvrarzeln. 



Fig. 22. Wurzel 

Lebensdauer der Pflanze in Sft wSikS 
Tatigkeit bl eibt . 1st diese Wurzel 
stark entwickelt, wie bei den Eichen und den iibrigen Waldbaurnen,. 
so heiftt sie Pfahlwurzel (Fig. 22). 

Bei manchen krautartigen Pflanzen, deren Kraut zum Herbst ein- 
geht, deren Wurzel aber iiberwintert, schwellen die Pfalilwurzeln 
fleischig an, sie dienen dann als Nahrungsaufspeicherungsort fur das. 
Wachstum der Pflanzen im nachsten Jahre. Fur den menschlichen 
G-ebrauch sind derartige, fleischig gewordene Wurzeln sehr wichtig 
wegen der bedeutenden Anhaufung von Starkemehl und Zucker in ihrem 
Zellengewebe. 

Der Gfestalt nach kann die Hauptwurzel verschieden sein z. B. 
walzenformig, wenn sie iiberall ziemlich gleich dick ist. 
kegelformigj wenn sie sich von der Basis bis zur Spitze gleichmafiig 

verjiingt (Fig. 23a), 
spindelf&rmig, wenn sie sich nach der Spitze und der Basis zu gleich- 
mafiig verjiingt (Fig. 23b), 
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rubenfBrmig, wenn sie sich bei grofier Dicke nach der Spitze zu plotz- 
licli stark verjungt (Fig. 23c). 




Fig. 23. 

keg-elf orraige, b spmdelformige, 

c riibeni'Srmige Wurzel. 




Fig. 24. 
Btischel- oder Fasenmrzel der sechs- 
zeiligen Grerste (Hordeum hesastichoa). 



2. Nebenwurzeln. Sie entspringen entweder seitlich ans derHaupt- 
wurzel oder aus dem Stamm. Vielfach verktimmert audi die Haupt- 
wurzel und es entstehen dann an ihrer Stelle Buschel yob Neben- 
wurzeln, sogenannte Btischel- oder Faserwurzeln, wie bei den Grasern 
(Fig. 24). 

Die Form der Nebenwurzeln ist ebenfalls 
verschieden, teils fadenformig, -teils fleischig ver- 
dickt, wie die Wurzelknollen Yom Knollenspier 
u nd dem Knabenkraut (Fig. 25—28). 





Fig. 27. 
WnrzelknoUen von Orchis mono. 

a alte, b jiingere Wuraelknolle. 




Fig. 25. Fig. 26. Fig. 28. 

Em Stiick der Wurzel Wurzelknollen von Aconitum Hapellus. Handf ormdge WiiTzelknolleii einer 
vom Knollenspier (Spiraea Orchisart 

Mp en aula). 

4* 
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Als besondere Wurzelarten sind zu nennen die Luftwurzeln, die 
Kletter- oder Haftwurzeln und die Saugwurzeln. 

Luftwurzeln finden sich bei vielen tropischen Gewa clisen, sie dienen 
besonders zur Aufnahme von Wasser aus der Luft. 

Kletter- oder Haftwurzeln finden wir beim Efeu. Sie entspringen 
Langs des Stammes in groBeren Mengen und befestigen den Efeu an 
anderen Pflanzen. Baumen oder an Mauern, Holzw&nden usw. (Fig. 29 a). 
Saugwurzeln sind die Wurzeln von Schmarotzerpflanzen. Sie senken 
sich in dag Gewebe anderer Organismen ein und saugen aus diesen 
den firr ihre Ernahrung erforderlichen Saft (Fig. 29 b). 

Die Ernahrung der Pflanze durch die Wurzeln geschieht durcli 
die Wurzelhaare, die wasserdurchlassig sind. Diese nehmen aus der 
Erde Wasser und zugleich die darin geiosten St off e wie Kaliumnitrat, 
Magnesiumsulfat. Kalziumphosphat auf , und die Wurzel fiihrt sie dem 
tibrigen Pflanzenkorper zu. Grofiere Mengen von 
an sich in Wasser unloslichen Stoffen werden dem 
Pflanzenk5rper dadurch einverieibt, dafi die in den 
Wurzelhaaren vorhandene saure Flussigkeit die un- 
loslichen Stoffe in losliche umwandelt, und diese so 
in Wasser gelost in die Wurzelhaare iibergehen. Bei 
zu starker Abkiihlung des Erdbodens tritt jedoch 
keine Nalirungsaufnahme durch die Wurzelhaare ein, 
und die Pflanze "welkt. Manchen Waldb&umen, wie 
S^ 29 - t Kiefern und Buchen, fehlen die Wurzelhaare. Hier 
bu,c saugTnuzean. ubernehmen dicke Geflechte von Pilzfaden, die sich 
eng an die Morrzelenden legen und sich weit in 
den Erdboden erstrecken, die Herbeischaffung von Wasser und den 
darin geiosten Nahrstoffen. 

Ber Stamin. 

Wahrend der Teil, der beim Keimen des Keimlings sich nach 
unten entwickelt, W T urzel genannt wird, heiftt der entgegengesetzte, 
nach oben strebende Teil Stengel oder Stamm, kurzweg Achsenorgan. 

Dieses Achsenorgan tragt von Strecke zu Strecke Knoten, an 
denen seitlich Blotter entspringen, die stets eine andere Form haben, 
als das sie erzeugende Organ, und die dem Zwecke dienen, der Pflanze 
aus der Luft gasformige Nahrungsstoffe, besonders Kohlensaure zuzu- 
fiihren. Stamm und Blatter gehoren zusammen, sie bilden ein en Sprofi. 
Solcher Sprofi entsteht bei der Bildung eiaes neuen Pflanzchens zu- 
erst; er ist die Grundlage eines Pflanzenkorpers. Der itingste Teil 
eines Sprosses, wo Stamm und Blatter ihre endgtiltige Form und Grofte 
noch nicht erhalten haben, heiftt Knospe. Je nach dem Standpunkte 
der Knospen unterscheiden wir 1. Axillarknospen, aus den Blattwinkeln 
entspringend. 2. Terminal- oder Endknospen, an den Spitzen der 
Zweige oder des Stammes entspringend. 3. Adventivknospen , an 
beliebigen Stellen des Stammes oder der Zweige entspringend. Die 
Knospe fallt nicht wie die Blatter im Herbst ab, sondern ist bleibend. 
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Aus ihr entwickelt sich im Friihjakr em neuer Trieb, cler blatter- oder 
blutentragend ist (Fig. 30 u. 31). 

Der zwischen zwei Blattern liegende Stengelteil wird Stengelglied 
oder Internodium genannt, die Anheftungsstelle der Blatter Insertion. 
Diese stellt aach dem Abfallen der Blatter die Blattnarbe dar. Urn 
die Nahrungsaufnahme moglichst reichlich zu gestalten, entsendet das 
Achsenorgari, die Hauptachse, seitlich aus den von den Blattern und 
der Hauptachse gebildeten Winkeln Nebenachsen. die Aste, und diese 
wiederum seitlich die Zweige. Seltener konrmt die Hauptachse nicht 
voll zur Entwickftmg, sie verkummert, die Internodien sind aufierst 
klein, kaum wahrnehmbar, dann ist der Stengel verkurzt und die 
Blatter bilden eine Blattrosette, wie beim Wegetritt. 

Je nach seiner Lebensdauer teilen wir den Stamm ein in: 

A. Stengel oder Krautstengel. 

B. Holzstaram. 








m 
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Fiff. 30. 

1. Langsdurchschnitt einer K,nospe, schematische Form. 
1 Holss, k Kambmm, o Rinde. 

2. Langsdurchschnitt einer mannlichenBltlteriknospe der 
Kiefet. a Knospenachse, vk Vegetation skewed, b vor- 
gebildete Blotter einer Knosps, t Knoapendecken 
(tegmenta), sg sekundaxe oder Nebanknospe, m Mark. 




Fig. 31. 

1. Zweigspitze L Bergahorns (Acer psendop tetanus). 

2. eine solche der Bnohe (Pagus silvatica). 

gt Teiminalknospe, gst gemma sab terminals, 
gs Axillarknospe, e Blattnarbe, p Blat'kissea. 

3. Zweigspitze von Bbanmus cathartica in em em 
Dorn sp en dig-end. 



A, Der Stengel oder Krautstengel hat nur eine einjahrige Lebens- 
dauer, er stirbt im Herbst, nachdem die Pilanze geblitht und Frucht 
getragen hat, ab. Er ist meist saftig und von geringer Festigkeit, 

Den Stengel der Grasgewackse , wo die Internodien sehr grofi 
sind ; nennen wir einen Halm. 

B. Erstreckt sich die Lebensdauer des Stengels auf mehrere oder 
viele Jahre, so heifit er Holzstamm, kuraweg Stamm. Er ist innen 
holzig und meist sehr verzweigt, wie bei den Waldbaumen. Seltener 
ist er unverastelt einfach, wie bei den Palmen. Tritt die Verzweigung 
erst in einer gewissen Hohe ein ? nennen wir die Pflanze einen Baum, 
dagegen einen StTauch, wenn sie sich sofort tiber dem Boden ver- 
zweigt. 

Zwischen Krautgewachs und Holzgewachs stehen die Halbstr&ucher 
z. B. Heidelbeere und Quendel. Hier verholzt der imtere Teil des 
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Stengels, er ist ausdauernd, wahrend der obere krautartige alle Jalire 
abstirbt. 

Stengel und Stamm konnen versckiedene Richtungen einnehmen, 
ihre Art der Verzweigung ist mannigfaltig, ebenso auch die Form ihrer 
Querscknitte. 
I. Der Bichtung nach konnen Stengel und Stamm sein: 

a) aufreckt, wenn sie kerzengrade in die Hoke gehen, 

b) aufsteigend, wenn sie erst am Boden hinkriecken und sich 
dann nach oben rickten, 

c) windend, wenn sie sick an i esten Stiitzen spirahg emporwinden, 
wie der Stengel der Bobne und des Hopfens. 

II. Besondere Formen der_ Verastelung sind: 

a) sparrig, wenn die Aste, wie bei der Eicke, starr auseinander 
weicken. 

b) gedrungen, wenn sie dickt zusammengedrangt steken. 
LEI. Der Querscknitt kann sein: 

a) rund, 

b) drei- oder vierkantig, 

c) gerieft, dann zeigt die AufJenseite weniger tief gekende Langs- 
stricke, 

d) gefurckt, dann sind die L&ngsstricke tiefer. 

Mtunter erleiden die Achsenorgane bedeutende Veri&nderungen 
und so entsteken 1. Dornen. 

2. Stammranken. 

3. Auslaufer. 

4. Unterirdiscke Acksenorgane. 

1* Verktimmern die Verzweigungen und verwandeln sich in spitze 
karte KSrper, die dazti dienen, die Pflanzen vor den Angriffen yon 
Weidetieren und anderen Pflanzenfressern zu sclmtzen, so entsteken die 
Dornen. Sie diirfen aber nickt verweckselt werden mit den dem 
gleicken Zwecke dienenden Stackeln, die keine Stengelgebilde sind, 
sondern GebiLde der aufieren Hautsckicht, und die sick leickt abzieken 
lassen. 

2. Oft wird die Verzweigung fadenfSrmig, sie bildet dann die 
Stammranke, die sick spiralig urn fremde KSrper kerumwindet, um die 
Pflanze aufreckt zn kalten oder sie emporzuzieken und ikr so mekr 
Luftzutritt zu versckaffen. Aknlicke Organe sind die Blattranken bei 
der Erbse und Wicke, wo die Blattstiele zu einer Blattranke umge- 
bildet sind (sieke Fig. 45). 

3. Sind die Verzweigungen dunn und kriecken entweder dickt iiber 
der Erde oder unter der Erde kin, nennen wir sie Auslaufer, Die iiber 
der Erde kinkrieckenden Auslaufer scklagen an den Bertihrungsstellen 
der Erde Wurzeln, und es entsteken neue Pflanzen, die sick nack 
einiger Zeit von der Mutterpflanze loslosen. Sie tragen so zur Ver- 
mekrung der Pflanze bei (Fig. 32). 

4. Versckiedene unterirdiscke Acksenorgane wurden fruker f alscklick 
zu den Wurzeln gezaklt. Der Sprackgebrauck tut dies mitunter keute 
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Fig. 32. Auslaufer der Erdbeere (Fragaria vesca). 



nock, da sie sick von den oberirdischen Acksenorganen sekr miter- 
scheiden und wurzeiaknlicke Gebilde darstellen. Es sind dies 

a) Wurzelstocke. 

b) Knollen. 

c) Zwiebeln. 

d) Zwiebelknollen. 
Alle diese Organe 

speichern Nakrungs- 
stoffe in sick auf, 
die die Pflanze spa- 
ter verbrauckt. Sie 
untersckeiden sick 
von den Wurzeln da- 
durck. dafi sie Blat- 
ter, wenn auck nur 
sogenannte Nieder- 

oder Sckuppenblatter und Knospen tragen, wakrend iknen die Wurzel- 

kaube feklt. 

a) Wurzelstocke (Bkizoma, 

rkizomata) nennen wir die unter- 

irdiscken Telle des Stengels. Sie 

sind mekrjakrig, wacksen meist 

wagereckt im Bo den fort, seltener 

senkreckt, in welchem Falle sie 

aufierst langsam wacksen und meist 

dick riibenf ormig sind , besitzen 

niemals wirklicke Laubblatter, son- 

dern nur Sckuppenblatter. und Kg- as. ,,«.,, 

r *L . . ' - Wurzelstoek des G-ottesgnadenkiauts (Giatiola 

kangen m ihrem iieginn last im- officinalis), a b Wurzelstoek, b TerminaLknospe, 

mer mit einer Hauptwurzel zu- c ^ ™ der ^J^tt I ** 1 ^ **"** 
sammen. Gewoknlick stirbt diese 
spater ab, und das Kkizom ist 
dann durcb Nebenwurzeln im Erd- 
boden befestigt. Es tragt an sei- 
ner Spitze eine Knospe, die sick 
nack oben zu neuem Stengel ent- 
faltet, wackst iiber diesen kinaus 
im Erdboden weiter, treibt wie- 
derum eine Knospe und daraus 
einen Stengel, und nun stirbt das 





Fig. H. Wmzelstook (Ehizom) der Sandsegge (Carex arenariaj. 
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hintere Ende des Rhizome fast in demselben Ma6e ab, wie es sich 
vorn weiter entwickelt. So wandert die Pflauze langsam vorwarts 
und gelangt in Boden, dem sie die Nahrungsstoffe noch nicht ent- 
zogen hat. Die Schuppenblatter verschwinden gewohnlich und liinter- 

lassen nur Wtilste und Binge, 

aus denen sich die xTebenwur- 

zeln entwickeln (Fig. 33 — 34). 

b) Knoilen (Tuber, tubera) 

sind einjahrige unterirdische 

verdickte Stengelgebilde , die 

eine oder mehrere Knospen oder 

Augen tragen. Sie sind, wie 

die Kartoffel, aus unterirdisclien 

Auslaufern mid deren Verzwei- 

gungen durch Verdickung ent- 

standen und sorgen fiir die Ver- 

mehrung der Pflanzen. Diese 

sterben im Herbst ab, und aus 

den Knoilen entwickeln sich im 

nachsten Frtihjahr, je nach der Anzahl der vorhandenen Knospen, 

eine oder melirere neue Pflanzen, denen die Knolie als Nahrung 

dientj und die wieder neue Knoilen treiben (Fig* 35). 

c) Die Zwiebel (Bulbus, bulbi) ist ein einj&hriges unterirdisches 
Stengelorgan, und zwar eine unterirdische fleischige Knospe. Sie be- 
steht aus dem teller- oder scheibenforniig verkiirzten Achsenorgan, 




Knoilen der Kaitoffelpflanze (Solanum tuberosum). 




Fig. 36. 
Lang-ssclmitt einer scba- 
lig-en Zwiebel 1 Zwiebel- 
boden. v Termmalknospe, 
b Bratzwiebeln, t Haute, 
r Nebenwurzeln. 




Kg. 37. 
Knollzwiebeln von Colcbicum autumn ale, 
a aum Teil yon dem braunen Tegment 
befreit, b Querdurchscbnitt, c die zur 
neuen Kaollzwisbel anwachsende Acbse. 



Pig. 38. 
Knollzwiebel dee Safrans 
(Crocus satnraa) im Hti- 
bendurchschnitt, tibor Ham 
Zwitsbelboden die Brut- 
zviebeln. 



dem sogenannten Zwiebelboden oder Zwiebelkuchen, an dessen Unter- 
seite sich Nebenwurzeln befinden, da sich die Zwiebel im G-egensatz 
zur oberirdischen Knospe selbst ernahren muB. Auf der Oberseite 
sind dicht gedrangt fleiscbig gewordene Schuppenblatter, die so- 
genannten Zwiebelsckalen angeordnet, worm Nahrungsstoffe auf- 
gespeichert sind, und deren Sufi ere trocken und hautig geworden sind, 
um die Zwiebeln Tor dem Anfressen durch Insektenlarven und andere 
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Bodentiere zu schtitzen. Zwischen den Schuppenblattern wachsen 
kleine neue Knospen heran, die Brutzwiebeln, die zu selbstandigen 
Zwiebeln werden mid so fur die altere Zwiebel, die allmahlich ein- 
trocknet, Ersatz schaffen (Fig. 36). 

d) Knollzwiebel (Bulbotuber, bulbotubera) ist eine Zwiebel mit 
fleischig verdicktem Zwiebelboden, der nur mit einer oder wenigen 
Hauten umhullt ist (Fig, 37—38), 

Das Blatt. 

Wir haben verschiedene Arten der Blatter zu unterscheiden : 

A. Keimblatter, auch Samenblatter, Samenlappen, Kotyledonen 
genannt, 

B. Niederblatter oder Schuppenblatter. 

C. Laub blatter oder kurzweg Blatter genannt, 

D. Hochblatter oder Brakteen. 

E. Blutenblatter. 

A. Keimblatter (Cotyledo, cotyledones) sind die ersten beim Keimen 
eines Pflanzchens erscheinenden Blatter. Sie sind schon im Samen vor- 
handen, bleich und infolge der Aufspeicherung von Nahrungsstoff fur 
das heranwachsende Pfla'nzchen haufig fleischig. Sie treten bei den 
Samen entweder einzeln auf, wie bei den Einkeimblattern oder Mono- 
kotyledoneen, oder zu zweien, bei den Dikotyledoneen (Fig. 93 u. 94), 
oder gar zu mehreren in Form eines Quirles me bei den Nadelholzern, 
den Koniferen, den Polykotyledoneen. 

B. Niederbl&tter oderSchuppen (Squama, squamae) sind meist bleich 
oder br&unlich und nicht grtin gefarbt. Von einfachem Ban weisen sie 
nicht wie die Laubblatter hervortretende Nerven oder Eippen auf, und 
kommen sowohl unterirdisch z. B. bei den Wurselstocken, ais auch 
oberirdisch z. B. bei den Knospen vor. Sie sitzen breit am Stengel, 
dienen entweder als Schutzdecke gegen die "Witterung, wie bei den 
Knospen, oder als Schutz gegen Insektenfrafi, wie bei denZwiebeln, oder 
auch als Aufspeicherungsort fur Nahrungsstoffe. 

C. Laubblatter (Folium, folia) sind die eigentlichen, schlechtweg 
Blatter genannten Blattorgane. Sie stellen die oberirdischen, meist flach 
ausgebreitefcen und grOfitenteils durch Chlorophyll grun gefarbten Er- 
n&hrungsorgane derPflanzen dar, durch die sie vermittelsf einer Poren gas- 
fSrmige Nahrung aus derLuft, besonders Kohlensaure (Kohlenstoffdioxyd) 
anfnehmen. Der Kohlensaure entziehen sie bei Gegenwart von Sonnen- 
licht den Kohlenstoff, den sie gleich wie einen Teil des Sauerstoffs 
znm Aufbau der Organe verwenden, wahrend sie den iiberfliissigen 
Sauerstoff wieder abseheiden. Auf dieser Eigentumlichkeit beruht die 
grofie Wichtigkeit der Pflanzenwelt im Haushalte der Natur. Die 
Pflanzen verbrauchen die von den Tieren ausgeatmete Kohlensaure 
und fuhren dafur diesen neue Mengen von Sauerstoff zu. Ohne 
diese Wechselwirkung wurde die atmospharische Luft nach und nach 
derart mit Kohlensaure bereichert werden, dafi dadurch das Leben 
der Tierwelt zur Unmoglichkeit wurde. Diese Verarbeitung der Kohlen- 



58 



AbriJB tier allgemeineu Botanik. 




saure, die Assimilation des Kohlenstoffs, ist mit einer bestancligen Ver- 
dunstung von Wasser verhunclen, die desto mehr stattfindet, je holier 
die Temperatur, je trockner die Luft ist. Der entstehende Wasser- 
verlust wird jedoch standig ersetzt, mdeni die Wur- 
zel fort und fort Feuchtigkeit und darin gelGste 
Nahrstoffe aufnimmt, und diese bis in die Blatter 
geleitet werden. 

Wird also durch die Blatter eine grofie Menge 
Sauerstoff der Luft zugefulirt, so wird anderseits 
aber von alien Teilen der Pflanze und zu jeder Zeit 
aus der Luft auch Sauerstoff aufgenommen und 
KohlensSure ausgeatmet. Diese Atmung der PfJanze, 
oline die ein Leben der Pflanze nicht moglich ist, 
findet jedoch in bedeutend geringerem Mafie statt, 
als die Verarbeitung der Kohlensaure durch die 
Blatter, 

Sind an der Pflanze die Blatter in grSfierer 

Lauhbktt (Folium) Anzahl vorhanden, so sind sie nur klein, wenn aber 

«p_ siattfl&ehe, 8t Butt- in geringerer Menge, so nimmt die GroiSe entspre- 

stie , so attsc ei e. c j ie:Q( j m Meistens sind sie f lach ausgebreitet, da 

sie auf viel Licht und Luft angewiesen sind, 

manchmal jedoch, wie bei den Nadelholzern pris- 

matisch (kantformig) oder wie bei den Zwiebeln 

zylindrisch (walzenf ormig) . 

Das Blatt scheidet sich meist in 3 Teile 
(Fig. 39): 

1. Die Blattscheide, 

2. Den Blattstiel. 

3. Die Blattflache. 

Bs sind aber nicht immer alle drei Teile 
vorhanden. Haufig fehlt die Blattscheide oder 
auch der Blattstiel. 

1. Die Blattscheide hat oft die Form einer Tute 
(Ochrea) (Fig. 40), wie bei den Knoterichgewachsen, 
oder sie macht sich bemerkbar durch bleiche, braune 
oder grune kleine Auszweigungen, Nebenblatter, wie 
bei der Rose (Pig. 41), die manchmal abf alien, so- 
bald sich die Blatter voll entwickelt haben, 

2. Der Blattstiel kann rund, kantig oder zwei- 
schneidig sein. Fehlt er iiberhaupt, heiflt das Blatt 
sitzend (Fig. 42). 

3. Die Blattflache teilt sich 'm zwei Seiten, 
eine Ober- oder Exickenseite und erne Unter- oder 
Bauchseite. Sie hat einen Blattgrund, diesem ent- 

gegengesetzt die Blattspitze und ferner einen Blattrand. Sie wird von 
Blattnerven oder Blattrippen durchzogen, die an der Unterseite deut- 
lich hervortreten. Bei sitzenden Blattern laufen die Nerven unter 




Wig. 41. 

Eos en blatt mit 

Mebenblatt. 
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sicli parallel, bei gestielten entsendet ein Hauptnerv unter yerschiede- 
nen Winkeln Aste. 

Die Blatter weisen eine aufierst grofie Yerschiedenkeit in der G-e- 
stalt auf. Urn diese kennen zu lernen, mussen sie von vielerlei Gesichts- 
punkten betrachtet werden und zwar: 
I. Die Blattform. 
II. Die Konsistenz. 
HI. Die Anheftung, die Insertion. 
IV. Die Stellung des Blattes. 
I. Die Blatfcform zeigt yiele Mannigfaltigkeiten. 
Sie auBert diese Yerschiedenheiten : 

1. in der Blatteilung, 

2. beim Umfange, 

3. beim Blattgrunde, 

4. an der Blattspitze, 

5. am Rande, 

6. in der Nervatur. 





Fig. 42. 
Sitzendes Blatt 



Pig. 43. 
Han df oranges Blatt. 



1 1 . Hinsictitlich der Blatteilung ist das Blatt entweder einf ack oder 
zusammengesetzt. 

Einfach nennen wir es, wenn die Blattflache ein zusammen- 
hangendes Ganzes darstellt (Fig. 39), 

Zusammengesetzt, wenn die Blattflache aus vollig getrennten 
Teilblattcken besteht, deren Blattstielchen einer gemeinsamen 
Blattspindel entspringen. Der Zweck solcher Teilung ist, die 
Blatter vor dem Zerreifien durck Wind und Regen zu bewahren, 
anderseits aber auek, urn an tiefer stehende Blatter Licht und 
Luft gelangen zu lassen (Fig, 43 — 49). 

Das einf ache Blatt kann folgende Formen zeigen, es ist: 

a) ungeteilt, es hat keine tiefergehenden Einschnitte, 

b) lappig oder gelappt, es sind Einsclmitte vorkanden, sie geken 
aber nicht bis zur Mitte der Blattflacke, 

c) spaltig oder gespalten, die Einscknitte reichen bis zur Mitte, 

d) teilig oder geteilt, die Einschnitte gehen noch tiefer. 

Das zusammengesetzte Blatt kann sein: 
a) handformig, es entspringen einem Punkte 3, 5 oder 7 Teil- 
blattchen, die strahlenforrcrig auseinandergehen (Fig. 43), 
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b) gefiedert oder fiederforinig, die einzelnen Blattchen, die Fieder- 
blattchen, steben an den Seiten der Blattspindel. Tragt die 
Spitze der Blattspindel ein Blatt, heifit das gefiederte Blatt 
unpaarig gefiedert, im andern Fall paarig gefiedert (Fig. 44 
bis 45 bezw. 47.). Uberragt das Blattchen an der Spitze die 
tibrigen an Grofie, nennen wir es leierformig gefiedert. Sind 
die Fiederblatter abwechselnd grower oder kleiner, wie bei der 




Pig. 44, 

Etnfaeb nnd paarig- gefledertes secltspaariges Blatt 

(Sennesbl&tter) voii Cassia anguatifolia. p Fieder- 

blattcben, r Blattspindel, a Neb en blattchen. 





Fig. 45, 

Unpaarig gefietiertes Blatt von Latbyras 

silvestris, Endfiodei '/u einer llanke me- 

tamorpbosmrt (umgewandolt). 




Tig. 46. 
Doppeltgefiedertes Blatt. 



Fig. 47. 
Unpaarig, doppeltgefiedertes Blatt. 



12, 



Kartoffelpflanze, haben wir ein nnterbrochen gefiedertes Blatt. 
Teilen sich die einzelnen Fiederblattchen nochmals fiederformig, 
so heifit das Blatt doppelt gefiedert (Fig. 46, 47). bei weiterer 
Fiederteilung dreifachgefiedert, bezw. vierfacngefiedert (Fig. 48 
bis 49), 
Der Umfang weist nanptsacnlicn folgende Formen anf (Fig. 50 
bis 51): 
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a) kreisrund, 

b) oval, das Blatt ist einhalbinal langer als breit, 

c) eiformig, das ovale Blatt ist am Grande breiter, 

d) verkehrt eiiGrmig, das ovale Blatt ist an der Spitze breiter, 

e) lanzettlich, das Blatt ist 4 bis 5 mal langer als breit, 





Fig. 48. 
Unpaarig, dreifach gefiedertes Blatt. 



Fig. 49. 
TJnpaarig, vierfach geiedertes Blatt 



f) lineal, es ist lang and schmal, 

g) spatelformig, bei breiter Spitze wird das Blatt pldtzlicn nach 
dem Grande zu schmal, 

h) keilformig. 





Fig. 50 a. 

1. kieisnindes, 

2. eUiptiaches Blatt, 



3. ovales, 



Fig. 50 b. 



i. eifSrmigeSj 

5. verkehrt eiformiges Blatt, 



Y 



F5g. 50 c. 

6. langlich.es, 1, lanaettliches, 

S. lmeales, 9 spatelf 5 ranges 

Blatt. 



13. Der Blattgrund kann sein: 

a) abgerundet (Fig. 50, 4), 

b) herzformig, wenn er herzformig ausgebuchtet ist, 

c) nierenfdrmig, wenn die Ausbuchtung tief eingeschnitten ist, 

d) pfeilfSrmig, wenn die Lappen des Grundes spitz nach hinten 
zu gerichtet sind (Fig. 51, 15), 

e) ungleichkalftig, wenn die eine Seite des Blattes mehr ausge- 
bildet ist als die andere, wie es haufig geschieht, urn ein 
anderes Blatt nicht m bedecken und so das Licht abznsehneiden. 
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14. Die Blattspitze kann sein: 

a) abgerundet (Fig. 50 , 5), 

b) spitz, wenn die Seitenrander allmahlich spitz zulaufen (Fig. 50,7), 

c) zugespitzt, wenn die Spitze scharf abgesetzt ist, 





^r-r-rxj 



n. 



Fig. 51. 
10. keilftSrmigcs, 11. pi'riemenf oranges, 12. rautenftirmiges, IB. deltaformiges 
(dam grieohischen Delta A ahnlicb), 14. spie^tormig-os, 15. pfeilf Srraiges Blatt. 

ausgerandet, wenn die Spitze etwas ausgebuchtet ist, 
verkekrt kerzformig, wenn die Ausbucktung grofier ist, 
stackelspitzig, wenn das Blatt ein Stachelspitzcken an der an 
und fur v sich stumpf en Spitze tragt. 

I 5. Der Blattrand kann sein: (Fig, 52) 
a) ganzrandig, okne jeden Einscknitt, 
gezaknt, und 2 war fein und grob, das 
Blatt ist mit geradeausgehenden spitzen 
Vorsprungen verseken, 
gesagt, fein, grob oder doppelt, die 
spitzen Yorspriinge, die Zakne, sind 
nack vorwarts, der Blattspitze zu ge- 
ricktet, 

gekerbt, das Blatt kat stumpf e, bogige 
Yorspriinge, 

bucktig, es zeigt abgerundete nack in- 
nen gekende Einscknitte. 
Die Yerastelung der Nervate* kann sein: 
a) kandnervig, am Grunde des Blattes 
treten zugleick 3, 5 oder 7 Hauptner- 
ven in die Blattflache ein; 
fuftnervig, nack rechts und links gekt 
vom Grunde aus je ein Hauptnerv ab, 
wovon sick nack der Spitze zu Seiten- 
nerven abzweigen, 

fiedernervig, es durckziekt ein Haupt- 
nerv die Mitte des Blattes und entsen- 
det nack den Seiten Nebennerven. 
Auck die Konsistenz des Blattes zeigt Untersckiede, sie ist: 

a) krautig, wenn die Blatter nur eine einjakrige Lebensdauer 
kaben und zum Herbst absterben, 

b) lederartig, wenn sie den Winter uberdauern, mit Entfaltung der 
neuen Blatter im nacksten Friikjakr abf alien, oder wenn sie 




b) 
c) 

e) 



16. 



Fig. 52 
a. gesagt, 1. fein, 

a. doppelt, 
Tj gezahnt, 1. fein, 

3. doppelt, 
ti gebuehtet, 
d ausgesch'weiffc, 
e gekerbt, l.giob, 2 



2. giob, 

2. grob, 

doppelt. 



b) 



c)- 
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mehrere Jahre ausdauern, wie die Nadeln der NadelhSlzer. die 
bis zu 12 Jahre alt werden, 

c) dickfleischig-saftig, wie die Blatter der Aloearten, 

d) manche Blatter verholzen, sie werden zu Blattdornen. 

In bezug au£ die Anheftung, die Insertion, ergeben sicli die Formenr 

1. Das Blatt ist gestielt. Der Blattstiel sitzt gewohnlich in der 
Mitte des Blattgnmdes. Seltener in der Mitte der Blattflache, 
in diesem Falle heiBt das Blatt schildiormig. 

2. Das Blatt ist nicht gestielt, es ist sitzend, die Blattflaclie 
beiindet sicli unmittelbar am Stengel (Fig. 42). Es heiBt: 

a) stengehrmf'assend, wenn der Blattgrund mehr oder weniger 
unx den Stengel herumgreift, ohne jedocli zusammenzu- 
wachsen (Fig. 53, 1), 

b) durchwachsen, wenn der Blattgrund urn den Stengel herum- 
greift und zusammenwaclist. Ein durchwachsen es Blatt darf 




Fig. 53. 
1. stengelumfassendes, 2. herablaxtfendes, 8. sckwertformig'es Blatt, i. zusammengewachsene 
Blatter, 5. dutch wa eh sen es, 6. ringsumgelostes Blatt. 



nicht mit zusarnmengewachsenen Blattem verwechselt wer- 
den, wo zwei auf gleicher Hohe stehende Blatter mit dem 
Blattgrund zusammengewachsen sind (Fig. 53, 5 und 4). 
c) herablaufend. wenn sich der Blattgrund mehr oder weniger 
am Stengel lierabzieht (Fig. 53, 2). 
IV. Die Stellung des Blattes ist: 

a) gegenstandig, wenn zwei Blatter in gleicher Holie einander 
gegenuberstehen (Fig. 46), 

b) quirlstandig oder wirtelformig, wenn 3, 4 oder mehr Blatter 
in gleicher Hohe urn den Stengel herum entspringen, 

c) biischelig, wenn 2, 3 oder mehr Blatter aus einem Punkte 
kommen, wie die Nadeln der Larche, 

d) wechselstandig, wenn die Blatter in ungleicher Hohe ent- 
springen, aber alle durch eine gezogene Spirale getroffen 
werden konnen, 
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e) zerstreut, wenn sie scheinbar ohne besonclere Anordnung um 
den Stengel herum angeheftet sind. In Wirklichkeit wieder- 
holt sick innerlialb eines gewissen Raumes dieselbe Anordnung, 
so dafi eine Unregelniafiigkeit nickt vorhanden ist, 

f) dachziegelig , wenn die Blatter wie die Ziegel eines Daches 
iibereinanderfassen. 

D. Hochblatter, Brakteen (Bractea, bracteae) gelioren dem bliiten- 
tragenden Tell des Stengels an, Sie sind gewohnlich kleiner als die 
Laubblatter und weichen auch in der Farbe haufig von diesen ab. 
Ihx Zweck ist, der Bliite Schutz zu verleihen, die Insekten zur Uber- 
tragung des Blutenstaubes anzulocken, in dem sie 
ihnen als Stiitzpunkt dienen. oder sie bilden fiir die 
reife Frucht mit den Samen einen Flugapparat, um 
die Friichte langsam zu. Boden zu geleiten und hier- 
bei die Samen recht weit ausemander zu verstreuen 
(Fig. 54). Die Hochblatter treten entweder einzeln 
oder zu mehreren aul Haufig sind sie zu einer £/ 




Fig. 54. 

BMtenstand der Lin&e, 

c Hochblatt, b gemein- 

schaftlieher Bliitenstiel, 

a Blutanstielchen. 




Fig. 55. 

Aufienhtille (i) 

yon Anemone Pulsatilla. 



Fig- 5« 
Bltttenscheido (p) 
von Arum macu- 
latum. s. Blftten- 

kolben. 



Bltitenhiille, einer sogen, Aufienhulle (Fig. 55), zusammengewaclisen 
oder sie bilden eine Bliitenscheide (Fig. 56). 

E. Blutenblatter. Es sind Blatter, die zwecks Fortpflanzung der 
Pflanze eine Veranderung, eine Umgestaltung. eine Metamorphose, er- 
fahren haben, an denen aber die einzelnen Teile des Blattes noclx 
mehr oder weniger erkennbar sind, und die in ihrer Gesamtheit die 
Bliite darstellen. 

Die Bliite. 

Die Bltite ist ein aus umgestalteten Blattern zusammengesetztes 
Organ, das die Bestimmung hat Samen zu bilden, durch die die Fort- 
pflanzung der Art geschieht (Fig. 57). Die Bliite befindet sich am 
Ende einer Achse, die verkiirzt ist, und Bliitenachse oder Blutenboden 
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genannt wird. Auf diesem Blutenboden stehen 
die umgestalteten Blatter diclit gedrangt in 
Kreisen, oder seltener in Spiralen. Die am 
vollkommensten ausgebildete Blute ist aus M- 
genden Blattgebilden zusammengesetzt : 

1. den Kelchblattern, 

2. den Blumenblattern, 

3. den Staubblattern, 

4. den Fruchtblattern (Fig. 58). 

Alle diese Kreise konnen einfach, doppelt 
oder vielfach vorhanden sein; hat die Blute 
z. B. doppelt so viel Staubblat- 
ter wie Blumenblatter, so stehen 
die Staubblatter in zwei Kreisen. 
Immer aber ist die Anordnung, 
daft zu aufjerst die Kelchblat- 
ter, dann die Blunienblatter, 
darauf die Staubblatter undganz 
im Innern die Fruchtblatter 
stehen. Solche Stellung heifit 
unterweibig, da alle Bliitenteile 
unterhalb der Fruchtblatter, der 
"weiblichen Geschlechtsorgane, angeordnet sind, 
indem diese sich in der «Mitte des gewolbten 
Bliitenbodens , also an der hochsten Stelle be- 
finden (Fig. 59a). Haufig aber ist der Bluten- 
boden zu einem ringf orniigen , triehterartigen 
Wall ausgewachsen, die Fruchtblatter stehen 
infolgedessen an der tiefsten Stelle. Man nennt 
solche Anordnung unrweibig (Fig. 59b), wenn 
die Fruchtblatter frei sind 5 oberweibig aber, 
wenn sie die Hohlung ganz ausfiiUen, mit dem 
Walie verwachsen sind (Fig. 59c), 




Fig. 57. 

Blute von Kanun 

cuius acer. 




Fig. 58. 
Schematisohe Dar&tclhing einer 
Baimnkelbliite mit fingierter 
(gedaehter) Yeil&ngening der 
Blutenaehae. A Fruchtblatter, 
B Staubblatter, GBlmnenbl'atter, 
D Kelchblatter, £ Staubfaden, g 
Staubbeutel, i Honigbehalter an 
den Blnmenblattem. 






Fig. 59 a. Fig. 59 b. 

tlnterweibige Stellung. Umweibige Stellung. 

Buchbelster-Otterabacb.. I. 11. Aufl. 



Fig. 59 e. 
Oberweibige Stellung- 



66 



AbriS der allgemeinen Botanik. 




Aufier den vier genannten Teilen kommen hauf ig in der Biiite 
noch Honigbehalter, Nektarien vor, die einen siifien Saft ausscheiden, 
der von den Insekten aufgesucht wird, ein Vorgang, der fiir die Fort- 
pflanzung oft von grofier Wichtigkeit ist. Diese Nektarien sind nicht 
als besondere Teile der Blute anzusehen, sondern sie entwickeln sicli 
an den Blattgebilden der Biiite, an den Staubblattern , den Frucht- 

blattern oder an dem Blilten- 
boden als Auswiichse , so ist 
z. B. auch der Sporn am B lumen- 
blatt des Veilchens ein Honig- 
behalter. 

Anderseits sind nicht immer 
alle vier Teile in einer Biiite 
vorhanden, es konnen einzelne 
Duichsdmitt des BiSsttndes emer Komposit,. oder mehrere dieser Organe feh- 

f gemeinschat'tlicher Bliiterboden, i Biillkelcli, s \ Qrii Kelchbl&tter und Blumen- 
Spreublatter, a diklinische Rand- oder Strahlbltiten, -.,.,,, „ . ., T . n 

b zwitterige Scheibenbititen blatter, die gememsam mit Blu- 

menlmlle bezeichnet werden, 
beteiligeu sich nicht direkt, sondern nur indirekt an der Fortpflan- 
zung, sie scMtzen die iibrigen Teile und begiinstigen manchmal die 
Fortpflanzung dadurch, dafi sie den Insekten als Stiitzpunkt clienen. 
Fehlen diese beiden Kreise, so ist die Biiite nackt. Haufig tragt die 
Biiite anstatt der beiden Kreise nur einen Kreis. Solche Bliitenhulle 
heiSt Perigon. Ein Perigon hat grofitenteils die Beschaffenheit der 
Blumenblatter. es ist blumenkronenartig, wie bei den Lilien. 

Am wichtigsten sind die 
eigentlichen Fortpflanzungs- 
organe, die Staubblatter oder 
die mannlichen G-eschlechts- 
organe und die Fruchtblatter 
oder die weiblichen Q-e- 
schlechtsorgane, Sind beide 
Geschlechts organe in einer 
Biiite vertreten, heifit sie 
Zwitterblute. Sind aber nur 
weibliche oder nur mannliche 
vorhanden , eingeschlechtig 
oder diklinisch. Hat die Biiite 
nur Staubblatter, ist sie raann- 
1&&t£bitL* lich > dagegen weiblich, wenn 
sie nur Fruchtblatter tragt. 
Sind mannliche und weibliche Bltiten auf ein und demselben 
Pflanzenindividuum vertreten, nennt man die Pflanze einhausig (mon- 
Ozisch), dagegen zweihausig (diozisch), wenn das eine Pflanzenindivi- 
duum nur mannliche Bltiten tragt, ein zweites, vielleicht in grofierer 
Entfernung wachsendes, nur weibliche. Mitunter entwickelt eine Biiite 
sowohl Zwitterbliiten als auch eingeschlechtige, man nennt sie viel- 
geschlechtig (poly gam) (Fig. 60). 




Fig. 61. 



Kg. 62, 



a brnitgefSibte, bluinenblattartige p haarfSrmig bor- 
Kclohblatter von Iris pallida, b 
Blumenblatter, c Narbea. 
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1. Die Kelchblatter, kurzweg Kelch (Calyx, calyces) genannt, 
sind gewohnlich derb, klein und von grliner Farbe. mitunter aber auch 
bunt gefarbt, blumenblattartig (korollinisch) (Fig/ 61), oder, wie bei 
den Korbbllitlern, haarformig borstig, mn der reifen Frucht als Flug- 
apparat zu dieneu. Der haarformig borstige Kelcli 
heifit auch Pappus (Fig. 62). 

Entweder besteht der Kelcli aus nicht unter 
sicli verwachsenen Kelchblattern, er ist frei, nicht 
verwachsen, mehrblattrig, oder diese sind zu einer 
Rohre zusammengewachsen, die oben in den Saum, 
d. h. in so viele Zipfel gespalten ist, wie urspriing- 
lich Kelchblatter da waren. Sind die Zipfel des 
Saumes gleich grofi, heifit der Kelch regelmafiig, 
dagegen unregelmafiigj wenn sie ungleich gro£ sind. 

2. Die Blumenblatter, kurzweg Blumenkrone 
(Corolla, corollae) genannt, liegen zunachst den 
Kelchblattern, sind von zarter Beschaffenheit, ent- 
weder weift oder verschieden gefarbt. Gleich den 
Kelchblattern sind sie entweder nicht verwachsen, 
oder sie sind unter sick verwachsen, Im ersten 
Falle gliedern sie sich haufig deutlich in den Blatt- 
stiel und die Blattspreite, indem sich der mitere Teil 
plotzlich verschmalert , er heifit Nagel, der breitere 
Teil Platte (Fig. 63). Im iibrigen konnen die Blu- 
menblatter alle Form en haben, die wir bei den Laub- 
blattern unterschieden haben, 

Bei Verwachsung der Blumenb latter ist die Blu- 
menkrone entweder regelmafiig nach alien Richtungen 
hin gleichmafiig ausgebildet oder sie ist unregelm&fiig. 

Die regelmaflige Blumenkrone kann sein: rohrig, glockig (Fig. 64), 
trichterformig (Fig. 65), tellerformig. 




Fig. 63. 
u der Nagel, 1 die Platte 




Fig. 64. 
(Hoekige Blamen- 

kroEe der Gloc&en- 
blume. 




Fig. 65. 

TrichterfBrmige Blumenkrone von Digitalis purpurea, a Ton aufien gesehen, 

b der Lange naeh aufgesclinitten. 

Die unregelniaftige : zweilippig, wenn einer Oberlippe eine Unter- 
lippe gegentibersteht, 

maskiert, wenn bei einer zweilippigen Blumenkrone die 
entstandene Offnung, der Rachen, geschlossen ist, 

5* 
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schmetterlingsformig, wenn die Blumenkrone aus fiinf 
Blumenblattern besteht, einem oberen, der Fahne, zwei 
seitlichen, den Flugeln und zwei unteren, die zu einem 

Schiffchen verbunden sind. 

Mitunter bildet sicli an der Blumenkrone durch Auswiichse an den 
Blumenblattern eine Nebenkrone, wie bei den Narzissen, die dazu dient, 
Schadigungen durch starken Hegen abzuschwachem 

3. Die Staubblatter, Staubgefafle (Stamen, stamina) stellen die 
mannlichen G-eschlechtsorgane dar. Sie bestehen aus einem stielartigen 
Trager, dem Staubfaden oder Filament, der dem Blattstiei entspricht, 
und einem verbreiterten Teil, dem Staubbeutel oder der Anthere, beim 
Laubblatt die Blattflache. Der Staubbeutel, der wesentlichste Teil, 
setzt sich aus zwei Halften zusammen, worin die Pollensacke, fur 
gewohnlich je zwei, mit dem befruchtenden Blutenstaub, dem Pollen, 
eingebettet liegen. Die Halften der Anthere werclen durch ein Mitt el- 
band, Exmnektiv, den obersten Teil des Staubfadens, miteinander ver- 
bimden (Fig. 66). Sie spring en auf 

und der Pollen wird verstaubt. Der 

Pollen, meist mikroskopisch kleine 

Korner, birgt in doppelter Um- 

hautung den Befruchiungsstoff. Die 

innere Haut ragt haufig warzenartig 

aus der auBeren hervor. 

Die Staubblatter sind entweder 

nicht untereinander yerwachsen, frei, 

oder sie sind verwachsen, und zwar 

konnen die Staubfaden zu einer 

einziffen Rohre oder zu zwei und 

s Fig. 67 

mehr Btindeln sich zusammenschlie- Fruchtblatt von Liiium Marta- 
fien, dann bleiben die Antheren ge- e °^L^^&>l^t< 
wohnlich frei, anderseits konnen 

aber audi die Antheren verwachsen und die Staubfaden bleiben frei. 

In selteneren Fallen verwachsen die Staubfaden teilweise mit den 

Blumenblattern wie beim Maigltfckchen. 

4. Die Fruchtblatter, auch Karpellblatter, Stempel, Pistill genannt, 
stellen das weibliche Greschlechtsorgan dar. Sie wachsen mit den 
Bandera zu einem Geh&use zusammen, zu einem Fruchtknoten, Die 
Yerwachsungsstelle heiflt Bauchnaht, die Mittelrippe des Blattes Kucken- 
naht. In dem Grehause befinden sich die Samenanlagen oder Samen- 
knospen durch einen Samenstrang an einer Samenleiste, einer Ver- 
dickung der Fruchtknotenwand , oder einer inneren Scheidewand be- 
festigt. Durch Auswachsen der Spitze des Fruchtblattes bildet sich 
der Griffel, der die Narbe tragi So besteht ein Fruchtblatt also aus 
dem Fruchtknoten, dem Griffel und der Narbe (Fig. 67). In einer 
Bliite kann entweder nur ein Fruchtblatt vorhanden sein, oder deren 
mehrere, die entweder alle zu einem oder zu so viel Fruchtknoten 
verwachsen. wie Fruchtblatter da sind. 




Fig. 66, 
Staubblatt. 
e Staub- 
beutel. 
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a) Der Frachtknoten (Ovarium, ovaria) ist hohl. Er ist ent- 
weder einfacherig, oder dadurch. dafi die Rander der ver- 
schiedenen Frucktblatter nacli innen wacksen, ^^^^^^ 

durcli Zwisckenwande g-etrennt, mehrfackerig ^^Spfe 
(Fig. 68). Die Samenknospen konnen zu «&* , ' i *^ 
vielen vorkanden sein oder nur einzeln. Sie 
bestehen aus zwei Htillen, die nicht ganz 
geschLossen sind, sondern em en Keimmund 
off en lassen, urn die Befruchtungzu ermog- 
lichen, mid einem Kerngewebe (Endosperm), 
worm sich der Embryosack mit dem Pflan- 
zenei befindet. Je nach der Lage des Keim- 
mnndes nennt man die Samenknospe gerade, umgewendet oder 
gekrummt (Fig. 69). 




Fig 68. 

Meixfaekeriger Fracht- 
knoten. 



I 




I 



111 




Fig. 69. 
Verschiedene Lage der Samenknospe. I. gerade, II. gekriimmte, HI. umgewendete. 



b) Der Griffel (Stylus, styli) bildet die 
Fortsetzung der Fruchtknotenkoh- 
lung. Er ist entweder kohl oder 
mit einem lockeren Gewebe gefullt, 
das bei der Befruclatung sekr lei cut 
durckbrocken werden kann. Haufig 
langgestreckt , fehlt er mitunter 
oder mackt sick wie beim Mohn nur 
durck eine Einsckniirung erkennbar. 
DieNarbekeiftt dannsitzend(Fig. 80). 

c) Die Narbe (Stigma, stigmata) nennt 
man das oberste Ende des Frucht- 
blattes. Sie ist mit sehr vielen fei- 
nen Erkabenkeiten und Haaren be- 
setzt und sondert eine klebrige 
Fliissigkeit ab, um den Blfitenstaub 
festzuhalten und das Auswacksen der 
Pollenschlaucke zu veranlassen. Ihre 
Form weist viele Verschiedenkeiten 




Harbe von Crocus sativus (Sairan). 
1. IJTarbe, 17 e mal vergr. 2. Naxbe 
ifacn vergr r 3. Bin Stuck des 
Narbetirandes mit Erhabenbeiten 
besetat, 120facb vergrQBeit. 
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auf, z. B, ist sie rund, scheibenformig, pinself ormig , rOhren- 
formig, sogar blumenblattartig (Fig. 70). 

Die Bltite kann sitzend sein ocler gestielt. Man nennt sie gipfel- 
standig (terminalis), wenn sie sicb am Ende des Pflanzenstengels oder 
ein.es Zweiges befindet, dagegen winkelstandig , wenn sie aus dem 
Winkel kommt, den das Blatt mit dem Stengel bildet. 

Entweder tritt sie einzeln auf, oder zu mehreren, zu ein em Bliiten- 
stande vereinigt. Diese Blutenstande weisen mannigfache Form en auf, 
die in zwei Abteilungen gruppiert werden konnen: 
I. traubige Blutenstande: 

Die Hauptaclise tragt ineist keine Endbliite, wachst deshalb un- 

begrenzt fort und erzeugt seitliche Nebenachsen. 
II, trugdoldige Bltitenstande : 

Die Hauptachse tragt eine Endbliite. Unter der Endbliite zweigen 

sick ein oder mehrere Seitensprosse ab, die gleichfalls mit einer 

Endbliite abschliefien. 



% 
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t b o d a 

Fig. 71. 
Form en der Blutenstande. a Ahre., b Kolben, c Traube, d Kopfclien, o Dolde. 



I. Die traubigen Bliitenstande teilen wir wieder ein in: 

1. einfache, wo die Seitenachse ; ohne sicb zu yerzweigen, sofort 
eine Bltite tragt (Fig, 71). 

2. zusammengesetzte , wo die Seitenachsen sich nochmals ver- 
zweigen und erst dann eine Bltite treiben (Fig. 72). 

I 1. Einfach traubige Blutenstande sind: a) die Ahre, b) der Kol- 
ben, c) die Traube. Bei ihnen ist die Hauptaclise, die Spindel 
verlangert. 

a) Bei der Ahre sitzen ungestielte Bliiten an einer dtinnen 
Spindel (Spica). 

b) Ein Kolben ist eine Ahre mit yerdickter Spindel (Spadix). 

c) Bei einer Traube ist die Spindel dtinn, die Bliiten sind 
gestielt (Racemus). 

Einfach traubige Blutenstande mit verkiirzter Spindel sind: 

a) das Kopfchen, 

b) die Dolde. 

a) Beim Kopfchen (Capitulum) sitzen auf verkiirzter, kug- 
liger, scheibenfdrmiger oder napffdrmiger Spindel nicht 
gestielte Bliiten dicht beieinander. Mitunter wird das 
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ganze Kopfchen von einem Hullkelch aus Hochblattern 
umgeben, dafi der Bliitenstand wie eine einzige Blute 
aussieht z. B. bei der Kamille. 
b) Bei der Dolde (Umbella) entspringt an der verkiirzten 
Spindel, die gewohnlich keine Endbliite tragt, eine An- 
zahl langgestielter Bliiten. 
I 2. Zusammengesetzte traubige Bliitenstande sind: 

a) Die zusammengesetzte Dolde. 

b) Die zusammengesetzte Ahre. 

Die zusammengesetzte Dolde entsteht dadurch, dafi sich die 
Zweige der Dolde nochmals doldig abzweigen (Fig. 72). 
Diese Art der Dolde kommt haufiger vor, als die einfache 
Dolde. Es ist die Form der Doldenpflanzen (Umbelliferen). 
Bildet die einfache Ahre in Verzweigungen nochmals Ahren, 
ergibt dies eine zusammengesetzte Ahre. 





Fig. 72. 
Zusammengesetzte Dolde. 



Fig. 73. 
Tnigdolde. 



Fig. U. b 

a Schraubel. b Wickel. 



II. Die trugdoldigen Bliitenstande unterscheiden wir in: 

1. solche ohne Scheinachse a) die Trugdolde, b) das Dichasium, 

2. solche mit Scheinachse, a) Schraubel, b) Wickel. 

IE. 1. a) Von einer mehrgliedrigen Trugdolde sprechen wir, wenn 
unterhalb der Endbliite der Hauptachse drei oder mehr 
unter sich gleiche Nebenachsen entstehen. Dieser Bltiten- 
stand ist von der echten zusammengesetzten Dolde dadurch 
zu unterscheiden, dafi bei der echten Dolde die randstan- 
digen Bliiten schon verbluht sind, wenn die inneren erst 
auibluhen, wahrend es bei der Trugdolde gerade umge- 
kehrt ist. 
II 1. b) Entspringen unterhalb der Endbliite zwei gleiehkraftige 
Seitenachsen auf gleicher Hohe, nennen wir den Bltiten- 
stand ein Dichasium oder zweigHedrige Trugdolde (Fig. 73). 
II 2. Bei trugdoldigen Blutenstanden mit Scheinachsen entsteht 
stets nur eine Seitenachse. G-eschieht dies immer auf derselben 
Seite, heifit der Bliitenstand Schraubel, wenn aber abwechselnd 
auf der entgegengesetzten Seite, nennt man ihn Wickel 
(Fig. 74), 
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Frucht. 

Zwischen Bltite und Frucht liegt der Vorgang der Befruchtung 
des weiblichen Geschlechtsorgans, da erst hierdurch die Fortpflanzung 
moglich wird. Die Befruchtung geschieht dadurch, dati der Pollen 
auf die Narbe gelangt. Bei vielen Zwitterbliiten fallt der Pollen auf 
die Narbe derselben Bltite, bei andern aber tritt Fremdbestaubung 
ern, d. h. der Pollen der Bliite wird durch den Wind, das Wasser 
oder Insekten auf die Narbe einer anderen Bliite iibertragen. Fremd- 
bestaubung ist in vielen Fallen unbedingt erforderlich, da der Pollen der- 
selben Bltite hier nicht befruchtend wirkt. In andern Fallen wieder wirkt 
sie kraftiger als die Bestaubung durch den Pollen derselben Bliite. 
In solchen Bliiten sind Einrichtungen geschaffen, um Selbstbestaubung 
zu verhindern, sie aber noch zu ermoglichen, wenn Fremdbestaubung 
ausbleibt. Auch die Trennung der eingeschlechtigen, der einhausigen 
und zweih&usigen bezweckt, Fremdbestaubung herbeizufuhren. 

Um Insekten zur tlbertragung des Pollens anzulocken, dienen 
die Farbe der Blumenbiatter, der Geruch und der Honig. Auch die 
Lage des Honigs ist von besonderem Wert fur die Befruchtung, ebenso 
der Bau der Bliiten, der es mitunter nur bestimmten Insektengattungen 
gestattet, den Honig herauszuholen, z. B. den Schmetterlingen mit 
den langen Rtisseln. Wie die "Obertragung des Pollens durch Insekten 
stattfinden kann, soil am Osterluzei (Aristolochia clematitis) erkannt 
werden. Bei der Osterluzeiblute ist die Narbe friiher reif als der 
Pollen. Die Insekten kriechen durch die Rohre des Perigons, die 
mit abwarts gerichteten Haaren bekleidet ist, ungehindert ein, streifen 
den mitgebrachten Pollen auf die Narbe ab, k6nnen aber nicht wieder 
hinaus, da die abwarts geneigten Haare den Austritt verwehren und 
sich nicht, wie beim Einkriechen, zur Seite dr&ngen lassen. Die Narbe 
klappt infolge der Befruchtung nach oben, um nicht neuen Pollen auf- 
zunehmen, und der Staubbeutel ist jetzt befahigt, den Pollen zu ent- 
leeren. Das gefangene Tier sucht tiberall den Ausgang, kriecht auch 
nach unten und wird mit dem Pollen bestaubt. Jetzt schrumpfen die 
Haare zusammen, das Insekt kriecht mit Pollen beladen heraus, um 
in einer andern Osterluzeibltite denselben Vorgang durchzumachen. 
Damit die befruchtete Bltite nicht nochmals von einem Insekt aufge- 
sucht werden kann, senkt sich die bis dahin aufrecht stehende Bliite 
und schliefit sich durch ernen Teil des Perigons (Fig. 75). Die Be- 
fruchtung selbst geht nun folgendermafien vor sich (Fig. 76). Der 
Pollen gelangt auf die Narbe, erzeugt hier einen Pollenschlauch, der 
durch den Griffel hindurch in die Fruchtknotenh6hle und weiter durch 
den Keimmund bis zum Embryosack w&chst. In ihm befindet sich 
das eigentliche Ei, das befruchtet wird, und den Embryo, das neue 
Pflanzchen, bildet. AuJBerdem entsteht aus dem Kerngewebe, das aufier 
dem Embryosack die Samenknospe anfullt, Nsthrstoff , der dem Embryo 
beim Keimen zur Nahrung dient. So erleidet die ganze Samenanlage 
eine Umwandlung, sie wird zum Samen. Aber auch der iibrige Teil 
des weiblichen Geschlechtsorgans erf&hrt eine Veranderung, ja sogar 
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mitunter audi andere Telle der Bliite, es bildet sich die Frucht. IVIit 
Frucht bezeichnen wir demnach die infolge der Befruchtung wahrend 
der Samenreife umgebildeten Fruchtblatter mit den reifen Samen. Die 
Fruchte sind von den Samen aufierlich aucli dadurcli zu unterscheiden, 
daft sich an den Friichten noch Reste von Griffel und jSTarbe erkennen 



lassen. sehr deutlich z. B. 




bei den Friichten der Doldengewachse. 
Haben sicli bei der Fruchtbiklung 
noch andere Teile als die Frucht- 
blatter, z. B. der Bliitenboden betei- 
ligt, ergibt dies eine Scheinfrucht. 




Pig. 75. 

Aristolocbia olematitis. Osterluzeibliite. 

A. vor der Bestiiubung. B. nach der Be- 

staubung, (nach Sachs) vergrofiert. 



Pig. 76. 
Schematische Pigur, die Be- 
fnictitung zeigtnd. n Narbe, 
v Pollenkorner, u Pollen- 
schlauche, von welcten einer 
"bereits durch dasKeimloch <m) 
einge&rangen ist und sich an 
den Keimsack (q) angelegt hat. 
In diesem ist em Keimblas- 
chen (b) schon zu eiaem Em- 
bryokiigelchen umgebildet, 
p 'aufiere, s inn ere Eibaut, 
t UShrgewebe, c innerer, h 
aufierw Nabel. 



Bei der Entstehung der Frucht wird die Wand des Fruchtknotens 
zur Fruchtschale, bei der sich gewohnlich drei Schichten unterscheiden 
lassen, die aufiere (Perikarp), eine mittlere (Mesokarp) und eine innere 
(Endokarp). Die Veranderungen, die die Fruchtknotenwand bei der 
Frachtbildung erleidet, fiihren zu mannigfachen Formen, die sich in 
zwei groBe Gruppen teilen lassen, in: 

I. trockene Fruchte, bei denen die Fruchtschale hokig oder leder- 
artig geworden ist, 
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II. saftige Friichte, wo die Frachtwand saftig bleibt oder gar fleischig 

geworden ist, 
I. Bei den trockenen Fruchten springt bei der Reife die Frucht- 
schale entweder nicht aui sie umhiillt den einzelnen Sam en 
schtitzend bis zur Keimung, wir haben dann SchlieiSMichte, oder 
die Fruclitwand springt auf und entlafit die gewohnlicli in groiterer 
Anzahl vorhandenen Sam en, wir nennen solcheFruchfceSpringfriichte. 




Tig. 77. 
SpaltfrUchrte der Dol&engewaehac. 1. Znsammengesetzte Dolde mit einer Hullo (*) und mit Hull- 
chea (**) an dem Bold eh en, 2, Heraoleum Sphondylium (B&renklau), 3. Daucma Carota (Mohrrubo), 
4. Petroselinum sativum (Petersilie), 5. Conium laaculatnm (gcfleckter Schierling), (i. Caram Carvi 
(Kummel), 7. Chaerophyllum temulum (bet&ubender Kalberkopf), Aethusa Oynapium (Hunds- 
petersilie), 9. Cicuta virosa (Wasserschieriing). 



Die trockenen Schliefifriichte mussen wir in solche unterscheiden, 
die iiberhaupt nur einen Samen entlialten, wie die Nuft, die 
Achane und die Karyopse, und in solche, wo die Frucht bei zwei 
oder mehr Samen der Lange oder der Quere nach in so viel 
einsamige Teal- oder Spaltfruchtchen zerfallt, wie Samen vor- 
handen sind. 

a) bei einer NuG ist die Fruchtscliale hart, holzig und dick, wie 
bei der HaselnuB, 

b) bei der Achane ist die Fruchtschale lederartig zahe und dtinn. 
Der Same liegt dicht an der Fruchtschale, ist aber nicht 
mit ihr yerwachsen, 
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die Karyopse ist von gleicher Beschaffenheit wie die Achane, 

nur ist hier der Same mit der Fruclitschale verwaehsen, 
Spaltfruchte sind die Friickte, der Doldengewachse, wie Anis, 
Fenchel und Kiimmel (Fig. 77). 




Fig. 78. 

Hulseniruclit (legumen) von 

Pisum sativum (Erbse). 



Fig. 79. Schote. 
2. Dieselbe anlgesprungen und eine Klappe davon entfernt, tuoa, 
die Seheidevrand und die daria sitzendea Samen 211 steigen. 



B. Trockne Springfriichte spring-en der Lange oder der Quere nack 
auf, mitimter auch in kleinen Offnungen, in Poren. Es konimen 
hauptsaclilich vor: 



b) 



d) 



a) 
V) 

d) 



Balgfruckt, 
Hulse, 

Schote, 
Kapsel. 




Die Balgfrucht wird von 
nur einem Fruchtblatt ge- 
bildet, ist einfacherig imd 
springt an der Baucliseite 
auf, wie die Einzelfrucht 
des Sternanises (Fig. 83). 
Die Hiilse, ebenfalls ein- 
facherig, aus einem Frucht- 
blatt entstanden . springt 
an der B auch- mid Ruck en- 
naht auf, wie die Frucht 
der Erbse oder der Bohne 
(Fig. 78). 

Die Schote, aus zwei 
Fruchtblattern hervorge- 

gangen, ist zweifa'cherig, springt von unten auf, indem eine 
Scheidewand, die die beiden Facher trennt, stehen bleibt, 
wie bei der Frucht des Papses (Fig. 79). 
Die Kapsel, aus mehreren Fruchtblattern entstanden, ist je 
nach der Yerwachsung dieser einfacherig oder mehrfacherig. 



Fig. SO. 

Kapselfruclit (Porenkapsel) von Pap aver 
sonmiferum. II. Die Narbe von obeit ge- 
sehen. Ill- Querschnitt dnrca die Fjrnoht. 
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Sie springt durch Langsrisse oder durch Querrisse auf, mit- 
unter wie bei der Mohnkapsel in Poren, indem sicli aus der 
Fruchtschale kleine Sttickchen loslosen (Fig. 80). Bei der 
Biichsenirucht springt der obere Teil der Kapsel gleichsam 
als Deckel ab (Fig, 81). 
Die saftigen Friichte konnen ebenfalls in 1. Schliefl- unci 2. in 
Springfrii elite eingeteilt werden. 

ScMiefifriichte sind a) die Steinfrucht, b) die Be ere. 
La) Bei der Steinfrucht ist die aufiere Frucht der Fruchtschale 
hautartig, die mittlere fleischigsaftig, wahrend die innere 
einen harten Steinkern bildet, der den Samen bis zur 
Keimung einschliefit (Pflaume, Eirsche). 
b) Bei der Beere ist die aufiere Schicht der Fruchtschale hautig, 
wie bei der Stachelbeere, oder derb, wie beim Kiirbis, die 
iibrige Schicht jedoch fleischigsaftig. In dem Fleisch liege n 
die Samen eingebettet. 
2. Bei den saftigen Springfriichten ist die Fruchtschale groftten- 
teils nicht so saftiar wie bei den Schliefifriichten. Bei der Keife 






Fig, 81. 
Buobsenfnioht. 



Fig. 82. 
Samnielfriiehte. 
a Himbeere. 
b Dieselbe im Vertikalschmtt, 



Kg. SS. 

Sammelirucht von Illicitim 
anisatum (Stomanis). Die ein- 
zelnenEriiehtehen:Balgfruchto. 



trocknet die Fruchtschale ein. Fine besondere Form ist die 
Walnufifrucht, wo die Fruchtschale aus einer aufspringenden 
und einer holzigen, nicht aufspringenden Schicht besteht. 

Warden alle diese Fruchtformen immer nur aus einer ems; einen 
Frucht gebildet, so gibt es anderseits auch Friichte, Sammelfriichte, 
die dadurch entstanden sind, daft in einer Brute mehrere Fruchtblatter 
vorhanden waren, die nicht zu einem gemeinsamen Fruchtknoten ver- 
wachsen sind, sondern wo jedes Fruchtblatt ftir sich einen Fruchtknoten 
darstellt, der infolge der Befruchtung zwr Frucht geworden ist, wie 
die Stemanisfrucht oder die Himbeere und Brombeere, wo die einzelnen 
Fruchtknoten fleischig geworden sind (Fig. 82 u. 83). 

Aufier den bisher besprochenen echten Friichten konimen noch 
unechte Friichte, Scheinfruchte vor, dadurch hervorgegangen, dafi noch 
andere Teile der Bliite als die Fruchtblatter zur Bildung beigetiragen 
haben. Solche Scheinfriichte konnen aus einer einzelnen Bliite ent- 
stehen wie die Brdbeere, die Hagebutte und die Apfelfrucht. aber 
auch aus einem Bllitenstande wie die Feige, die Maulbeere und die 
Ananasfrucht. 

Bei der Erdbeere ist der kegelartige Bliitenboden fleischig geworden 
und tragi auf seiner Oberflache die MfichenMchte (Fig. 84 und 85). 
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Bei der Hagebutte, der Frueht der Rose, ist der trichterformige 
BKitenboden fleischig geworden und birgt die Ntiflchenfriichte in sich 
(Fig. 86). 

Bei der Apfelfrucht, wozu aueli Birae und Quitte zu 
reclinen sind, ist nur das innere Gehause aus dem Frucht- 
blatt gebildet, wahrend sich das aufiere Fleisch durch flei- 
schige Yerdickung des trichterfOrmigen Bliitenbodens ent- 
wickelt hat (Fig. 87). 

Bei der Feige hat sich die krugformige Bliitensprndel 
des Bliitenstandes fleischig verdickt und umschiiefit bei der 
Fruchtreife die Nufichenfriichte (Fig. 88). 

Bei der Maulbeere sind diePerigone der weiblichenBlute 
zusammengewachsen und fleischig geworden. 

Die Ananasfrucht ist ein fleischiger Fruchtstand , der an der 
Yerlangerung der Achse eine Blattkrone tragi. 






Bliite Yon Fragaria vesea (Erdbeer- 
blilte) langsdurchscbnitten. 



Pig. 86. 

Schemfrucht von Sosa 

canina (Hagebutte) im 

Laagsschmtt- 



Tig. 87. 
Seheinfracht des Apfelbanms 
(Pirus Mains) Vertikalachsen- 
sehnitt. c Eeste des Kelch.es. 



Hieran anschliefiend sollen die Friichte der Nadelholzer, wie der 
Tanne und Fichte (der Koniferen) betrachtet werden. 

Die Nadelholzer gehoren ? 
zu einer Pflanzengruppe, die 
die Bezeiehnung nacktsamig 
fiihrt, weil sich die Frucht- 
blatfcer nicht zu einem Frueht- 
knoten schlieften, und so die 
Samenanlagen frei auf dem 
nicht verwachsenen Frucht- 
blatt liegen, so darj der Pollen 
ohne weiteres zu den Samen- 
anlagen gelangen kann (Fig. 
89). Die Bliiten sind gewohn- 
ich eingeschlechtig einhausig. 
Die weiblichen Bliiten sind 
wie ein 2Iapfen gebaut, d. h. 

die Achse ist yerlangert und tragt in spiraliger Anordnung die Fracht 
blatter. Das Fruchtblatt besteht haufig aus zwei hintereinander stehen 




Kg. 88. 

Scneinfrucnt des Feigenbaums (Hens Carica). 
sehnitt die darin sitzenden Bliiten aeigend, b die S chain - 
fnifiht, c mannliche Bliiten, d weiblicbe Blttten. 
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den, fast bis zum Grunde getrennten Teilen, dem aufteren, sckmaleren, 
der Decksckuppe und dem inneren, der Frucktsekuppe, die meistens 
zwei freiliegende Samenknospen tragt. Zur Zeit der Bllite spreizen 





Fig. 89. 

NicM zu. eineia Frucht- 

loioten verwaclisenes 

Frachtblatt. 



Fig. 90. 

Frnchtzapfen dar Kief or (Strobuli Pini silvestris) a fast znr Kcil'o- 

gelangt, mit geschlossenen Sclmppen, b viillig rcif, die Scaup pen ani- 

springend and die Samen ausstreuend. 



sick die Fracktsckuppen von der Ackse weit ab, urn den Pollen leickt 
aufnekmen zu. konnen, verkleben sicli aber nack der Befrucktung zum 
Sckutze fur die Eeifezeit der Samenknospen mit Harz, okne indes ein en 

gescklossenen Frucktknoten zu bilden. Bei 
der Reife verholzen sie. Der Frucktstand keifit 
Zapfen. Die Samen liegen am Grunde der 
Frucktblatter (Fig. 90). 

Beim Wack older steken die Frucktblatter , 
die keine Decksckuppen kaben, in Quirlen zu 
je drei. Sie verwacksen, werden fleisckig und 
es entstekt ein Beerenzapfen oder eine Zapfen- 
beere (Fig, 91). 

Alle diese versckiedenartigen Formen 
bezweckeii einerseits den reifen Samen mog- 
lickst zu scktitzen, anderseits ikm eine reckt 
grofie Verbreitung zu geben, damit eine aus- 
reickende Fortpflanzung zustande kommt. Be- 
sonders die einsamigen Frtickte bedurfen des 
Sckutzes. Deskalb springen sie niekt auf, 
sind Sckliefifriickte, und die scktitzende Hiille 
wird erst beim Keimen durckbrocken. Oder 
die Frtickte sind mit einer glatten oder karten 
Sckickt umgeben. mancke bitter und unge- 
niefibar, dafi sie von Tieren nickt verzekrt 
werden konnen. Damit die Verbreitung durck 
gesckeken kann, tragen mancke wie beim 
(Fig. 92), oder sind mit einem Hockblatt ver- 
der Linde , oder sie sind mit Haaren bedeckt. 




Fig. 91. 

Jump eras communis. Wach older. 
1 Weibliche Blute. 2. Dieselbe 
von den schuppenformigen 
Hochblatrern (b) befreit, mit 
ansgebreiteten Frueritbl&tteni (e). 
o die drei Eichen..., 3. Zapfen- 
beeie. i. Ein mit Oldrfisea be- 
setster Same. 5. Querdnrch- 
scbnitt der Zapfenbeere. An. der 
Spitze der reifen Frucbt (3) 
sind die Spitzen der vemach- 
Fruchtblatter noch er- 
kennbar. 



den Wind ausgiebig 
Akorn Flugkaute 
bun den, wie bei 
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dafi sie sicli an Tiere anklammern konnen unci auf diese Weise 
fortgefiikrt werden. 




Fig. 92. 
Die mit FlugliiLuten versehene Pruoht des Feldahoms (Acer campestre). 

Der Same, 

In der reifen Frucht befindet sich der reife Same, der hervor- 
gegangen ist aus der befruchteten Samenknospe. Er besteht aus der 
Samenschale und dem Samenkern. 

Die Samenschale ist entstanden aus den beiden Hiiilen der Samen- 
knospe, und so zeigt sie haufig zwei Schichten, wovon die aufiere als 
Schutzhiille meistens hart oder lederartig ist. Mitunter ist sie aber 
audi von einer Schleimschicht umgeben. wie beim Leinsamen, urn sick 
mit dem Boden besser vereini- 
gen und so das Keimen des 
Samens begtinstigen zu konnen. 
Manclimal bildet sicli nach der 
Befruchtung noch eine weitere 
Samenhiille, ein Samenmantel, 
der Arillus, wie bei der Mus- 
katnuB, die sogenannte Muskat- 
blute (siehe diese). Meist ist 
die Samenschale nicht behaart, 
sie kann aber auch behaart sein, 
wie bei den Baumwollsamen. 

Die Stelle, wo sich der 
Same von dem Knospentrager Kg. 93. 

i I- j. i -n± i -\t i ' 1 Langs durchschmtt des 

loslost, heuit der JNabel. Samens des Leins (Li- 

Der Samenkern besteht ^^^^1 
entwecler aus dem Embryo, zeichen des Embryo, 
dem Keimling, allein oder ent- fiatteifpe^BiweSub- 
halt noch ein Nahrgewebe, Ei- 3tai1 ^ t Samenschale. 
weiftsubstanz. Der Keimlingj 

ein Pflanzchen kleinster Form, hervorgegangen aus der befruchteten 
Eizelle, hat ein Wurzelchen, das beim Keimen zur Hauptwurzel aus- 
wachst, ein Knospchen, das zum Stengel wird, und das Keimblatt 
(Kotyledo), das entweder einzeln auftritt (Monokotyledoneen) oder zu 
zweien gegenstandig angeordnet (Dikotyledoneen) (Fig. 93) ? oder auch 
in Wirtel, in Quirle gestellt zu mehreren, vielsamenlappig (Polykotyle- 
doneen), wie bei den Nadelholzern. 




Fig. u< 

Junge Leinpflanze. A Sten- 
gel, B Wurzel, g Knospe, 
f Sanaenblatter. 
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Enthalt der Samenkern aufier dem Embryo nocli Eiweifisubstanz, 
die aus dem Nahrgewebe der Samenknospe gebildet ist, treten die 
Keimblatter gew&hnlick beim Keimen als erste Blatter uber die Exde. 
Im andern Falle hat das Pflanzclien die Nahrsubstanz in' sicli auf- 
gesogen, die Samenblfttter sind infolgedessen stark entwickelt und 
bleiben unter der Erde. Das Pflanzchen ziekt aus ilmen die Nakrung, 
bis das Wurzelclien so herangewacksen ist, dafi es die Ernalirung 
ubernekmen kann (Fig. 94). 

Haargebilde. 

Haare finden sich an den Wurzeln, an den Achsen und den 
Blattern. Sie gehen aus der obersten Hautschiclit hervor und kaben 
den Zweck aus der Luft Feuehtigkeit aufzunehmen, oder, wie die 
Wurzelhaare, Nahrung aus der Erde kerbeizusckaffen. Infolge einer 
darin entkaltenen Suture z. B. in den Brennhaaren der Brennessel dienen 
sie auck der Pflanze als Sckutzmittel. 

Die Form der Haare ist sekr versckieden, einfaeh oder verzweigt, 
seidig, wollig, kopfig, sternfarmig, sckuppenformig. Auch die Stacheln 
sind Haargebilde. Ebenso die drusigen Anhangsel der Blatter vom 
Sonnentau (Drosera rotundifok'a), einer fleisckfressenden Pflanze, die In- 
sekten vermittels dieser Haargebilde festkalt und iknen die Eiweifi- 
substanz aussaugt (Fig, 215). 

Bei niederorganisierten Pflanzen, die keine Wurzeln haben, ver- 
treten die Haare haufig die Stelle dieser. 



Der innere Aufbau der Pflanzen. 

Betrachten wir einen diinnen Querscknitt eines Pflanzenteils dttrch 
das Mikroskop, so bemerken wir, daft er aus vielen kleinen kammer- 
artigen Gebilden zusammengesetzt ist, die Zellen genannt werden. Die 
Pflanzen besteken entweder aus einer einzigen solchen Zelle, oder aus 
zahlreicken, oft vielen Tausenden davon. Haufig sind die Zellen von 
so winziger Kleinkeit, dafi sie selbst mit dem starksten Mikroskop 
kaum geseken werden k6nnen, mitunter aber erreichen sie eine GrOfie 
von mekreren Zentimetern, oder sie bilden gar grofie Pflanzen, wie bei 
groften Wasserpflanzen. 

Bei einer Zelle unterscheidet man: 

1. Die Zellwand, auck ZeUkaut oder Membran genannt, 

2. Den Zellinkalt, das Protoplasma, eine sckleimige, zake wasser- 
reicke Masse mit dem Zellkern. 

3. Den Zellsaft 

Im jiingsten Zustande, im Primordialzustande lassen sick diese drei 
Teile nickt deutlick wahrnekmen. Es ist die Zelle dann nur ein Kklmp- 
cken eiweHJartiger Substanz, Protoplasma, aus dem keraus sick erst die 
Membran entwickelt. . Die ZeEe ist so ein kleines mit Protoplasma ge- 
fulltes Bl&scken. AUmaklich sondern sick Tropfchen (Vakuolen) einer 
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■wasserigen Fliissigkeit, der Zellsaft, ab, die zugleich mit dem Wachsen 
der Zelle grofier werden und das Protoplasma an die Zellwand heran- 
drangem so dafi sich der Zellkern, eine festere Substanz des Proto- 





Tig. 95 A. 

Waehstum der Zelle, jangerer Zu- 

stand. 



Kg. 95 B. 

Das Waehstum der Pflanze ist welter 
fortg-eschrittea. 



plasmas, die fur sich mit einer Membran, der Kernmembran umgeben 
und so von dem ubrigen Protoplasma abgegrenzt ist, gleichsam aufge- 
hangt in der Mitte befindet. Schliefllich flieflen die Yakuolen zusammen 
und das Protoplasma lagert wie ehi 
Schlaucli an der Zellwand (Pig. 95). 
Hiermit ist der eigentliche Zustand 
der Zelle erreicht. Sie bleibt, so- 
lange sie Protoplasma enthalt, leb en- 
dig, nimmt Nahrung auf und bildet 
neue Zellen. Manchmal gelien in 
den Zellen noch weitergehende Ver- 
anderungen vor, das Protoplasma 
und der Zellsaft sckwinden, und es 
bleibt ein mehr oder weniger hoh- 
ler Raum ziiriick, worin sich Luft 
oder w&sserige Fliissigkeit befindet. 
Solche Zellen sine! nicht mehr leb en- 
dig, sie geben der Pflanze aber Halt 
und nehmen gewisse Ausscheiclungen 
in sich auf. 

Manche niedere Pflanzen be- 
stehen nur aus membranlosen Zel- 
len und konnen so alle Gestalten 
annehmen. Die Grundformen der 
mit einer Membran umgebenen Zel- 
len aber sind kugelig oder schlauch- 

formig. Je nach der Ernahrung und dem Zwecke, dem sie dienen 
sollen, kann sich die Form andern, lafit sich jedoch meistens auf die 
beiden Grundformen zurtickfuhxen. 

Buohliuister-Ottersbaoh. I. 11. Anfl. r 




Fig. 95 0. 
Das Protoplasma lagert an der Zellwand. 
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1. Die ZeUwand bildet sich aus dem Protoplasma heraus und 
besteht aus Zellulose, einer Verbindung von Kohlenstoff, Wasserstoff und 
Sauerstoff (C«Hu)Or>). Haufig sincl ihr noch Pektinstoffe eingelagert, 
stickstoffreie nocli nicht vollig erforschte Korper, oder Kieselsiiure, wie 
beim Schachtelhalm, auch kohlensaures und oxalsaures Kakium. Die 
ZeUwand ist hautig, pergamentartig, sie kann Flussigkeiten und Gase 
durch sicli hindurchtreten lassen, so daft zwischen den einzelnen Zellen 
ein bestandiger Austausch von Nahrungsstoffen und Ausscheidungs- 
produkten, ein Stoffwechsel, stattfindet. Die ZeUwand wachst durch 
Intussuszeption, d. h. es lagera sich aus dem Protoplasma gebildet, kleine 
Teilchen zwischen die schon vorhandenen kleinsten Teilchen, die durch 
den Druck der Fliissigkeit des Zellsaftes ausgedehnt werden. Dieses. 
Flachenwachstum ist indes nicht tiberall gleichmafiig und so werden 
durch dieses ungleiche Wachstum die verschiedenen Form en der Zeilen 
mit verursacht. AUmahlich verdickt sich auch die Mem- 
bran, sie zeigt ein Dicken wachstum, indem vom Proto- 
plasma neue Schichten an die ursprungliche ZeUwand 
gelagert werden. Bei freiliegenden Zellen ist dieses 

Dicken wachstum an Warzen oder 
Stacheln zu erkennen (Fig. 96). 
Bei nicht freiliegenden , mit an- 
dern verbundenen aber zeigt es 
sich in verschiedenen Unebenheiten 
auf der Innenseite der Membran. 
Gleichwie das Flachenwachstum 
tritt auch das Dicken wachstum un- 
gleicliraafiig auf und so entstehen 
frei _ inn en ringformige, spiraUge oder 
netzartige Gebilde (Fig. 97). Manch- 
mal sin d nur kleine St ellen im Wachs- 
tum zuriickgeblieben, man nennt sie Tupfel, diese ergeben 
bei weiterem Dickenwachstum ganze Gauge, Tiipfelkanale. 

Die ZeUwand kann auch verkorken oder verholzen oder ver- 
schleimen. Verkorkt sie. so wird sie fur Wasser schwer durch- 
dringbar. Beim Verholzen ist sie wenig dehnbar, aber fur Wasser 
leicht durchdringbar. Beim Verschleimen ist sie, wenn trocken, hart 
oder hornig, in Wasser aber quillt sie gallertartig auf. 

2. Das Protoplasma besteht in der Hauptsache aus EiwerBstoffen 
und Wasser und ist in bestandiger Bewegung begriffen. In dem Zu~ 
stande der Zelle, wo der Zellkern aufgehangt ist, findet eine unaufhor- 
liche Stromung des Protoplasmas von dem Zellkern zur Membran und 
zuriick statt, wir nennen diese Stromung Zirkuiation. Sind die Vakuolen 
aber schon zusammengeflossen, so bewegt sich die gauze Protoplasma- 
masse in umlaufendem Gauge langs der Membran, in Rotation. Kleine 
Teilchen des Protoplasmas drehen sich bestandig urn sich selbst und 
reiften so die ganze Masse mit sich. 

Im Protoplasma ist ein Zellkern (Nucleus) wahrzunelimen, eine 
dichtere Masse der Substanz, die von einer Plasmamembram auch Kern- 



Kg 96. 
Dicken wachstum einer 
liegenden Zelle. 



gtf^ 



Fig. 97, 

Spiralformige Vur- 

dickungen der In- 

noiiseite der Meni- 

bran. 
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membran genannt, unigeben wird. In diesem Zellkern ist eine Reihe 
Faden zu einem Kerngeriist vereinigt. AuBerdem sind noch ein oder 
mehrere Kernkorperchen (Nucleoli) vorhanden. In jeder Zelle findet 
sich meist nur ein Zellkern. Dieser kann sich in zwei Teile trennen, 
die nach entgegengesetzten Seiten auseinanderweicheii . Dazwischen 
entsteht eine neue Membran und die urspriingliche Zelle, die Mutter- 
zelle, ist in zwei Tochterzellen geteilt. 

Aufter dem Zellkern sind in dem Protoplasrna nock kleine Korper 
enthalten (Chromatophoren), die Farbstoff in sich bergen. Man nennt sie 
Chloroplasten, Leukoplasten nnd Chromoplasten. Die Chloroplasten oder 
Chlorophyllkorner sind im jungen Zustande und im Dunkeln farblos. 
Erst durck das Sonnenlicht entwickelt sich ein primer Farbstoff, der 



sondern aus grim, gelb und orange- 



indes kein einheitlicher Farbstoff 
rot zusammengesetzt ist. Diese 
Chlorophyllkorper sind im Pro- 
toplasma besonders viel der Blat- 
ter nahe der Membran abgelagert 
(Fig. 98) und besorgen bei Ge- 
genwart von Licht die Assimi- 
lation des Kohlenstoffs. Sie zer- 
setzen die aufgenommene Koh- 
lensaure (Kohlendioxyd) in Koh- 
lenstoff und Sauerstoff und fiih- 
ren den Kohlenstoff unter Zutritt 
von Wasser in Kohlenhydrate ? 
wahrscheinlich zuerst in das ein- 
fachste Kohlenhydrat CH 2 For- 
maldehyd liber: 

C0 2 + H 2 
Kohlendioxyd -j~ Wasser 

— OH B + 2 

— Formaldehyd -j- Sauerstoff. 

Durck Zusammentreten Ton 
6 Molekiilen Formaldehyd unter 
Austritt von Wasser bildet sich 
dann Starke, die sich zwischen den 
Chlorophvllkornern abscheidet: 

6 CH 2 = C 6 H 10 O 5 + H s 
Formaldehyd = Starke + Wasser. 

Die Starke wird zuerst in ein gelostes Kohlenhydrat. in G-lukose 
umgesetzt, entweder gleich verbraucht oder in einen Nahrungsauf- 
speicherungsort, in die Rhizome oder in die Knollen geschafft. Hier 
wird sie wieder unloslich und scheidet sich in konzentrischer oder ex- 
zentrischer Schichtung von verschiedenen Formen als Reservestarke 
abj um spater durch Diastase, ein Ferment (Garungserreger), wieder 
loslich gemacht und verbraucht zu werden. 

Im Herbst stellen die Chlorophyllkorner die Tatigkeit ein, sie ver- 
schwinden und an ihrer Stelle sind gelbe oder rote Korperchen. 




Fig. 98. 
Ait der Membran abg-elagerte Chlorophyllkorner. B 
Chlorophyllkorner einzeln, einige davon teilen sich. 
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Leukoplasten sind Korper, denen die Aufgabe zufallfc, die in Losuuf>* 
gebrachte und in. die Rhizome, Knollen usw. beforderte Starke wiecler 
in unlosliche Starke umzuwandeln. In den Chromoplasten 1st der Farb- 
stoff nicht griin, sondern gelb und orangerot. Aus ihnen entstehen 
tinter Mitwirkung anderer Stoffe die bunten Blumenbliitter. 

In dem Protoplasma sind aufierdem nocli Eiweiftkorper, sogen. 
Protein- oder Aleuronkorper entkalten, die im Zellsaft geldst war en und 
ausgeschieden wurden und zwar entweder amorph oder in Kristallform, 
als Kristalloide. Haufig audi findet sicli in Me in en Tropfchen fettes 
oder Utherisches 01 vor, auch viele EJristalle von oxalsaurem Kalk. 

3. Der Zellsaft samiuelt sich aus dem Protoplasma in Vakuolen 
an, die zusammenfliefien und so inmitten der Zellen eine wasserige 
Fliissigkeit darsteilen, worin alle Nalirstoffe der Pflanzen enthalten, 
aber auch die nicht mehr brauchbaren Stoffe abgeschieden sind. In 
ikm findet sich eine Reihe freier oder an Basen, an Kalk, Alkalien 




Fig. 99. 

In den Zellen. abgel&gerter oxalsanre* Kalk. k Einzel- 

kristalle, dr KristaEdniaen. 



Fig. 100. 
Zellvermehrung' durch ZeUteilimg. 



und Alkaloide gebundener Sauren vor, es sind dies hauptsachlieh 
Apfelsaure, Baldriansaure, ' Bernsteinsaure, Buttersaure, Essigsaure, 
Oxalsaure, Weinsaure und Zitronensaure. 

Aucli Zucker, G-erbstoff, Farbstoffe, ein st&rkealmlicher Korper 
Inulin und Asparagin (Amidobernsteinsaui'eaminsaure) sind in grdfierer 
Menge vorhanden. Yon Salzen ist besonders der oxalsaure Kalk in dem 
Zellsafte ausgeschieden und zwar als Emzelkristalle von oktaSdrischer 
Form, in nadelformigen Biindeln, Eaphiden genannt, in Kristalldrusen 
oder als feme Kornclien, als Kristallsand (Fig. 99). 

Wir nab en gesehen, daB sich aus einer Zelle, der Mutterzelle, durch 
Teilung des Zellkerns zwei Zellen, Tochterzellen, bilden konnen. Solche 
Termehrung der Zellen nennen wir Entstehung der Zellen durch Zell- 
teilung oder Zellfacherung (Pig. 100). 

Eine Zellteilung kann auch so zuwege kommen, dafi die Mutter- 
zelle eine Ausstiilpung treibt, die sick durch Verengern der Verbindungs- 
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stelle schliefilich von der Mutterzelle loslost und eine neue Zelle dar- 
stellt. Solclie Zellbildung heifit Abschniirung oder Sprossung (Fig. 101). 

Eine andere Art der Entstehung von Zellen rtennt man freie 
Zellbildung. Hier teilt sicli der Zellkern wiederliolt in zwei Telle, 
so dafi eine Anzahl Zellkerne in der Mutterzelle vorhanden sind, die 
sick mit Protoplasma der Mutterzelle und mit einer Membran umgeben. 
Das Protoplasma der Mutterzelle wird jedoch niclit vollstandig ver- 
braucht, und so liegen die entstandenen neuen Zellen Irei in dieser. 
Diese Zellbildung findet sich bei manchen Pilzen, es entstehen Sporen, 
die die Fortpflanzung ubernehmen 
und zu diese m Zwecke aus der 
Mutterzelle herausgeschleudert wer- 
den (Fig. 102). 

Eine Neubildung einer Zelle. 
wenn aucli keine Zellvermehrung, 
tritt i'erner ein durcli die Zellver- 
schmelzung. Hierbei geht der In- 
lialt der einen Zelle vollstandig in 
die andere tiber. Es entstekt eine 
neue Zelle mit den Eigenscliaften 
b eider z. B. bei der Befruchtung 
(Fig. 114). 




Fig. 101. 
ZeUvermehrang durch Sprossung. 
1 Einaelne 2elle, 2 durch Spros- 
sung entatandfin, 3 zwei Sporen 
enthaltend, A keimende Sporen. 




Pig. 102. 

Freie Zellbildung. a— f die dnz einen Entovick- 

lungsstnfen. 



Zellgewefoe. 

Eine Vereinigung von zusammenhangenden Zellen, die ann&hernd 
ubereinstimmend gebaut sind und gleichen Zwecken dienen r nemxen 
wir ein Gewebe. 

Solclie Gewebe konnen sich nach verschiedenen Plachen des Raumes 
hin erstrecken. je naclidem die einzelnen Zellen aneinander gelagert 
sind. Wir sprechen von: 

1. einer Zellreihe, wenn die Zellen nur mit je einer Endflache an- 
einanderkommen, gleichsam einen Faden bilden, 
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2. einer Zellflacke, wenn die Zellen nacli zwei Ricktungen des Kaumes 
aneinanderstofien, 

3. einem Zellkorper, wenn die Zellen aknlick einer Honigwabe 
neb en-, tiber- und untereinander angeordnet sind. 

Treten Zellen zu einem Gewebe zusammen, so bleibt die geme in- 
same Wand entweder dtiun oder sie verdickt sick zu denselben Formeu, 
wie sie die Zellwand artnimmt. Sie kann aber auck nach und nacli 
vollstandig aufgelost werden, wodurck Gefafie entsteken. Dies sind 
lange Rokren oder Kanale, die aus Zellreiken kervorgegangen sind, 
deren Zellzwisckenwande aufgelost wurden, und die kein lebendiges 
Protoplasm a mekr fiihren. Es k&nnen Gewebe also aus lebendigen 
protoplasmahaltigen Zellen und protoplasmafreien Zellen bestehen. 
Auch die Form der Zellen in den Geweben kann verschieden sein, je 
nackdem die Nakrungszufukr einseitig oder allseitig gesckak. Bei ein- 
sei tiger Erniikrung entsteken langgestreckte, zylindriscke, prosenckyma- 
tiscke Zellen, bei allseitiger dagegen zwolfflackige parenckymatiscke 
Zellen, die nickt viel langer als breit sind. Sckliefikck ist audi 
der Zweck, dem die einzelnen Gewebe dienen sollen, versckieden. Ist 
das eine fur den Aufbau, so ist das andere fur die Ernakrung oder 
fur den Schutz der Pflanze bestimmt. Alle diese Gesichtspunkte fukreu 
zu einer Einteilung der Gewebe in Gewebesysteme, in: 

1. das Bildungsgewebesystem oder Meristem, 

2. das Hautgewebesystem, 

3. das Strangsystem, Fibrovasalsystem oder Leitsystem. 

1. In dem Pflanzcken kleinster Form, im Embryo, ist eine Yer- 
bindung gleichartiger Zellen, das Urgewebe, Urmeristem vorkanden, 
das sick wakrend des Wachsens des Pflanzcliens bald in andere Ge- 
webe umbildet'. Nur in den Vegetationspunkten, den aufiersten Spitzen 
der Stengel, der Wurzeln und ikrer Yerzweigungen findet es sick nock 
unverandert vor und ist iufolge grofien Protoplasmareicktums bestandig 
in Teilung begriffen,* so das Wackstum, den Aufbau bewirkend. Aus 
diesem Bildungs- oder Teilungsgewebe entstekt einerseits neues Teilungs- 
gewebe, anderseits aber Dauergewebe, Zellen, die nickt mekr imstande 
sind, sick zu teilen, die ikre endgtiltige Form erkalten kaben und oft 
auck nickt mekr protoplasmakaltig sind. 

2. Das Hautgewebesystem, die Oberkaut oder Epidermis soil die 
Pflanze gegen sckadlicke auflere Einfliisse sckiitzen und sie vor zu 
starker Yerdunstung, vor dem Austrocknen bewakren. Die Oberkaut 
bestekt gewoknlick aus einer einzigen Zellsckickt, deren aufiere Zell- 
wand (cuticula) stark verdickt ist, Haargebilde tragt und kaufig Wacks- 
teilcken eingelagert kat, urn das Wasser abzukalten. Oft ist sie auck 
von innen keraus durck eingebettete kornige oder stark quellbare Zell- 
sckickten verstarkt. Bei alien an der Luft wacksenden Pflanzenteilen, 
besonders bei den Blattern, ist die Epidermis durck SpaltSffmrngen 
unterbrocken, wodurck die Yerbindung mit der aufieren Luft kerge- 
stellt wird, also Luft aufgenommen werden und Yerdunstung eintreten 
kann. Jede Spaltoffnung wird durck zwei Epidermiszellen, die Sckliefi- 
zellen, gebildet, die meist eine kalbmondartige Form kaben und so 
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die Spaltoffnungen ergeben, die zu einer Atemhohle Mhren. ein em 

grofieren Interzellularraum zwischen Epidermis und derti inneren Ge- 

webe. Soldier Spaltoffnungen konrmen bei den Blattern auf 1 qmm 

oft bis zu 700 (Fig. 103). 

Die Interzellularraume oder 

Luftltxcken bilden sich zwi- 

schen Z ell en saf tiger Gewebe, 

dadurch, dafi sich die gemein- 

same Wand benachbarter Zel- 

len teilweise spaltet. Diese 

Luftliicken erreiclien oft eine 

ansehnliclie Grofie und dienen 

dazu, an alle Teile der Pflanze 

Luft gelangen zu lassen. 

Bei Pflanzen, die ein 
langeres Leben haben und in 
die Dicke wachsen, gentigt 
die einfache Epidermis nicht. 
hier entsteht ein neues Haut- 
gewebe. der Kork. Dies sind 
vielreihige tafelformige Zellen, 
deren Membrane Wasser und 
Zellsaft nicht durchdringen 
lassen (Fig. 104). SolcheKork- 
schicht wiederholt sich nach 
einiger Zeit im Inn era des 
Stammes. Infolgedessen wird 
den atdBeren Schicht en alle 
Nahrungszufuhr abgeschnitten, 
sie sterben ab und bilden die 
Borke, die sich ablosen la" fit. 




Tig. 103. 

Bin Teilstiiokchen des Qaersehnittes diirch ein Blatt. 

s Spaltoffnung, sp achwammartiges Parenohymgewebe, 

pa selir viel Chloropbyllkoriier enthaltende Palliaadcn- 

zellen, co obere Epidermis, eu untexe Epidermis. 




Das Eibroyasalsystem. 

Die Verrichtungen dieser 
Gewebeformen sind, der Pflan- 
ze innere Festigkeit zu geben, 
daft sie z. B. dem Winde Wi- 
derstancl leisten kann, aber sie 
bezwecken audi Wasser und 
die in Losung gehaltenen 
Nahrstoffe in alle Teile der 
Pflanze zu leiten. So besteht 
dieses System aus Leitbundeln, 
Gefafibtindeln, oder Fibrovasal- 
strangen, die den ganzen Pflan- 
zenkorper hoher organisierter Pflanzen duxchziehen. In den Blattern 
bilden sie die Blattnerven. Sie sind in dem iibrigen Gewebe teils 



Kg. 104. 

1. Oberhaut aus einer Zeilreihe gebildet, im Begriff die 

Verdiekraxg abzuwerfen. S. Xorkgewebe. 
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zerstreut angeordnet, teils kreisfSrmig. Im letzteren Falle we r den die 
von dem Geiafibmidelkreis umscMossenen Teile Mark gen aunt, die aufier- 
halb des Binges gelegenen Binde. Binde unci Mark stelien unter- 
einander durch Gewebepartien, die rait Markstrahlen bezeiclmet werden, 
in Verbindung. Gewohnlich sind die Gefafibiindel verliolzt, fester als 
das iibrige Gewebe. Bei krautartigen Stengelteilen und Bliittern kami 
man sie leicht aus dem Grundgewebe entfernen. Oft aber kommen 
sie in grofien Mengen vor und bilden dann das Holz der Biiume. 

Ein jedes Gefafibundel besteht aus zwei Teilen: A ein em Holz- 
korper, auck Xylem genannt und B einem Bastkorper oder Siebteil, 
auch Phloem genannt (Pig, 105). 

A B 




4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 

Pig. 105. 
Liingsselinitt dureh ein Gefafibtindel (sonematiscli). 1 Markzellen, 2 G-ofafi mit ring- 
fSrmigem Di&kanwachstum, 3 Spiralgeiafi, 4 G-efSfl mit nctzartigxm Verdiclautgen, 
5 Holzpaienehym, 6 Baatfasern des Holzes, Lifariform, 7 G-efafi mit Tiipfeln, 8 Hola- 
parenckym, 9 Kambtumzelleu, 10 GeleitzeUen, It SiebrShren, 12 Siebparenchyinzellon, 
13 Bastzellen, 11 Riadenpareachyni. 



Der Holzkorper ist der feste aber starre, bruchige Teil des GeftiiA- 
btindels. Die Zellwande sind mehr oder weniger verholzt, enthalten 
nur Luffc, und dienen dazu, Wasser in alle Organe cler Pflanze zu leiten. 

Im Bastkorper sind die Zellwande weniger verholzt, biegsam, die 
Zellen enthalten noch Zellsaft. Sie haben die Bestimmung, die in den 
Blattern erzeugte Starke und Eiweiftstoffe an die Verbraucisstellen oder 
Aufspeicherungsorte zu befordern. 

Holzkdrper und Bastkorper konnen untereinander verschieden an- 
geordnet sein: 

a) kollateral, dann liegt der Holzk5rper dem Inneren cles Stengels 
zu, der Bastkorper der Peripherie, 
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b) konzentrisck, dann wird der Holzkorper ringformig vom Bast- 
kdrper umfaflt. Seltener ist dieses Verkaltnis gei^ade umgekekrt ? 
z. B. bei Rkizom. Iridis. 

c) radial, dann liegen Holzkorper und Bastkorper nebeneinander, 
wie bei den Wurzeln. 

A. Der Holzkorper ist aus versckiedenen Gewebefornien zusanimen- 
gesetzt. Es sind dies: 

1. echte Gefafie oder Trackeen. Hohle Kanale, die dadurch ent- 
standensind, daft sicli die Querwandeubereinanderliegender Zellen 
entweder vollstandig oder mehr oder weniger aufgelost haben. 
Die Wandungen sind verkolzt und zeigen alle Verdickungen, 
die eine Zellwand liaben kann. Die Gefafie sind mit Luft und. 
Wasser gefullt und protoplasmaleer. 

2. Traclieiden. Tote, langgestreckte, an beiden Enden zugespitzte 
Zellen, deren Zelhvande die Verdickungen der Track een auf- 
weisen. 

3. Holzfasern, Libriform oder Sklerenckynrfasern genannt. Proto- 
plasmaleere, langere Gebilde als die Tracheiden mit stark ver- 
dickten Wandungen. Diesen zuzurechnen sind die Steinzellen 
oder Sklereiden, die das Eindringen von Fremdkorpern in den 
Pflanzen organismus verhindern sollen. 

4. Holzparenckym. Parenckymatiscke, lebende Zellen mit diinnen 
verholzten Wanden. 

B. Der Bastkorper, Siebteil oder Phloem zeigt folgende Formen: 

1. SiebrSkren. Sie besteken aus Zellreihen, die protoplasmakaltig 
sind j deren Querwande nickt verscnwinden, son d em Siebplatten 
bilden, indem sie teilweise verdicken, die nickt verdickten Stellen 
aber siebartig durchlGckert werden. Durck diese Siebplatten 
wandern die Koklenstoff- und Stickstoffverbindungen an die 
Verbrauchsorte oder an die Ablagerungsstatten, zu Rhizomen, 
Wurzeln, und Knollen. 

2. Bastfasem. Sie sind den Holzfasern so gut wie gleich. 

3. Phloemparenckym. Nickt verkolzte parenckymatiscke proto- 
plasmafukrende Zellen. Hierzu gekoren auch viel Protoplasma 
entkaltende aber mehr langgestreckte Zellen, die Kambiform- 
zellen oder Geleitzellen genannt werden. 

Die Fibrovasalstrange sind entweder geschlossen, wie bei den 
Monokotyledoneen d. k. die samtlichen Gefaflbundel, die in dem par- 
enckymatiscken Gewebe zerstreut liegen (Fig. 106), sind in Dauer- 
gewebe umgewandelt, sie sind nickt mehr teilungsfakig, oder sie sind 
off en, wie bei den Dikotyledoneen, dann bleibt eine Gewebesehicht 
zwiscken Holz und Bastkorper protoplasmakaltig, teilungsfakig. Diese 
Sckickt keifit Kambium (Fig. 105, 9). Im Kambium zirkulieren vor 
allem die S&fte der Pflanze, und von ikm aus werden nack innen neue 
Holzsckickten , nach auflen neue Bastschickten gebildet, so daft ein 
Dickenwackstum eintritt, wie es bei den Dikotyledoneen der Fall ist, 
wo die Gefafibiindel in einem Kreise angeordnet sind. Bei solckem 
Dickenwackstum wackst zuerst seitlick eine Kambiumschickt in das 
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verbindende Mark Mnein, die Kambiumschicht schlieBt sich zu eineni 
Range, dem Kambiumringe (Fig. 107) und dieser treibt neue, sekundare 
Holzschicht und neue, sekundlire Bastschicht, Dauert der dikotyledo- 
niscke Stamm aus, erstreckt sich sein Leben iiber Jahre bin aus, so 
entstehen Jahresringe (Fig. 108 bis 110). die deutlich voneimmder 
unterschieden werden konnen. Und zwar weil das Fruhlingshok durch 

.-PS 




Fig. 106. 

Zerstretit liegende geschlossene 

Gefaflbundel. 




Fig. 107. 
Sehematiscbe Figur nines emjahrigen Dikoty- 
ledoncengewsiuhses. xa Marie, rm Marks trahlen, 
^Gei&fibiindel, kreiaiormig angeoicliiet, k 
Kambiumring', ex, cm, ms Kin dens cliichten. 



Teichliciie Nakrungszufuhr weitere Zellen und Gefafie auiweist als das 
Sommerholz, wo die Zellen platter und mehr verdickt sind. Ira Winter 
raht die Holzbildung, und so ist die nachste Fruhjahrsschicht von der 
vorjahrigen Somruerschicht genau auseinanderzuhalten. Das altere 
Holz, das mit der Zeit aus der Saftezirkulation so gut wie ausscheidet, 




Fig. 108. 
Querdurchschnitt durch einen 
zweijahrigen Bitterstifistengel 
(scbematiscb). m Mark, lHok, 
k Kambiumring , d Mark- 
seheide, c, a Rindenschichten. 




Fig. 109. 
Gjierdurchsrilmitt eiaes 4 jahrigen Astes 
ernes Nadelholzes. Mark, 12 3 4 
Jahrasringe, gr Jahresgrenze zwischen 
dem 3. u. 4. Jahresringe, k Kambium, 

c Rmde. 



1st dunkler und heifit Kernholz ; wahrend die jiingere Holzschicht, die 
zunachst dem Kambium liegt, Splint genannt wird. 

Die Pflanzen scheiden manche Stoffe, die mehr oder weniger nicht 
mehr verarbeitet werden sollen, in Sekretionsbehaltern als Sekrete aus. 
Solche Sekretb eh alter konnen schizolysigen entstehen. Eine Zelle teilt 
sich in vier oder sechs Zellen, sogenannte Epithelzellen, diese weichen 
in der Mitte auseinander. so dafi ein leerer E-aum hervortritt, der sich 
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erweitert. Darauf losen sich. die Epithelzellen mitsamt dem Inhalt zu 
einern Sekret auf. 

Von diesen Sekretbehaltern unterscheiden sich die Sekretzellen 
oder Schlauche, runde oder schlauchartrige , einzeln oder in Gruppen 
vorkommende Zellen, worin atherische Ole, Earz, Balsam, Gerbstoff, 
Sclileim und Kristalle abgelagert sind. 

Aucli die Milchsaftrohren sind Sekretorgane. Sie fuhren in ge- 
gliederten und ungegliederten BShren einen Milchsaft, der beim Ver- 
letzen der Pflanze ausfliefit und sie mit einem schiitzenden Verbande 
versieht. Wahrend die gegliederten Milchsaftrohren auf dieselbe Weise 




. Fig. 110. 
Em Teil dues Qnersc Unities ernes dreijShiigen Lindenst amines. 



sich gebildet haben wie die Gefafle, sind die ungegliederten Milchsaft- 
rohren schon im Keimling in der Anlage vorhanden. Sie wachsen 
zwischen den Zellen mit diesen fort, verasteln sich stark, enthalten m 
den jiingeren Teilen noch Protoplasms mit yielen Zellkernen, dagegen 
sondern die alteren Telle den Milchsaft ab. Aufier diesen Gebilden 
durchlaufen den Holzkorper noch radiale Strahlen, Markstrahlen, auch 
Spiegelfasem genannt. Sie werden vom Kambiumring nach beiden 
Seiten hin erzeugfc tmd erstrecken sich von der Holzschicht bis zur 
Bastschicht. Sie sind primar, wenn ihr Wachstum sofort bei Begum 
des Dickenwachstnms erfolgfce, sekundar, wenn es erst spater eontrat. 
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Systematise Einteilung der Pflanzen. 

Die Zahl der Pflanzen ist ungemein grofi. Dei' schwedische Bo- 
taniker Karl von Linne (1707 — 1778) kannte schon 10000 verschiedene 
Arten, heute ist diese Zahl auf iiber 300000 angeschwollen. So ver- 
suclite man bereits im sechzehnten Jahrhundert die Pflanzen einzu- 
teilen, sie in ein System einzureihen, aber erst Linne gelang es im 
Jahre 1735 ein System aufzustellen, das zu grofier Bedeutung kana 
und liber ein Jahrhundert allein seine G-eltung austibte. Dieses Linnesche 
System wird Geschlechts- oder Sexualsystem oder kunstliches System 
genannt, weil Linne die Beschaffenheit der Staubgefafte und der Stempel 
seiner Einteilung zugrunde legte, die immer ktxnstlich sein mufite, da 
nur ganz besthnmte Organ e und nicht die Gesamtheit der Eigenschaften 
in Betracht gezogen wurden. 

Linne gruppierte die Pflanzen in 24 Klassen. 

Die Klassen 1 — 23 umfassen Pflanzen, wo Staubgefafie und 
Stempel deutlich sichtbar sind (Phanerogamen). 

Die Kiasse 24 dagegen solche Pflanzenindividuen, wo Staubgefafie 
und Stempel nicht erkennbar sind (Kryptogamen). 
A. Die Phanerogamen (1 — 23) teilte er wieder ein in: 
Kiasse 1 — 20 Pflanzen mit Zwitterbliiten, 
Kiasse 21—23 Pflanzen mit eingeschlechtigen Bltiten. 

Die Klassen 1 — 13 bestimmen £ich nach der Anzahl der Staub- 
gefafie, 14 und 15 nach deren Grofie, 16—18 nach der Verwaehsung 
der Staubfaden untereinander. Bei der 19. Kiasse sind die Staubbeutel 
verwachsen, bei der 20. die Staubfaden mit dem Griff el. In der 
21. Kiasse sind die einhausigen, die Monoecia untergebraeht, in der 22. 
die zweihausigen , die Dioeeia und die 23. Kiasse setzt sich aus den 
vielehigen zusammen, den Polygamia, wo Zwitterbliiten und diklinische 
vorkommen. Die verschiedenen Klassen bestehen wieder aus Ord- 
nungen. Und zwar legte Linne" den Ordnungen haupts&chlich die 
Beschaffenheit der weiblichen Geschlechtsorgane und der Fruchtbildung 
zugrunde. So ist bei den ersten 13 Klassen fur die Ordnungen die 
Anzahl der Griffel, und wenn diese fehlen, die Anzahl der sitzenden 
Narben bestimmend. Bei der 14. und 15. die Gestalt der Frucht. 
Pur die Ordnungen der 16. bis 23. Kiasse ist mit Ausnahme der 
19. Kiasse wieder die Anzahl der Staubblatter ausschlaggebend, wSLhrend 
sie bei der 19. Kiasse haupts&chlich aus der Verteilung der Zwitter- 
imd der eingeschlechtigen Bltiten und der Umhullung abgeleitet werden. 
Die 24. Kiasse besteht aus den Unterabteiiungen : Farngewachse, Moose, 
Flechten, Algen und Pilze. 

Die Ordnungen teilte Linne weiter in Gattungen ein und diese in 
Arten. Solche Pflanzen , die in den Bltiten und dem Fruchtbau im all- 
gemeiuen tibereinstimmen, ergeben die Gattungen" Sind auch Wurzel, 
Stamm und Blatter ziemlich ubereinstimmend, und werden durch die 
Samen gleichgestaltete Pflanzen erzeugt, so bilden sie Arten. Zeigen 
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sicli bei den Arten wieder kleine Abweicbungen z. B. Versckiedenlieit 
in der Bebaarung, in der Blattform, flibrt dies zu einer Abart. 

So gab Linne jeder Pflanze zwei Namen — binare Noinenklatur — , 
ein Hauptwort und ein Beiwort. Das Hauptwort bezeicb.net die Gattung, 
das Beiwort die Art. Bei deni Linnescben System, wo in der Haupt- 
sache nur von einem Organ ausgegangen wird, werden hfiufig Pflanzen 
auseinandergerissen, die eigentlich nacb der Gesamtbeit ibrer Eigen- 
scbaften zusammengeboren. Diesem Ubelstande sucben die nattirKcben 
Systeme abzubelfen, indem hier die Pflanzen nacb der Gesamtbeit der 
Abnlicbkeit, nacb ihrer nattirKcben Zusammengenorigkeit, nacb ibrer 
Verwandtscbaft geordnet sind. Wabrend das Linnescbe System das 
Bestimmen unbekannter Pflanzen d. b. das Unterordnen in eine Gruppe 
erleicbtert, bieten erst die natiirlicben Systeme einen Einblick in den 
ganzen Zusammenbang und den Entwicklungsgang der Pflanzenwelt. 

Natiirliche Systeme baben aufgestellt: 

Jussieu, de Candolle, Endbcber, Brongniart, Braun, Eicbler und 
Engler. 

Der Franzose Antoine Laurent de Jussieu (1748 — 1836) teilte das 
ganze Pflanzenreich in drei grofie Gruppen (1789): 

A. Akotyledonen, Pflanzen obne Samenlappen. 

B. Monokotyledonen, Pflanzen mit einem Samenlappen. 

C. Dikotyledonen, Pflanzen mit zwei Samenlappen. 
Die Dikotyledonen in: 

1 . Blumenkronenlose. 

2. Einblumenblattrige, wo die Blumenkrone verwacbsen ist. 

3. Vielblumenbl&ttrige, wo die Blumenkrone aus getrennten 
Blumenblattern bestebt. 

4. Unregelmafiig diklinische. 

Der Scbweizer A. P. de Candolle (1778—1841) ging Ton dem 
anatomiscben Bau der Pflanzen aus und stellte zwei Hauptgruppen auf : 

A. Zellpflanzen, Pflanzen, deren Zellgewebe keine Gefafibtindel bat 
(Kryptogamen). 

B. Gefafipflanzen, Pflanzen mit Gefafibiindeln (Pbanerogamen). 
Die Gefafi pflanzen teilte er in: 

1. Innenwiichsige, einsamenblattrige, Monokotyledonen, wo 
die Gefafle bundelweise, nicbt in Scbicbten angeordnet sind. 

2. Aufienwiichsige, zweisamenblattrigej Dikotyledonen, wo die 
Gefafie konzentriscbe Scbicbten bilden. 

Der Wiener Stepban Endlicber setzte zwei Gruppen fest: 

A. Tballopbyten, Lagerpflanzen, die sicb nicbt in Acbsenorgane, 
in Stengel und Wurzel gliedern und keine Blatter baben. 

B. Kormophyten, Acbsenpfianzen, die deutlicb Wurzel, Stengel 
und Blatter tragen. 

Die Acbsenpfianzen unterscbied er in 

1. Endsprosser, die nur an der Spitze des Stammes wacbsen. 

2. Umsprosser, die nur im Umfange wacbsen. 

3. Endumsprosser, die sowobl an der Spitze als aucb am 
Umfange wacbsen. 
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Brongniart beMelt die Hauptgruppierung in Kryptogamen und 
Phanerogamen bei, wies aber besonders auf die Nacktsamigen hin, bei 
denen die Samenanlagen offen, nicht in einem Fruchtknoten liegen, 
und die den tiHbergang zu den Phanerogamen bilden. Braun und Eichler 
suchten dies System auszubauen und die Pflanzenwelt von den niedrigst- 
organisierten bis zu den auf hochster Stufe stehenden Pflanzen in eine 
zusammenhangende aufsteigende Linie der Fortentwicklung zu bringen. 
Diesem Bestreben trug voll Rechnung das von Engler aufgestellte System, 
das heute die meiste Geltung hat. Engler durchbrach die altherge- 
brachte Unterscheidung in Kryptogamen und Phanerogamen insoweit, 
als er die ganze Pflanzenwelt in 13 verschiedene Abteilungen ordnete, 
wovon die ersten 12 Abteilungen die frtiheren Kryptogamen, die 13. 
die Phanerogamen umfassen. 

Englers System. 

I. Abteilung. Schleimpilze. 

Die Schleimpilze zeigen von alien tibrigen Pflanzengruppen so be- 
tr&chtliche Abweichungen } dafi sie manchmal zu den Tieren gerechnet 
werden. Es sind membranlose Protoplasmamassen, die sich auf ihrem 
Untergrunde, z. B. Erde oder Lohe fortbe-wegen. Allma'hlich umgeben 
sie sich mit einer Htille, vermehren sich ungeschlechtliehj vegetativ > 
bilden mit einer Membran umgebene Sporen, die sich in einem Faden- 
geflecht, einem Kapillitium befinden. Beim Keimen kriechen aus den 
Sporen wieder kleine Protoplasmakltimpchen, die sich beim Zusammen- 
treffen zu grofieren Protoplasmamassen, zu Plasmodien, vereinigen 
(Fig. Ill a u. b). 
II. Abteilung. Spaltpflanzen, 

A. Spaltpilze oder Bakterien, B. Spaltalgen. 

A. Spaltpilze oder Bakterien sind einzellige Organismen von kug- 
liger (Mkrokokken), stabchenfo'rmiger (Bakterien), gerader (Bazillen) 
oder gewundener Gestalt (Spirillen). Sie enthalten kein Chlorophyll, 
sind von winziger Grrofie, gehen mitunter von einer Form in die andere 
uber und vermehren sich unter geeigneten Verhaltnissen sehr rasch 
durch Teilung oder Sporenbildung. Die meisten von ihnen sind Faulnis- 
bewohner (Saprophyten) , die organische Substanzen in anorganische 
zuriickbilden, wobei haufig eine Garung entsteht oder sich Farbstoffe 
bilden. Andere sind Schmarotzer (Parasiten), sie befallen lebende 
Organismen. Diese Parasiten sind in vielen Fallen von grofiem Nutzen, 
z. B. die nitrifizierenden Spaltpilze fur die Landwirtschart. Sie nehmen 
den Stickstoff aus der Luffc auf, und so wird er in Pflanzen, auf denen 
die Parasiten schmarotzen, iibergefuhrt. Anderseits sind sie gef&hrliche 
Erreger ansteckender Krankheiten bei Menschen und Tieren, wie der 
Cholera, Tuberkulose, Diphtheritis. So ist die Feststellung des Vor- 
handenseins von Spaltpilzen aufierst wichtig. Zu diesem Zwecke bringt 
man etwas von dem erkrankten K&rperteil mit N&hrgelatine zusammen, 
einer Mschung von Agar-Agar, Fieischpepton und verschiedenen Salzen. 
Die Gelatine wird geschmolzen, darauf auf eine Platte gegossen, wo 
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Fig. Ilia. 

A Sjporen tmd Kehmmg ernes Sclileimpilzes, C Protoplasmamassen (AmBben) der LoLbltLte (Fuligo- 

s optica), B n&ehste Entwicklmigsstufe (Sckwarmstadinm), D kleines Plasmodium der Lohbliite, E n. P 

Plasmodien von Didymmmarten. 




Fig. lllb. 
Pruchtbildunsren (Fadeneefleeht Kapillitium) verschiedenei Sehleimpilzs, worm sich die Sporea 
5 (0, F, H) befinden. 
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Fig. 112 a, 1). 
a J3ine Spaltalg-en-IColoiiie (Sostoc-Kolo- 

nie) mit Gallertmasse. 
b-Stfick einer fadenartigen Spaltalge aus 

der G-attung Oscillatoria. 



man sie erstarren lafit. Die jetzt zerstreuten Spaltpilze vennehren 
sich rasch zu Kolonien. Von soldier Kolonie wird. eine wiimge Menge 
in neuen Nahrstoff tibertragen, eine Beinkultur gezuchtet. 

Aus clem Vorhandensein bestimmter 
Spaltpilze schlieftt man dann auf ganz be- 
stimmte Krankheiten. 

B. Die Spaltalgen sind einzellig oder 
fadenformig, oft zu Perlenschniiren ver- 
einigt und mit einer Gallertniasse urn- 
geben. Sie enthalten einen blaugninen 
oder violetten Farbstoff, leben in stifiera 
Wasser oder auf feuchtem Bo den und 
vennehren sich durch Zellteilimg (Fig. 112). 

III. Abteilung, Geifieltragende, pilz- 
oder algenahnlicbe Korper. 

IV. Abteilung. Geifieltragende al- 
genahnlicbe Korper. 

Mikroskopisch kleine einzellige Orga- 
nismen, die mit einer Quer- und Langs- 
furche umgeben und mit Bewegungsorga- 
nen, Geifieln, versehen sind. Sie ent- 
halten Chlorophyll, assimilieren demnaeh 
Koklenstoff und pflanzen sich durch Zwei- 
teilung fort. 

V. Abteilung. Chlorophyllgrtine Al- 
gen. Fortpflanzung durch Ko~ 
pulation. 

a) Diatomeen. Es sind mikrosko- 
pisch kleine Zellen, in deren Membran 

Kieselsaure eingelagert ist. Jede Zelle 
besteht aus 2 Teilen, die wie Halften 
einer Schachtel ineinandergreifen (Fig. 
113). Sie enthalten Chlorophyll, das 
aber infolge eines andern Farbstoffs gelb 
bis gelbbraun aussieht, und kommen ent- 
weder einzeln oder zu Faden vereinigt 
im sirBen Wasser und im Meerwasser vor. 
Sie teilen sich fort und fort in zwei 
Telle. Haben sie eine gewisse geringste 
Klemheit erreicht, vergrSflem sie sich 
wieder, indem Protoplasma austritt und 
wachst, oder aber es treten die Proto- 
plasmakorper zweier Zellen zusammen und 
bilden eine gemeinsame Zelle. Man un~ 
terscheidet Grunddiatomeen ; in seichteren 
Gewassern, und Planktondiatomeen , in tieferen Gewassern. Sie 
kommen nur in einer Tiefe vor, bis zu welcher das Licht hin- 




B 

Kg. 113. Eine Diatomee. 
A Schalen- oder Deckelansicht. 
E GHiitelband.- oder Seitenansieht. 
a Die aufiere Schale^ 
i die innere Schale. 

iSOOfaoh vergrtffieit.) 
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strahlen kann, da sie als ehlorophyllhaltig auf Licht angewiesen 
sind. Sterben sie ab, bleibt die Kieselsaure zuriick. 

b) Jochalgen. Sie leben entweder einseln oder in Faden, 

enthalten Chlorophyll in bandformiger oder sternchenartiger Anordnung. 

Zwei Zellen vereinigen sich durch Zellverschnielzung zu einer Joch- 

spore, aus der nach einiger Zeit eine neue Pflanze wachst (Fig. 114). 

VI. Abteilung. Griinalgen. 

Chlorophyllhaitige Al- 
gen, die einzellig oder fa- 
denformig auffcreten oder 
Zellflache und Zellkcrper 
bilden konnen. Sie ver- 





Iftg. 114. 

Zlellverschnielzung 
zwischen clem Inhalt 
zweier Zellen einer 
Jochalge. 1, 2 u. 3 

zeigen die einzelnen 

Enfrwiekltrags- 

abschnitte. 



Fig. 115. 
Annie aohteralge (Chara fragilis). 

1. Stack ernes Zweiges mit Antheridien und Oogonien. 

2. Die G-eschlechtsorgane vergroBert. 
a Antheridium mit den Spennatozoiden. 
e Oogonium mit der Oosphare oder Eizelle, 
k ErSnchea, das bei der Keif e des Oogoniums abfallt, 

so dafl die Spermatozoiden in das Oogonium ehv 
dringen ko'nnen. 

3. Manubrium mit Zellf aden, worin sich. die Spermatozoiden 
befindea. Es sind im "Innern der Antheridien acht 
solcher Maaubrien vorhanden. 

4. Ein Stuck der Zellf&den stark vergroBert 

5. Ein Spermatozoid, sekr stark vergroSert. 

mehren sich einerseits durch ungeschlechtliche Vermehrung. Es treten 
Schwarmer als membranlose Protoplasmamasse aus den Zellen heraus, 
bewegen sich vermittels Geifieln ? Faden, auf dem Wasser fort, um- 
geben sich mit einer Membran nnd treten dann in die Zweiteilung 
ein. Anderseits tritt eine geschlechtliche Vermehrung ein durch 
Verschmelzung der Protoplasmamasse zweier gleichartiger Zellen, 
^weier Gameten, die zu einer Gamospore werden. Oder audi 

Buchheister-Otterabach. I. 11. Auf 1. 7 
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(lurch Verschmelzung zweier ungleichartiger Garnet-en, von denen die 
kleinere die mannliche, die groikre die weiblicke darstellt. Bei holier 
entwickelten Griinalgen werden in besonderen Zellen, Antlieridien 
genannt, leicht bewegliche mit Faden, Zilien, versehene Spermatozoiden 
gebildet und wiederum in andern Zellen, in den Oogonien, die Oo- 
spharen oder Eizellen. Die Spermatozoiden dringen in die Oosphare 
ein, befrucbten sie, und es bildet sicli eine Eispore, eine Oospore. 
VII. Abteilung. Armleuchtergewachse — Chlorophyllgrfine 
Algen von eigenartigem Bau. Fortpflanzung durch Spermato- 
zoiden und Oospharen. 




Fig. 116, Chondrus orispus. 

Armleuchtergewachse sind chlorophyllhaltige , quirlig^verzweigte 
Zellfaden mit Antheridien und Oogonien. Aus kiirzeren ISellen, den 
Knotenzellen, gehen haarartige Zellen ab, die sich gleichsam als Rinde 
um langere bis zu 20 Zentimeter lange Zellen , Internodien genannt, 
herumlegen. Die Oogonien sind mit Schutzhiillen umgeben. ^ Diese 
fallen zur Reifezeit ab, und die Spermatozoiden dringen zu den Oo- 
spharen (Fig. 115). 

VHL Abteilung, Br aun algen. Fortpflanzung durch schwarmende 
Gameten oder durch Spermatozoiden und Eizelle. ' 
Hochentwickelte braune oder braungrtine Algen, die sich wie 

Griinalgen fortpflanzen. Sie zeigen aber teilweise schon wurzeh, 
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stengel- und blattahnliche Telle und baben durch Luft ausgefullte Er- 
weitenmgen — Schwimmblasen, urn die Pflanze aufrecht zu lialten. 
Die Antkeridien und Oogonien kommen entweder auf einem Konzep- 
takulum an der Thallusspitze vereinigt vor, oder sie sind auf ver- 
schiederten getrennt. 

IX. Abteilung. Braunalgen. Samtliche Fortpflanzungszellen [un- 

beweglich. 

Die Fortpflanzungsorgane baben keine Zilien. Sie entspringen 
zu vieren aus einer Mutterzelle, Tetrasporen. 




Fig. 117. Clayiceps purpurea, der Mutterkornpilz- 

1. Ahre mit Mutter torn. 

2. Myzelium Sporen (Konidien) abschnurend, und zwar solamge dei Puas nocn 
Kahrung aus dem Fmehtknoten der GetreidebltLte entnehxaen kaan. 

8. Daueriager des Pilzes, zahbeiche Hyphenbundel mit FruehtkSrper entsendend. 

4. L&ngsschnitt durch den Fruchtkorper, p die PerltKezien, worin sich die 
Scblaucne (asei) mit den Sporen befbden. 

5. Langsschnitt durch eia Perithelium (a Schlauehe), 
$. Sehlauche mit Sporen. 

7. Sporen. 

8. Zwei keimende Sporen. 

(2 und 4r-~S sehr vergrSBert). 

X. Abteilung. Rosenrote bis violette Algen. 

Meeresalgen, die neben dem Chlorophyll einen xoten Farbstoff 
enthalten, der durch das Licht leicht zerstort wird. Die Antheridien 
erzeugen kuglige, nackte Zellen, Spermatien. Diese werden durch das 
Wasser an die weiblichen Zellen, die Karpogonien herangetrieben, 

7* 
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Fig. IIS. 
Der Champignon (Agaricus camj 

1. Der Fruehtkorper. ITnten Teile dea Myzelmms. 

2. Teil einer Hyphe, 1. 1 (Laraelle) mit Basidien, woran 
sich Sporen befinden. 



befruchten sie, unci es entstehen Fruchthaufen , Karposporen. Die 
Karpogonien sind unten ausgebuchtete Zellen, die in einen iaden- 

formigen Teil auslaufen 
(Fig. 116). 

XL Abteilung. Pilze. 

Die Pilze enthalten kein 
Chlorophyll, sind also Schma- 
rotzer. Der Th alius besteht 
aus vielzelligen Faden, den 
Hyphen, dem Myzelium, das 
sich auf den Organism en 
einnistet mid die N&hrstoffe 
herausholt. Entweder haben 
sie algenaimliche Form oder 
es entwickelt sich aus dem 
Myzelium eine festere Masse, 
der Fruchtkorper, der schei- 
benfdrmig oder rundlich sein 
kanu und in Sporenbehaltern, 
in Sporangien, die Sporen 
tragt. Die Sporen entstehen 
entweder durch freie Zell- 
bildung in Schlauchen (asci) 
im Innern der Fruchtk6rper 
(Fig. 117) oder durch Ab- 
schntiren von den Endteilen 
eigentiimlich geformter Hy- 
phen (Basidien) (Fig. 118). 
F 1 e c h t e n. Sie sind eine 
Lebensgemeinschaft (Sym- 
biose) von Algen und Pilzen, 
entstanden dadurch, daft Al- 
gen mit Pilzfaden zusammen- 
gekommen sind. Entweder 
sind nur wenig Pilze vor- 
handen, hom5omere Flech- 
ten, oder die Pilze haben die 
Uberhand, heteromere Flech- 
ten. Flechten vermehren sich 
dadurch, da£ kleine Algen- 
stiickchen, die sich abgelost 
haben und mit Hyphen um- 
geben sind, durch den Wind 
uberall hingetragen werden. Sie gedeihen auch dorfc, wo nichts anderes 
wachst, indem der Pilz fur Wasseraufnahme, die Alge fur Assimilation 
des Kohlenstoffs sorgt. Man teilt die Flechten ein in : Strauchflechten, 
Laubflechten, Krustenflechten und Gallertflechten (Fig. 119). 




Fig, 119. 
Bine Stranenflechte. 

1. Teil der Hechte. a Friichtko'rper. 

2. Langsschnitt dutch ein Endstiiekehen des Lagers, 
g Algenzollen (Gronidien). 

3. AlgenfcSrperchen von Pilzhyphen uingehen. 

4. Sporen enthaltender Schlauch aus dem FruchtkSrper 
a von dem Pilz herriihrand. (2—4 vergrSfieit.) 
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XII. Abteilung. Embryopflanzen mit Sckwarmbefruchtung: 
a) Moospflanzen, b) Farnpflanzen. 

a) Moospflanzen gkedern sick meistens m Stamm und Blatter. 
Sie haben Generations wechsel d. h. die eine Generation entwickelt Ge- 
scklecktsorgane, die aus diesen entstandene zweite Generation aber 
Sporen. 

Aus einer Spore keimt ein algenaknlicker Vorkeim, ein Protonema. 
Aus diesem Vorkeim sprofit durcli seitlicke Abzweigung die Moospflanze, 
die meist in Stengel und Blatter gegliedert 1st, aber weder echte 
Wurzel noch Gefaiibundel tragt. Sie bringt mannliche Antkeridien 




Fig. 120. 

1. Eine aus 'einem Vorkeime entstandene mlnnliche Moospfianze. a Bluteastand 
mit Antkeridien, b Blatter. 

2. Die Mooskapsel: aus dem befruehteten Ei des Arcbegoniums der Treiblichen 
Pflanae hervorgegangen, c Haube. 

3. Mooskapsel ohne die Hanbe. d Eest des Arehegons. 

4. Antheridien mit Haaien umgeben. 
6. Archogonium. 

6. Mooskapsel mit abgekobenem DeckeL 

7. m, n Spermatozoiden. % Antheridie sick offnend. 

8. Vorkeim. 



mit Spermatozoiden und weibliche Arckegonien kervor, Diese Arcke- 
gonien sind unten ausgebauckt, laufen in einen langen Hals aus und 
bergen in der Ausbauckung die Eizelle. Hack der Befrucktung dieser 
bildet sick die zweite Generation, eine nickt in Stengel und Blatter 
gegliederte Mooskapsel, die mit der ersten Generation in Zusammen- 
kang bleibt und ungescklecktlick ? vegetativ Sporen entwickelt. Die 
"Wand des Arckegoniums nimmt an diesem Vorgang teil, wackst ent- 
weder zu einer Miitze aus, die von der Mooskapsel gekoben wird oder 
zu einer Haube (Calyptra), die durckbrocken wird, so da£ die Sporen 
zerstreut werden konnen (Fig. 120). 
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b) Farnpflanzen. 

Bei Farnpflanzen findet ebenfalls ein Genera tionswechsel statt, 
jedoch in umgekehrter Eeikenfolge wie bei den Moo sen, Aus der Spore 
geht ein Vorkeim (Protkallium) kervor, ein winziger, griinalgenartiger 
Organismus, der Geschlechtsorgane erzeugt mid nack der Befrucktung 
eingeht. Aus dem befruchteten Ei wachst eine den Plume rogamen 
ahnliche, in Stamm und Blatter gegliederte Pflanze, die echte Wurzeln 
hat und geschlossene Gefafibundel aufweist (Fig. 121). Sie entwickelt 
die Sporen in Sporangien auf der Unterseite der Blatter und zwar in 
Haufcken, sogenannten Fruclithaufen (sori), die mit einer Haut, eineni 
Sekleier urogeben sind (Fig. 122). Manche Farnpflanzen erzeugen ver- 
sckieden grofie Sporen, kleinere mannliclie (Mikrosporen), die nur lnann- 






Kg. 121. 
Farnpftanze aus dem befra.ch.te- 
ten Ei des Prothalliums entstan- 
den. w'Haiiptwarzel, w"j8eben- 
wurzel, p Protballmm, b Blatt. 



Fig. 122. 
Unterseite des Blattes 
(Wedels) einer Farn- 
pfianze mit JPnidht- 
h auf en (sori). 



Pig. 123. 

Aokerschaelitelhalm. (Equisetam ar- 

vense). Kechts ein Sporangien Iragen- 

der Stengel. 



liche Prothallien ergeben, und grofiere, weibliche (Makrosporen) , die 
zu weiblichen Protkallien fubxen. Die sporentragenden Blatter sind 
haufig von anderer Gestalt als die Laubblatter. Die Sporangien zeigen 
eine Zellwandverdickung, einen Eing, der die Sporenbehalter auireiftt. 

Zu den Farnpflanzen gehftren auch die Sckachtelhahngewachse 
und Barlappgewackse. 

Schacktelhalme haben einen langen Stamm mit quirlig stekenden 
kleinen Blattem. die am Grunde zu einer Sclieide zusammengewacksen 
sind. Unter diesen Sckeiden entspringen quirlig die Aste. Die Sporangien 
tragenden Blatter stehen an der Spitze des Stengels zu einer Ahre 
vereinigt. Die Blatter dieser sind sckildformig und tragen an der 
Unterseite die Sporangien. Die Zellwande der Oberhaut der Schachtel- 
hakne enthalten viel Kieselsaure abgelagert (Fig. 123). 
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Barlappgewachse. Pflanzen mit langen Stengelteilen, die mit 
kleinen meistens spiralig angeordneten Blattern zahlreich besetzt sind. 
Die Sporangien befinden sich auf der Oberseite der fruchttragenden 
Blatter und sind oft zu einer Ahre vereinigt (Fig. 124). 
XIII. Abteilung. Embryopflanzen mit Pollenbefruchtung(Pkane- 
rogamen). 

A. Gymnospermen, Nacktsamige. 

B. Angiospermen. Bedecktsamige. 

1. Monocotyledoneae, Einkeimblattrige, 

2. Dicotyledoneae, Zweikeimblattrige, 

a) mit Blutenumhiilhmg auf niederer Stufe, 

b) mit Blutentimhullung auf vorgesckrittener Stufe. 

A. Nacktsamige. Die be- 
frucktete Ekelle bringt erne 
in Stamm und Blatter geglie- 
derte Pflanze mit eckten Wur- 
zeha und Gefafibtindeln kervor. 
Diese erzeugt Sporen. Die 
mannlichen Sporen entwickeln 
sick jedock nickt zu einem ge- 
trennt lebenden Prothallium, 
sondern der in der Entwick- 
lung zuriickbleibende Vorkeim 
dient nur zur Befruchtung der 
Eizelle. Diese bildet schon 
vor der Befruchtung einen 
Vorkeim (Endosperm) und der 
infolge der Befruchtung auf 
ein und derselben Pflanze ent- 
standene Keimling, Embryo, 
trennt sick erst mit dem Sa- 
men von dieser. Die Samen- 
anlagen befinden sick frei 
am Grunde eines nickt ge- 
schlossenen Frucktblattes. Die 
JSTacktsamigen teilt Engler in 
4 Klassen ein, die Cycadales, 
Ginkgoales, Coniferae und 

Gnetales. Die Klassen bilden als Unterabteilungen die Familien. 

B. Bedecktsamige. Bei diesen entsteken keine Prothallien. Die 
Samenanlagen liegen in einem geschlossenen Erucbtblatt, einem Fruckt- 
knoten. 

Die Einkeimblattrigen werden untersckieden in: Pandanales, 
Sckraubenbaumartige; Helobiae, Sumpfbewohnende ; Triuridales, Glu- 
miflorae. Spelzenbliitige ; Principes, Palmen; Synanthae, Spathiflorae, 
Sckeidenbltitler; Farinosae. Meklsamige; Liliiflorae, Lilienbliitige ; Sci- 
tamineae, Gewiirzlilien und Microspermae, Kleinsamige. Diese Reiken 
bilden dann wieder als Unterabteilung Eamilien. 




Hg. 124. Ly co podium clavatum. 
a Blatt des Stengels, ob Blatt des Sporangien tragen- 
dBn Stengels, c Sporangien trageudea Blatt, e Spo- 
rangium, d Sporen, f fruchttragende Ahren. 
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Die Zweikeimbl&ttrigen mit Blutenumhullung auf niederer Stufe 
zerfallen in: Verticillatae, Piperales, Pfefferartige; Salicales, Weiden- 
artige; Myricales, Balanopsidales, Leitneriales , Juglandales, Walnufi- 
artige; Fagales, Buchenartige; Urticales, Nesselartige; Proteales, San- 
talales, Santelbaumartige ; Aristolochiales, Osterluzeiartige; Polygonales, 
Knoterichartige ; Centrospermae, Gekrummtsamige ; Eanales, Halmen- 
fuBartige; Rhoeadales, Mohnartige; Sarraceniales , Insektenfangende; 
Rosales, Bosen&hnliche; GeranialeSj Storchschnabelartige; Sapindales, 
Seifenbaumartige j Rhamnales, Faulbaumartige ; Malvales, Malvenahnliche; 
Parietales, Wandsamige; Opuntiales, Kaktusartige; Myrtiflorae, Myrten- 
bliitige und Umbelliflorae , Doldenbltitige. Unterabteilungen dieser 
heiften Familien. 

Die Zweikeimbl&ttrigen mit Blutenumhullung auf -vorgeschrittener 
Stuie zerfallen in: Ericales, Heidenartige ; Primulales, Primelartige ; 
EbenaleSj Ebenholzartige ; Contortae, Gedrentbliitige; Tubiflorae r 
Rohrenbliitige; Plantaginales, Wegebreitartige; Rubiales, Krappbliitige 
und Campanulatae , Glockenblumenartige tind in Unterabteilungen, in 
Familien. 



Gruppe I. 

Drogen aus den Abteilungen der Pilze, Algen 
und Flechten. 

(Diejenigen Stoffe, welche zu den direkten Gift en gehoren, sind durch eixt vorgesetztes 

Kreuz (f), und die Stoffe, die im Yerzeichnis B der Kaiserlichen Yerordnung vom 

22. Oktober 1901 bezw. dem Nachtrag aufgeftthxt sind, deren Verkauf gewissen Be- 

schr&nkungen nnterliegt, durch zwei Sternchen (**) gekennzeiclmet.) 

**^ Secale coratituin. Mutterkorn. Krietoelkorn. Ergot de seigle. 
Ergot of Bye, Black grain of corn* 

1st das Dauerlager (Dauennyzelium oder Sklerotium) eines Pilzes, 
Claviceps purpurea aus der Klasse der Euascomycetes oder Schlauch- 
pilze, FamiHe der Hypocreaceae, wie es in der Roggenblute entsteht. 
Zur Zeit der Bliite des Getreides entsendet der Pilz seine Sporen. Sie 
befallen den Frucntknoten der Roggenbltite, zerstoren ihn und ent- 
wickeln an seiner Stelle das Lager des Pilzes, das den Winter uber- 
dauert, so zu einem Dauerlager wird und im nSchsten Fruhjahr wieder 
auskeimt und neue Sporen bildet (Fig. 117). Solange in dem Frucht- 
knoten nocn Nahrstoff vorhanden ist, trennen sich von dem Myzelium 
des Pikes Sporen (Konidien) ab, die in einer sufien Flixssigkeit 
sclrwimmen. Diese Flixssigkeit wird begierig von Insekten aufgesueht, 
die die Sporen weiter tragen, so dafi sicn die Pxlzkrankheit sehr 
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schnell verbreitet. Mutterkorn soil kurz vor der vollstandigen Reife 
des Roggens gesammelt werden, bildet an beiden Endeii verjtingte 
gerade oder etwas gekriinimte, kornerartige Gebilde, 1—4 cm lang, 
etwa 2,5—5 mm dick, aufien blausckwarz bis sckwarzlick violett, 
stumpf dreikantig, meist mit einem matten Reif bedeckt, innen wei£- 
licli oder rotlick, zuweileu mehr violett, mit Langsfurcke verseken und 
oft bis in das innere Gewebe aufgerissen. Geruck, sckwack, gepulvert 
eigentiimuck dumpfig, mit Kalilauge einen ekelkaften Geruck, aknlick 
der Heringslake, entwickelnd (Erkennung des Mutterkoms im Hehl). 
tJbergiefit man Mutterkorn mit heifiem Wasser, so tritt ein eigen- 
ttimlicher Geruch auf, wie der des Mscken Brotes, der aber nicht 
ammoniakalisck oder ranzig sein darf. Mufi nack dem Einsammeln 
bei gelinder Warme gut liber Kalk getrocknet, dann sofort in Flascken 
oder gut sckliefiende Bleckgefafie geftillt, aufbewakrt werden und zwar 
nickt l&nger als ein Jahr. Sckleckt getrocknete Ware ist dem Milben- 
frafi stark ausgesetzt. 

Bestandteile. Der wirksame Bestandteil des Mutterkoms ist 
ein Alkaloid, das Ergotinin. Es verengert die Blutgefafle, fordert die 
Weken und stillt Blutungen. Nach neueren Forschungen soil diese 
Wirkung auf den beiden Bestandteilen Klavin und Ergotoxin beruken. 
Die friiker als Bestandteile angenommenen Alkaloide Ekbolin und 
Kornutin sind Umsetzungsprodukte des Ergotinins. Daneben wirkt die 
Spkazelinsaure , auck Ergotin genannt. Sie ist stark giMg und ruft 
den Mutterkornbrand, die Kriebelkrankkeit kervor, die bis zum Ab- 
faulen der Glieder fukren kann. Fettes Ol bis zu fast 40%. Pkos- 
phorsaure Salze. Im allgemeinen ist die Erforsckung der Bestandteile 
des Mutterkoms noch nickt abgescklossen, es werden eine ganze Reihe 
anderer Bestandteile des Mutterkoms genannt, die von anderen For- 
schern bestritten werden. 

Anwendung. Nur in der inneren Medizin, zur Forderung der 
Wehen und bei Blasensckwacke. 

Mutterkorn in grofieren Mengen genossen, erzeugt schwere Ver- 
giftungsersckeinungen, die oft in Jakren beobacktet wurden, in welcken 
reicklick Mutterkorn gewacksen und dasselbe nickt kinreickend vom 
Kom getrennt und spater mit vermaklen wurde. 

Die grSfiten Mengen des Mutterkoms kommen aus Spanien, Por- 
tugal, Ungarn und vor allem aus Sudrufiland in den Handel. 

Fungus cern'nus. Boletus cervuias. Hirschl)runst, Hirschtrttffel. 

Der etwa wallnufigrofle unterirdische Frucntkorper des Pilzes, 
Elapkom^ces granulatus, aus der Klasse der Euascomycetes, Scklauck- 
pilze, Familie der Eutuberaceae , TruffelpiLse, der besonders unter 
Fickten und Kiefern Enropas wackst. Auflen warzig, kart, braun, mit 
einer umbrafarbenen Sporenmasse gefullt. Yon bitterem Gesckmack. 

Anwendung. Als Brunstmittel bei Tieren. In Gaben bis zu 
50 g. Auck als Haarwucks fSrdemdes Mittel. 
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PliriglLS chimrg<$rum. Wundschwamm. 

IBoleto igni&rius. Feuerschwaimn. Zander. Agaric do Chine. 

Sargeons Agaric. 

Fames fomentdrius. Poly poms fomentarius. Polyyoraceae. Loelierschwiurime. 

Europa. Thiiringen, Siebenbtirgen, Karpathen, Schweden. 

Auf Bauniem namentlich auf Eichen, Buclien und Birken waohsend. 
Ein strunkloser, seitlich befestigter Loclierpilz, desseu Fruchtkorper 
eine dicke Rindenschicht tragt. Er wird im August und September 
gesammelt (Fig. 125). Die mittlere, weiche Schicht des Fruchtkorpers, 
weiche but aus braunen Zellfaden (Hyphen) besteht, wird herausge- 
achnitten, in Wasser eingeweicht und mit Holzern so lange geklopft, 




Fig. 125. 

Teil Yom !Pruclitk8rper des Pomes fomentarius. Reehts oben der Qaeiscluiitt 
einea Stlickchena der TJnterfiache des Fruchtkorpers, 

Ms das weiche Hyphengewebe eine Platte weichen Leders darstellt. 
Zvx Verwendung als Feuerschwamm wird er mit Salpeter getrankt 
Mufi zu Wundzwecken aber salpeterfrei sein, Wttadschwamm , die 
hellste, weichste Ware, muB das doppelte seines Gewichtes "Wasser 
rasch aufsaugen. Preftt man das Wasser wieder ab und verdampft 
es, so soil es keinen erheblicheu Rlickstand, zumal nicht Salpeter, 
hinterlassen. 

Wundschwamm dient zum Stillen des Blutes. 

Unter der Bezeichnung Ulmer Feuerschwamm ist eine Ware im 
Handel, die mit SchieBpulver 'prapariert ist. 

Ein dem Zunder- oder Feuerschwamm ahnlicher Fruchtkorper 
yon dem Locherpilz Fomes igniarius hat ein bedeutend harteres 
Gewebe und wird ofter zu Gebrauchsgegenstanden wie Konsolen ver- 
wendet. 
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**f FdngUS L^ricis. Larcheuschwamm, Purgierschwamm. Agaric Mane. 

Larch Agaric* 

Syndnyma: BoUtus Ldricis. Ag&rims dlbus. 

Der von der Rinde befreite Fruchtkorper eines Pilzes Polyporus 
officinalis, aus der Faniilie der Polyporaceae, Locherpilze, aus dem 
sudlichen Europa, namentlick aber aus Rufiland und Sibirien, der als 
Sckmarotzerpilz an der Larckentanne wackst und oft ein Gewicbt bis 
fiber 6 kg erreickt. Kegel- oder polsterformig, oben konvex, gelblicli 
oder scknmtzigweift, Unterseite porig, innert weiB, meklig. Geruck 
dumpfig; Gesckniack anfangs sufilick, dann stark bitter. Der beste 
Larchensckwamm kommt iiber Archangel in den Handel, er mufi weiB, 
leicht und moglichst frei von kolzigen Partien sein. Larckensckwamm 
laBt sich sckwer pulvern, aufierdem reizt das Pulver die Sckleimkaute. 
Fur mancke Verwendungszwecke kann man sick das Pulvern erleicktern, 
wenn man den Larckenschwamm grob zerkleinertj mit einer Auflosung 
von arabisckem Gummi durcktrankt und dann trocknet. 

Bestandteile. Sckarf purgierende (abfiikrende) Harze etwa 
50—80 °/ . Agarizin, eine Harzsaure 14—16 °/ , die giftig wirkt. 

An wen dung. Selten in der Medizin als drastisckes Abfukrmittel, 
mitunter gegen die NacktsckweiBe Sckwindsucktiger, kaufiger als 
appetitanregender Zusatz zu bitteren Magenscknapsen. Darf aber kier, 
seiner starken Wirkung wegen, nur in sehr kleinen Mengen angewandt 
werden. 

Ftingus SamMci. Auriculae Judae. Holunderschwamm, Judasokr. 

JSsddia Auricula Judae. 
Europa. 

Ein auf alten Holunderstammen wacbsender okrmuschelfonniger 
Pilz, oberseits sckwarzlick, unten grau, filzig. Getrocknet hornartig, 
weickt aber in Wasser gallertartig auf. 

Bestandteile. Fett, Bassorin und Mykose, eine Zuckerart 
An wen dung. In der Volksmedizin, aufgeweickt zum Auflegen 
auf die Augen. 

Lichen Islandicus. Islandisches Moos. Kramperltee. Islandische Flechte. 
Lichen d'Islande. IceJand-Moos. 

Getrdria isldndiea. AscoUehenes. 
Nordlickes Europa. Gettrge Mitteleuropas. Nordamerika. 

Eine dort auf trockenem Boden, in Gebirgswaldern und Heide- 
fl&cken der Gebirge in grofien Massen vorkommende Fleckte, Mschlick 
„Licken" genannt, da dies „Moos" heifit. Namentlick Harz, Riesen- 
gebirge, Tkuringen und Tirol Hefern grofie Mengen, die in geprefiten 
Ballen von etwa 100 bis 150 kg in den Handel gebracht werden. 
Ferner wird es in der Sckweiz, in Norwegen und Sckweden ein- 
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gesammelt. Die Flechte besteht aus lederartigen, oben braunen, meist 
ver&stelten, blattartigen, krausen oder rinnenfcrmig gebogenen Lappen, 
am Rande gefranzt, an der Basis oft rotlich gefleckt. Unterseite 
grau oder hellbtaunlich. Im "trockenerj Zustande hoclistens 0,5 mm 
dick. ^Fast geruchlos, von fadem, spater stark bitterem Geschmack. 
Letzterer laflt sich ziemlich entfernen, wenn man beim Aufkochen, 
nach dem ersten Aufwallen, das Wasser abgieftt und durch frisches 
ersetzt, oder durch kaltes Ausziehen mit pottaschehaltigem Wasser 
und darauf folgendes griindliclies Auswaschen mit Wasser. (Lichen 
Islandicus ab amaritie liberatus.) Gibt durch anhaltendes Kochen eine 
steife Gallerte. 

Bestandteile. Flechten- oderMoosstarke etwa 40 — 70 °/o (Ursache 
des Gelatinierens), auch Lichenin genannt, in siedendem Wasser 16"slich, 
wird durch Weingeist aus der Losung ausgefallt, ferner Zetrarin oder 
Zetrarsaure (Flechtenbitter) 2 %, diese bedingt den intensiv bittern 
Geschmack. 

An wen dung. Als Gallertabkochung gegen Brustleiden. Ein Efi- 
l6ffel voll auf zwei Tassen Tee; nicht entbittert auch gegen Magen- 
leiden, Durchfall und Wurmkrankheiten. In manchen Gegenden als 
Nahxungsmittel. Die Gallerte dient auch als Zusatz zu Pasta und 
Schokoladen. 

Lichen pulmon&rius. Herba Pulmon&riae arboreae, 
Lungemnoos. Lungenflechte. Lichen pulmouaire* Lungwort. 

Sticta pidmondcea* Aseolichmes. 

Eine an Eichen und Buchen Europas wachsende Flechte. Ge- 
trocknet lederartig, breitlappig, oben hellbraun, glanzend, unten filzig. 
Geruch schwach, Geschmack schleimig, bitter. 

Bestandteile. Stiktinsaure, der Zetrarsa*ure ahnlich. Schleim* 
Anwendung. Gegen Leiden der Brustorgane. 

Pucus amyMcens. Zeylonmoos. Jaffnamoos. 

JSuhodophyzem oder Eotalgen. 

1st der Thallus von Gracilaria lichenoides. 

Diese im Indischen Ozean vielfach vorkommende Alge kommt nur 
selten im rohen, getrockneten Zustande zu uns; sie ist dann dem 
Karagheen ziemlich ahnlich, liefert uns aber, wie eine ganze An- 
zahl * anderer in Ostindien heimischen Algen das Agar Agar des 
Handels. Dies wird hergestellt dadurch, dafi man die Alge mit 
Wasser auskocht, die entstandene Gallerte auf Platten der Kalte aus- 
setzt, dann in Faden schneidet und trocknet. Die Stengelchen des 
A. A. sind 15 — 20 cm lang, sehr locker und leicht, im Aufieren der 
Seele des Gansekiels ahnlich und werden meist in viereckigen Btindeln 
von etwa 20 cm L&nge in den Handel gebracht. Eine andere Sorte dieser 
Droge, welche unter dem Namen Tjen Tjan oder Tientjan in den 
Handel kommt, bildet weifiliche viereckige Stangen, 3 — 4 cm breit, 
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ist aber weniger beliebt. Die Hauptmenge Agar Agar des Handels 
kommt heute aus Japan. Hier werden die Algen, hauptsachlich 
Gelidium corneum und andere Gelidiumarten, man zahlt deren sechs, 
die im Heimatlande die Namen Izu, Naubu, Misaki, Onikusa, Egokusa 
und Hirakusa fuhren, in den Monaten Mai bis August eingesammelt, 
gewohnlich aber erst in den Monaten September-Oktober und Januar- 
Februar yerarbeitet. Man trocknet sie auf Bambusmatten am Meeres- 
strande bei Sonnenlicht, wodurcn sie zugleich heller werden. Darauf 
reinigt man sie Yon den anhaftenden Muscheln und Sand und bleicht 
sie unter ofterem Begiefien mit Wasser an der Sonne wahrend einiger 
Tage. Darauf werden sie nach dem Trocknen zerstofien und auf 
Bambusmatten so lange nachgetrocknet, bis sie durch die Einwirkung 
yon Sonne, Frost und Tau weifi geworden sind. Zur Verarbeitung 
werden die Algen mit Wasser 14 Stunden, haufig unter Zusatz yon 
etwas Schwefelsaure, gekocht, und darauf wird der erhaltene Schleim 
zuerst durch ein Gewebe, dann durch einen Holzkasten, dessen Boden 
ein Bambussieb bildet, geprefit. Jetzt kommt die Masse in flache 
Pfannen. Die Nachtkalte bewirkt dann, da£ die G-allerte nach etwa 
einem Tage fest wird. Jetzt schneidet man etwa 8 cm breite und 
35 cm lange Streifen, prefit diese durch einen Hasten mit einem 
Drahtsiebe und erhalt so feine lange Streifen. Diese trocknet man 
zwei bis drei Wochen tagsfiber an der Sonne aus. Nachts lafit man 
sie gefrieren und begiefit sie um Mitternacht mit Wasser. Je kalter 
und klarer die Witterung ist, desto besser wird die Ware. Die grSfite 
Menge yon A. A. wird in asiatischen Landern als Nahrungsmittel yer- 
braucht. Von Europa ist Deutschland der Hauptabnehmer. 

Bestandteile. Fast ausschlieftfich Schleimj G-elose genannt, der 
durch Kochen mit verdfinnter Schwefelsaure in erne Zuckerlosung, , in 
Galaktose iibergeht, auflerdem Spuren yon Salzen. 

Anwendung. Medizinisch als Abfuhrmittel, da A. A. dem Darm- 
inhalt die erforderliche Weichheit yerleiht Als Ersatz der Gelatine 
bei f einen Speisen, als Appretur fur Seide und ahnliche Stoffe, als 
Bindemittel in der Papierindustrie, in der Zuckerwaren- und Schokoladen- 
fabrikation, zur Bereitung yon Fruchtgelees. In der Bakteriologie zur 
Bereitung der Nahrgelatine. Ferner zur Herstellung yon dauernden 
Stempelkissen. Auflerdem in der Photographie bei der Fabrikation 
der Platten. 

Die efibaren sog. indischen Vogelnester, yor allem yon der Salanga- 
schwalbe herruhrend, sollen in ihrer Hauptsache fast nur aus oben- 
genannten Algen bestehen. 

Agar-Agar in Pulyerf orm pruft man auf Verfalschung mit Starke 
oder Tragant und Gummi arabikum. Starke und Tragant weist 
man durch Jodwasser nach, es tritt Blaufarbung ein. Um Gummi 
arabikum nachzuweisen, schuttelt man 1 g Agar-Agar mit 100 ccm 
Wasser und fugt einige Tropfen moglichst frisch bereiteter Guajak- 
tinktur hinzu, es tritt Blaufarbung ein, wenn Gummi arabikum unter- 
gemischt war. 
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Carrageen. FuciiS crispns. IrlSadisches loos. Forlmoos. Msen- 

moos. Mousse d'Irlaiide. Mousse perloo. Pearl-Moss. 

Synonyma: Lichen Irldndicus, Karagheen, Karagaheen. 

Stammpflanzen: Fucus oder Ohondncs oder Sphaerococcus crispns. 

Gigartina, mammillosa. 

Rhodophyzeen oder Rotalgen. 

Die imter diesen Namen in den Handel kommende Droge triigt 
die Bezeichnung „Lichen Irian dicus" oder „Irlandisches Moos" falsch- 
licli, da sie kein Moos, sondern erne getrocknete Meeresalge ist. Sie 

wachst fast an samtlichen Kiisten des 
nordatlantischen Ozeans, an! felsigem 
Boden, hauptsachlich aber an den 
nordwestlichen Kiisten Irlands, von wo 
die weitaus grofite Menge liber Liver- 
pool in den Handel gebracht wird, und 
zwar in festgeprefiten Ballen von etwa 
200—300 kg. Audi Nordfrankreich 
liefert Karaglieen, das meist tiber 
Havre in □ Ballen von 50 — 100 kg 
in den Handel kommt. Ebenfalls die 
Ostkuste Nordamerikas, besonders aber 
der Staat Massachusett. Die Algen 
werden von der See ans Land gespiilt, 
dann gesammelt und zeigen nun im 
frischen Zustande schwarzliehviolett- 
rote bis griinrote Farbe. Der Farb- 
stoff ist in Seewasser unloslich, wird 
aber durch kaltes SuBwasser ge- 
lost und durch Licht zerst5rt. So 
wascht man die frischen, gallertarti- 
gen Algen mit Stifiwasser und bleicht 
sie an der Sonne. 

Das Karagheen bildet bandformi- 
ge, gelbliche, niehrfach verastelte und 
an den Spitzen haufig fein gefaserte, 
blattartige Grebilde von etwa 15 em 
Lange, hornartig und durchschei- 
nend. von schwachem, fadem Grerach 
und gleichem Geschmack (Fig. 116 und 126). Im rohen, unsortier- 
ten Zustande ist es haufig verunreinigt mit Steinen, Konchylien- 
resten (Muscheln) und beigemengtem Tang. Es wird daher in den 
Drogenhandlungen sortiert und nach der Farbe in den Handel gebracht. 
Die hellblonden Sorten werden am meisten geschatzt. Die unsortierte 
Ware ist stets vermengt mit dunkleren, mehr braunlichen Algen von 
gleicher Form und denselben Eigenschaften. Dies ist der Thallus von 
Gigartina mammillosa. Sehr oft ist die Droge fast ganz mit kleinen 




Kg. 126. 

G-igartina mamroilosa. 
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Blattkorallen umgeben (inkrustiert). Eine solcbe Ware ist zu ver- 
werfen. Im Handel kommen zuweilen sehr helle. fast weifie Sorten 
vor, die ilire weifie Farbe einer kiinstlichen Bleichung verdanken. 
Diese Sorten braunen sicb oft sebr stark, wenn sie zum Schneiden 
scharf ausgetrocknet werden. Es bat dies semen Gfrund darin, daft 
man die Alge mit verdiinnter schwefliger Saure gebleicbt bat. Bleiben 
nun von dieser Spuren an dem Karagbeen haften, so wird die schweflige 
Saure an der Luft zu Schwefelsaure oxydiert, und diese bewirkt die 
Braunung beim Trocknen. Allzu belle und reine Sorten sind daber 
mit einer gewissen Vorsicbt zu betrachten. Erscbeint die Ware ver- 
dachtig, so priift man sie auf freie Schwefelsaure. 

Karagheen wird mit 5 Teilen Wasser tibergossen und 1 U Stunde 
beiseite gestellt; die dann abfiltrierte Miissigkeit darf blaues Lackmus- 
papier nicbt rSten. Oder man priift auf scbwefbge Saure auf folgende- 
Weise. Man ubergiefit 5 g Irlandisckes Moos in einer Kochflasche 
yon etwa 150 g Inbalt mit 30 g Wasser, lafit einige Zeit bei Zimmer- 
temperatur stehen, quellt im Wasserbade bei maftiger Temper atur auf, 
fiigt 5 g Phosphorsaure binzu und verschbefit die Kocbflascbe lose 
mit einem Kork, an dessen Unterseite man einen Papierstreifen be- 
festigt bat, der mit Kahumjodatstarkepapier (nicbt Jodkabum) getrankt 
und dessen unteres Ende angefeucbtet ist, darauf -wird unter ofterem 
Umscbtitteln eine Viertelstunde lang weiter erwarmt. In dieser Zeit 
darf weder eine vortibergehende nocb dauernde Blaufarbung des Papier^ 
eintreten. 

In kaltem Wasser quillt das Karagheen zu seiner naturhchen 
Form wieder auf, in kocbendem last es sicb fast ganzlich zu einem 
Scbleim, der beim Erkalten, selbst bei der 20 — 30facben Menge 
Wasser, nocb gallertartig fest und durcb Jod nicbt gebla'ut wird, da. 
im Karagbeen kein Starkemehl vorbanden ist. Beim Verbrennen 
sollen hochstens 16% Rtickstand bleiben. 

Bestandteile. Etwa 80 °/ Pflanzenscbleim , ferner Chlo- 
ride, reicblicb Sulfate und geringere Mengen von Brom und Jodver- 
bindungen. 

An wen dung. In der Medizin, die besseren Sorten als schleimiges, 
einhullendes Mittel gegen Reizung der Brustorgane. In der Technik 
als bindendes Mittel fiir Wasserfarben, als Schlichte fur G-ewebe, hier 
und da auch zum Klaren von Bier und anderen Fliissigkeiten. Zu 
kosmetischen Hautsalben und als Bindemittel bei Emulsionen. 



Lamiuriria. Stfpites Laminariae. Riementang* 

Lamimdria Gloustoni. Brannalgen, Familie der Laminariazeen. 
NSrdlicher Atlantischer Ozean. Nerd- und Ostseekusten. 

Die unter diesem Namen in den Handel kommende Droge bestebt 
aus dem getrockneten Strunk obiger Alge (Fig. 127). Die Stucke sind 
bis zu 1 m lang, etwa 6 bis 12 cm dick. Wird von den Arzten zur 
Erweiterung von Wundkanalen benutzt, weil sie in der Eeuchtigkeit 
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bis zu ihrem fiinffachen Umfange aufquillt. Zu diesem Zwecke schneidet 
man aus der dunkelbraunen, stark gefurchten Droge glatte Stifte von 




Kg- 127. 
Laminari a Cloustoni, am Meeiesboden festgewacheen, in den verecMcdenen Entwickltmgs- 

abscbiutten. 



versckiedener Starke, Audi werden Souden und Bougies von verschiedener 
Starke daraus geschnitzi Der Schleim wircl als gutes Bindemittel bei 
der Fabrikatdon von Pastillen verwendet. 
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Fucus vesicaltfsns. Blaseutaag-* Mockertang-, 

Fucaceae. Braimtange. 

Kiisten des Nordatlantischen Ozeans, der nordischen Meere, der Xord- und Ostsee und 

der j&panischeii Gewasser. 

Der bis zu 1 m lange, oft in ungeheuren Massen vorkomraende 
Thallus. An dem linealen Lapp en finden sich an der Mittelrippe 
paarwei.se Luftblasen, die als Sckwimmblasen dienen und so den am 




at 



Fig. 128. Fucns vesiculosus. 

1. Em Stuck de8 Thallus. 
b Schwhrunblasen. 

c Beh&Lter fur die Befruchtungsorgane. 

2. Konzeptakulum an der Spitze des Thallus. 

3. Oogonium. 

4. Oogonium, das die Eizellen, die Oosphlren entsendet. 

5* Yerz-vreigtcs Haar, an dem die Antfceridien (a) sitzen. s mit Zilien ver- 

sehene Spermatozoideu. 
6. You Spennatozoiden umgebene Eizelle. 



Meeresboden festgewachsenen Thallus in die H6he treiben (Fig. 128). 
Fast lederartig, dunkelbraun bis sclrwarzlich. Gteschmack fade. Geruch 
eigentiimlich., etwas dumpfig. 

Bestandteile. Jod- und Bromverbindungen, Schleim und ein 
Zucker, Fukose genannt* 

Buehheister-Ottersbaeh. I. 11. Aufl. o 
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Radices. "Wurzeln. 



Anwendung. Als Entfettungsmittel, ferner gegen Skrofeln unci 
als Blutreinigungsmittel. 

Infolge des Jodgehaltes stellt man durch Veraschen Kelp und 
Varec daraus her. 



Die Merher gehorenden Lackmus- und Orseilleflechten siehe unter 
Farbwaren. 



Q-roppe II* 

Radices. Wurzeln. 

In dieser G-ruppe sind, dem Sprachgebrauclie folgend. auch die 
wurzelalmliclien Stengelorgane, die Wurzelstocke, Zwiebeln, Knoll- 
zwiebeln und Knollen aufgenommen. 



f** Eadices oder Tub era Aconiti. Eisenhutknollen. Akouitknollen* 
Eacine & ? Acoiiit. Aconite Boot. 

Aconitwn Naypillus* BammculctcSae, Hahnenfufigewachse. 
Crebirge Mattel- und SUdeuropas und ISTordasiens. Heist aus den Schweizer Alpen. 

Die zu Ende der Bliitezeit ge- 
sammelten neujahrigen Wurzelknol- 
len, sog. To chter knollen, wildwach- 
sender Pflanzen, riibenformig, 4 bis 
8 cm lang, 2 — 4 cm dick, prall oder 
langsrunzelig, auflen sckwarzlieh.,, 
ini\en weiftgrau, dicht und mehlig, 
alt ere Knollen , die weniger wirksam 
sind, innen mehr graubraun und 
hornartig. Die Knollen haben ein 
Grewicht von ungefalir 6 g. Hierauf 
ist zu achten, da die Akonitknollen 
haufig mit den Knollen von Aconitum 
ferox aus dem Himalayagebirge ver- 
Mscnt werden. Diese Knollen sind 
schwerer. Die neivjahrigen Akonit- 
knollen zeigen sternformiges Kanv 
bium, altere, vorjahrige tragen Reste 
des oberirdischen Stengels, junge 
Knollen Knospen. Der Geschmack 
ist stark wiirgend. 

Bestandteile. Neben Starke- 

u«, e ***, aer cue jungere iinone trfigt, ge- meKL ( bis m 25 °/°) etwa * % Al- 

kidet anrch Nahrangsaufspeicherung: in der kaloide, namentlich Akonitin und Na- 

ersten Nebenmiizel. ,,. I, . .... „ 

pellm (stark girtigl). 




T.Ac. 

Fig. 129. 
Wiixzelknollen von Aconitnm Napellus. 
A Altere Knolle mit dem Stengelrest sr. 
B Jiingere Knoll e mit der Knospe k. a der 
in der Aehsel des untersten Blattes entstan- 
dene Ast, der die jiingere KnoUe tragt, 



Radices. Wurzeln, 
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Anwendung. In der inneren Medizin als Narkotikum (Be- 
taubungsmittel) gegen Gicht und Rkeumatismus, als karn- imd schweifi- 
treibendes Mittel und zur Darstellung des Akonitins (Fig. 129). 

Radices Ale&nnae. Radices Anckusae tinctoriae. Alkannawurzein. 
Farfoerochsenzungenwurzeltt. Raciue d'orcanette. Alkanna Boot. 

[Alcanna oder Anchitsa tinctoria. Borragmadae. Boretschgew&chse. 
Kleinasien. Siideuropa, im sudlichen und mittleren Ungarn kultiviert. 

Walzenformig, mehrkopfig, mit braunroter, leicht abblatternder 
Hinde, farbt den Speichel rot. Das Wurzelholz zah, weifilich. Da 
der Farbstoff nur in der Rinde enthalten, sind zu sehr abgeblatterte 
Wurzeln zu verwerfen. Verfalschungen mit anderen aufgefarbten 
Wurzein erkennt man daran, dafi das Holz dann auch gefSrbt ist. 

Bestandteile. 5 — 6% Alkannin (Anchusasaure) , roter, harz- 
artiger, amorpher Farbstoff, in Wasser unloslich, Weingeist, Ather, 
atherische und fette Ole tief durtkelrot farbend. Wird durch Ammoniak 
und Atzalkalien blau. 

Anwendung. Zum Farben von Olen, Tinkturen usw. Zur Her- 
stellung des Alkannins und des Alkannapapiers, das als Reagenzpapier 
verwendet wird, gleich dem Lackmuspapier. 

Alkannin. Der harzartige Farbstoff wird durch Ausziehen der 
Wurzel mit Petroleumather, Abdestillieren desselben und Eindampfen 
entweder zu Extrakt- oder Pulverform dargestellt. Man bedient sich 
desselben weit vorteilhafter als der Wurzel selbst zum Farben von 
Olen, Pomaden usw. 

1 Teil farbt 1000—2000 Teile Fett schdn rot. Sehr vorteilhaft 
ist es, zum Farben eine konzentrierte Losung des Alkannins in Pro- 
vencerol vorratig zu halten. 



Blilbi Allii sativi. Kuoblauchzwielbeln, Knoblauch. T€te d'aiL Garlic. 

AVmm sativum. IAliadae. Liliengewachse. 
Stideuropa. Deutschland und Holland kultiviert. 

Die Zwiebeln sind etwa walnufigrofi und be- 
stehen unter einer hautigen Decke aus einer 
grofieren Anzahl von Brutzwiebeln (Knoblauch- 
zehen). Der G-eruch ist scharf, an Zwiebel und 
Asa foetida erinnernd (Fig. 130), 

Bestandteile. Atherisches schwef elhaltiges 
01, etwa Va°/o- 

Anwendung. Als Kuckengewurz; in der 
Yolksmedizin als schweiJ&treibendes und harntrei- 
bendes Mittel, ferner als Wurmmittel (mit Milch 
oder Wasser abgekocht in Form von Klistieren), 
der Saft auch gegen Warzen. Aufierdem als Kiichen- zviebei yob Ajiium sa- 

«.«««•;*» tivnjn,etvrasverkleinert 

gewUTZ. zma Taa Tom Tegmfflrt 

Da die Droge stets frisch verlangt wird, mufl bafrdt, nm die in dnen 
sie im Keller in feuchtem Sand aufbewahrt werden. £tfJ*L zu^igen. 

8* 
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Radices Althaeae. Bad. Hibisci. Aitheewurzeln, EiMschwurzein. 
Raciae fl'alth^e. Marshmallow. 

Althaea officinalis. Mahaceae. Malvengewachse. 
Kiisten des Mittelmeeres. In Deutschland kultiviert. 

Der deutsche Name fur diese Droge, Eibischwurzel, stainmt von 
der frulier gebrauckliclien Bezeicknung Bad. Hibisci. Die bei uns im 
Handel vorkommende Droge wird ausschliefilick von der kultivierten 
Pflanze gewonnen, eine Kultur, die namentlicli in Franken (Nurnberg, 
Sckweinfurt usw.) und Belgien, auch [in Frankreick und Ungarn im 
grofien betrieben wird. Die Produktion in Franken wird aui jakrlick 
2 — 300000 kg gesckatzt. Die Wurzeln werden teils im ersten Frilh- 
jakr, teils im Herbst, im November, gegraben. Zur Benutzung kommen 
vor allem die etwa fingerdicken, in frischem Zustande fleisckigen Neben- 
wurzeln, die gesckalt und bei mafiiger Warme rasch ausgetroeknet 
werden. Sie bilden nun gelblickweifie, bis 30 cm lange, bis 2 cm 
dicke, aufien wenig fasrige, biegsame, innen dickte, weifimeklige Stucke 
von der Starke eines Federkiels. Geruch sckwach und fade; Gre- 
sckmack sufilick schleimig, Meist kommen die Wurzeln in glatten, 
quadratisck geschnittenen Stticken in den Handel. Man erreicht das 
schone Ausseken dadurch, dafi die Wurzel im friscken Zustande zer- 
schnitten und dann erst getrocknet wird, da die getrocknete Wurzel 
beim Sckneiden faserige, unscheinbare Ware liefert. Man hat darauf zu 
ackten, dafi die Wurzel bis auf das hellbraunlicke Kambium weifi, nickt 
holzig, und gut ausgetroeknet ist. Feuchte Ware schimmelt ungemein 
leicht und nimmt dann einen muffigen Geruch und Gesckmack an. 
Da die Wurzel etwas hygroskopisch ist, bewahrt man sie am besten 
in Blechdosen auf. Grau und unscheinbar gewordene Ware soil viel- 
fach mit Kalkmilck oder Starke aufgefrisckt werden. Eine solche 
Ware gibt den Kalk an salzs&urekaltiges Wasser ab. Er l&fit sicli 
in diesem nacb dem Sattigen mit Ammoniak leickt durck Oxalsaure 
nachweisen. Oder man weist den Kalk dadurck nach, dafi man die 
Wurzel in salzsaurekaltiges Wasser legt, die Fltissigkeit abgiefit und 
aus dieser durck Natriumkarbonat im tJbersckufi den Kalk ausfallt. 
Starke erkennt man durck Abspulen der Wurzel mit kaltem Wasser 
und Prtifung des Bodensatzes mit Jodwasser oder besser durck das 
Mikroskop. Ist Starke in dem Bodensatz vorkanden, so wird dieser 
durck Jodwasser blau gefarbt. .La der Altkeewurzel selbst ist Starke- 
mehl vorkanden, aber dies ist in dem kalten Wasser nickt iGslick. 

Bestandteile. Starkemekl etwa 35%, in kaltem Wasser ltfs- 
licker Sckleim 35°/o, etwa 2% Asparagin. 

Anwendung. Als sckleimiges, Husten linderndes Mittel ist die 
Wurzel ein Hauptbestandteil des Brusttees und aknlicker Misckungen. 
Einige Prozent Altkeewurzelpulver dem Gaps zugesetzt, lassen diesen 
nickt so scknell erkarten. 

Verweckselungen kommen bei der Art der Einsammlung kaum 
vor, dock soil auch Altkaea Narbonensis mit angebaut werden, Diese 
ist auf der Scknittfla'cke gelb. 



Radices. Wurzeln. 
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Prufung. Altkeewurzel soil mit 10 Teilen kaltem Wasser tiber- 
gossen einen sckwack gelbiichen, scnleimigen Auszug geben, der weder 
sauerlich nock anrmoniakalisek 1st. 



Radices Angelicae, Aiigelika- oder Engelwurzeln. Sacine d'Angelique. 

Angelica Root. 

Archangtliea officinalis. Umbelliferae. Doldentragende Grewachse. 

Nordeuropa. Sibirien. Auch kultiviert. 

Die Droge stammt jetzt fast immer von der kultivierten Pflanze 
ab; die Wurzeln dieser siud kraftiger und besser. Die Kultur ge- 
schiekt hauptsachlick in der Provinz Sacksen (Colleda), im Erzgebirge, 
in Tkuringen (Jenalobnitz), bei Sckweinfurt und im Riesengebirge. So 
untersckeidet man im Handel eine sacbsiscke, eine Tkliringer und 
frankiscke Ware. Die Pflanze ist zweijabrig und soil nur die zwei- 
jakrige WuTzel yerwendet werden. Sie besteht aus einem bis 5 cm 
dicken, walzenformigen feingeringelten Wurzelstock, der Blattreste 
tragt. ist meist der Lange 
nack durckscknitten , abge- 
stutzt und mit zaklreicken. 
etwa 30 cm langen Neben- 
wurzeln besetzt; letztere sind 
kaufig in einen Zopf geflock- 
ten, langsfurckig, querkockrig, 
brecken glatt und lassen sich 
glatt schneiden. Der Wurzel- 
stock wie die Neb en wurzel ist 
aufien braungrau bis rotlick, 
innen ziemlick sckwammig, 

mehr gelblick, Auf dem Querschnitt bemerkt man in der Rinde 
zalilreiche Sekretbekalter , die sehr grot) sincl und rotlick en Inkalt 
kaben. Der Kern ist radial gestreift. Das Kambium deutlick sickt- 
bar. Geruck kraftig, angenekm aromatisck; Gesckmack sufilick. dann 
sckarf und bitter (Fig. 131). Die Wurzel ist leicht dem Insekten- 
frafi ausgesetzt, nmfi deskalb in gut sckliefienden Bleekgefafien auf- 
bewahrt werden. 

Bestandteile. Atkerisckes 01 1%. Gerbsaure, Harz 6°/ 0? 
Starke, Angelikasaure, Baldriansaure u. a. 

Anwendung. Als magenstarkendes Mttel. Gleickwie Baldrian. 
Zu Badern 150,0. Zur Bereitung von Spiritus Angelicae compositus. 
Haufig in der Likorfabrikation. Wesentlicker Bestandteil von Ckar- 
treuse usw. Als Vertilgungsmittel von Ungeziefer wie Feuerkafem. 

Verweckslungen. Wurzeln yon Angelica silvestris, bedeutend 
kleiner, mekr grau, fast okne Balsamgange und von widerlickem Ge- 
ruck; auck mit Rad. Levistici, diese sind teller, das Holz nickt strakHg. 
Alle Verweckslungen sind sckon dadurcb erkennbar, daft die Sekret- 
bekalter nickt so grofi sind. 




Fig. 181. Kad Angelicae. 
Querschnitt der Qjiersclmitt der 

frisehen Wurzel. getrockneten Wurzel. 
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Rhizdmata AriL Tub era Ari. Aron^vnnrzeln. Zehrwarz. Mageimurz. 
Deutsche!* Ingber. Tufeercule d'Arum. 

Arum, maculdtwn. Araceae, Aronstabgewaehse. 
Siid- und Mitteleuropa in feuchten Waidern. 

Die fast obsolete (veraltete) Droge kommt geschalt in kleinen 
1 — 2 cm dick en Knollen, die auf Bindfaden gereiht sind, in den 
Handel; grauweiB, geruchlos, meklig. Im friscken Zustand ist der 
Wurzelsaft scharf, hautreizend und soil giftig sein. Getrocknet von 
fadem, sckleimigem Geschinack, ohne irgend wesentliche Bestandteile. 
Entkalt etwa 70°/o Starke. 

Anwendung. Hier und da in der Volksmedizin gegen Brust- 
und Magenleiden, Ferner gegen Wurmer und aufierlich gegen Ge- 
schwure. In der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Radices rect. Tiibera AristoldcMae longae. 
Lange Osterluzeiwurzeln, lange Hohrwurzeln, GelbSrmutterwurzelu. 

Arisiol6chia longa. AristolocMaceae. Osterluzeigewaehse. 
Stideuropa. Griechischer ArchipeL Arabien. 

Die Knollen sind auBen braunlick, inn en gelblich, mehlig, von 
anfangs suBlichem, hinterher scharfem und bitterem Gescnmack. Ge- 
ruch fehlt. Dicke 2—4 cm. Lange 10—20 cm. 

Bestandteile. Atherisckes 5l. 

Anwendung. Gegen WockenfluB und als blutreinigendes Mittel 
noch zuweilen von Landleuten gefordert. 

Radfces rect. Tiibera AristoldcMae rotundae. 

Rnnde Hohlwnrzeln. 

Aristoldchia rotunda. AristolocMaceae. Osterluzeigew&chse. 
Stideuropa. 

Die Knolle ist 4 — 7 cm dick, braunlich, innen gelblich, von bitterem, 
scharfem Geschmack, 

Anwendung. Wie bei der vorhergehenden. 

Radices Aristoldchiae Pistoldchiae. Spanische Osterluzeiwurzeln. 

Wird bei uns, wo sie iiberhaupt noch verlangt wird } dureh Rad. 
Serpentariae, abstammend von Aristolochia serpentaria, der sie im Ge- 
ruch und Aussehen &hnlich ist, ersetzt. 

Rhizdmata Arnicae falschlich Radices Arnicae. 

Arnika- oder TYohlverleihwurzeln. StichTrurz. FaUkrautwurz. 
Racine d'amica. Arnica Boot. 

Arnica montdna. Gompdsitae. Korbbliitlergew&chse. 
Mitteleuropa. 

Die Droge besteht aus einem fast spmdelfSrmigen Wurzelstock, 
mit an der Unterseite angehefteten, etwa 8 cm langen, fadenformigen 
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Nebeuwurzeln. Wurzelstock aufien braun, innen weifilick, fest. Er 
ist im FruJijahr oder Herbst zu sammeln. 

Bestandteile. Atherisches 01, Gerbsaure. Wenig Arnizin, ein 
scharfschmeckender Stoff. 

Anwendung. Aknlick den Arnikabltiten zu Tinkturen, oder als 
Pulver fur sich. Ferner in der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Radices Artemisiae. Beifufiwurzeln. StabTnirz. 
Rhizome d'armoise. Mugwort-root. 

Artemisia vulgaris. Composiiae. Eorbbliitlergewachse. 

(Jattung Tubuliflorae. Rijhrenbliitler. 

Ettropa. 

Dunne, aufien kellbraune, innen weifie Wurzeln, hin und kerge- 
bogen und meist nock mit dem Wurzelstock in Verbindung. Der 
Querschnitt weist in der Binde grofie braunrote Balsamgange auf. 
Geschmack scharf. 

Sollen im Fruhjakr und Herbst gesammeit, scknell getrocknet 
und in BleckgefafJen aufbewahrt werden. 

Bestandteile. Atherisches Ol. Harz. 

Anwendung. Gegen Epilepsie (Fallsucht). 

Rhizdmata As&ri falschlich Radiees Asari. 
Haselwurz* Racine de cabaret. Hasel-Wort. 

Asdrum Uluroga&wm. AristolochiacSae. Osterluzeigewachse. 
In den Waldern Euro pas nnd Sibiriens. 

Der Wurzelstock ist fast vierkantig, etwa 2 mm dick, gablig 
verastelt, aufien graubraun, innen br&unlicher HolzkOrper mit weiBem, 
mehligem Mark. Geschmack bitter, pfefferartig. SpeickelQufi erregend. 
Gerucli kampherartig. Soil im Fnihjahr oder August eingesammelt 
werden. 

Bestandteile. Etwas fltichtiges 01 und ein scliarfer, kampher- 
artiger Stoff, Asaron, 

An wen dung. Der Aufgufi wirkt brechenerregend, dient ferner 
als Zusatz zu einigen Niespulvern und zu Species hierae picrae. In 
ganz kleinen Mengen dem Branntwein zugesetzt als Mittel gegen 
Trunksucht. 

Radices Asclepfadis oder Yiacetdxici oder Hirandindriae. 
Schwalfcenwurzeln. Hundstod. Souche d'ascUpiade, 

Ascldjpias vinceto&iown. A$clepiad£ae. Seidenpflanzengewacbse. 
Europa, an sandigen Platzen. 

Wurzelstock hin- und kergezogen, rStlichgelb, 3 — 6 cm lang, ober- 
halb mit Stengekesten, unten mit 8 — 10 cm langen, glatten, braunlichen 
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Radices. Wurzeln. 



Wurzeln besetzt. Qeruch schwach, eigentumlich , Geschmack bitter, 
etwas scharf. 

Bestandteile. Asklepiadin, brechenerregend, Starke, ein Glyko- 
sid Vinzetoxin. 

An wen dung. Hier und da von Landleuten als Vieharzneimittel 
in Gaben yon ungefahr 10 g. Perner in der Branntweinfabrikation. 



Radices B^riiaftae oder Lappae majoris oder Arctii. 
Kletteuwurzeliu Eliebenwnrzoln. Racine de Bardane. Burdock Boot, 

Arctium Lappa. Lappa officinalis, L. minor, L. tomentosa, Gompositae, Korblblutler. 

Deutschland uberall haufig. 

Pfafrlwurzel, spindelformig, selten astig, 25 — 30 cm lang, 1 — 2 cm 
dick, nmzlig, aufien graubraun, innen braunlich mit weififilzigen Hoh- 
lungen, oft noch mit weifilichem Sfcengelrest 
versehen. Holz strahlig, Mark weifi. Die 
grofieren Wurzeln kommen'meist gespalten in 
den Handel. Geruch eigentiimlich, friscit kraftig, 
spater schwach. Geschmack schleimig. Man 
sammelt sie im Herbst oder ixn Fruhjahr 
(Fig. 132). 

Bestandteile. Inuiin (eine Art Starke) 
etwa 40 %. Gerbstoff , Spuren von Zucker 
und atherischem 01, Schleim. 

Anwendung. Innerlich als Zusatz zu 
blutreinigenden, sclrweifitreibenden Tees, auiier- 
lich als Haarwuchs forderndes MitteL 

Die Wurzel ist sehr dem Schimmel und 
dem Wurmfrafi ausgesetzt, mufl daher gut getrocknet, in Blechgef&Gen, 
aufbewahrt werden. 

Es soil en Verwechslungen mit den giftigen Belladonnawurzeln 
vorkommen. die man aber infolge ihres Gehaltes an Kakiumoxalat 
erkennen kann. 




Fig. 132. 

Kadix Bardanae. 2fach ver 

groBerter Querschnitt. r Rinde 

h Holz, 1 Hohlungen. 



**f Badices Belladdnnae. 

Tollkirscken wurzeln. Belladoiomawurzelii, Kaclae de Belladoime. 

Belladonna Boot. 

Atropa Belladonna. Solanaciae. Nach.tschattengewao.hse. 
Laubw alder Mitt el- und Sudeuropas. 

Pfahlwurzel, bis zu 5 cm dick, auBen braunlich, innen schmutzig- 
weifi, beim Zerbrechen staubend. Die Wurzel kommt meist gespalten 
in den Handel, die einzelnen Stiicke erscheinen riickwarts gekriimmt. 
Geschmack sufilich. spater kratzend. Die Wurzel ist sehr giftig und 
wird im Hochsommer wahrend der Zeit des Bliihens und der Frucht- 
reife von mehrjahrigen Pflanzen gesammelt. Sie darf nicht langer als 
ein Jahr aufbewahrt werden, da sie sonst an Wirksamkeit verliert. 



Radices. Wurzeln, 



121 



Verwechslungen konrmen vor mit den Wurzeln von Phytolacca 
abyssinica. Bei cliesen ist das Kalziumoxalat nicht in Sandform, son- 
dern in Kristallen yorhanden (Fig. 133). 

Bestandteile. Atropin 0,3—0,5%, Hyossyamin. Starkemehl 
und Kalziumoxalat in Sandform. 

Anwendung. Wird hauptsachlicli in den chemischen Fabriken 
zur Darstellung des Atropins benutzt. 





4£ °Q^f 



Fig. 133. Eadix Belladonnae. 

1. Querschnitt der Hauptwurzel. 

2. Querschnitt der Nebenwurzel. r Rrnde, h Eolz, m Mark. 

3. Zelle mit Starkemehl, 200fache VergrSCenrag. 



Ehizdmata Eistortae. Natter wurz, Kxefoswrz. Wiesenknoterich. 
Natterknftterich. Rhizome de Bistorte. 

Polygonum bistorta. Potygonacdae. Knoterichgewacbse. 

Europa, aaf Bergwiesen, 

Gewundener, fingerdicker, geringelter Wurzelstock, mit vielen 
rJebenwurzeln. Aufien braun, innen rot. G-eschmack zusammenziehend. 
Bestandteile. Gerbstoff, Starkemehl. 
An wen dung. Als Volksmittel bei Blutungen. 



Radices Bryoniae oder Yitis &ifoae» 
XaimriabenwHrzelH. (Mchtwurzeln. Xeufelsrilfoe. Racine de Bryone blanche. 

Bryony Boot* 

Bryonia alba, Br. didica. GucwrMtac&ae. Kurbisgewachse. 
Deutschland, liberal] an Hecken und Zatmen klimmend. 

Grrofie, riibenformige Wurzel, im Handel stets in Scheiben ge- 
schnitten, weifigelb mit zahlreichen Ringwiilsten und durcli Markstrahlen 
radial gestreift. Geschmack ekelhaft bitter. Geruch bei der frischen 
Wurzel sehr angenehm, getrocknet schwach. Wirkt giftig purgierend. 

Bestandteile, Viel Starke, Bryonin. 

Anwendung. Als harntreibendes Mittel bei Wassersucht, bei 
Gicht, Epilepsia usw. In der Likor- und Branntweinfabrikation. 
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Rhizomata Calami 

KalamsTvurzelii* &aci:o© d'Acore yrai. Acorns root. Sweet- Flag* 

Acorus calamus. Araceae. Aronsstabgewachse. 

liberal! in Deutschland in Surapfen und Grraben. TTr sprung] ich in Asien heimisch. 

Im Herbst zu sammeln, am besten von 
Pflanzen, die nicht x'ortwakrend in Wasser 
steken. Der Wurzelstock ist, wenn imgesckalt, 
gegliedert, etwas plattgedriickt, aufien grtinlick 
oder rotlick, nack dem Trocknen braun, mit 
vertieften Narben oder Nebenwurzeln versehen, 
reicklick mit Blattnarben besetzt, bis zu 20 cm 
lang. Quei'sclmitt durckaus markig, weifi, an 
der Luft rotlick werdend. Kleine, dunkle G-e- 
iafibtindel bilden um den Kern einen losen 
Ping. Die Handelsware ist meist gesckalt und 
gespalten, von moglickst weifkr Farbe, obgleick 
in der Rinclensubstanz die grofite Menge des 
atkeriscken Ols entkalten ist. Der Gferuch ist 
kraftig, angenekm aromatisch; der G-esckmack 
feurig, zugleick bitter. Die fiinfte Ausgabe 
des Deutscken Arzneibucbes verlangt Kalmus 
gesckalt und lafit nur fur Ba'der ungesekalten 
Kalmus zu (Fig. 134). 

Bestandteile. Atkerisckes 01 bis etwa 
5 %, Asaron, ein bittersckmeckendes G-lykosid 
Akorin, Ckolin. 

An wen dung. Aufierlick im AufguB oder 
als Tinktur zu kraftigenden Badern; innerlick 
als magenstarkendes Mittel, auck in Zucker 
eingekockt als kandierter Kalmus (Confectio 
Calami), namentlick aber als Zusatz bei der 
Likorfabrikation. Zum Vertreiben von Ameisen. 
Als Zusatz zu Mundwassern, Zakntinkturen und 
Zaknpulvern. 




Fig. 134. 
Rhizoma Calami, 



EMzoniata Cartels. Saudsegg-enwurzelm Deutsche SarsapariHwurzelii. 
Bote (Jueckenwiirzeln. CMendent rouge. Keasedge-Root* 

(Frilher Rad. Sarsagarillae Germ, genanni.) 

Odreoc arendria, Cyx^eracdae. Kiedgrasgewachse. 

!N r orddeiitsehIand* Die Dttnen der Nord- und Ostseekiiste. Nordamerika. 

Die krieckenden Wurzelstocke der oben genannten Pflanze. Oft 
meterlang, 1 — 3 mm dick, verastelt, gegliedert, graubraun, an den mit 
Wurzelfasern besetzten Knoten mit langen zerscklitzten Sckeiden ver- 
seken. Die aufiere Binde kaftet nur locker an. In der Rinde erkennt 
man auf dem Querscknitt mittels der Lupe grofie quadratiscke Luck en. 
Fast geruchlos, G-esckmack sufUick, meklig, kinterker kratzend (Fig. 35). 
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Bestandteile. Schleim, Harz, StarkemehL Spuren von atheri- 
schem 01. 

Anwendung. Als blutreinigendes, nam- und schwerBtreibendes 
Mittel, &hnlich der Sarsaparillwurzel. Bei Gicht und B,heumatismus. 

Radices Carlinae oder Cardopdtiae. 
Eberwurz. RoBwurz. Attigwurzeln. Racine de Carline. 

Garlina acdulis, Compo$itae. Korfcfolutlergewachse. 
Deutschland, Sch^elz, 

Pfahlwurzel, fast immer einfack, oben mit Blattsckopf, bis 15 cm 
lang, 2 — 3 cm dick, schmutziggrau, tief gerunzelt, innen gelbbraun, 
harzartig sprode, nicht holzig. Geruch angenehm aromatiscli. Ge- 
schmack sufllich, dann scharf. Die Wurzel ist im Herbst zu sammeln. 

Bestandteile. Imilin, braunes atherisches 5l, Harz. 

Anwendung. Als harntreibendes Volksarzneimittel und Bestand- 
teil verschiedener Viehpulver. In der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Verwechslungen mit der Wurzel you Carlina vulgaris erkennt man 
an der holzigen Beschaffenkeit derselben. Ohne aromatischen Greruch. 

Radices Caryophyll&tae. Nelken wurzel »♦ Nardenwurzelii. Weinwurzeln. 

Souche de fcenoite. 

Qeum urbdnum. Bosaciae. Rosengewachse. 
Deutsohland, Uberall taufig. 

Wurzelstock mit Wurzeln, bedeckt mit schwarzbraunen Schuppen. 
Hockerig und hart. Nebenwurzem hellbraun. Greruch im frischen Zu- 
stande schwach nelkenartig, indem sich das atherische Ol erst durch 
Einwirkuug eines Fermentes auf ein Glykosid bildet; Geschmack bitter, 
spater zusammenziehend. 

Bestandteile. Nach Nelken riechendes atherisches Ol, ein Gly- 
kosid, Ferment, Gerbsaure, Harz. 

Anwendung. Die Abkochung aufierlich als blutstUlendes und 
wundheilendes Mittel; innerlich gegen Durchfall, NachtschweiB usw. 
In der LikGr- und Branntweinfabrikation. 

Rhizdinata Cionae (noddsae). 
Chinawurzeln, Pocken wurzeln. Sonehe de Sqnine. China Boot. 

Smilaco China. IdUaceae. Liliengew&clise. 
Sudasien. China. KocMnchina. 

Die knolligen Seitensprossen des Wurzelstocks, meist geschalt und 
von den Wurzeln befreit. In Gestalt von dichten, langlich runden und 
schweren Knollen, bis zu 200 g Gewicht. Aufien graubraunlich bis 
rotbraunlich, schwach runzlig, innen weiBrotlich. Geruchlos, Geschmack 
sirfilich, bitter, nachher kratzend. Sie kommen iiber Kanton in den 
Handel. 

Bestandteile. Gerbsaure, Starkemehl, Zucker. 
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An wen dung. 



Ahnlich der Sarsaparilla als Blutreinigungsmittel, 
auch gegen Gicht. In der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Die amerikanische China wurz el von Smilax pseudo china ist weit 
leichter, blasser, schwammig und ohne jede Wirkung. 



Radices Ciclidrii. Radices solstitidles. ^Ichorienwurzeln. Wog*- 

wartwurzeln. Racine de CMcor6e* Succory Boot. 

Cichorium intyhus. Gompositae. Korbblntlcrgewaohse. 

Gattung Ligulijiorae. Zungenb littler. 

Europa. la Mitteldeutechland vielfach angebaut. 

Yor allem angebaut in der Gregend von Magdeburg, dann Braun- 
schweig, Hannover, am Rhein, in Schlesien, auch in Baden und Wurttem- 
berg, Graubraune zylindrische, wenig verastelte, innen gelbliche Wurzel, 
auf dem Querschnitt fein radial gestreift. Die wildwachsende Wurzel 
wird bis zu 30 cm, die kultivierte fiber 60 cm lang. Fast ohne Ge- 
ruch. Geschmack etwas streng. 

Bestandteile. Inulin, jedoch keine Starke. Zucker. 

Verwendung. Als Abfuhrmittel und gegen Schwerhorigkeit. 
Vor allem als Kaffeesurrogat. Hierfiir wird die Wurzel zu Bandera, 
Scheiben oder auch zu kleinen Stiicken zerschnitten, etwas eingefettet, 
unter Zusatz von einer geringen Menge Zucker in Blechtrommeln ge- 
rflstet und sofort gemahlen. Das Pulver wircl darauf verpackt und 
einige Woohen in Kellern feuchter Luft ausgesetzt, wodurch es erne 
dunkle Farbe annimmt und dann eine brockliche Masse darstellt. 



f Eulbi Cdlchici. 




Fig. 135. 
ColcMcum autumnale. 



Herhstzeitlosenkiiollen. SSeitlosenknGlIen. Bnlfre de 
ColcMque. Colchicum Hoot. 

Colchimm autibmndle. 

Liliaceae. Liliengew&chse. Gattung der Oolchiaceae. 

D eats oh land, auf feuchten Wiesen. 

Ende Sommers zu sammeln. Im Han- 
del meist in Querscheiben zerschnitten. 
Die frische Knollzwiebel ist etwa walnuft- 
grofi, ahnlich einer Tulpenzwiebel; auf der 
einen Seite flach, mit einer Langsfurche ver- 
sehen. Getrocknet geruchlos. Geschmack 
fade, hinterher scharf und kratzend. Aufien 
braunsclrwarz, innen werfilich (Fig. 135). 

Bestandteile. Kolchizin, Starkemehl. 
Sehr giftig! 

An wen dung. In der inneren Medizin, 
wie Sem. ColchicL 

Em Gift der Abt. 2 des Verzeichnisses 
der Gifte. 
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** Radices Colombo oder Coldmbo. 
Kolomfeowurzeln, Kalninbawurzelii, Ruhrwurzeln. Racine do Colomho, 

Calumba Boot. 

Jatrorrhiza palm&ta. Menisgermaceae. Mondsamengewachse. 
Ostkiiste Afrikas, auf Hadagaskar und in Ostindien kultiviert, 

Es sind die fleischigen Nebenwurzeln des obengenannten Ranken- 
gewackses; kommen stets in Scheiben zersclmitten in den Han del. 
Diese sind 3 — 8 cm breit, 5 — 20 mm 
dick; rundlieh oder oval, unregel- 
mafiig verbogen, in der Mitte auf 
beiden Seiten eingesunken. leicht. 
Aufien runzlig, graubraun, auf der 
Schnittflache griinlichgelb. Geschmack 
sehr bitter, Geruch schwach und eigen- 
tumlich (Fig. 136). 

Bestandteile. St&rkemehl, Ko- 
lombosaure, audi Kalumbasaure ge- 
nannt. Kolombin bezw. Kalumbin, 
ein kristallinischer scharfwirkender 
Bitterstoff. 

An wen dung. In der inneren Medizin gegen Diarrkoe, Ruhr, 
als die Verdauung anregendes MitteL In der Likor- und Branntwein- 
fabrikation. 




Fig. 136. 

Rad. Colombo. 

r Hmde, k Kambiuin, h Hoi 2. 



Radices Colubrinae oder Serpentarlae. Schlangeinvurz. 
Tirg-inische Mohlwurzelu. Souche de serpentatre. Yirginia-Snakeroot. 

Aristolochia serpenidna. Aristolachiaceae. Osterluzeigewachse. 
Nordaraerika. 

Horizontaler Wurzelstock etwa 2—3 cm lang, einige mm dick. 
Auf der Oberseite mit Stengelresten, auf der Unterseite dicht mit 
fadenformigen, blafibraunen Wurzeln besetzt. Geruch eigentumlich 
baldrianahnlich. Geschmack gewiirzhaft, kampherarfcig. 

Bestandteile. Atherisches Ol etwa 1 /2°/o ) Harz. 

Anwendung. Innerlich als Aufgufi oder Pulver gegen Hysterie, 
epileptische Zufalle, als sckweifltreibendes Mittel, in Amerika auch 
gegen Bifi von Schlangen. In der Likor- und Branntweinfabrikation. 



Radices Consdlidae oder S^mpbyti. 
Schwarzwurzelo. Beiawurzeliu Kacine de consoude- Comfrey Boot;. 

Symphytum officinale. Borraginaceae. Boretsehgewaehse. 
Deutschlaad, an Grab en und auf feuchten Wiesen. 
Hauptwurzel vielfach mehrkopfig, 20—30 cm lang, oben etwa 
2 cm dick; kommt meist gespalten in den Handel. Aufien schwarz- 
braun, auf dem Bruch hornartig, gelblich. Geruch schwach; Ge- 
schmack schleimig, stiGlich. Die Wurzel lost sich beim Kochen zu 
fast 3 /4 Teilen auf. 
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Bestandteile. Sclileim, Zucker, Asparagin, Gerbstoff. 

An wen dung. AIs schleimiges, Husten linderndes Mittel, gleich 
der AltheewurzeL Ferner gegen Durchfall. In der Volksmedizm wird 
sie in vielen Gegenden als Pulver mit Honig eingenommen und wird 
auch aufierlich zum Heilen von Wimclen angewendet. 



Rhizdmata Ciircniiaae. 
Jfrirkuma- oder Qelbwarzeln. Curcuma long* et rond. Turmeric. 

G&reuma tonga* Zingiber acme. Ingwergewachse. 
Ostindien, China, Japan, Reunion, Afrika, Westindien kultiviert. 

Man unterscheidet im Handel runde und lange K. Rhizomata 
Curcumae rotunda oder kurzweg Curcuma rotunda bezeichnet und 
Rhizomata Curcumae longa, kurzweg Curcuma longa. Die ersteren, 
etwa walnufigrofi, sind die eigentlichen Wurzelstocke, die letzteren, 

etwa fingerlang und -dick, 
die Seitenaste des Wurz el- 
stocks. GrOfiere Wurzel- 
stocke kommen zuweilen 
halbiert oder gar in vier 
Telle geteilt in den Handel. 
Beide Arten finden sich ge- 
wohnlich gemengt, werden 
aber spater vielfach sortiert 
geliandelt. Auften graugelb, 
innen goldgelb bis rotgelb ? 
dicht, mit fast wachsglan- 
zendem Bruch. Sclxlecbte 
verdorbene Ware erscheint 
auf dem Bruch fast schwarz. 
Der Wurzelstock wird, um 
das Auswachsen zu ver- 
htiten, vor dem Trocknen 
mit kocbendem Wasser ab- 
gebruht. Geruch eigentumlich, gewiirzbaft; Geschmack ebenfalls, 
etwas schari Nach dem Pulvern erscbeint der Wurzelstock goldgelb 
bis safrangelb. Kurkuma farbt beim Kauen den Speicbel dunkelgelb 
(Pig. 137). 

Bestandteile. Kurkumin, ein harzartiger Farbstoff, in Wasser 
unloslichj loslich dagegen in Alkohol, atherischen und fetten Olen. 
Atherisches 01, Stark emehL Harz. 

Anwendung. Gegen Gelbsucht. Hier und da zum Farben von 
Salben, Fetten, Ease, Backwaren und Likoren. In der eigentlichen Far- 
berei immer mehr verdrangt, da die Farbe nicht haltbar ist und durch Al- 
kalien braun wird. Mit K. gefarbtes Fliefjpapier dient in der Ghemie 
als Reagenzpapier auf Alkalien und Borsaure. Kurkumapapier wird 
durcb Alkalien braunrot. Kurkumapapier wird durch Bors&ure beim 
Trocknen rotbraun. Nacb dem Trocknen mit Salmiakgeist behandelt, 




Pig. 187. 
0.1. Curcuma longa. O.r. Curcuma rotunda. Ik Seiteu- 
trieb, br Blattreste, n Karben der abgeschnittenen oder 
abgebrocheneii Seitentriebe, nw Hebeirwrirzeln. 
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wird es grunschwarz. Die K. bildet einen Hauptbestandteil des be- 
kannten Grewurzpulvers Cunypowder. Ferner in der Likor- und 
Branntweinf abrikation . 

Die Kurkuma kommt in B alien, zuweilen auck in BinsenkQrben 
in den Handel, und zwar tiber England, Holland, Hamburg und Bremen. 
Der jahrliche Import ftir Deutschland beziffert sich auf einen Wert. 
you etwa 250000 M. 

Man unterscheidet. nach ihren Ursprungslandern genannt, ver- 
schiedene Handelssorten. Die weitaus geschatzteste ist die chinesische, 
aufien gelb, inn en orange gelb, ahnlich dem Gummigutt, gepulvert ieurig- 
gelb. Weniger geschatzt sind Bengal, Madras und Java, aufien melir 
grau als gelb, innen weniger schon von Farbe als die cliinesische. 
Grofie aMkanische Kurkuma in handformigen Knoll en kommt nur 
selten in den Handel; sie stammt von einem Kannagewachs, Canna. 
speciosa, soil aber sonst gleichwertig sein. 

Radices DictamnL 
Diptamwurzeln, Speclitwurzeln. Ascnwurze^B. Kaciae de Bictamue Mane 

Dictamnus albus. Butaceae. Eautertgewachse, 
Bergwalder DeutscUlands und Siideuropas. 

Nebenwurzeln, stielrund, glatt. werB. Rinde weifi. mehligj. 
schwammig. Holzkern weifi, fest. Geruck aromatisch; Greschmack 
schleimig, bitter. 

Bestandteile. Atherisches 01, Harz, Bitterstoff. 

Ver wen dung in der Volkskeilkunde als liarntreibendes Mittel und 
gegen Hysterie. In der LikSr- und Branntwemfabrikation. 

Radices Enulae oder Helenii oder InElae. 
Alantwurzeln. Helenenwurzela. GlockeaTvurzeln. Hacme d'aunee officinale. 

Horscheel-Root. 

Inula heUnmm. Com$6sitae. Korbbliitlergewacbse. G-attung Mraliflorae. Bohrenb Hitler.. 
Mitteleuropa, an feuchten Stellen. Aueli kultmert, a. B. in Kolleda. 

Haupt- und Nebenwurzeln, seltener in Quer-, meist in Langs- 
schnitten. Die ganze Wurzel, die im Fnihjahr oder Herbst von der 
angebauten Pflanze gesammelt wird, ist bis zu 
15 cm lang, 3—4 cm dick, stark verastelt, aufien 
graubraun, innen graugelblich, hornartig; nicht 
holzig, in nicht ganz trockenem Zustande zahe ^w^m^^m^ 
und biegsam. Auf dem Querschnitt zeigen sich * — ----*■"*- — 
zahlreiche grofie Olbehalter. G-eruch und Ge~ 
schmack eigentumlich aromatisch (Fig. 138). 

Bestandteile. Inulin 30—45 °/ 0) bis 2% 
atherisches Alantol, Helenin oder Alantkampher, Fig. iss. 

Alantolstoe. Letztere sind m den Olbehaltem ^fShSSSS 
in kleinen Kristallen enthalten. oibehmter. 
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An we n dung. Gegen Husten unci Lungenkrankheiten. Haupt- 
sachlich in der Likorfabrikation als Zusatz zu bitteren Sclmiipsen. 

Das Helenin oder der Alantkampher , audi Isoalanfcolakton ge- 
nannt, wird isoliert dargestellt und als kraftiges antiseptisches Mittel 
empfohlen. Es soil die Tuberkelbazillen noch in grofier Verdiinnung 
toten und wird daher gegen Tuberkulose, femer gegen Keuchhusten 
und Malaria empfohlen. Helenin ist vollkommen geruchlos und bildet 
farblose Kristallnadeln. 



** Rlmomata Fllicis. Wurafarnwurzeln, JohanmsYrurzelii. 
Kaciae tie fongfere male. Male Fern. 

Asgidkmi fiUsc mas. Filicdles, echte Farnkrauter, Fa mill e Polypodiaceae. 
In Laubwaldern Europas haufig. Auf der ganzen nordlkshen Erdhalfte erscheinend. 

Wurzelstock wagerecht wachsend, bis zu 30 cm lang, 1 — 2 cm 
dick, ringsum dachziegelf onnig mit bis zu 3 cm langen abgestorbenen 
Wedelbasen bedeckt. Aufien dunkelbraun, innen grasgrtin; auf dem 

Querschnitt sind 8 — 12 grofiere, 
ringformig angeordnete braune Ge- 
fafibiindel sichtbar, die von zahl- 
reichen ldeineren zerstreut liegenden 





Fig. 139. 
Rhiz. Filicia. Querschnitt. f Gef&Bbfindel. 



Em. 

Fig. MO. 
Quersclmitt einerWe&elbase 
in 2faclier VcsrgroBarung. 



Gefafibundeln umgeben sind (Fig. 139). Auf dem ebenfalls grtinen Quer- 
sclmitt der Wedelbasen zeigen sich 5 — 9 Geiafibfindel, die bufeisenfOnnig 
oder halbkreisartig angeordnet sind (Fig. 140). Das RMzom soil jedes 
Jahr im Herbst frisch gesammelt und bei gelinder Warme getrocknet 
werden, um die grime Farbe der inneren Teile zu erhalten. Die 
Droge kommt in zwei Formen in den Handel, entweder ungeschalt 
oder von der braunen Rindenschicht befreit als Rhizomata Filicis 
mundata. In dies em Zustande bildet sie kleine, aufien braunliche, 
innen grime Stuck ch en, die gut getrocknet in festgeschlossenen Glasern 
aufbewahrt werden mussen. Das Deutsche Arzneibuch schreibt Farn- 
wurzel ungeschalt yor, dock soil sie yon Wurzeln und Spreuschuppen 
moglichst befreit sein. Das Pulyer wird in kleinen Glasern an 
dunklem Ort auibew^ahrt. Geruch schwach; Geschmack anfangs suB, 
dann bitter und herb. 

Bestandteile. Fettes, anfangs griines, spater braunes 01 6%, 
Spuren yon atherischem Ol, Zucker, Gerbsaure, Filixsaure, Filixrot, 
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das sich aus der Gerbsaure durclx Oxydation bildet uud die spatere 
braune Farbe des Rhizoins bedingt. 

Anwendung. Als Mittel gegen Eingeweidewurmer, namentlich 
den Bandwurm. Entweder als Pulver oder Extrakt, Extractum Filicis 
aethereum. Das wirksame Prinzip sind die Filixsaure und die Filis- 
gerbsaure. Unter Filixsaure wird keute meist ein Gemiseh von ver- 
schiedenen sauer reagierenden Stoffen verstanden wie Filmaron und 
Flavaspidinin, und gerade die Gesamtheit dieser Bestandteile soil die 
wurmtreibende Wirkung ausuben. An und fur sich vorzuglich gegen 
den Bandwurm wirksam, lahmen diese Stoffe aber leicht das Nerveu- 
system bezw. Muskelsystem und kann so der Tod kerbeigefuhrt werden, 
audi Erblindungen sind beobachtet worden. Als Abfuhrmittel soil 
E-izinusol vermieden werden, da dieses die schadliche Nebenwirkung 
begiinstigt. Infolge der Gefahrlickkeit ist es vollauf berechtigt, dafi 
diese Droge aufierhalb der Apotkeken uberhaupt nicht und in den 
Apotheken nur auf arztliche Anweisung abgegeben werden darf. 

Verwechslungen mit den Wurzelstocken anderer Filixarten sind 
leicht zu erkennen, wenn man die markige Konsistenz und die zimt- 
braunen Spreuschuppen , welcke die Oberflaclie bedecken. so wie ror 
allem den Querschnitt beachtet. 



Rhizdmata Galangae (minoris). Galgautwurzela. 
Galanga de la Chine. Gralauga-Root. 

Alpinia offieinarmn. Scitamln6ae. Gewilrzlilien. 
Pamilie der ZSmgibemcme, Ingwergewachse. 

Heimiacli auf der In3el Hainan. Knltiviert an cler Kfiste Chinas, der Halbinsel 
Leitschou tmd in Siam. 

Diese Droge kommt hauptsacklich tiber Hoichow, Pakhoi, Shanghai 
and Singapore in den europaischen Handel und zwar in Ballen yon 
etwa 50 kg. Man baut die Pflanzen auf hugeligem Boden an und 
erntet den verzweigten Wurzelstock nach 5 — 10 Jakren, reinigt ihn 
und schneidet ihn in Stiicke. Die Droge bildet etwa fmgerdicke, 
etwa fmgerlange, meist gekriimmte, einmal verastelte Stiicke, aufien 
von rotbrauner Farbe, mit ringformigen Wulsten und meist noch Reste 
der oberirdischen Stengel und der Wurzeln tragend. Auf dem Quer- 
schnitt ist die Farbe heller, zimtfarben, mit zwei durch eine dunkle 
Kreislinie getrennten Schichten, einer aufieren, der mit Leitbiindeln 
durchzogenen Einde und einer inneren, wo die Leitbfindel dicta ge- 
drangt stehen. Auf dem Bruch erscheint sie dicht, etwas fasrig, holzig. 
Der Geruch ist angenehm aromatisch, der Geschmack gleichfalls, doch 
brennend scharf (Fig. 14=1—142). 

Bestandteile. Atherisches 01 (Ursache des Aroms), scharf es 
Weichharz, K&mpherid, Galangin, Alpinin. 

Anwendung. Als magenstarkendes Mattel, hauptsacklich als Zu- 
satz zu Magenscknapsen ; hier und da aueh von den Landleuten als 
brunstforderndes Mittel bei dem Eindvieh angewandt. Die Droge 

Buehhelster-Ottersbach L ll.AxtflL o 



130 



Radices. Wurzelu. 



soil niclit zu hell unci moglichst schwer sein. Die zuweilen in den 
Handel kommenden Rhizom. Galangae majoris von Aipinia Galanga 
sind grower, innen melilig, schmutzigweili. Sie weisen braune, runde 

Narben von den Stengeln hemilirend auf. 





Pig. 141. 
Rhiz. G-alangat 



Fig. 14-2. 
tiuerschnitt von Jihiz. (Jalfmyae. r Kind) 1 
k Komacheide, h Holz, lib Leitbilndel. 



■f" Radices Gelsemii. G-elseuuuiuivurzelii. tfelbe Jasininwurzeln. 
Rhizome et Racine de geLs&nimn. (xelsenrium Root. 
Gelscrmum $cmpervirens. Loganiaceae. Strycimosgewachse. 
Nordamerika. 

Die unterirdischen Teile ; Wandersprossen des Rhizoms mit den 
Wurzeln obigen Kletterstrauches. Rund, bis 28 mm dick, mattbraun, 
mitunter blaulich. Die Wurzeln gelblichbraun. bis 8 mm dick, langs- 
runzelig. 

Bestandteile. Gelsemin, Gelseminin, Gelsemiumsaure mid 
Kalziumoxalat. 

An wen dung. Gegen Nervens chm erzen un d Keuehhusten . Jedoch 
mit grofier Vorsicht, da infolge der sehr scharfwirkenden Bestandteile 
leiclit Vergiftungsersckeinungen eintreten konnem Ein Gift der Abt. 2 
des Verzeichnisses der Giffce. 



Radices GeBtMnae (rtibrae). Enziaiiwttrzelu. Bittere Fietoernrurzelu. 
Racin© de gentian e> OentiaB Root. 

Gentidna lutecu G. purpurea. G. J?ann6niw a G, punct&ta* Gentianaccae. Enziangewachse. 
Alpen irad Gebirge Sudeuropas. Neuerdings auch von Spaniert und den Balkanlandent. 

Es sind die getrockneten Wurzelst&cke und Wurzeln von 20 — 60 cm 
Lange, die aber auch 1 m erreicken konnen, und 2 — 4 cm Dicke, 
kommen haufig der Lange nach gespalfcen in den Handel. Enzian- 
wurzel ist au£>en gelbbraun, am oberen Ende, dem Rhizom, von den 
Blattresten herruhrend wulstig geringelt, die Wurzelstticke mit schwacheix 
Langsfurchem Innen mekr rStlieh oder orangefarben und unxegel- 
mgdSig gestreift, Die rote Farbe der Wurzel wird dadurch erzielt, 



Radices. Wurzeln. 



131 




daii man die frischen Wurzeln in Hatifen scliiehtet uiid einige Tage 

einer Art von Garung uberlSfit. Die Wurzeln erliitzen sick dadiireli 

stark und zeigen nun nacli dem Trocknen 

eiiie rote Farbe. Die Ausbeute an Extrakt 

soil aber durch diese Behandlung leiden. 

Das deutsche Arzneibuch verlangt deshalb 

eine innen gelbliche bis hellbraune Wurzel. 

die durch schnelles Trocknen erhalten 

wird. Die Wurzel 1st fleischig, niclit 

holzig, gut getrocknet sprode, aber, weil 

hygroskopisch, bald wieder z3.li werdend. 

Die Einsamnilung soil im Fruhja.hr ge- 

schehen. Geruch eigentumlich sufiliek, 

niclit angenehm; Geschmack stark bitter 

(Fig. 143). 

Bestandteile. Em gelb er F arbstoi'i 
Gentianin, auch Gentianasaure genamit; 
ein kristallisierbarer BitterstofL das 
Gentiopikrin; in der frischen Wurzel 
Zaickerarten, Saccharose und Gentianose 
genannt, die jedocli infolge der Garung 
und durch das Trocknen Zersetzung erleiden: 
fettes OL 

An wen dung. In der Medizin als magen- 
starkendes Mittel, entweder als Zusatz zu Tink- 
turen, ocler als Extrakt; ferner in grofien Massen 
zur Likorlabxikation und in der Tierheilkun.de. 
Die Euziantinktur bereitet man zweckmafiig durch 
Ansziehen mit heifiem Weingeist, wodureh ein 
Ferment unwirksam gemacht wird, das bei An- 
wendung von kaltem Weingeist den Gehalt an wirksamem Gentiopikrin 
beeintrachtigt. 

Der in den Alp en in grofien Mengen fabrizierte Enziansclmaps 
ist kein Auszug der Wurzeln, sondern wird bereitet, indeni man die 
frischen Wurzeln auskocht, die stark zuckerhaltige Fltissigkeit vergaren 
]&Bt und dann ab- 
clestilliert.. _ __ 



Tig. 113. 
Gentian?- lute a. 




Fig. 144. 
Quersehnitt von Had. 
Gertiauae. r Rinde. lfHolz. 





Fi^ 145, 

Quer&cknitt yon Laser- 

pitram latifolium. r Rinde, 

c Kambiiim, h Holz. 



Fig. 146. 

Quersebititt dee WuraeUfcopfee tou 

Laserpititim latifolium. r Kinde, 

|h Holz, m Mark. 



Fig. 147. 

Querseh.ni.tt von Had. Bryoniae 

dioicae. j Einde, c Kambium, h 

Holz. 

a* 
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Die unter deni Namen Rad. Gentiauae albae gebL'iiuchliclien 
Wurzeln stammen von einer Umbellifere, deni Laserkraut, Laserpitium 
latiiolium. Sie werden in der Likbr- und Branntweinfabrikation ver- 
wendet. 

Enzianwurzel wird verfalsckt mit dein Wurzelstock von Rumex 
alpinus. Man erkennt die Yerfalscliung daran, dafi der Querschnitt 
mit Kalilauge befeuchtefc, sich sofort rot farbt, was bei Enzianwurzel 
nicht der Fall ist. Ferner sind Verfalscbungen nut Bryoniawurzeln 
und den Wurzeln vom Laserkraut beobachtet worden, die am Quer- 
schnitt zu erkennen sind (Fig. 144 — 147). 

Radices Ginseng Americfoae. GUnsen^wurzeln. Ked. Berry. 

Panax qulnquefdlmm. Araliaciae. 
ITordamerika, namentlich Ohio und Yirginien. 

Diese in groften Massen von Nordamerika nach China, wo sie zu 
aberglaubischen Zwecken Verwendung findet, exportierte Wurzel kani 
auch eine Zeitlaiig zu uns und diente zui' Darstellung verschiedener 
Geheinimittel. Sie ist meist spindeli6rmig, 3— 5 cm lang, bis zu 1 cm 
dick; einiach oder nach unten in zwei Aste auskufend. Aufien braun- 
lich, inn en gelblich weifi. Geschmack anfangs bitter, nachher sftfitich, 
dem des Sufiholzes &hnlich. 

Anwendung. Dient in Amerika zu gleichen Zwecken wie unsev 
Sufiholz. 

Bestandteil. Panaquilon, ein wenig erforschter Bitfcerstoff. 

In China, Korea und der Mandschurei wird eine andere Ginseng- 
wurzel, von Panax Ginseng abstammend, von wildwachsenden und 
kultivierten Pflanzen gewonnen. Da aber diese Droge, die dort als 
Universalmittel und als Aplirodisiacum in grofien Mengen gebraucht 
wird, den Bedarf nicht deckt, wird die oben angefuhrte ainerikauische 
Ginsengwurzel in grofien Mengen in China eingefuhrt. 

Rhizomata oder Stolones Gr&minis. 
(Juecken wurzeln. Gras wurzeln, Racine de chiendent. Quitch Boot. 

Triticwtn oder Agroptfrum repens. Qramn4ae. Grasgew&chse. 
Buropa. 

Diese Pflanze ist ein sehr lastiges Unkraut unserer Felder. Die 
Droge besteht aus meterlangen, strohhalmdicken, innen hohlen Wurzel- 
sttfcken, die im Fruhjahr gegraben werden. Sie sind gelbglanzend, zEih, 
biegsam, knotig gegliedert, nur an den Knoten mit Fadenwurzeln und 
hautigen Scheiden besetzt. Geruch schwach, suftlich; Geschmack gleich- 
falls sufi und schleimig. 

Bestandteile. Garungsfahiger Zucker, Mannit, nach der Jahres- 
zeit wechselnd, Gummi, Tritizin. * 

Anwendung. A]s blutreinigendes und schleimlSsendes Mittel, 
Mner auch vielfach zur Bereitung des Exfcr. Graminis liquidum oder 
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Mellago Gramims, em heute durch das ilalzextrakt verdrangtes 

Praparat. 

Verweehslungen sollen vorkommen mit den Wurzeln von Lolium 
perenne mid Triticum canimmi; doch treten bei diesen die Wurzel- 
fasern auch zwischen den Knoten hervor. 



**t Rhizomata Veratri alM oder Kellebori albi. 

Weitie Nieswurz. Oemierwnrx. Kratzwurz. Hellebore blanc. 

] r err it mm album. LiUaceae. Liliengewachse. Gattnng Colchiaceae. 
Gdbirge Mittel- und Siideuropas. Asien. 
Wurzelstock 2,5 cm dick, 3 — 8 cm lang. umgekehrt kegeliormig, 
ringsherum durch die entfernten Wurzeln -weiftnarhig. dunkelbraun, 
oben durch abgeschnittene Blattreste geschopft, inn en weiffich mit 
dunklen Gefafibiindeln marmoriert, hart, geruchlos, das Pulver die 
Schleimhaute reizend. Das Deutsche Arzneibueh verlangt das Bhizom 
mit den Wurzeln. die eine Dicke von ungefahr 3 mm und eine Lange 




ar 




mr 



Fig. 146. 

Langsdurchschnitt von 

Rniz. Veratri albi. 



Kg. 149. 

Querschnitt von Bbiz. Veratri albi. ar Aufiearinde, 

mr Mittelrinde. k Kentscheide, h Hols. 



bis zu 30 cm haben sollen. Beim Befeuchten mit Schwefelsaure wird 
die Schnittflache des Wurzelstocks orangegelb, darauf ziegelrot. Die 
Rhizome sollen im Herbst von wildwachsenden Pflanzen gesammelt 
werden. Beim Pulvern sind die Augen, Mund und die Nase durch 
vorgebunclene Flortttcher zu schtttzen. Geschmack scliarf, bitter, an- 
haltendes Kratzen erregend (Fig. 148 — 149). 

Die alte Bezeichnung Bhizoma Hellebori albi stammt daher, well 
die Pflanze friiher falschlich Helleborus albus genannt wurde. Die 
Gattung Helleborus gehort aber zu einer anderen Pflanzenfamilie, den 
Ranunculaceae, Hahnenfufigew&chsen. 

Bestandteile. Protoveratrin, Protoveratridin (sehr giftiges Al- 
kaloid), Jervin, Bubijervin, Pseudojervin, Jervasaure. Yeratrin ist in 
cler Droge nicht vorhanden. 

A nw en dung. Innerlich selten, hochstens in kleinen Gaben von 
2 Gramm als Brechmittel bei Schweinen. AuBerlich als Zusatz zu 
Nieflpulvern und zu Kratzsalben. Bei Herstellung von Pulvermischun- 
gen ist die Mischung mit "Weingeist zu besprengen. 
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Der von Nordamerika iniportierte Wurzelstock von Veratruni viride 

1st von gleicliem Bau and gleichen Bestandteilen, wenn audi diese in 
geringever Menge vorhanden sind. 

f fthizomata Hellebori nigri. 
Sckwarze Nieswarz. Christwurz. Hellisboro noir. Christmas "Root. 

SdUboms niyer. Eanmimlaceae. HahnenfufigewSchse. TJnterfaniUie Helleboreae. 
Gebirge Mitt el enrols und Siid euro pas. 

Der Wurzelstock mit den ankangenden Wuvzeln 5 — 10 cm lang-, bis 
zu 10 mm dick, verasteit. braunsclvwarz, innen weilj. Geschmack bitter- 
lick, scliarf. geruchlos. 

Bestandteile. Helleborein, giftig, zum Niesen veizend und Helle- 
borin und zwar dies besonders in alten Rhizomem 

Anwendung. Fruher zuweilen innerlick gegen Wassersuclit und 
anfierlich gegen Hautausschlage, Zusatz zu Niespulvern. 

An Stelle der Ruiz. Hellebori nigri sind jetzt meistens Rhizoniata 
Hellebori v i r i d i s von Helleborus viridis gebrauchlich. Diese sind i,m 
Aufleren den vorigen gleich, sollen jedoch bedeutend starker wirken 
und sind daran zu erkennen, daft sie mit den Grundblattern einge- 
sammelt werden. Die Droge ist im Mai und Juni einzusammeln. 



** BMzomata Hydrastis. 
HydrastisTkizowe., Hydrastiswurzelui Kacine cl'hy drastis. Yellow Root. 

Hydrastis canadensis. Banunculaceae. Hahnenfuii!gew£chse. Unterfamilie Pacoulecu. 

Nordamerika. 

Das Rhizom obiger Pflanze. die besonders in den Waldern von 
Indiana, Kentucky. Ohio und Virginia heiuiisch ist, ist ringsum mit 

1 mm dicken Wurzeln besetzt, bis 5 cm 
lang. 5 — 8 mm dick, hin- und hergebogem 
wenig verzweigt, sebr hart, Bruch glatt 
und hornartig. Farbe dunkelbraungrau, 
auf dem Bruche grunlichgelb. Geruch 
schwachj Geschmack bitter. 

Bestandteile. Gelbes Berberin 
und farbloses Hydrastin, 

Anwendun g. Als blutstillendes 
Mittel bei Krankheiten des Darmes und 
des Uterus. Grofiere Mengen konnen 
giftig wirken. 

Zielit man 1 Teil Hydrastisrhizom mit 
100 Teil en Wasser aus. nimmt von diesem Auszug 2 ccm, fiigt 1 com 
Schwefelsaure hinzu und daratrf tropfenweise Ohlorwasser, so entsteht 
eine dunkelrote Schickt infolge des Vorhandenseins von Berberin. 

Legt man einen diinnen Querschnitt des Rhizoms in emen Tropfen 
Salzsaure, so entstehen in dem Gewebe sofort sehr zahlreiche gelbe 
nadelfSrmige Ktistalle, die mit dem Mikroskop leicht zu erkennen sind 
(Fig. 150). 




Fig. 150. 
Querschnitt tob Rhizouia Hydrastis. 
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t** Tubera Jaiapae, audi Radices Jalapae. 
Jalapenwurzeln. Racine de jaiap. Jalap. 

Exogrinium Purgcu Convolmtiaceae. AYindenge^achse. 
Mexiko, Ahhange der Andea, auch kultiviert. Jamaika, S&damerika, Mien, Zeylon. 
Die Droge besteht aus den knollenformigen Verdickungen der 
Nebenwurzeln, sie komint, nach Entfernung der Wurzelzweige und 
der Wurzelspitze, bis faustgrofl, dann entweder ganz oder nur zum Teil 
vierfach gespalten, meist aber birnenformig, eiformig, langlich und zwar 
Mlinereigrott, in den Handel. Die Knollen werden in Ketzen iiber freieni 
Feuer oder in heifier Asclie getrocknet. Die Oberflache erscheint 
dicht und fein gerunzelt, die Furchen oft infolge des Trocknens bei 
holierer Temperatur von ausgetretenem Harz "gefullt, dunkelbraun. 
innen dicht, graubraunlich, hart, in der Mitte heller als am Eande; 




Fig. 151. 
Tubera Jalapau verschiedener Formeu. 



wenn das Starkemehi der Droge niclit verquollen ist, jedoch matt und 
weifilick. Auf dem Querschnitt bemerkt man konzentrisch vvellige 
dunkle Linien, die Harzbehalter. Je weniger hiervon vorhanden sind, 
desto schlechter ist die Sorte. Geruck eigenttunlich widerlich; Gre- 
schmack gleichfalls, fade, dann bitter, kratzend (Pig. 151). 

Bestandteile. Konvolvulin, in dem dxastisch purgierenden Harz 
(8—17 °/o) enthalten. Das Deutsche Arzneibuch verlangt mindestens 
10% Harz. StarkemehL 

Anwendung. Als drastisches Purgiermittel in Pulverform (hoch- 
stens 2 g) und als Tinktur, feraer zur Bereitung des Jalapenharzes 
(siehe dieses). 

Die Droge kommt viel iiber Verakruz, wonach die besseren Sorten 
genannt werdenj in den Handel, und zwar in Ballen von 50 kg. Die 
mittleren, i est en und schweren Stucke sind die besten. Ganz zu ver- 
werfen ist die Tampiko Jalapa in fingerformigen Stticken, von Ipomoea 



136 Hadices. Wurzeln. 

simulans. Graubraun, der Lange nach gerunzelt. Sie enth&lt nur 
wenig Harz, das sicli zum Unters clued von dem Harz der edit en Droge 
in Ather vollst&ndig lost. 

Bad. Jalapae Orizabensis oder Lacviti, auch S t i ] > i t e s Jalap a e von 
Ipomoea Orizabensis sind gleichfalls zu verweri'en. Sie sind zylindrisch ? 
sehr verschieden grofi, aufien gran und sehr runziig, innen gelblich, 
sehr faserig, olme konzentrische Ringe. Das Harz dieser Droge ist 
ganzlich in Ather unlo slick, das der echten Droge zu 5 — S°/o. 

Bhizdmata Imperatdriae oder Ostruthii. 

Meisterwnrzeln. Kacine d'iniptiratoire. 

Imperatoria ostmthmm. Uwihelliferae. Dcddentragende Gew&chse. 
Gebirge Mittel- und Siiddeutschlands und der Schweiz. 

Haupt- und Nebenwurzelstocke mit ringiormigen Blattausatzen, ge- 
gliedert, dunkelgrau, innen blafigelb, 12—15 cm lang, 2 — 3 cm dick. 
Gemch und Geschmaek aromatiseh, beiBend scharf. Die Droge ist 
dem Wurmfrarj sehr ausgesetzt, muft daher in Blechkasten aufbewahrt 
werden. 

Bestandteile. Atherisches 01. Em Bitterstoff Ostin, Imperato- 
rin unci Ostruthin. 

An wen dung. Als Volksheilmittel, hier und da als Zusatz zu 
Viehpulvern und Sclmapsen. 

**f Radices Ipeeaeuaufo&e. 
Brech wurzeln. Racine d'lpecacuaniia. Ipecacuanha Hoot* 

Vragoya oder Cepha6U$ (P&ychotria) Ipecacuanha* Ruhiac£ae* KrappgewachsB. 
Brasilien, Kolumbien, Ecuador, Ostindien. 

Die Droge wird einerseits aus der Provinz Matto grosso liber 
Rio de Janeiro nach London ausgefuhrt, verpackt in Aroben von etwa 
15 kg. Die von wildwachsenden Pflanzen gewonnene Droge wird als 
Matto grosso, die von kultivierten als Minas bezeiclmet. Die Kultur 
steigert sich immer niehr, so dafi schon grotiere Mengen der durch 
Anbau gewonnenen Ware ausgefuhrt wurden als der von wildwachsen- 
den Pflanzen. Es sind die verdickten Nebenwurzeln ernes kleinen 
Halbstrauches, 5 bis 20 cm lang, bis 5 mm dick, von grauer oder 
brauner Farbe. Die Wurzeln sind durch wulstige Einsdmunrngen 
und Erhabenheiten hockrig und geringelt (daher die Bezeichnung 
Rad, Ipecacuanhae annulatae). Die Rindensubstanz ist innen weiB- 
gelblich, hornartigj sich von dem dtinnen weifilicben Holzkorper leicht 
loslosend, vielfach etwa dreimal so stark als dieser. Der Holzkorper 
ist hart, der Rindenkorper leicht pulverisierbar. Im Handel werden 
die braunlichen Sorten mit dicker Rinde vorgezogen. Gemchlos, das 
Pulver die Schleimhaute gefahrlich reizend, daher grb'Bte Vorsicht beim 
Pulvern. Geschmaek widerlich bitter (Fig. 152). 

Aufier der Rioware ist die gleichwertige aber vom Deutschen 
Arzneibuch nicht zugelassene Karthagena oder Savanilla Ipekakuanha 
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aus Kolumbien, von Cephaelis acuminata stammencl in grofien Mengen 
im Handel. Sie 1st dicker mid groBer, die Wiilste treten nickt so Aveit 
hervor und sincl mehr voneinander entiernt Die Starkekorner sind 
grofier als die der Rioware, wo die grofiten Einzelkorner einen Durcli- 
messer von 0,012 mm niclit ubersckreiten, wakrentf er bei der Kartha- 
genaware 0,022 mm erreickt. 

A uck von Ostindien kommen miter der Bezeicknung East Indian 
oder ostindiscke Johore betrachtliche Menken in den Handel die schon 
die Ausfuhrzaklen der 
brasilianischen Prove- 
nienz erreickt haben. 

B e s t a n d t e i 1 e. 
Emetin (breckenerre- 
gendes Alkaloid) 1 bis 
2°/o, Zephalein. ein 
Grlykosidjpekakuanka- 
saure, in der Holz- 
substanz nur etwa der 
vierte Teil davon, da- 
ker die Rinde der wert- 
volle Teil der Droge. 
Starkemehl in der Kin- 
den substanz 30%, in 
der Holzsubstanz 7%. 

Anwendung. In 
der inneren Medizin 
teils in Pulverform, 
teils als Vinum Ipeca- 
cuanhae als brechen- 
erregendes, in kleinen 
Do sen auck als schleim- 
losendes Mittel. Eer- 
ner gegen Dysenteiie 
(Ruhr) . Fur diesen 
Zweck kommt eine von 
den Alkaloiden befreite 
Wurzel in den Handel 
(Radix Ipecacuanhae 
deemetinisata oder sine 
emetino), 

Ve rfalschungen sind bei der eigentiimlichen Struktur der Wurseln 
nicht leicht moglick, doch kommen ahnliche von verwandten Rubiazeen 
stammen.de Ipekakuanha-Wurzeln in den Handel, die wohl auch Emetin 
enthalten, aber in viel geringeren Mengen und daker nicht substituiert 
werden diirfen. Hierker gehoren 

Rad. Ipecacuanhae striatae, dicker, grausch\varz ? in kurzen Ab- 
stftnden bis auf das Holz eingeschniirt und langsstxeifig gefurcht. 
Das Holz ist graubraim, porig, kaum bitter. 




Fig. 152. Uragoga Ipecacuanha. 
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Rad. Ipecac, alb- oder lignosae, weifilich, keine Einsclmurungen. 
mit Langsfurchen, Holz starker als die Rinde, groftporig; Geschmack 
schwach, nicht bitter. 

Rati. Ipecac, farinosae, asrtig bin- unci hergebogen, mu* stellen- 
weise leicht eingeschntirt, Rinde mehlig, braunlich. Geschmack pchai-f, 
nicht bitter. 



EMzdmata Iridis oder Ireos. Veilchenvrurzelii. Irisrhizome. 
Raciu d'Iris on de violette. Iris Root. 

Iris germdnica. L pallida. I, florentina. Iridaciae. Schwertliliengewtiehse. 
Nordafrika, Siideuropa, wild und kultiviert, besonders bei Florenz und Yerona, n oner- 
dings Brasilien. 

Der Name der Droge ist bedingt durch den starken, veilchen- 
artigen Geruch, den die getrockneten Wurzelstocke liaben, in frischem 
Zustande fehlt derselbe ganzlich. Friiher kam die Droge italienischer 
Herknnft auch ungeschalt in den Handel, jetzt so gut wie gar nioht 
rnehr. Horizontaler Wurzelstock, 5 — 12 cm lang, etwa daumendiok, 
plattgedruekt, meist gekriimmt, zuweilen verastelt, knollig gegliedert, 
iedes Glied nimmt nach vorn an Dicke zu, oben eben, unten narbig 
durch die abgescknittenen Wurzelreste. Schwer, fest, weiftlicli bis 
gelblich; auf deni Bruch kornig melilig. Die Einerntung der Wurzel- 
stocke beginnt in der zweiten Halfte des Monats Juni. Es werden 
nur so viel mehrjahrige Pflanzen herausgehackt, wie am nachsten 
Tage verarbeitet werden konnen. Man lost unter einem Schutzdach, 
dafi Sonne und Wind die Irispflanze nicht zum Welken bringen, die 
Wurzelstocke sehr vorsichtig ab, dafi nock reiclilich Wurzelfasem an 
der Pflanze bleiben und diese wieder in den Boden gepflanzt werden 
und weiter wachsen kann. Yon den geernteten Wurzelstocken werden 
die Nebenwurzeln abgeschnitten, darauf werden sie in fliefiendes Wasser 
gelegt, gesckalt und mindestens acht Tage vor Regen geschiitzt an 
der Sonne getrocknet. Meistens werden sie schon vor Sonnenaufgang 
ausgebreitet , da der Morgentau bleichende Wirkung ausiiben soil. 
Bei kiinstlicher Warme getrocknete Veilchenwurzel ist nickt so schon 
weiS. Die besonders groflen, glatten Exemplare werden durch Schneiden 
und Feilen in glatte Stabchenform gebracht und kommen als Ruiz. 
Iridis proinfantibusin den Handel. Ferner dreht man erbsengrolie 
Kiigelchen aus der Wurzel, zum Einiegen in sog. Fontanellen. Der 
Geruch ist stark veilchenartig, Geschmack bitter, etwas scharf, schleimig. 
Am nieisten geschatzt sind die Florentiner Wurzelstocke, wahrend die 
Veroneser, die linger und dunner sind, als minderwertig gelten. 
Der Anban der Irispflanzen nimmt in Italien immer grOfiere Dimensionen 
an und zwar werden hauptsachlich Iris germanica und I. pallida an- 
gebaut. Die Droge kommt hauptsachlich tiber Verona, Triest und 
Livorno iiber Hamburg in den Handel und werden durcbschnittlich im 
Jahre etwa 690 Tonnen von Italien exportiert. Es kommen auch 
aus unseren afrikanischen Kolonien, namentlich aus Kamerun sog. 
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afrikanische Yeilckenwurzeln in den Handel. Diese. wahrscheinlich 
von wildwachsenden Pflanzen abstammend, sind weit kleiner als die 
italienischen, mehr grau und ron schwacherem Geruck. Sie konnen 
bei billigen Preisen hochstens in der Parfunierie Yerwendung finden. 
Binen gleiclien Wert haben die Yeilchenwurzeln von Mogador. 

Bestandteile. Atherisches Ol in sehr geringer Menge (0,1 bis 
0,2 %0 ^ diesem Iron, ein veilchenartig riecliendes Keton, das erst 
beim Trocknen des Rhizoms entsteht, femer ein geruchloses Glykosid 
Iridin, Schleim, Starkemelil und scharfes, bitteres. braunes Harz. 

Urn der Droge ein sch5n weifies Aussehen zu geben, wird sie mit- 
unter mit Kalk, Zinkweifi oder gar BleiweiS eingerieben. Legt man 
sie in mit Salzsaure angesauertes Wasser, so wird sicli bei Yorkanden- 
sein von kohlensaurem Kalk Kohlensaure entwickelm Yersetzt man 
den erkaltenen Auszug mit Ammoniak im tJberscmrB und fiigt Sckwefel- 
wasserstoffwasser hinzu, so zeigt ein weifier Niederschlag Zinkweifi 
an. Erhalt man nach Zusatz von Schwefelwasserstotrwasser zu dem 
saurehaltigen Auszug einen schwarzen Niederschlag, so ist Sckwefel- 
blei entstanden und BleiweiB nachgewieseu. 

An wen dung. Innerlicli als Zusatz zum Brusttee, ferner zum 
Aromatisieren von Zahnpulvern, Raucherpulvern usw. und in grofien 
Mengen in der Parfumerie, werden doch allein in Grasse in Frank- 
reicli jahrlick 300000 kg verarbeitet, die zumgrofiten Teil aus Florenz 
bezogen werden. Audi in der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Yerwechslungen. Als solclie werden angegeben die Wurzel- 
stocke von Iris pseudacorus. Jedoch sind diese innen rotlich. 

Radices Kava-Kava. Sawa-Kawawurzeln. Kara. 

Pipe? liiethjjsticum. Pijjeraceae. Pfeffergewachse. 
Siidseeinseln. Von Neu-Guinea bis zu den Sandwichsinseln. Wild und knltiviert, 

Etwa bis 3 cm dicke, 12 — 15 cm lange Wurzeln. Graubraun. 
innen gelblich bis grtinlich, Bruch faserig, staubend infolge von Starke- 
mebl. Auf dem Querschnitt straklig, die Rinde sclimal. Die dunneren 
Wm^zeln heller. Betupft man das Pulver mit Sclrwefelsaure, so tritt 
Rotfarbung ein. Geruck aroniatiseh; Geschmack scharf brennend. 

Bestandteile. Harz, der wirksame B estandteiL F enter Me thy - 
stizin, Yangonin, Starke und einige nock nicht erforschte Glykoside. 

Yerwendung. Als schweiBtreibendes Mittel und gegen Er- 
krankung der Harnorgane. 

Radices leyistici oder Ligdstici oder Laserpftii. 
Lielbstockelwurzela. Raciae de liveche. tovage Root. 

Levisticwn officinale. Ligtistiomi levteticwn. Tfwibeltifiraz. Doldentragende GewSLchse. 
SMeuropa. Dentschland knltiriert. 

Perennierende Hauptwurzel, mit einem kurzen Rhizom verbunden, 
ha'uflg noch Blattbasen tragend, nach unten verastelt, die starkeren 
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gespalteu. ;-50 — 40 cm lang, o — 5 cm dick, tief liingrirunzlig, rotlich- 
gelb bis graubraun, schwammig, zahe. Auf clem Quersclmitt zeigfc 
sich die Rinclensubstanz weifllich, tier Holzkorper gelb, mit rotgelben 
Balsamgangen von 0,04 bis 0,10 mm Weite. Die PfUmze wird luiupt- 
saclilicli in tier Provinz Sachsen angebaut, die Droge im Hevbste meist 

von zwei- bis vierjahrigen 
"* ' ' £ Pflanzen gesammelt und auf 

Bindfaden gezogen getroek- 
net. Die Wnvzel ist dem 
Wurmfraft stark ausgesetzt. 
Geruch stark aromatisch, Ge- 
schmack ebenfalls , vorher 
sufilich (Pig. 153). 

B e s t a n d t e i 1 e . Athe- 
risches 01. ein Terpineol, 
Harz, Zucker, Starke, An- 
gelikasaure. 

A n w e n d u n g. Inn er- 
lich in der Volksmedizm als 
harntreibendes Mittel. ein Teeloffel voll auf eine Tasse warmen 
Wassers; als Zusatz zu bitteren Schnapsen. 

Verwechslungen mit Rad. Angelicae. von denen sie sich da- 
durcli unterscheidet, dafi die Balsamgange bedeutend kleiner im Um- 
fange sind als bei der Angelikawurzel. 




Fig'. 153. Bart. Levistiei. 
Qiiyrtluiiilisehiiitt der friscbea Wiuzel, naturl. GrSfie. 
QnerduTchst'hnitt einer getrockneten Wurzel (ver- 
groiiert). m Mark, k Kamtaum, r R-inde, 1 Lilcfcen 
im Pareneliym. 



Radices Llquiritiae oder Glycyrrhixae. Sftfihoizmu-zein. 
Bacine de r^glisse. Liquorice Boot. 

Qlycywhiza glabra. &l. glandulifera. QU typiccu Leguminosac, HUlsenfrftohtler, 

UnterfamiKe Papilionafae, Schmetterlingsbltitlergewachse. 

Grl. typica in Siideuropa, in Deutschland kultiviert. Die freiden an dem in Asien, 

Sudrufilatid (Kaukasus, Ural). Nordafrika. 

Man unterscheidet im Handel zwei Sorten; erstens spanisches oder 
deutsches StiBholz, von Gl. typica, zweitens rnssisches von Gl. glabra 
und glandulifera. Geringwertig ist griechische Ware. 

Alle in den Handel kommenden SuBholzwurzeln stammen von 
kultivierten Pflanzen. Die Knltur geschieht in groftem Mafistabe 
in Suditalien, Frankreich, Spanien, Mahren, in Deutschland in der 
Gegend von Bamberg, Nurnberg und Schweinfurt, die des russischen S. 
am Kaukasus, clen Inseln der Wolgamundung. Audi in Sibirien, 
Turkestan und der Mongolei wird Sufiholz in grofierem Ma£e angebaut. 
Alle diese verschiedenen Provenienzen werden, mit Ausnahme des 
russischen S., nnter dem Kollektivnamen spanisches SirSholz zu- 
sammengefafit, doch kommt von dem spanischen Siifiholz fUr den 
deutschen Handel nur die siiddeutsche Ware und die aus Spanien selbst 
in Betracht, da Italien und Frankreich gleichwie Mahren ihre Produk- 
tion fast ganz zu Lakritzen verarbeiten. In Mahren geschieht die 
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Kultur in der G-egend uni Auspitz lierum. Im April oder im Herbst 

wevden etwa 30 cm lange mit Knospen versehene Stiicke 30 cm tief 

wagerecht oder etwas aufrecht in den Boden gelegt. Es entwickeln 

sich neue Pflanzen, und nacli 4 Jakren wird im September mit der 

Ernte begonnen. Man erntet bis zum Marz aber nur soviel. dafi die 

Pflanze nocli weiter wachsen und erne zweite Ernte nacli 4 Jabren 

vorgenommen werden kann. Die dickeren. schoneren Wuraein liefern 

die „gelbgeschnittene" Ware, die dtinneren die mindenvertige „schwarz- 

gescknittene". Din spa- 

nische Ware komint 

meist uber Sevilla und 

Alikante, zum Teil 

auck iiber Marseille in 

den Handel in Ballen 

yon 35—40 kg. Die 

beste Sorte stammt 

aus Tortosa in Kata- 

lonien. Sie bestekt 

aus Stucken von 60 

bis 90 cm Lange } etwa 

fingerclick, aufien grau- 

braun mit starken 

Langsrunzeln , inn en 

goldgelb, diclitj faserig. 

Die in Deutschland 

produzierte Ware \vird 

in langlicli runde 

Krauze gefl.och.ten; sie 

ist meist diinner und 

von heller em Gelb. 

Fur die gepulverte und 

z'erschnittene SuBkolz- 

wurzel wird sie ge- 

wohnlich geschfi.lt und 

in Mschem Zustande 

zersclmitten, hierdurch 

wird ein glatterer 

Scknitt ermoglicht. Die spanische Siiflkolzwurzel bestekt haupts&chlich 

hut aus den Auslaufern. Sie sind diinn und mit deutlichen Augen 

verselien. Die russische Sfiftholzwurzel kommt iiber Petersburg, Moskau 

und Nischni Nowgorod in mit Lindenbastmatten verpackten Ballen 

von 80 bis 100 kg in den Handel. Sie besteht aus den Wurzeln 

und Auslaufern, ist meist geschalt, ziemlich lang, bis 4 cm dick, das 

Holz locker, grob, strahlig, zerkluftet, leicht spaltbar, gelb aber blasser, 

als die spanische Wurzel. Wahrend letztere schwerer ist als Wasser, 

daher in diesem sofort untersinkt, ist die russische Wurzel leickter, 

weil lockerer und sckwimmt oben auf. Geruch b eider schwach; 

Geschmack suB (Fig. 154). 




Fig 1 . 154. Ein Teil von GlyGyrrhka glabra. 
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Bestandteile. Glyzyrrliizin ( Stiiiholzzucker ) < > - - 8 °/ o , e in glyko- 
sidischer Korper mid zwar saures glyzyvrhizinsaures Ammonium, Harz 
etwa 2%, Asparagin 1,25%, Starke. 

An wen dung. Als hustenlinderndes, schleimlosendes Mittel, Zu- 
satz zum Brusttee usw. In den Heimatliindern zuv Beveitung des 
Lakritzensafts. In der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Das Deutsche Arzneibuch verlangt geschalte Wurzeln und Aus- 
lauier von Glycyrrhiza glabra, also die vussische Ware. Siifmolzpulver 
wird durch konssentrierte Sclrwefelsauve orangegelb gefilrbt. 

Radices Meu oder Mei oder Foeniculi ursini. 

Barenwnrzeln, Barenfenchelwurzeiu. 

Ileum aihcwidntimnu XJmbeUiferae. Dttldentragende Gewachse. 
Gebirge Mittel- uud SuVleuropas. 

Hauptwurzel, Lange 10 — 20 cm, Dicke 0,5 — 1,5 cm. Die Wurzel 
ist oben geringelt, unten langsrunzlig. Farbe auften dunkelbraun, 
innen blafigelb. Geschmack suBlich, hinterher bitter aromatisch in- 
folge Gehalts an atherischem Ol. Geruch an LiebstOckel erinnernd. 

An wen dung. Als magenstarkencles Mittel, gegen Fieber, zu 
Viehpulver und in der Likorfabrikation. 

Vor Wurmfrafi zu schutzen, daher am besten in Bleclulosen auf- 
zubewahren. 

Radices Morsius di&boli oder Succisae. ToufelsaMifiwurzolu. 

Scabiosa succisa. Suecfsa pratensis. Dipsacaceae. Kardengew&cliae. 
Deutschland iiberall haufig. 

Wurzelstock 3 — 5 cm lang, etwa 1 cm dick, dunkelbraun, hart., 
dicht, mit dtinnen Nebenwurzeln bedeck! 

Bestandteile. Gerbstoff und bitterer Extraktivstoff. 

Anwendung. In der Yolksmedizin, hauptsachlich gegen Durchfall, 
Wurmer und aufierlich zum Heilen von Wunden. In der Likorfabrikation. 

Radices Ondiddis. Hauheclielwurzeliu Racme de Dugraiie. 
PettywMne Root, 

On6nis spinosa. Leffumindsae, Einsenfriiclitler, Unterfainilie 

Paghlion&iae, Schmetterliagsblutlergew&elise . 

DeutscblaBd, durre Felder und Heiden. 

Die bis zu 40 cm lange, wenig verzweigte Wurzel ist fingerdick, 
gedrebt und yerbogen, meist der Lange nach gespalten, zah, faserig, 
aufien mit sckwarzer Borke verselien, innen weifilich, porbs. Holz- 
korper meist einseitig entwickelt, mit breiten Markstrahlen. Rinde 
hochstens 1 mm dick, fest anhaftend. Betupft man das Holz mit 
Ammoniakfllissigkeit, so wird es gelb. Die Wurzel trftgt an ihrem 
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oberen Ende kurze, gewolmlich inehrkopiige Stucke der unterirdischen 
Aehse. Der Gesckmack der Wurzel ist kratzend, etwas kerbe und 
siiiilich, der Geruch schwach und erinnert an r 

Sfliiholz (Fig. 155). 

Bestandteile. Ononin. Harz. Starke, 
Ononid, ein dem Glyzyrrhizin Sknlicher, sonst 
wenig erforschter Korper. 

An wen dung. Als liarntreibendes und 
blutreinigendes Mitel. Zusat2 zu versehiedenen Querschnitt von Ononis spinosa 
Tees. In der Branntweinfabrikation. l2j " Khrigfl w ™£2. ' BindP " 

Radices Paedttiae. Pflngstrosenvvurzehi, Gichtrosemviirzelii. 
Racine de pivoiue, 

Paevnia offi emails, P. peregrim. Bammculactae. Hahnenfu6gew5ehse. 
Siideuropa, bei uns in Garten kultiviert. 

Knollig verdickte Nebenwurzeln , aus der holzigen Hauptwurzel 
entspringend. Kommt meist geschalt und der Lange nack gespalten 
in den Handel. Die Stucke 5—8 cm lang, etwa 1 cm dick, grau- 
rotlich oder graugelblick, innen niekr werfilich, melilig. Gesckmack 
schleimig, bitter. 

Bestandteile. Athens ekes 01, Starke. 

An wen dung. Frtiher viel gegen Krarnpfe und epileptiscke Zu- 
falle gebraucht, wircl die Droge auch in neuester Zeit wieder kierfur 
angewendet. Ferner in der Likor- und Branntweinfabrikation. 

RMzomata Pannae. Pannawurzeln. Inkomankoino. 

Aapidium athamdniimm. FUicales^ Farnkrauter, Familie der PoIy$odiac6ae. 
Stidafrika, Kapland. 

Mit Blattbasen und Spreublattcken bedeckter rotbrauner Wurzel- 
stock. 8—15 cm lang, 2— 5 cm dick. Innen rotbraun. Gesckmack 
herb; Geruck schwach. 

Bestandteile. Fettes Ol, Gerbstoff, Harz und Pannolj audi 
Pannasaure genannt. Aufierdem zwei sehr sckarf wirkende Stoffe 
Flavopannin und Albopannin. 

An wen dung. Als Mittel gegen den Bandwurm. 

Radices Pareirae brarae. (Meswurzeln. 

Ghondod&ndron tomentoswn. Menisg&rmaceae. Mondsamengewaehse. 
Westindien, Mexiko, Brasilien, Peru. 

2 — B cm dicke, grofiere und kleinere Bruckstiicke, zylindrisch r 
runzlig, rissig, Rinde dunkelbraun, innen gelblickbraun. Gerucklos, 
Gesclimack suSlichbitter. 

Bestandteile. Pelosin (ein bitteres Alkaloid), Buxin, Bebeerin, 
Harz. 

Anwendung. Als harntreibendes Mittel bei Erkrankung der 
Harnwerkzeuge, bei Gelbsuckt und als Mittel gegen Fieber. 
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Radices Petroselini oder Apil liorteasis. PetorsHiouwurzolii. 

Kaciu© de persil. Parsley Knot. 

Petroselimtm sativum. TJmhdlif&rae. Doldentragende Gewiuihse. 

Sudeuropa, bei tms kultiviert. 

Die Wurzel ist riibentormig, kommt gespalten in bis 25 cm Iangen 
und bis 20 mm dicken Stiicken in den Handel. Autien gelblicli, mit 
Quer- und Langsrunzeln, innen gelblicli, schwammig. Geruck schwach 
nach Petersilie; Gesckmack sirMck, scHeimig. 

Bestandteile. Spuren von atherisckem 01, Zucker, Sehleim. 

Anwendung. Als karntreibendes Mittel, bei Wassersucht. In 
der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Radices PImpiaellae, JPiinpinellwurzeln. BIberuelleu. 
Kacine de )>oncage. Kacine de saxifrage. Pimpernoll Boot. 

Pimpin6Ua Saccifrdga* P 9 magna. TJmhellif&rae. Doldeutragende Grewiichse. 
ftberall in Deutschland. 

Die in eine Wurzel iibergekenden yerzweigten WurzelstSeke, die 

im Frukjakr und Herbst von wildwacksenden Pflanzen gewonnen 

werden. Der gelblickgraue, i : ein geringelte, grobwarzige Wurzelstock 

. tragt kaufig Reste des hohlen Stengels. Die 

Wurzel meist einfack, 10 — 20 cm lang, etwa 

fingerdick, spite zulauEend, gerunzelt, mit rutid- 

lichen Hockern. Aufien hellgraugelb, innen 

gelblich, sckwammig. Auf dem Quersclmitt 

Binde weifiiich, mit braungelben Balsamgangen, 

ebenso breit wie der Holzkorper. Geruch und 

ys-- — Gesckmack aromatisch, dabei scharf und bren- 

K 156 nend (Fig. 156). Pastinakwnrzeln von Pastinaca 

Quewohnitt von Rad. pimpi- sativa , die sick mitunter zwiscken der Droee 

h Hoia, i Lncken. nuden, erkennt man daran, dat> sie mclit 

aromatisck sind. 
Bestandteile. Atlierisckes 01, Starkemekl, Harz, Zucker, Pirn- 
pinellin. 

Anwendung. Als Tinktnr gQgm Heiserkeit, kier und da audi 
als magenstarkender Zusatz zu Likdren, zu Mundwassern und Zahn- 
pasten. 

RMzomata Podoph^lli. FnSblattwurzeliu Raclue de Podophyllum. 

Podophyllum Boot* 

Podophyllum peUdtwm. Berberldaceae^ Berberitzengewaehse. 

Nordamerika. 

Wurzelstock ungefakr 10 cm lang, 4—6 mm dick, kin- und ker- 

gebogen, unten mit diinnen Wurzeln oder Wurzelresten bedeckt. AuBen 

rotbraun, innen weiBlick, hart, meklig oder hornartig. Geruchlos; 

Gesckmack siiBlick, nachker stark bitter (Wig, 157). 
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Bestandteile. St&rkemehl, Gerbsaure, Podophyllin, Podophyllo- 
toxin, Pikropodophyllin, Podoplrylloquerzetin. 

Anwendung. Als drastisches Purgiermittel, ahnlich der Jalapa. 
Auch das daraus dargestellte Podophyllin wd vielfach rtir sich an- 
gewandt. 




Pig. 157. 

Klilzoma Podophylli. u Unterseite mit XebeirwurzelTesten. 

o Obeiaeite. 

EM^omataPolypddii. Ea^elsUfiwurzoln.Kropfwiirzela.Koralleiiwurzela. 

Polypddium mlgare. FUicales, Farakiauter, Unterfamilie Potypodiaceae. 

Europa. Deutschland. 
Wuraelstock von Blattansatzen und Wurzelresten befreit. 5 bis 
10 cm lang, f ederkieldick , etwas flach, durcn die Wedelnarben ge- 
z&hnt erscheinend , unten durcli die Wurzelreste genarbt, AuGen 
zimtbraun, innen gelbbraun and wacksgl&nzend. Geschmack stifilich, 
liinterher bitter, kratzend (Pig, 158). 




Fig. 15a. RHzoma Polyp odii. o Obeiseite, u Unteiseite. 

Bestandteile. Fettes 01, Gerbstoff, Mamiit und ein dem Gly- 
zyrrhizin ahnlicher Stoff. 

Anwendung. In der Volksmedizin g&gvn Halsleiden und als 
harntreibendes Mattel. In der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Radices Pyrtfthri. Bertramwurzeln. Zahnwurzeln. 

Kacin© de pyretnre- Pyretforum Boot. 

Anacyclus officmdrum. A. -$yr$£hrum. Compositae, KorbblfitiergewSclise. 

Erstere Bohmen, in Deutschland Mtiviert Letztere Kiisten des Mittelmears. 

Man untersclieidet im Handel zwei Sorten der Bertramwurzel, 

deutsche und italienisohe oder rfimische, erstere yon A. officinarum, 

letztere von A. pyrethrum. 



Bnohlielster-Ottersbach. I. 11. Anfl. 
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Bad. Pyrethri Germanici. Hauptwurzel durch die Blattreste 
gescbopft, 15 — 20 cm lang, oben f ederkieldick , unten fadenformig 
verjiingt. Aufien graubraun, gerunzelt, Rinde click, harzgJanzend, 
einen Kreis von Olbehaltern enthaltend. Holzkorpev braun, marklos. 
Wird in der G-egend von Magdeburg angebaut (.Fig. 1.59 unci 160). 

Mad. Pyrethri Italic! oder Roman!. Zylindiisch, stark ge- 
mnzelt, borstig geschopft, mehr als doppelt so stark als die vorigen. 
Aufien graubraun, innen hart, mit strahligein , gelbem Holzkorper 
(Fig, 161). Beide sind geruchlos. von brexmend scharfem, speiehel- 
ziehendem Geschmack. 

Bestandteile. 

ScharfesWeichharz, aucli 

Pyrethrin. genannt , be- 

sonders in der aufieren 

Rinde ; atherisclies 01, 

Inulin. 

An wen dung. Gre- 

kaut und als Tinktur 

zur Linderung der Zahn- 

schmerz en . Hauptb e- 

standteil der sog. NuiS- 

baumsehen Zahntropfen. 

Audi Zusatz z\x Nies- 

pulver. Beira Pulvern 

mufi grbfite Vorsicht an- 




Kf. 14S. 

Bad, Pyrethri 

Germ. 



Pig'. 160. 

Quersclmrtt von Rad. Pyrethri 

Germ. 1 oberei, 2 unterer Teil 

der Wnrzel. 




Fig. lfil. 
Bad. Pyrethri Italic), a oberca Stuck, 

b Quta-schnitt vcrgrOflert. 



gewandt werden, da schon ganz geringe Mengen schadlieh wirken. 
In der Likor- und Branntweinfabrikation. 



Radices Ratanhiae oder Ratfnhiae Pernvianae. 
Ratatthawnrzelsi. Baeitse de ratanhia. Rkatauy Koot. 

Kramiria tridndra. Legumm6sae y Htilsenfrttclitler, Unterfamilie Oaesalpinioideac. 

Peru und Bolivien, 

Strauchartige Pilanze, auf den Abhangen der Kordilleren wachsend. 
Die Droge kommt meist liber Kallao in den Handel, in Seronen von 
90—100 kg. Sie besteht aus grofien, bis 3 cm dicken, nach unten 
verastelten, starren Wurzelstiicken (oft nock mit starken Stammenden), 
mit rissiger, dunkelbraunroter, faseriger Rinde, die auf Papier einen 
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braunen Strieli gibt imd sich leicht loslosen latit. Das Holz ist braun- 
rot, innen weifilich, die Rinde 1 mm dick. Diese stark adstringierend, 
das Holz geschmacklos (Fig. 162). 

Der weingeistige Auszug der Ratanhiawurzel (1 — 10) soil, nacli 
dem Versetzen mit uberschiissiger, weingeistiger Bleiazetatlosmig, einen 
roten Niederschlag liefern, und die von letzterem abfiltrierte Fltissig- 
keit soil deutlick rot gefarbt sein. 

Granada oder Savanilla Ratanha von Krameria ixina. Ist 
in Frankreich gebrauchlich. Bei ilrr ist das Holz nur 3 mal so 
stark als die Rinde. 15—20 cm lange Wurzelaste von hell schoko- 
ladenbrauner Farbe. Rinde tief eingerissen, weniger faserig als kornig. 

BrasiHan. Ratanha ist melir dunkelbraun, innen lebhaft braun- 
rot, Rinde faserig, Holz sehr poros. 

Texas oder Mexikanische Ratanha von Krameria secundiflora. 
Mexiko, Texas, Nordamerika. 2 — 3 cm dicke Wurzeln, schwarzbraun, 
uneben, runzlig. Auf dem Querschnitt rotlick marmoriert, Rinde 
starker als das sehr dtinne, helle Holz. Das im 
Handel vorkommende Extr. ratanhae American, 
stammt wohl ausschlieftlich von dieser Wurzel. 

Bestandteile, Ratanhagerbsaure in der 
Rinde 40%, in der ganzen Droge nnr 8 °/o 
(Eisenoxydsalze dunkelgriin farbend), Ratanharot, 
wahrscheinlich aus der G-erbsaure entstehend. 

An wen dung. Als starkes Adstringens bei 
Durchfallen, Blutungen usw. Ferner als Zusatz 
zu Zahntinkturen. Das Ratanhaextrakt soil zu- Fig. 162. 

weilen in der Gerberei verwandt werden. In Quersani LMa\ Rad> Ra ~ 
der Branntweinfabrikation. 

** Rhizomata Rhei (Chinensis). Rhabarberwurzeln. 
Racine de rlmbarbe. Rhubarb Root, 

Jtfi&um 'gakn.aiwn*, Tth, officinale, Mh. undnlaium, Mh. Gomjpactwm, Hh. em6dL 
Polygonac4ae, Knoterichgewachse. 
Asien (Bucharei, Tartarei, China;. 

Welche der verschiedenen Rheumarten (krautartige Pflanzen) 
hauptsachlich zur Gewinnung des echten Rhabarbers dienen, ist nicht 
genau festgestellt, die beiden ersten werden als Hauptstammpflanzen 
genannt. Man weifl nur, dafi die Droge von 6— 8jahrigen Pflanzen 
vor der Blutezeit, die vom Juni bis August dauert, gesammelt wird, 
und zwar so wohl von wilden als von kultivierten, jedoch ist es nicht, 
wie man frtiher annahm, die Wurzel, sondern der Wurzelstock (Rhizom), 
der in den Handel kommt. Die wildwachsenden Pflanzen sollen 
besseren Rhabarber liefern. Die tartarischen Provinzen Chinas liefern 
weitaus die grofite Menge, doch auch die Bucharei und einige Teile 
Ostindiens produzieren diese Droge, Der knollenfSnnige Wurzelstock, 
von sehr verschiedener GrOfie, kommt stets mehr oder weniger ge- 
schalt (mundiert), von den Nebenwurzeln befreit in den Handel. Der 

10* 
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Wurzelstock wird nach clem Einsammehi in ixischem Zustande obev- 
flaehlich gescha.lt, in Stiicke zerschnitten und dann meist aid' Strickr 
gezogen in der Sonne oder bei kunstlieher Wamie getrocknet. In 
manchen Gegenden tiber Feuer von Kameelnust. Nach dem Troeknen 
wird er noclimals geschalt. Je nach der Schalung untersoheidet man 
Vi> B Ui i /ai 1 U nmndiert, jedoch geschieht diese Mundienmg znm. Teil 
erst in Europa, beim Sortiexen der naturel] en Ware. Die Gestalt und 
Grofie der einzelnen Stiicke ist, je nachdem sie gauze WurzelstScke 
oder Teilschnitte dieser sind, selir verschieden, kegelformig, walzen- 
formig, plankonvex (d. h. auf der einen Seite fiach, auf der anderen 
abgerundet) und je nach dem Grade des Mundierens niehr oder weniger 
eckig. Die besseren Sorten aufien lebhaft gelb, durch Bestiiubeii mil- 
R.-Pulver, Konsistenz fest, markig, nicht holzig oder faserig. 
Reibt man die Aufienseiten ab, so zeigt sick auf der Oberflache ein 
ziemlich regelmafiiges, weifies Gewebe rhombischer Maschen, axis Ge- 
faftbundeln gebildet, in welchem gelbrote Strichelclie.ru die Mark- 
strahlen. sich zeigen (Fig. 163). Auf dem Bruch zeigt sich die 
Gnxndiuasse weifilich, gelb oder rot marmoriert, mit eigentumlichen. 




Fig. 1S3. 
Teil der auBeren 
Fliiche von Rhiz. 
Rhei, die rhom- 
biseheu Maschen 

zei&end. 




Yig. 1*54. 
Durcltaehnitt von Khiz. Rhei 



maserartigen , strahlenformigen , dunkleren Partien, entstehend durch 
die innere Anlage der Nebenwurzeln (Fig. 164). Bei den nicht ganz 
geschalten Stiicken erkennt man deutlich die ■weifiliche Rinde mit 
gelbroten Strahlen durch einen dunkleren Ring vom Holzkorper ge- 
trennt. Geruch und Geschmack eigentiimlich aromatisch, bitter. Der 
echte R. knirscht beim Kauen zwischen den Zahnen. hervorgerufen 
durch eingelagerte Kristalle von oxalsaurem Kalk, die den europaischen 
Sorten fehlen; farbt den Speickel gelb. 

Von den frulieren beiden Hauptsorten, der russischen und der 
chinesiscken, ist die echte russische R.-Wurzel, der sog. Kronrhabarber, 
aus dem Handel verschwunden, eine Folge des Erloschens der Liefe- 
rungsvertrage der russischen Regierung mit den bucharischen Kauf- 
leuten. Das, was noch unter dem Naxnen russischer R. in den Handel 
kommt, ist meistens ziemlich geringwertige. bucharische Ware. Der 
Kronrhabarber war insofern die beste Sorte, als er in Kiachta, wo 
er abgeliefert wurde, einer genauen und strengen Kontrolle der Regie- 
rungsbeamten unterlag. Jedes einzelne Stuck wurde durch Anbohren 
aui seine Gute gepruffc und die schlechten vernichtet. Auf dem Bruch 
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war cliese Sorte feinkoraig, die rote Farbe iiberwiegend, daher das Pulver 
rotgelb. Die Stiicke batten stets zwei Bohrlocher, ein durchgehendes 
h\r den Strick, auf dem sie getrocknet wurden, tind ein bis zur Mitte 
gehendes, mehr trichterformiges , von dem Prufungsinstrument des 
Beamten herruhrend. Diese Ware kani iiber Petersburg in Eolzkisten 
von 100—200 kg in den Handel. Die Kisten waren mit geteerter 
Leinwand iiberzogen unci in Tierlelle eingenaht. 

Der ehinesische Rhabarber kommt jetzt namentlich iiber 
Shanghai oder auch Kanton und Tientsin in mit Blech ausgeschlagenen 
Kisten von etwa 60—65 kg in den Handel. Er findet sich in dem Ge- 
biet von der Provinz Schansi (Schensi) an in den Gebirgen bis Ost- 
tibet hinein zwischen den Fliissen Hwangho und dem siidlicher fliefien- 
den Jangtsekiang. Vor allem um den See Kukunor herum in einer 
Hohe von iiber 3000 m und sMLich in den Bergen der Provinz Szet- 
schwan. Bier ist der Haupthandelsplatz Tschungking, von wo er auf 
dem Jangtsekiang nach Shanghai verschifft wird, das der Hauptaus- 
fuhrhafen fur Rhabarber ist. Die Stiicke sind sekr verschiedenartig ge- 
formt: die flachen Stiicke sind ohne Bohrloch, die kegelfSrmigen 
zeigen stets nur eius, dem oft noch Strickreste anhaften, bei den ganz 
mundierten wird das Loch durch Weiterbohren gereinigt. Auf dem 
Bniche ist der ehinesische Rhabarber grobkornig, die weifie Grund- 
masse itberwiegend , das Pulver hochgelb. Je nach der Art des 
Trocknens unterscheidet man an der Sonne oder im Ofen ge- 
trockneten Rhabarber. Zu der ersten Handelsware gehort Shensi- 
Rhabarber. Im Ofen getrocknet sind Kanton-, Shanghai -Rhabarber 
und Common round. 

1. Shensi-Rhabarber, vorzugsweise in flaehen, volleren Stiicken, 
von sehr verschiedener Schahmg, zeigt auf der ausgeschlagenen Bruch- 
fl&che, selbst bei leichteren, porSsen Stiicken, eine k&rnige, fast 
brockelnde Struktur von scharfmarkierter Marmorierung und lebhaft 
roter Farbung der nach der AmBenflache hin regelm&fiiger geordnet 
erscheinenden Strahlenkreise; Geruch eigenartig mild, ohne widerlich 
zu sein : Geschmack beim Kauen schwach aromatisch, bitter, mit stark 
hervortretendem Knirschen zwischen den Zahnen. 

2. Canton-Rhabarber in runder und flaclrrundlicher Form 
von fast ganzer Mundiening } erscheint von zaher, faseriger, mehr schwam- 
miger Struktur mit verschwommener Marmorierung, ohne ausgeprag- 
tere Strahlenkreise, schwacherem Hervortreten der weiften Grundmasse, 
mit blaflrStlicher Farbung der Markstrahlen. Geschmack beim Kauen 
kaum bitter, er zeigt ein weniger bemerkbares Knirschen. 

3. Shanghai-Rhabarber, zumeist ausgepragt f lache Stiicke von 
durchweg guter Mundierung. Geruch brenzlich-raucherig. Geschmack 
bitter. Zwischen den Zahnen knirschend. 

Diese Bezeichnungen Shensi-, Kanton- und Shanghai-Rhabarber 
gelten jedoch nicht als Ursprungsbezeichnungen, sondern nur als 
Qualitatsbezeichnungen. So wird Shensi-Rhabarber als beste Sorte 
angesehen, stammt aber keineswegs aus der Provinz Shensi. 
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Common round sind nicht gut mundierte Stiicke mit stark 
rauchigem Geschmack. 

Bestandteile sind infoige zahlloser Untersuchungen erne lange 
Reihe festgestellt. Man schreibt die abfiihrende Wirkung jetzt den 
Antlrrachinonabkommlingen zu und zwar der Chrysophansaure (Dioxy- 
methylanthrachinon), die bis zu 5% in den Zellen der roten Mark- 
strahlen vorkommt. Sie ist geruch- und geschmacklos, der in der 
Senna und der Cort. Frangulae enthaltenen Kathartins&ure iilinlirfi. 
Ferner dem Emodin (Trioxymethylanthrachinon) und dem Rhein (Tetra- 
oxymethylanthrachinon). AuBerdem finden sich vor Chrysophan (ovange- 
farben), Rheuingerbsauren, Oxalsaure, an Kalk gebunden, Oxydasen usw. 

Ein goiter R. soil nicht zu leiclit sein, eine reine Bruchiliielie 
haben, uberwiegend rot, ohne Hohlraume und schwarze Stelleii sein, 
ferner kraftig von Geruch, test, aber dem Fingernagel nachgebend. 
Rhabarberpuiver wird ha*ufig mit Kurkumapulver verfalscht. Man priift 
darauf, indem man etwas des Pulvers mit einem Gemiseh aus Chloro- 
form und Ather zu einem Brei anruhrt, diesen auf ein Stiick Filtrier- 
papier einreibt, die Fliissigkeit verdunsten lalit, das Pulver entfemt 
und den entstandenen gelblichen Fleck mit gesattigter heifiev Bor- 
saurel6sung befeuchtet. War Kurkuma zugegen, so wird der Fleck 
orangerot und durch Benetzen mit Ammoniakflussigkeit sclrwarzblau. 
Ein guter Rhabarber soil 35 °/o Extraktgelialt haben. Man priift darauf 
wie folgt; 5 g Rhabarberpulver werden mit 50 com eines Gernisches 
von Weingeist und Wasser zu gleichen Teilen unter ofterem Urn- 
scMtteln 24 Stunden beiseite gestellt, Man filtriert dann 20 ccm ab 
und dampft bei 105° ein, bis das Gewicht des Rtickstandes unver- 
Hndert bleibt. Es mtissen 0,7 g iibrig bleiben. Man baut audi in 
Europa Rhabarber zur Gewinnung einer medizinisch brauchbaren Ware 
an, diese erweist sich aber als bedeutend schwacher in der Wirkung. 
Namentlich England, Frankreich, Osterreich (Mahren) produzieren der- 
artigen R. Diese letztere Sorte kommt auch haufig in den deutschen 
Handel. Sie ist aufterlich sehr sauber behandelt, jedoch sind die Stiicke 
viel kleiner, gewohnlich kegelformig, leichter und von hellerer Farbe. 
Anfienflache ohne das weifie Netz; auf dem Bruche deutlich strahlig, 
nur selten gemasert, mit dunklem, sehr sichtbareni Ring zwischen 
Rinde und Holzsubstanz. Dieser Ware sind oft die Wurzeln mit unter- 
gemischt. Das Pulver erscheint weit heller als das echte. 

Bestandteile mit dem asiatischen R. ubereinstimmend, nur ist 
der Starkemehlgekalt grofier und die Oxals&ure fehlt. 

Anwendung. Der R. gilt als eines der besten magenstarkenden 
Mittel. In kleinen Dosen wirkt er wohl infoige des Gerbsauregehalts 
stopfend, in grofieren Dosen abfuhrend. Er findet Verwendung zu 
zahllosen medizinischen Praparaten, teils in Stiicken zu Aufgtissen und 
zum Kauen v teils als Pulver, teils als Extrakt, teils in wasserigen, spiri- 
tuQsen oder weiuigen Auszug-en. Technisch findet er Verwendung zum 
Gelbtoben, zum Cremen von Spitzen und Gardinen. Ferner ist er 
ein Bestandteil vieler Magenbitter. 
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Radices Bhtii rhapdatici. Rhapoutikwurzelu, Pferderkabarfoer. 
Raciue do rhapoutic. Rhapoiitic Root. 

Ithiiom rhaptinticum. Poli/gonaciaet Knoterichgewachse. 
Sibirien, Ungarn, England, Frankreich, Deatschland und an anderen Orten kultiviert 

Stticke oft 15—20 cm lang, meist fmgerforrnig oderplatt, 2—3 cm 
dick. Rinde fast weifi oder blafigelblich, spftter mekr braunrot; auf 
dem Bruch mattgelblich, strahlig. Geruch sclrwack, Geschmack wenig 
bitter, adstringierend; mehr schleimig, wenig kuirsckend. 

Bestandteile, Ahnlich wie bei dem echten Rhabarber, nur 
geringer. 

An wen dung. Ziemlich obsolet, nur noch als Tierarznei ge- 
brauchlich. Femer in der Lik6r- und Branntweinfabrikation. Die 
Blattstiele der Pflanze dienen als Gemuse. 

Rid. Rubiae tinct. (s. Farbwaren). 

Tlibera S&lep. Salop. Knabeirwarzelu. 

Orchis maseula, 0. mdrio. 0. mOttaris* Pl&tanihera bifolia und andere Arten. 

Orchidaceae, Orchisgewachse. 

Deutschland und Orient. Kleinasien. 

Von den eben genannten Arten stammt der sog. deutsche Salep 
ab, der in der Rhon, im Spessart, Taunus und Odenwald ge- 
sammelt wird. Die Knollen und zwar die kuglig oder biinenformig 
verdickten Wurzelknollen werden im Juli und August wahrend oder 
sofort nach der Bliitezeit gegraben, die absterbende vorjahrige Knolle 
entfernt, ebenso bei den handformigen die Spitzen, dann gewaschen, 
in kochendem Wasser einige Minuten abgebruht ; abgerieben, auf F&den 
gezogen und rascli bei 60° — 70° getrocknet. Sie bilden nun kleine, 
haselnujft-, selten bis walnuflgrofie Stticke, aufien rauh, gelblichweiS 
oder graubraunlich, Brucli gleickmafiig, strukturlos, kornartig, sehr 
hart, und sekwer zu stofien. An der Spitze sind zxon Teil noch die 
vertrockneten Endknospcken zu sehen. Geruch schwack, angefeuclitet 
eigenttimlich; Gesckmack schleimig, fade, schwacli salzig (Fig. 28—29). 
Die handformig oder fingerformig geteilten Knollen stammen yon 
Orchis latifolia und 0. maculata. Sie werden von dem deutschen 
Arzneibuch nicht zugelassen und nur in der Technik verwendet. 

Der orientalisehe, levantiner oder persische Salep, iiber Smyrna 
in den Handel kommend, stammt von anderen Orchidazeen, namentlich 
Orchis saccifera, 0. laxiflora, O. longicruris und bildet die Hauptmenge 
der Handelsware. Die Stticke sind z. T. grower, mehr braunlich, so dafi 
das Puller dunkler als das des deutschen Saleps erscheint. Letztere 
Sorte ist daher immer holier im Preise. 

Saleppulver gibt beim Kochen mit 50 Teilen Wasser einen nach dem 
Erkalten ziemlich steifen, fade schmeckenden Schleim, der sich mit 
Jodldsung blau farbt. Beim Verbrennen durfen nur 3% Ruckstand 
bleiben. 
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Bestandteile. Schleim40— 50%, Starkemehl 15—30%, tucker, 
Protein. 

Anwendung. Als Salepschleim 1 : 100, gegen Durchfall der Kinder, 
seltener als ernahrendes Mittel, ferner in der Technik zum Appretieren 
feinerer Gewebe. 

Um Salepschleim herzustellen, fibergieftt man in einer Flasche 1 Teil 
Saleppulver mit 9 Teilen kaltem Wasser, schiittelt kraftig an und fttgt 
90 Tei]e kochendes Wasser hinzu und schuttelt dann bis zum Erkalten. 

Radices Saponariae rubrae. Seifenwurzeln. Kaciuc de saponaire. 

Soap Wort. 

Sajpondria officinalis. Cat-yophyllaciae, Nelkeugewachse. 
Mitteleuropa, kultiviert in Tlmringen und anderen Orten, 

Hauptwurzel mehr oder weniger verzweigt, zylindrisch, 20 — 30 cnt 
lang, bis federkieldick, Rinde rotbraun, fein langsrunzlig, Holz dicht, 
gelblich. Geruchlos; Geschmack stfcBlich, schleimig, hinterlier bitter, 
kratzend. 1st im Friihjahr und Herbst von zweijiihrigen Pflanzen zu 
sammeln. 

Bestandteile. 4 — 5% Saponin, amorph, geruchlos, suft, hinterher 
bitter, kratzend, in Wasser und Weingeist loslich, Fette und Harze 
gleich der Seife losend, daher die Anwendung der Wurzel zum Waschen 
von Wolle und farbigen Stoffem 

Bedeutend minderwertig sind' die 

Radioes Saponariae Levanticae oder Aegyptiaeae von Gypsophila 
struthium, einer Karyophyllazee SMeuropas und Nordafrikas oder einer 
anderri Gypsophilaart. Sie kommt iiber Triest in den Handel. Wxirzeln 
30 — 40 cm lang, 4 — 5 cm dick, graugelb bis braunlich, langsrunzlig, 
meist gedreht, querrissig. Auf dem Bruch gelblich, radial gestreift. 

Bestandteile. Struthiin, levantisches Sapotoxin genannt, wohl 
mit Saponin identisch. 

Radices Saponariae Himgaricae. Die ziemlich wertlosen, tiber Pest 
in den Handel gebrachten, ungarischen Seifenwurzeln kommen meist 
in fingerdicken, weifiHchen Scheiben in den Handel; sehr leicht und 
zerkltiftet. 

** Radices Sarsaparillae, SarsaparM-wurzeln, 
Racine de salsepai'eille. Sarsao Radix. 

Smilais officinalis^ S, mSdiea. 8. gapyr&eea u. a. IAliactae, Liliengewaclise, 

Gattung SmUaceat. 

Sud- und Kittelamerika. 

Es ist nicht immer bekannt, von welchen der verschiedenen Smilax- 
arten die betreflende Handelsware stammt. Sie unterscheiden sich im 
Aufiern durch die Farbe, in der Form aber nur, indem manche durcli 
gxofieren Starkemehlgehalt bedingt, mehr rund, andere, bei denen das 
Starkemehl infolge der Behandlung (Rauchern) grdfitenteils in Dextrin 
verwandelt ist, mehr schrumpflig, langsfurchig, strohartig erscheinen. 
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Fur den Handel gibt die Art der Verpackuag charakteristische XJnter- 
scheidungen ab. Auch anatomisch. d. h. durch mikroskopische Unter- 
suchungen des Querschnitts, lassen sick die einzelnen Sorten gut 
unterscheiden. 

Die iu Deutschland beliebteste mid vom Deutschen Arzneibucli 
verges chriebene Sorte ist die sog. 

Honduras S. ? welehe an der ostlichen Kiiste Zentralamerikas in 
Honduras, Guatemala und Nikaragua gesanimelt wire! mid von Guate- 
mala liber Belize in Britisch Honduras in den Handel koinmt (mikro- 
skopisches Merkmal: Zellen der Kernscheide quadratisch, nach alien 
Seiten gleichmaftig verdickt). Man unterscheidet zwei Sorten nach der 
Art der Verpackung. entweder sind die Wurzelstocke mit den Stengel- 
resten dabei, dann sind die einzelnen Wnrzelsysterae so in B alien ver- 
einigt, dafi die Wurzelstocke in der Mitte liegen, wahrend die Neben- 
wurzeln r edits und links bogenformig eingeschlagen sind, oder die 
Wurzelstocke sind, wie bei den besseren Sorten, entfernt, die Wurzeln 
zu armdicken Biindeln gelegt, oben und imten eingeschlagen xmd der 
ganzen Lange nach dicbt mit einer 
gleichen Wurzel urn wick elt. Die Lange 
und Dicke der Biindel variiert sehr. 
Farbe der Wurzel graubraunlich bis rot- 

lichgelb, etwa federkieldick, fast stielrund, 3I^^S^-^&lilWI~-»^ 

nicht strohig ; Rindensubstanz mehlig, 
weifigxau, zuweilen rotlich; Mark rein 
weifi, mehlig, ziemlieh grofi und scharf 
vom Holzteile abgegrenzt. Genaue Ab- 
stammung nicht bekannt, wahrscheinlich 
von Smilax medica. Geschmack etwas 
kratzend (Fig. 165). Das Deutsche Arz- „ , _ , !f f' c on , .„, 

v ^ •' Quersehnitt der Honduras Sarsapanlle. 

neibuch schreibt nur die von den Wurzel- ifuh vargrsflert. 

laden befreiten Wurzeln vor. 

Eine der vorigen fast gleiche Sorte kommt unter dem Nam en 
Karrakas S. iiber Laguayra, namentliclx nach Frankreich in den 
Handel, Die Wurzelstocke sind meist vorkanden, die einzelnen Wurzel- 
systeme mit einer Wurzel unxwunden und dann viele soldier einzelnen 
Btindel in etwa 50 kg schwere, umschnurte Seronen vereinigt. Farbe 
konstant lehmgelb; Stammpflanze unbekannt (Fig. 166). 

Lissaboner, Para oder Maranlio 8. (mikroskopisch.es Merkmal: 
Zellen der Kernscheide radial gestreckt, keilformig, nach innen und 
seitlich verdickt). Diese hochgeschatzte Sorte- kommt aus Brasilien. 
Wurzelstocke meist entfernt; die Wurzel der Lange nach in 1 — IV2 m. 
lange, armdicke Biindel vereinigt, die unten und oben abgesclmitten, 
an niehreren Stellen rait Papier umwickelt und liber diesern ver- 
schntirt sind. Mehrere soldier Biindel werden dann mittels einer ge- 
spaltenen Liane zu etwa 30 cm dicken Bunden vereinigt. Farbe gelb- 
braun bis brann, zuweilen schwarzlich durch Rauch. Die Rinde er- 
scheint etwa so dick wie das Mark, von blafirotlicher Farbe. Holz 
schmal (Fig. 167). 
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Ycrakrua, Lima oder Tauipiko S. von Smilax me die a abstammend, 
wird in grofien 75 — 150 kg schwereu, uiit Stricken ve rsclmurt en B alien 
tiber Verakruz exportiert In der Kegel sind die Wurzelstocke dabei und 
die Wurzeln gegen diese bin aufgescblagen. Farbe infolge anb Engen- 
der Lehmerde heller oder dunkler rebbrann. Rinde tief Uingsfurebig, 
hornartig, der Holzrin^ sehr breit, Mark schmal. Or dinar ste Sorte 
(Fig. 168). 




Fig. liiti. 
Querscbnitt der Karrakas 
Sarsuparille, 2 — 3faohver- 

grofiert. 




Pig. 167. 
(iuerschnitt der Iissaboner 
Sarsaparille, 3 faeh vergr. 




Fig. 108. 
Quersolinitt; der Verakruz 

Sarsapartllo. 



ms 



Bestandteile. 3 saponinartige KSrper: Smilazin (SarsapariH- 
saponin), Parillin, Sarsasaponin, von diesen gilt das letztere als das 
giftigste, es wirkt brechenerregend und purgierentl. Starkemehl in 
den nicbt ger&ucberten Sort en, ferner scharfes. bitteres Havst. fltteh- 
tiges 01. 

1 Anwendung. VieHach in der inneren Mediziu als blutremigejades 
und sebweifitreibendes Mittel gegen syphilitiscke und skropbulose 
Krankheiten. 

Radices oder Lignum Sassafras. 

Sassafrasbolz. Fencholholz. 
Bois do sassafras. Sassafras Root. 

Sassafras officinale. Lauraceae, Iiorbeergewaehsc. 
Noi'damerika. 

Verscbieden grofie, oft selir dicke, 
weiche, astige Stttcke des Wurzelholzes, 
stellenweise nocli mit cler korkigen Rinde 
bedeckt, dann aufien griin bis rotbraun. 
Das Hobs ist blaft bis dunkelrotlich braun, 
nicht selir sebwer, mit sicbtbaren Jabres- 
ringen und radial gestreift. Die Mark- 
strahlen sind 1 bis 4 Zellen breit. Ge- 
ruch aromatisch, f enchelartig , Gescbmack 
gleiclifalls, etwas stiftlich. 

Die Wurzeln werden im Herbste ge- 
graben und zwar vor allem in den Staaten 
Pennsylvania, New Jersey und Nord-Ka- 
rolina und werden uber Baltimore ver- 
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Kg. 169. 
Teal ernes Otters chnitt 
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nmu Sassafras, (aofaoh vergrofiert.) , ,^, ™. i Am 

j Jahresnnge. ms Maikstrahlen. SChltlt (Fig. 169). 
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Bestandteile. Atherisches 01 (sehwerer als Wasser) 
enthaltend 80% Safrol das Stearopten des Oles, ferner 
Mengen Eugenol, Pinen, PUellandren, Laurineenkampher. 

Anwendung. Als blutreinigendes, schwerBtreibendes 
In der Likor- mid Branntweinfabrikation. 



oi 



Vo, 
geringe 

Mittel. 



**f 'Bulbi Scillae oder Squilke. Meerzwiebeliu 
Balbe &e scille. Squill. 

Urginea maritima, friiher S cilia maritima. Liliaeeae, Liliengewachse, (rattling Lilieae. 

Ktisten des Hittelmeers, 

Die frischen Zwiebeln sind 10 bis 30 cm lang, 10 bis 15 cm dick, 
birnfSrmig, bis zu 2 l j» Kilo scliwer. a;vflen you trockenen, braunvoten 
Hauten umgeben, nack innen flei- 
schig wie die Speisezwiebel , jedocli 
nicht von so scharfem Geruch. 
In den Handel kommt sie in 
frischem Zustancle oder zer~ 
schnitten, getrocknet, in gelblich 
weifien, hornartig durchscheinen- 
den Stucken, ziemlich geruchlos, 
yon scharfem, widerlich bitterem 
Geschmack. Man unterscheidet 
yon der frischen Zwiebel im 
Handel die rotliche Sorte aus 
Kalabrien, Sizilien, Siidfrankreich 
und Nordafrika, unci die weifie 
aus Griechenlaud, Malta, Spanien 
und Portugal, Die getrocknete 
Zwiebel zieht selir leicht Feuch- 
tigkeit an und soil dadurch un- 
wirksam warden; sie mufi daher, stark tiber gebraimteni Kalk aus- 
getrocknet, in gut sckliefienden Gefafien aufbewahrt werden (Fig. 170). 

Bestandteile. Atherisches 01 (beim Trocknen der Wurzel ver- 
schwindend). Szillitoxin, Szillipikrin. Szillain und Smistrm, ein dextrin- 
ahnlicher Korper. 

Anwendung. Die getrocknete Zwiebel als Brechmittel bei 
Kindern (Oxymel Scillae), ferner als harntreibendes Mittel bei Wasser- 
sucht und Herzleiden. Wirkt drastisch, in grofien Gaben giffcig. 

Die frische Zwiebel, aber nur diese, gilt als ein ausgezeiclmetes 
Gift Mr Ratten und Mause (Szillitin-Latwerge). Es werden zu diesem 
Zweck frische Zwiebeln importiert , die sich in feuchtem Sand eine 
Zeitlang halten; die bei uns in TQpfen kultivierte Meerzwiebel soil 
eine andere Art, Omithogalum caudatum, und ganzlich wirkungslos 
sein. Die frische Zwiebel ist dem freien Verkehr iiberlassen. Sie wirkt 
hautreizend, weshalb bei der Bereitung von Rattengift gewisse YorsicM 
angebracht ist. 




I% : 170. 
Urginea (S cilia) maritima. 
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** Radices Senegae oder Poly&'aiae Virginiiinat 1 . Senegawurzeln. 

Eaciae de senega. Seuega Root* 

Pohjg (da Senega,, Fo iyg a laceae. K r en ab hi b i enge w aiili a e . 

Kordamerika. 

Die Droge Avird aus dem kuvzen, knorrigen Rhissom mit der Haupt- 
wurzel gebildet und im Herbst von wildwacliseu den Pilau zen gesammelt, 
besonders in Dakota, Nebraska imd Jowa. Das Khizom tragt zahl- 
reiche oberirdische Stengelreste mit rotliclien Schuppenblattevn. Die 

Hauptwurzel ist gelblich, 10 bis 
20 cm lang, selten uber 8 mm dick, 
wenig verastelt, faserig, gedreht s anf 
der Xnnenseite mit vorspringender, 
kielartiger Kante, nach aufien hocke- 
rig, wulstig. Schalt man die Rinde 
von der eingeweichten Droge ab, so 
zeigen sick am Holze Abflaclumgen 
und Spalten. Gerach eigentumlich 
sii:6 : Geschmaek widerlich, kratzend. 
Man unterscheidet im Handel west- 
liche und siidliclie Rad. Senegae, Die 
erste Sorte ist starker, mit wenigev 
Knollen und Fasern versehen, die 
letztere ist kleiner, zai'ter und mit 
vielen Fasern besetzt. Gilt ais beste 
Sorte. Jedoch kommt Senega audi 
aus den nordlichen Staaten z. B. Minne- 
sota (Fig. 171). 

Bestandteile. Senegin , d em 

Saponin ahnlich, etwa 30 °/ Methyl- 

valerianat, fettes 01, Polygalasaure, der 

Quillajasaure identisch, Harz. 

Anwendung. In der inneren Medizin, meist im AnfguiJ, ak 

sclileimlosendes Mattel. 




Fig. 111. 

Badix Senogae. a Wurzelkopl b kiel- 

artige Kante. 



Eadices StfcnlralL Sumlra]- oder Moschuswnrzeln. 

Euryangmm, sumbuh Umbelliferae. Doldentragende Grewachse. 
Zentralasien. 

Die Ware kommt iiber RuUland oder Bombay in den Handel Sie 
bildet Abschnitte einer rtibenlormigen, ungemein leichten und porosen 
Wurzel, gelblich oder braunlick. Dem Wuimfrafi stark ausgesetzt, 
Gerach kraftig, moschusartig. Geschmaek aromatisch, bitter. 

Bestandteile. Atherisches Ol, Sumbulsaure (flucktig), Harz usw. 

An wen dung. Gait eine Zeitlang als nervenerregendes Mittel gegm 
Ckolera usrw. Meist aber nur in der Parf&merie, bier und da in der 
Likorfabrikation gebrauchlich. 
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Eadices Tardxaci. Lowenzahnwurzelii. Deut-de-lion. Dandelion. 

Taraxacum officinale oder Leontodon Taraxacum* Oompdsitae, KorbblatlergeirSchse, 

Gr-attuug Liguliflome, Znngenblutler. 

Europa, Iiberall gemein. 

Die Wurzel ist taeist mit kurzem Wurzelkopf versehen, spindel- 
formig, langsrunzlig, auflen granbraim bis sclvwarzlich. Auf dem 
Querschuitt kolzig, lebhaft ,,, ; .,^, 

gelb , mit dunkleren konzen- 
trischen Ringen, Geschmack 
bitter, salzig. 

DerMilchsaft verliert sicli 
irn Herbst und macht einem 
groBen Zuckargehalt Platz, 
dalier imFrtihjahr zu sainmem. 

Bestandteile. Inulin, 
ein Bitterstofi Taraxazin. viele 
Sake, Zucker. 

A n w e n d u n g. Abge- 
kocht als appetitanregendes, 
abfiikrendes Mttel. Das 
Deutsche Arzneibuch verlangt 
die Wurzel mit Kraut (Ra- 
dix Taraxaci cum kerb a) und 
zwar die ira Friilijahre vor 

der Blutezeit gesammelte, rn.it Bliitenknospen versekene, getrocknete 
Pflanze (Fig. 172). In der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Rhizdinata Tormentillae. So ache de tormeatille. 
Tormentil Koot. Beideckerwnrzeln* Tormeiitill- oder BlmtrnkrWErzelu. 

Potenti'Ua stivesfo'is. Syn, Tormentitta erecta, Posaceae, RoseBgewacbse, 

Unterfamilie PotcntilUae, 

Beutscbland, auf Waldwiesea usw. 

Wurzelstock hockerig, sckwer und hart, iingerdick, 4 — 10 cm lang, 
mit zaMreichen vertieften Wurzelnarben. Aufien dunkelgraubraun bis 




Fig 1 . ITS. Taraxacum officinale. 




TOTTTL. 

Fig. 173. Shiz. Tonnentillae- 
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fotbraun, innen gelbbraun, allmalilicli rotbraim werdend. Geruchlos, 
von stark aromatiscnem und susammenzieliendem Geschmack (Fig, 173). 
Man sammelt den Wurzelstock im Friihjahr ein. entfernt die 
cliinnen Neb en wurzeln und trockuet ilin. 



:()' 



Tormentillrot, Harz, Stark e- 



Bestandteile. Grerbsaure 1 5 • 
mehl, Ellagsaure, Cbino-vasirare. 

Anwendung. In vielen Gegenden ein beliebtes Mittel gegen 
Durchfall. Zusatz zu Zahntinkturen. In der Likor- nnd Branntwein- 
iabrikation. 

Radices Valerianae. BaldTiamYurzeln. .Katzenwnrzeli). 
Racine tie Tal&riane. Valerian Root. 

Valeriana officinalis. Valeiianaceae, Baldriangew&chse. 
Mitteleuropa, Tielfach inltiviert. 

Knolliger Wurzelstock, Hhizom kurz. anfrecht, bis 5 cm lang 
nnd 2 — 3 cm dick, meist in zwei Haliten geschnitten, Nebenwurzel- 

stocke kleiner, vo 11 a tan dig 
mit Neb en wurzeln besetzt, die 
2 — 3 mm dick und stielmnd 
sind, heller bis dunkelbraun. 
Von den Wurzelstocken gehen 
Auslaufer aus. Vorzuzieben 
sind die von trockenen Stand- 
orten gewonnenen Wurzeln. 
Bei diesen sind die Neben- 
wnrzeln diinner, aber voll, 
nicht nmzlig. Im Herbst zu 
sammeln unci beini Trocknen 
strengstens vor Katzen zu 
wahren . Man wascht die 
Wurzeln, kammt mit eisernen 
Kammen die feineren Wurzel- 
verzweigungen ab und trock- 
net sie auf Faden gezogen. 
Geruch, der sich erst beim Trocknen entwickelt, ist eigentiimlicli 
widerlich, aromatisch. Geschmack sufilich, zugleich bitterlich, kampher- 
artig, gewtirzhaft (Fig. 174). 

Bestandteile. Atherisches 01, in dieseni Links-Borneol, auch 

Borneolester, Baldriansaure (imchtig),Weichharz. 2 Alkaloide Valerianin 

und Chatinin, Apielsaure. Anaeisensaure und andere Sauren, Gerbstoff. 

An wen dung. Als krampf stillendes , nervenstarkendes , wurm- 

treibendes Mittel. In der Branntweinfabrikation. 

Yerwecbslungen mit Valeriana Phu. Wurzelstock liinger, 
geringelt, n u r u n t e n mit Neben wurzeln b esetzt . Va 1 e r i a n a d i o i c a mit 
ahnlichem Wurzelstock und hellen, dtinnen, geruchlosen Nebenwurzeln. 
Die kultiviertc Thuringer Ware (bei Colleda.) Bad. Valerianae Thu- 
ringica erseheint im allgemeinen grower und kraftiger, ist aber bei 
iveitem nicht so geschatzt wie die kleinere Harzer Kadix Valerianae 




Fig. 174. Had. Valerianae. 

1. Langssclmitt (lurch, den "Wurzelstock. 

2. Qnerschnitt ein.es AuslS.ufers (3facli vergroUert). 

3. Querschnitt einer Wurzel. i Rin&e, li Holz, m Mark. 
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montana Hercynica. Als beste Ware gilt die wildwacksende Harzer, 
die aber nur in kleinen Mengen im Handel ist. 3 Teile frische Wur- 
zeln geben 1 Teil trockene. 

Eine minderwertige Ware ist die aus Frankreicli und Belgien 
stanimende Rad. Valerianae citrina, dock ist die belgische viel im 
Handel. Die russische Wurzel soil der deutschen gleichwertig sein. 

Radices Vetiverae oder IvarancMsae. Yetiverwurzeln. Cuscns. 

Andropogon mitricatus. Gramin6ae : Grrasgewachse. 
Ostindien, auch kultivieri Afrika. 

Wurzelstock kurz, braunlich, geringelt, mit dtinnen, 15 — 30 cm 
langen, langsrunzligenWurzeln. Geruck eigenttimlicli aromatisch, nament- 
licli beim Anfeuchten hervortretend; Geschmack aromatisch bitter. 

Bestandteile. Atkerisches Ol, 0,4— 0,8 °/o, dern Irisol im Ge- 
ruch ahnlich, Geraniol, Zitronellol und Ester der Baldriansaure. 

A ww en dung. Im -weingeistigen Auszug als Znsatz zu Parfume- 
rien. Als MottenmitfceL Medizinisck als schweifitreibendes Mittel, 
gegen Lanmungen und Bkeumatismus. In der Likor- und Branntwein- 
fabrikation. Das atherische Vetiverdl, Oleum Vetiverae, ist gelb- 
lich, dickfliissig und dient in der Partumerie als Geruck verstarkender 
Zusatz. 

BnlbiVictorialiNlongL Allermannsharnisch. Er und Sie. Wilder Alramu 

Alldnm Victorialis* IdUaeeae, Litiengewachse. Grattung Liliiae. 
Alpen. Gebirge Deutschlands. Asien. Nordamerika. 

Fast zylindrische bis zu 10 cm lange } 2 — 3 cm dicke Zwiebel, mit 
netzai-tiger Hulle. Geruch und Geschmack scharf. Obsolet, nur nock 
von Landleuten zu aberglaubischen Zwecken gefordert. Mitunter in 
der Likor- und Branntweinfabrikation. 

BulM Yictori&is rotnudi. 

Riinder Allermannsharnisch. Er und Sie. 

Gladiofas comvnifoiis, Gl. jpalustris. Iridaceae, SchwertiiliengeTracnse. 
Sndeuropa. 

Zwiebel zusammengedriickt birnformig. Innen weifimeklig, von 
graubraunen, netzartigen, trockenen Hauten eingeschlossen. 
Anwendung wie bei der vorigen. 

Rhizomata Zedoariae. Zitorerwurzeln. Eacine de z^doaire, 
Zedoary Boot. 

Qtircuma gedoaria, %ingib&rac6ae f Eagwergewaclise. 
Ostindien, kultiviert bei Bombay urid auf Zeylou. 

Knollige Wurzelstocke in Langsviertel oder Querscknitte von 
2,5—4 cm Breite, bis 10 mm Dicke geteilt. Aufien graubraun, mit 
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zahlreichen Wurzeinarbeiu inn en etwas heller, von ebenem, liiaUem 
Bruch. Auf der Schnittilache erkennt man die et-wa 2 — 5 ram dicke 
Kinde. Geruch. besonders beim Pulvern hervortretend , angenehni 
aromatisch; Geschmack bitter, aromatisch kampherartig. Mussen frei 
sein von Bohrlochem der Insekten. 

Bestandteile. Atlierisohes Ol, in diesem Zineol, scharfes Weirh- 
liarz, Starke. 

An wen dung. Als aromatisierender Zusatz zu Likoren mid Tink- 
turen mid als magenstarkendes Mitt el. 

Man hat in der rolien Ware 6ft er Nuces vomicae gei'undeu, die 
sick aber sofort durcli ihr Auftetes kennzeichnen. Audi sind ofter die 
laiolligen der Lange nach gespalteneu Wurzelstocke der gelben Zedoaria 
beigemischt. Die Stucke sind aber bedeutend grotier. 



BMzoinata Zingiberis. Ingwer. Iugwerwnrzoln. 
Kacine de gingembre* dinger. 

Zingiber officinale fAmomum Zingiber) . Zingiberaeeae, In gw ergewac lis e. 

Heimisch in Ostindien; kultiviert aber auch in China, Roclunchina, Weatindien, 

BrasiHen, Westafrika, Kamerun. 

Die Ware wird nur von kultivierten Pflanzen gewonnen, besteht 
aus dem Wurzelstock nebst dessen Seitenasten. Sekr verscliieden von 

Grofie, plattrundlich , bis zu 10 cm Lange, 
vieliacli doppelt verastelt. Die aufiere Be- 
deckung ist entweder abgeschabt (geschalter, 
weiGer Ingwer) oderunversebrt, dannschmuteg 
graubraun bis schwarzlich (natureller Ingwer, 
sckwarzer oder bedeckter Ingwer), In Ben- 
galen und Westafrika baut man den Ingwer 
auf Feldern an, wie bei uns die Kartoffel und 
trocknet ihn an der Sonne. Zur Kultur wer- 
den die "Wurzelstocke kurz vor der Aussaat 
in Stiicke von 3 — 5 cm zersclmitten , jedes 
Stuck mufl jedoch mindestens ein Auge liaben. 
Die Ernte wird im December und Januar vor- 
genommen. Innen ist Ingwer melir oder we- 
niger faserig, mehlig weifigelblicli oder, wie 
bei dem Bengal- oder Barbados-Ingwer, mehr 
hornartig, bleigrau bis schwarslicli. Die Ur- 
sache hiervon ist, dafi bei dieser Ware, die 
man audi schwarzen Ingwer nennt, die Wur- 
'zelstScke vor dem Trocknen in koclxendem 
Wasser abgebruht werden, wodurch das Starkemehl zum Teil in Dex- 
trin ubergefuhrt wird (Fig, 175). 

Briclit man Ingwer durch, so ragen an> der kornigeu Brudiflache 
Fasern heraus, es sind ^ dies die G-ef&Bbimdel des Leitbundekylinders. 
Bestandteile. Atberisckes 01, das Arom, Gingerol den scharfen 
Geschmack bedingend, Starke, Weichharz, Phellandrem 




Kg. 175. 

Zingiber officinale, Ingwer- 
pfl&nse. Links eiae Einzelbliite. 
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Anwendung. In der Medizin als Zusatz zu allerlei magenstarken- 
den Tinkturen; zu Mundwassern und als Kaumittel, hauptsachlich in 
der Likorfabrikation und als Speisegewiirz. 

Handelssorten: Jam aika oder westiadiseher L, Aste einseitig 
sitzend, geschalt, gelblich, innen sehr inehlig, kommt vielfach, gleich 
der Kochinehma-Ware, durch Kalkmilch oder ChlorkalklQsung „ge- 
bleicht" in den Handel. 

Bengal I., graubraun oder schmutziggrau, stark gemnzelt, innen 
teils hornartig, teils mehlig, nur auf den Seiten oberflachlich geschalt, 
und zwar, urn das Trocknen der Ware zu erleichtern. Die beste Ware. 
Vom Deutschen Arzneibuch vorgeschrieben. 

Afrikanischer I.^yon Sierra Leone, Heine, rundliche Stiicke, 
zuweilen mit langen Asten, ebenfalls nur oberflachlich geschalt. In 
neuester Zeit fangt man audi in Deutschostafrika an Ingwer zu kul- 
tivieren. 

Barbados L, sehr grofi, ungeschalt, graubraun, innen dunkel, 
hornartig.j 

Chinesiseher I., grofisttickig, ungeschaltj runzlig, dicht, hart, auf 
dem Bruch bleigrau glanzend. 

Japanischer L, ungeschalt, kleinstiiekig, aber grofier als Bengal, 
stark gekalkt. 

In China werden die frischen Wurzelstocke in Seewasser auf- 
geweicht, darauf mit Zucker gekocht und dann als eingemachter Ing- 
wer, Conditum Zingiberis, Confectio Zingiberis, in eigentiimlichen. 
runden, irdenen Topfen oder in Fassern in den Handel gebracht. Von 
England aus kommt Gonfectio Zingiberis in trockenem Zustande in 
Blechdosen, im iibrigen in Kisten in den Handel. 



Gruppe III. 

Stipites. Stengel 

** Stipites Dulcamdrae. 
BittersUfistengeU Douce-amere. Bittersweet-Stalks, 

Soldnum dnUamara. Solanaciae. Nachtsehattengewachse. 
Deutschland. 

Es sind die im Friihjahr oder Spatherbst gesammelten mehrjahrigen 
Triebe obigen Halbstrauches, der namentlich an Mufittfern wachst. 
Grunlichgelb, langsrunzlig, federkieldick, rund oder kantig, mit zer- 
streuten Blatt- oder Zweignarben. Hier und da mit glanzender Epidermis 
bedeckt, sonst matt. Geschmaek bitter, hinterher siifilich. Geruch frisch 
narkotisch, getrocknet geruchlos. 

Buchheister-Ottersbach. I. 11. Aufl. II 
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Bestandteile. Dulkaxnarin, Solanin. 

Anwendung. Gegen Hautkrankheiten und Rheumatismus. In 
grftfieren Mengen eingenommen treten Vergiftungserscheinungen auf. 

Stipites Vinci. Mistel. 

Viscnm album. Loranihac6ae. Mistelgewaehse. 
Europa (Scluttarotzergew&chs auf Baumen). 

Die werBe Mistel ist ein immergriiner Strauch mit fleischigen 
Blattern, der auf Apfel, Birne, Linde, Pappel, aber auch auf Nadel- 
holzern wie Eichte und Kiefer schmarotzt, obwohl er reichlich Chloro- 
phyll enth&lt. Die Pflanze senkt ihren wurzelartigen Saugapparat 
zwischen Rinde und Holz der B&ume ein und saugt so die Nahrung 
heraus. Die einj&hrigen Zweige werden im Dezember und Januar ge- 
sammelt. Sie sind gabelig geteilt, federkieldick, gelbgriin. Die Fruchte 
sind drei bis viersamige, klebrige Beeren und die Samen werden durch 
die Misteldrossel Turdus viscivorus, der die Beeren zur Nahrung dienen, 
weiter verbreitet, Der Mistelstrauch diente friiher als Mittel gegen 
Zauberei, zumal wenn er auf Eichen wuchs, was selten vorkomrot, unci 
wird heute noch in England anstatt des Weihnachtsbaumes (Mistel-toe) 
zur Weihnachtsfeier verwendet, Alle Telle, besonders aber die weifien 
Beeren sind mit einem zahen, kautschukahnlicben Stoff durchsetzt, dem 
Viszin, das zur Herstellung eines vorzuglichen Fliegenleims oder Vogel- 
leims verwendet wird und besonders von Japan in den Handel kommt. 
Man gewinnt diese zahe, klebrige Masse durch Auspressen unter Z\\- 
satz von Wasser. Zur^ Herstellung des Eliegenleims vermengt man die 
Masse mit Harz und 01. Neuerdings ist ein Bestandteil, Velledol ge- 
nannt, festgestellt worden, und es findet die Droge jetzt auch medizi- 
nisch Verwendung gegen Stbrungen der Menstruation und bei Ader- 
verkalkung. 

Stipites rect Pedttaculi Cerasorum. Saure Kimhstiolo. 
Queues de cerise, Cherry-Stalks, 

Primus Girasus. Mosaceae, Itosengewachse, Unterfamilie Pruneae. 
Kultiviert. 
Die Bezeichnung Stipites ist ganzlich falsch, da die Ware keine 
Stengel sind. Es sind die getrockneten Eruchtstiele der sauren Zirsche. 
Sie werden hier und da in der Volksmedizin gegen Durchfall und als 
harntreibendes Mittel gebraucht, Eeraer in der Kuche als Zusatz beim 
Einlegen von Friichten. 



Ligna- Hblaer. 
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Gruppe IV. 

Llgna. Meizer. 

Lignum (*u*jaci oder L. sanctum. L. Gallicam. 

anajakholzc Fraiizoseuhok. Poeklioiz. Bois de gayac. Gnaiacum-Wood. 

Guagacum officinale. G. sanctum. Zygophyllaceae. Jochbiattrige Gewachse. 
"Westindien, Venezuela, Kolunibia. 

Das Holz kommt in groften Blocken oder 1 m langeit, bis 30 cm 
dicken Stammenden in den Handel, die meist noch mit der etwa finger- 
dicken, scharf begrenzten Splintschicht bedeckt sind. Fur medizinische 
Zwecke darf nur das Kernholz verwendet werden. Das Holz von 
G\ officinale liefern St. Domingo, Venezuela und Kolumbien, dagegren 
die Bahamainseln das von G. sanctum. Haupt- 
einfuhrplatze sind Hamburg, London und Le 
Havre. Das Kernholz ist braungnin, infolge 
grofien Harzreichtums sehr dicht und schwer 
(spez. Gew. 1,300), sinkt daher in Wasser unter, 
nicht spaltbar, weil die Gefafibiindel unter sick 
verschlungen sind. Auf dem Querschnitt zeigen 
sick infolge unregelmafiiger Ablagerung des 
Harzes konzentrische hellere oder dunklere 
Streifen. Aufserdem infolge der Gefafie Punk- 
tierung. Gerueh schwach, beim Eeiben und Er- 
warmen angenehm benzoeartig, Geschmack 
scharf, kratzend (Fig. 176). 

Bestandteile. Harz (s. Resina Guajaci) 
22 °/o* ^ s bestekt aus: Guajakharzsaure, Gua- 
jakonsaure, Guajazinsaure, GuajakSl und Guajak- 
gelb. Im Splint Guajaksaponin. 

An wen dung. In der Medizin innerlich 
als blutreinigendes Mittel, aufierlich auch zu 
Zahntinkturen u, dgl. Weit grofier ist seine 
Anwendung in der Teehnik, zur Darstellung 
von Kegelkugeln, Lagern von Maschinenwellen, 

Werkzeugstielen usw. Die hierbei abfallenden Spane werden zer- 
schnitten und geraspelt unci zu medizinischen Zwecken verwendet. 
Ferner in der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Verwechselungen sind nicht moglioh, sobald man das Holz im 
ganzen vor sich hat. Das geraspelte soil dagegen zuweilen mit Buchs- 
baumsp&nen vermischt werden, hauptsachlich ist es aber verunreinigt 
mit dem harzfreien, daher wertlosen Splintholz. Geraspelte Ware, 
welche vie! von diesen gelben Splintstucken enthalt. ist zu verwerfen. 
Um den Gehalt an Splintstucken festzustellen, wirft man das geraspelte 
Guajakholz auf eine 25 prozentige Natrium chloridlosung. Wahrend das 
Kernholz infolge der spezifischen Schwer e untersinkt, bleiben die leich- 
teren Splintstticke schwimmend, 

11* 




Fig. 170. 
Teil des Owners ehitittes von 
Lignum Guajaci. s Splint. 
kKernhola (4facli vergrofltirty 
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Schuttelt man 10 ccm Weingeist mit 0,5 g Guajakholz einige Se- 
binden, filtriert und fiigt dem Piltrat einen Tropfen verdlinnte Eisen- 
diloridlosung (1+9) hinzu, so zeigt sich eine voriibergehende tief- 
blaue Farbung. 

Lignum Qufesiae Siirinamense. 
Quassienholz. Fliegenholz, Bitterholz. Bois de quassia. Quassia-Wood. 

Quassia amara. Simarubaciae. Simarubengewachse. 

Westindien, Brasilien. 

Das Surinani-Quassienholz kommt tiber Hollandisch Guyana in den 
Handel in Form finger- bis hochstens arm dicker Stamm- oder Ast- 
enden, etwa 1 m lang, meist noch mit der weifllichgrauen , zerreib- 
lichen, leicht entfernbaren Rinde stellenweise bedeckt. Das Holz ist 
auf dem Querschnitt weifilich oder hellgelblich 7 dicht, kaum porb*s, 
haufig mit blauschwarzlichen Fleck en, durch Pilzf&den bedingt, ver- 
sehen. Bs zeigt keine Kristalle von Kalziumoxalat. Geruchlos, Ge- 
schmack rein bitter. 

Bestandteile. Quassiin (der eigentliche Bitterstoff) , kris taliinisch, 
kein Gerbstoff, daher wird die wasserige Losung durch Eisenoxydsalze 
nicht yerSndert. 

An wen dung gleich der von Lignum Quassiae Jamaicense. 

Lignum Qu&ssiae Jamaicense. Bitterholz, Bitter-Wood. 

Picrasma excelsa. Simambaciae, Simarubengewachse. 
Westindien. Jamaika. 

Kommt in Scheiten von l 1 j 2 — 2 m L&nge, bis 40 cm Dicke in den 
Handel. Haufig bedeckt von der fest aufsitzenden grauschwarzen bis 
1 cm dicken Rinde, die auf der Innenflache blauschwarze Flecke zeigt. 
Holz sehr leicht, weifigelb, locker, geruchlos; Geschmack rein bitter. 

Das Holz lafit haufig Einzelkristalle von Kalziumoxalat erkennen. 
Es liefert Mr den Handel die Hauptmengen des Quassienholzes. 

Bestandteile. Bitterstoffe, die Pikrasmine genannt werden; eben- 
falls kein Gerbstoff. Mtunter werden die Quassienholz-Handelssorten 
verfalscht mit dem Holze von Rhus Metopium, das gerbstoffhaltig ist, 
daher gibt die Abkochung mit Eisenoxydsalzen einen schwarzblauen 
Niederschlag. 

Anwendung. Innerlich nur sehr selten als magenst&rkendes 
Mattel, f erner im Aufgufi als Klistier gegen Wurmer und zu Waschungen 
gegen Ungeziefer, haupts&chlich als Fliegengift, so auch bei der Be- 
reitnng des arsenhaltigen Miegenpapiers. Zur Darstellung der Bitter- 
becher, die an Wasser leicht den Bitterstoff abgeben. Das Deutsche 
Arzneibuch lafit sowohl das Surinam- als auch das Jamaikaquassien- 
holz zu. 

Lignum Sassafras. Siehe Rad. Sassafras. 
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Ghrappe V. 

Cortices. Ritiden. 

Unter Rinde versteht man, wie wir in der Einleitung geseben 
haben, den anBeren durcb den Splint vom eigentlichen Kernbolz ge- 
trennten Teil des Stammes, bezw. der Aste und der Wurzeln. Sie be- 
stebt gemeinhin aus 3 Scliichten, der aufieren Sindenschicht vielfach 
aus abgestorbenen Zellen bestehend (Kork und Borke), der mittleren 
imd endlicb der inneren oder Bastschicht. Bei den gebrauchlichen 
Rinden sind nicht immer alle drei Schichten vorhanden. vielfach 1st die 
obere entfernt; einzelne, wie Cort. Ulmi interior, bestehen nur aus der 
inneren Bastschicht. Die Rinden einzelner Fruchte, welche audi unter 
dem Namen Cortex aufgefuhrt warden, sind richtiger mit Schalen zn 
bezeichnen. 

Cortex Angosttirae. 

Augostnvariii.de. Aiigustur© rraie. Aiigostnra Bark. 

GuspdHa trifolidta. Cmparia officinalis. Mutaceae, Eautengewachse. 
Kolumbien, an den Ufern des Orinoko. Venezuela. 
Rindenstticke, flach oder rinnenfOrmig, bis zu 15 cm lang : bis zn 
5 cm breit, 1 — 3 mm click, an beiden Seiten verjungt (d. h. dtbrner als 




Fig. 177. 
Querse-hnitt von Cortex Angosturae. 

in der Mitte), auflen graugelb, Innenflache hell zimtfarbig, nie schwarz- 
licb; glatt, hart und sprode, Bruch eben. Die Sufi ere Korkschicht 
lafit sich Ieicht mit den Fingernageln entfernen. Geruch schwach 
aromatisch; Geschmack gleichfalls und stark bitter (Fig. 177)- 

Bestandteile. IVsVo a ^- ^* *)i e Alkaloide: Kusparin> Kus- 
paridin, Kusparein, Galipin, Galipidin und ein Bitterstoff Angosturin. 

Anwendung. Seiten in der Medizin, fast nur zur Bereitung des 
sog. Angosturabittern. 

Cortex Aagosturae spurius. Jalsche Angosturarinde, die fruher 
der ecbten substituiert sein soil, stammt von einer ostindiscben Strycbnos- 
art und ist infolge ihres Bruzingehalts giffcig. Seiten rinnenformig, 
aufien aschgrau mit gelblicben Korkwarzen. Innenflacbe grau bis 
schwarzlicb. Mit Salpetersaure befeuchtet, wird der frische Brucb dunkel- 
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rot (Reaktion auf Bruzin). Geruch fehlt; Geschmack nicht aromatisch. 
rein bitter. 

Bestandteile. Bruzin (ein deru Strychnin ahuiiches Alkaloid); 
Gerbsaure. 

Cortex Aurantii fructus. Pomerauzenscliale. 
Jjcorce d'orange amere. Bitter Orange Peel. 

Gitms anvantwm a/mwa. Gitrus vulgaris. Mutaciae, Rautengewachsu. 
Mittelmeergebiet, Orient , Siideuropa kultiviert. 

Getrocknete Frucktschale der reifen, bitteren Pomeranze, meist in 
L&ngsvierteln von der reifen Frucht abgezogen, seltener z. B. die 
franzosische Ware in bandformigen Streifen, dunkelrot oder grunlich- 
braun, runzlig, sehr grubig, mit starker weifigelblicher Markschicht. 
Diese letztere mufi fur den medizinischen Gebrauch entfernt werden. 
Zu diesem Zweck werden die Schalen eine Viertelstunde in kaltem 
Wasser eingeweicht, darauf das Wasser abgegossen nnd die Schalen 
in einem bedeckten Gef&fie an ktihlem Orte 24 Stunden beiseite ge- 
stellt. Dann wird das weiche Mark mittels eines dtinnen Messers aus- 
geschnitten. Die so gereinigte Ware heij&t Flavedo corticis Aurantii 
oder Cortex Aurantii fructus sine parenchymate oder Cortex Aurantii 
fructus expulpatus. Sie zeigt deutlich grofie Olbehalter. 

Geruch kraftig, aromatisch; Geschmack bitter. 
' B estandteil e. 1— 2°/ atherisches 01, Aurantioamarin (BitfcerstorT), 
AuTantioamarinsaure, im schwammigen Mark ein Glykosid Hesperidin. 

Die grSfiten Mengen von Pomeranzenschale kommen von Malaga. 
Kur diese Ware ist vom Deutschen Arzneibuch zugelassen. Neb en 
dieser Malagaschale ist die Kuracaoschale im Handel, die von einer 
westindischen Spielart der Pomeranze abstammt, sie ist dick, mattgrun, 
von kraftigem, sch^nem Geruch und wird in groflen Quantit&ten ein- 
gefuhrt. Doch kommen unter dieser Bezeichnung auch Schalen einer 
spanischen Spielart und Schalen von unreifen Friichten in den Handel. 
Urn Pomeranzenschale zu pulvern, trocknet man sie tiber gebranntem 
Kalk. Das Pulver sieht gelblichgrau aus und farbt sich mit Kali- 
lauge gelb. 

Etwa beigeraengte Apfelsinenschalen, abstammend von Citrus 
aurantium dulcis, sind heller, mehr gelbrot, nicht so grubig , dtinner 
und schwacher von Geruch und Geschmack. Erw&rmt man dfinne 
Querscheiben der Apfelsinenschale mit Kaliumchromatlbsung, so ver- 
andern sie ihre Farbe nicht, Ponieranzenschalen dagegen werden ge- 
br&unt. 

Confectio Aurantiorum. Conditum Aurantii, Orangeade, wird 
durch Einkochen der reifen Fruchtschalen einer anderen Art von Citrus, 
namlich von Citrus spatafora, mit Zucker gewonnen. 

An wen dung. Die Pomeranzenschalen dienen in der Medizin als 
magenst&rkendes Mttel, finden aber vor allem in der LikOrfabrikation 
grofie Anwendung. 

Albedo fructus Aurantii, die herausgeschnittene Markschicht, kann 
ftir Riechkissenmischungen mit verarbeitet werden. 
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Cortex Canellae albae* Co.stus dulcis. 

Cortex Wiuterauus spurius, 

WeiBer Kaneel. Weifier Zimt. Candle blanche. Cassia White. 

Oamlla alba. Winterana Ganella. Candiateae. 
Antillen. 

Die Rinde cles strauchartigen G-ewachses ist rinneniormig oder 
rohrig, gelblichweifl, hart. Brucli komig. Innenflache \reifigrau. Ge- 
ruch schwach zimtartig; Greschmack gleicMalls. bitter und scharf. 

Bestandteile. Ath. 01, Mannit und- ein Bitterstoff. 

An wen dung. In der Volksmedizin und der Likor- und Brannt- 
■weinfabrikation. 

Die Rinde kommt tiber Holland und England in den Handel und, 
zwar in mit Bast umkullten Btindeln von 50 — 60 kg. 

Cortex Caryophyllati oder Cassiae CaryophylMtae. Selkeukassia. 

Dicypvlhtm sanjojihyUaiiivi. Lcxuraccae. Lorbeergewachse. 
Brasilien. 

Die Rincle kommt in 50 — 60 cm langen Roliren, aus 6 — S Uber- 
einandergelegten Stiicken beatehend, in den Handel. Die Rohren sind 
2 — 4 cm, die einzelnen Ein den etwa kartenblattdick, schnmtziggrau- 
braim, innen dunkler. G-eruch nelkenartig" Geschmack feting, melir 
zirntartig. 

Bestandteile. Atherisches 01, Harz, Gerbstofi 

Dient vielf ach zur Verfalschung des Nelkenpulvers. Die Rinde wird 
in Biindeln von etwa 12 L / B Kilo in Packtuch verpackt, 6 — 8 soldier 
Biindel sind dann wieder zi\ einem B alien verbunden, der mit grobem 
Zeug umgeben ist. 

An wen dung. In der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Cortex Cascarillae oder Muteriae. Kaskarillriade. Ruhrriude. 
Eeorce do cascarille. Sweet Wood Bark, 

Qrotcn Muteria. EujtfborUcbceae, WolfsmilohgevSchse. 

Westindien. Sudani erika. 

Die Rinde der Zweige fast immer gerollt, me ist knrze, rlnnen- 
oder rohrenformige Stiicke, bis 10 cm lang, 0,5 bis 2 mm dick und 
einem Durchmesser yon kaum 1 cm. 
Aufien weifigrau, mit feinen Lfings- 
nnd Quexrissen. InnenMche rauh, 
dunkelbraun, Brucli hornartig, eben, ol- 
glanzend. Qeruch aromatisch,mosclms- 
artig, besonders beim Erwarmen; Ge- 
schmack gleichfalls. scharf, bitter. Die 
Rinde kommt hauptsachlich aus West- 
indien, von der Insel New Providence cortf Sscwuiae. 

(Bahama Insel), Sie SOU frei VOn I. Vierfach vergroSerter querschnitt. 

Jl, ., i rr V ■ rnr -f-o\ 2. Tail des Queischnittes (8 fact yergrofiert). 

Teilen des Holzes Sem (Jelg. lib). fc Kork, m Mittetriade, 5 Innenrinde. 
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Bestandteile. Ath. OL Kaskarillin (kristallinischer Bitterstoff), 

Grallussaure, Harz. 

An wen dung. Xnnerlich als magenstarkendes Mittel, in Dosen von 
0,5 — 1,0 g mehrmals taglich, grofiere G-aben wirken schadlich; ferner zu 
Raucherpulvern, Schnupfpulvern, Tabakssaucen und in der Likorfabri- 
kation. 

Cortex Gassiae variae. 2 mit. Kaueoi. 

Unter dem Nam en Zimt oder Kaneel, die Nam en schwanken nach 
den Gegenden, kommen erne gauze Reihe Gewurzrinden in den Handel, 
die von sehr verschiedenen Baumen aus der Eamilie der Laurazeen 
abstammen. Hire ursprungliche Heimat ist Vorderindien, China 
xm(L Kocliinchina. Doch hat sich die Kultur fiber den ganzen 
indischen Archipel, so wie nach Westindien und Brasilien verbreitet. 
Die Sorten haben je nach ihrer Abstammung unci der Art der Behand- 
lung einen sehr verschiedenen Wert. 



Cortex CiHnamomi Ceylanici. Zeyloiurinit. 

Canelle de Ceylan. Ceylon Cfimamom. 

Cinnamomum Geylantcum. Latiraceae. Lorbeergewaehse* 

Diese geschatzteste Sorte wird vor allem auf der Insel Zeylon, 
namentlich in der Gegend von Kolombo und Negumbo, in eigenen 

Plant agen, Zirntgarten, gewonnen, und 
zwar nur von ein- bis zweijahrigen 
SchMKngen. Die Anpilanzung geschieht 
in Abstanden von 2 bis 3 Metern. Die 
Pflanzen werden nnr als Straucher ge- 
zogen, die erne Hohe von etwa 2 Meter 
erreichen sollen (Pig. 179). Das Ein- 
sammeln geschieht im Mai-Juni und im 
November — Dezember. Die Einsaramler 
tiberzeugen sich durch einen kurzen 
Scknitt, ob die Rindenschicht dick genug 
ist und ob sie das richtige Alter hat, sie 
darf nicht grim sein. Die etwa finger- 
dick en Zweige werden nun vermittels 
eines run den 10 cm Ian gen und 5 cm 
breiten Messers am Boden abgeschnitten 
und haben nach Entfernung der Spitze 
eine Lange von etwa 1 bis 1,5 m. Bar- 
aul werden die Zweige in einem Arbeitsschuppen mit einem runden 
Hoke gerieben, um die Rinde leichter loslosen zu konnen, zwei Langs- 
schnitte auf gegeniiberliegenden Seiten gemacht und die Rinde abge- 
zogen. Jetzt wird die Rinde glatt gemacht d. h. durch Abschaben 
mit einem sichelformigen Messer sorgfaltig von der aufieren Bedeckung, 
Kork und Mittelschicht befreit. Die Arbeiter. meist Erauen und Kin- 
der, halten die Rinde mit der grofien Zehe des rechten Fufies auf 




Kg. 179. 
Cmnamomum Ceylanicum. 
(Etwa % natiirL Grcifle,) 
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einem an der Wand schrag stehenden Holze fest und konnen so das 
Messer in beide Hande nehmen. Nun werden die einzelnen Rinden- 
stucke, die eine Lange bis zu 20 cm haben, je nachdem die Knoten 
der Zw eige mehr oder weniger auseinanderliegem zu 90 cm langen 
RShren verarbeitet. Die Rindenstucke werden rait einer Schere auf 
beiden Seiten glatt geschnitten, einige Zentimeter tief ineinander ge- 
steckt und zwar soviele, bis die Rohre etwas Uber 90 cm lang ist. 
Kiirzere Stiicke schiebt man dann vollstandig in die R5hre kinein, um 
ihr mehr Festigkeit zu geben und schneidet darauf die Rohren an einem 
Mafistab gleich lang. Scliiiefilieh werden die Rohren auf Schmiren, 
die unter dem Dach des Schuppens in einer Entfernung von 20 cm 
voneinander aufgespannt sind, getrocknet. Hierdurch rollen sicb die 
R5hren fester zusammen, nebmen die braune Lehmfarbe an und werden 
darauf noch in nicht direktem Sonnenlicht ausgetrocknet. Der Dicke 
der RShren nach sortiert, verpackt man die aufgerollten, bis zu 90 cm 
langen RGhren in Bundel (Fardehlen) von 40 kg Gewicht und ver- 
sendet sie in Holzkisten bis zu einem Gewicht von 100 kg. Die bei 
dieser Gewinnungsart erhaltenen Abfalle und zu kleinen Rindenstucke 
bilden nach dem Trocknen die Chips, die zur Herstellung des atheri- 
schen ZirntSls dienen. Neuerdings hat man auch in Deutsch-Ostafrika, 
in Ost-Usambara Anpflanzungen gemacht. 

Zeylonzimt ist von blasser Lehmfarbe und anften fein weiBlich 
langsgestreift. Die Rohren bestehen infolge der Gewinnung immer aus 
mehreren Schichten. Die Starke der einzelnen Schicht, des Bastes soil 
die Dicke eines Kartenblattes nicht ubersteigen. Geruch und Ge- 
schmack feurig aromatisch, nicht schleimig und herb. Der sog. Java- 
zimt ist dem echten zeylonischen im Aufiern sehr ahnlich, nur ist er 
meist etwas dunkler und weniger kraftig von Geschmack, daber ge- 
ringer an Wert. Seine Abstammung ist die gleiche. 

Bestandteile. Ath. Ol l 1 /3 t) /o (chemisch von KassiaSl nicht zu 
unterscheiden), Zucker, Harz. 

Die Gtite des Zimts ergibt sich hauptsSchlich aus dem Geruch und 
Geschmack, wobei die dlinnsten Rinden sich stets als die feinsten er- 
weisen. 

Pulvev von echteoa Zimt mit Branntwein ubergossen gibt einen 
gleichmafiigen Brei, der bei langereni Stehen nicht zah und gallert- 
artig wird, wie dies bei Cassia vera und Cassia Cinnamom. der Fall ist. 

Cortex Cassiae Ciimamomi. Zimtkassia. Chinesisclier Zimt. Kan eel. 
Oanelle de Chine. Cassia Cinnamom. 

CinnwrnCtmim Cassia. Lawaciae. LorbeergewEchse. 
China, Kocbinchina, Ostmdien, Siidamerrka kultiviert. 

Es ist die vom Kork und einem Teil der Mittelrinde durch Ab- 
schaben mehr oder weniger befreite Rinde starkerer, alterer Zweige der 
7— 8 jahrigen Baume. Die Gewinnung der Rinde geschieht von Marz bis 
Mai wie beim echten Zimt, jedoch wird auf das Abschaben weit weni- 
ger Sorgfalt verwendet. Die Rohren sind einfach, sehr verschieden 
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lang (bis zu 30 oder 60 cm), bis fingerdick, die Dicke der Rinde selbst 
1 — 3 mm, auften matt, hellbraun, dunkler als Zeylonzimt, stellenweise 
noch mit grauem Kork bedeckt. Bruch nicht faserig, son dem derb 
kSrnig. Qeruch angenehm zimtartig, Geschmack weniger fein, etwas 
herb und schleimig. 

Bestandteile. Dieselben wie im Zeylonzimt, nur niehr Gummi 
und Starke. 

Die Ware kommt hauptsachlich aus den chinesischen Provinzen 
Kwansi und Zwantung nach Kanton und Pakhoi und dann iiber London 
und Hamburg in den deutschen Handel und zwar in mit Rohrniatten 
bedeckten sog. Gontjes, deren jede eine Anzahl von 72 ^° schweren, 
mit Bast verschniirten Btitideln enthalt, oder auch in Kisten. 

Unter dem Namen Cassia vera kommen im Handel ziemlich dicke, 
meist kleine Bindenfragmente, Bruchstucke vor, die von den st&rkeren 
Zweigen des Zimtbaums in China und Japan gesammelt werden. Aufien 
wenig abgerieben, meist von graubrauner, korkartiger Borke bedeckt. 
Geruch und Geschmack gut, letzterer jedoch stark schleimig. Meist zu 
Pulver verwendet, ebenso wie die 

Cassia liguea, der Malabarzimt des Handels, angeblich von einer 
Varietat des echten Cinnamomum Ceylanicum stammend. Teils in Form 
von etwa fingerdicken, einfachen RQhren, die von einem graubraun- 
lichen, feingerunzelten Kork umgeben sind. Innen und auf dem Bruch 
dunkelbraun bis nelkenbraun. Teils als Cassia Tigablas oder Cassia 
lignea selected vollstandig abgeschabt, aufien gelbrbtlich, feingerunzelt. 
Geruch und Geschmack sckw&cher zimtartig, stark schleimig. Diese 
letztere Sorte kommt jedoch neuerdings in sehr schlechter Beschaffenheit 
in den Handel, meist mit der Borke und von dumpfigem Geruch. 

Der Malabarzimt kommt in mit Bastgeflecht uberzogenen Kisten 
von 30 kg Gewicht, in Biindeln a x j 2 kg in den Handel. 

Der Yerbrauch Deutschlands wird auf 6000—7000 Doppelzentner 
gesch&tzt. Nur ein verschwindend kleiner Teil davon wird in der Me- 
dizin verbraucht, alles andere als Gewtirz zu den verschiedenartigsten 
Zwecken. 

**Cortex Chimie. CMnarinde. Fieberriude. 
Ecorce de Quina on de Quinquina, Cinchona Bark* 

Cmchdna succimhra, G. Galis&ya, micrdntha, C. pmyn'trea, G* lanceofuta, 

G. offitin&lis, G. Ledgeriana und verschiedene andere Zinoltonaarlen. 

BubiacSae, Krappgewachse, Gattung Cinchona. 

Sudamerika; toiltiriert in Ostindien : Zeylon, Java, Algier, Westindien, lieutsch- 

afrikanische Besitzungen, in Karaerun unci Usanibara nsw. 

Das Studium und die Zenntnis der Chinarinden war ein sehr 
wichtiger und schwieriger Teil der Warenkunde. Zahlreiche Pharma- 
kognosten hatten die Chinarinde zu ihrem Spezialstudium gemacht, 
und ganze Bande sind iiber die zahllosen Sorten geschrieben worden. 
Trotzdem war auch sehon damals der wirkliche praktische Wert dieses 
Stadiums ein sehr fraglicher, da einesteils die einzelnen Handelssorten, 
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wie sie importiert wurden, mit zahlreichen anderen vermeil gt waren: 
anderenteils wurde der Gehaltswerfc der Ware durch die Sorte durch- 
aus nicht festgestellt, ebensowenig wie die Abstammung derselben. da 
nachweislich ein und dieselbe Zinchonaart oft mehrere Sorteii lieferte. 
Heute liaben sich diese Verhaltnisse ganzlich geandert teils dadurch. 
dafi der Gebrauch der Chinarinde als solche mehr und mehr dem 
Gebrauch der daraus hergestellten Alkaloide gewichen ist, teils 
dadurch, dafi der Import aus Stidainerika, dem eigentlichen Heiniat- 
lande, zuriickgegangen ist, wahrend der Import der ostindischenRinden, 
die nicht nach jenen alten Sorten benannt werden, mehr und mehr 
steigt. Das Deutsche Arzneibuch hat diesen Verhaltnissen Rechnung 
getragen und fiihrt nur die ostindische Chinarinde von Cinchona suc- 
cii-ubra als offizinell auf. Von der ganzen ungeheuren Produktion an 
Chinarinde mochte heute kaum 1 u / in die Drogenhandlungen und von 
dort in die Apotheken gelangen, wahrend die tibrigen 99%, als sog. 
Fabrikrinden, direkt an die Fabriken verkauft werden. Bei diesen 
aber richten sich der Wert und Preis nicht etwa nach der Sorte, 
sondern einzig und allein nach dem vorher genau festgestellten 
Gehalt an Chinin. Die sog. Drogistenrinden, seltener Apothekerrinden 
genannt, werden erst durch Auslesen aus der Originalware her- 
gestellt. Man wahlt hierzu die guten, moglichst wenig zerbrochenen 
Rindenstiicke, daher der Preis dieser wesentlich hSher ist als der der 
Pabrikrinden. 

Die Gattung der Zinchonen hat die Eigentumlichkeit, stark zu 
variieren und durch Kreuzungen sich in noch zahlreichere Sorten zu 
spalten. Es sind grofie, stattliche, immergrime Baume, deren eigent- 
liche Heimat ein ziemlich scharf begrenzter Teil des sudlichen Amerikas 
ist. Die Zone ihrer Verbreitung erstreckt sich vom 10° nordlicher bis 
zum 20° siidlicher Breite. Sie umfafit einen Teil der Staaten Kolumbia, 
Venezuela, Ecuador, Peru und Bolivia. Die Baume kommen niemals 
in geschlossenen Waldern vor, sondern fin den sich stets vereinzelt in 
den dichten Urwaldern der Kordilleren in einer H5he von 800 bis 3400 m 
iiber dem Meere (Pig. 180). Ihre Einsammlung ist daher mit sehr grofien 
Schwierigkeiten verbunden ; sie geschieht durch Eingeborene, sog, Kaska- 
rilleros (vom spanischen Cascara, die Rinde abgeleitet), Rindensamnilem. 
welche die Baume einfach fallen, die Rinde abschalen und die Packen auf 
dem Riicken nach den Hafenplatzen schleppen mtissen. Dieser schwierige. 
deshalb sehr kostspielige Transport ist dadurch etwas erleichtert, dafi 
der obere Amazonenstrom mit seinen riesigen Nebenfliissen der Dampf- 
schiffahrt eroffnet ist. Demzufolge hat man nicht notig, die Ware an 
die weit entfernteren Hafenplatze des stillen Ozeans zu schleppen, 
sondern versendet sie auf jenem riesigen Stromnetze. 

Bei dem Raubsystem der Gewinnung der Rinde und bei dem immer 
steigenden Verbrauch derselben lag die Befurchtung nahe, dafi die 
Waldungen Sudamerikas in einer nicht zu fernen Zeit nicht mehr im- 
stande sein wurden, dem Konsum zu geniigen. Infolgedessen, zugleich 
veranlafit durch die hohen Preise der Rinde, trat die hollandische Re- 
gierung vor sechs Jahrzehnten der Frage der Kultur in ihren ostindischen 
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Besitzungen naher. Sie entsandte ttichtige Gelehrte zum Studium der 
geognostischen (die Erdschichtenkunde betreffenden) und botauischen 
Verhaltnisse nach dem Vaterlande der Zinchonen; nachdem diese sich 
doit unterrichtet und mit Saimen verschiedener Art versehen batten, 
warden auf Java unter ihrer Leitung die ersten Pflanzungen angelegt. 

Hierzeigte es sicli T 
dati die geschatz- 
teste siidamerika- 
nische Sorte, Cin- 
chona Calisaya, 
keine besonderen 
Resultate lieferte, 
es mufiten andere 
Sorten versucht 
werden, und hier 
war es namentlich 
Cinchona succiru- 
bra und Kreuzun- 
gen dieseij womit 
ausgezeichnete Re- 
sultate erzielt wur- 
den. Wahrenddie 
beste amerikani- 
sche Calisaya ho ch- 
stens 2—3% Chi- 
nin enthielt, hat 
man auf Java durch 
rationelle Kultur 
und durch ver- 
schiedene Kunst- 
grille, z. B. Um- 
wickeln der Stam- 
me mit Moos, Rin- 
den produziert, 
welche 5—6 und 
mehr Prozent, ja 
sogar bis 11 % 
Cbinin entbielten. 
Den Hollaudern 
folgten alsbald die 
Englander ; es wur- 
den Plantagen auf dem Festlande Ostindiens, am Abhange des Hi- 
malaya, in den blauen Bergen, in den Keilghemes und auf Ceylon 
angelegt. Die Production aller dieser verschiedenen Pflanzungen 
war so kolossal, dafi allein von Ceylon laut Gehesche'm Bericht 
88/84 je 11 — 12 Millionen Pfund esportiert worden sind. Spater ist 
die ZrffeT sogar noch gewachsen und stieg im Jahre 1886 bis zu einem 
G-esamtexport von uber 15000000 Pfd. Erst seitdem die Preise des 




Fig. ISO. 
Cinchona suecirubra, '''3 natiirl. G-rSfle. 
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Chinins die Preise der Rinden imraer mehr herabgedruckt haben, hat 
Zeylon semen Export eingeschrankt, so dafi London, zu jener Zeit der 
Hauptmarkt fur Zeylonrinden , im Jahre 1888/89 nur reichlich 8 000 000 Pf d. 
yon dort importierte, dafiir aber war der Gehalt der Rinden an Chinin 
immer grofier geworden, so dafi der Durchschnittsgehalt derselben 
2 l / 8 — 2 s / 4 °/o erreicht hatte. Javas Export stieg allmahlich ebenfalls auf 
3—4000000 Pfd. mit einem Durchschnittsgehalt an Chinin von iiber 
3%. Englands Gesamtimport im Jahre 1887 bezifferte sich auf 
14380000 Pfd., der von Deutschland wird von Gehe im gleichen Jahre 
auf 4 243 300 kg angegeben , wo von 2 514 800 kg aus England und 1 485 300 kg 
aus den Niederlanden stammten. Die hier angegebenen Verhaltnisse 
haben sich seitdem wesentlich verandert. Der Export Zeylons ist, teils 
weil die Pflanzungen eingeschrankt sind, um den sich besser bezahlt 
machenden Tee anzubauen, andernteils weil an Ort und Stelle die 
Rinden selbst verarbeitet werden, stark zurfickgegangen. Zeylon ex- 
portierte vom 1. Oktober bis zum 30. Sept. des folgenden Jahres : 
1906/07 1907/08 1908/09 1909/10 1910/11 1911/12 

299288 168526 149796 109381 74962 131571 Pfd. 

Der Export Javas dagegen ist immer grofier geworden. So wurden 
im Jahre 1909 von Java 7745000 kg, 1910 9021500 kg, 1911 
8308000 kg, 1912 8095000 kg verschifft Auflerdem ist der Chinin- 
gehalt dieser Rinden im Durchschnitt von fruher 3°/ auf 6 — 6,38 °/ ge- 
stiegen. Aufier dem riesenhaften Rindenexport wurden von der dor- 
tigen Chininfabrik zu Bandong noch 34552 kg reines Chinin verkauft. 

Die grofie Produktion der Regierungsplantagen in Ostindien wird 
zum grofien Teil ftir den dortigen Bedarf in Anspruch genommen. Auf 
Java gewinnt man die Chinarinde hauptsachlich nach dem Coppicing- 
Verfahren. Man f&Ut die Baume, wenn sie ein Alter von etwa 8 Jahren 
erreicht haben, schalt die Rinde ab und lafit aus dem Stumpfe Schofi- 
linge spriefien, die man dann nach etwa 6 Jahren zur Rindengewinnung 
verwendet. Auch im Vaterlande der Zinchonen, namentlich in Kolum- 
bien, hat man seit einer Reihe von Jahren Kulturen angelegt, deren 
Resultate ebenfalls sehr gimstig sein sollen, und die auch grGfiere 
Mengen in den Handel bringen. 

Die Hauptimportplatze fur Chinarinde sind London far amerika- 
nische und Zeylonrinden, Amsterdam fur Javarinden und endlich Le 
HSvre und Hamburg, letzteres fast ausschliefilich fur amerikanische 
Rinden, namentlich Porto Cabello und Marakaibo, London, das fruher 
der Haupthandelsplatz war, hat heute seine Bedeutung eingebtrSt, an 
seine Stelle ist Amsterdam getreten, es wurden im Jahre 1912 in 
Amsterdam in den Auktionen, deren Tage schon fur das ganze Jahr 
im voraus bestimmt werden, und unter der Hand 6635401 kg verkauft, 

Der Name der Chinarinde stammt von dem indianischen Worte 
Quina, Rinde, ab. Ihre heilsame Wirkung war den Indianem sehpn vor 
Ankunft der Europaer bekannt, sie nannten die Rinde deshalb Quina 
Quina, d. h. etwa: „Rinde aller Rinden". Daher stammen noch die 
heutigen franzosischen und englischen Bezeichnungen Quinquina. 
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Man unterscheidet bei den verschiedenen Chinasorten bedeckte nnd 
unbedeckte Rinden. Erstere, meistens Ast- oder Zweigrinden, bestehen 
aus der vollen Rinde, mit mittlerer und aufterer Rindenschicht, letztere, 
von diesen beiden befreit, nur aus der Bastschicht; da diese aber der 
eigentliche Sitz der Alkaloide ist, sind unbedeckte Rinden (Stamm- 
rinden) weit wertvoller. 

Die Form der Rinden ist eine dreifache, entweder rohrenfb'rnrig 
(Zweigrinden), rinnenfbrmig (Astrinden) oder mehr oder weniger flache 
Stticke aus den Stammrinden bestehend. 

Die amerikanischen Rinden, die teils in Kisten, teils in mit 
Ochsenhauten umnahten Ballen (Seronen) von etwa 60 kg Gewicht in 
den Handel kommen, teilt man der Farbe ihrer Innenilache nach in 
1. gelbe, 2. braune oder graue, 3, rote Rinden. Die gelben stamxuen 
fast samtlich aus dem siidlichen Teil der Rindenregion, die braunen 
aus dem mittleren und die roten aus dem nbrdlichen Teil. 

Grellbe Rinden. Cortex Chinae flavus. Die wertvollsten yon alien, 
daher in ihren besseren Sorten Konigsrinden genanntj kommen meist 
in Gestalt von flachen Flatten oder rinnenfbrmigen, seltener gerollten 
Stuck en vor. Zimtgelb, gelbrbtlich, allmahlich dunkler werdend, Brack 
kurz, splittrig, fasrig. Die mehr rinnenfbrmigen Stticke sind oft mit 
einem weifilichen Kork bedeckt, die flachen nicht, dagegen zeigen 
diese haufig muldenformige Vertiefungen vom Abwerfen der Borke 
herriihrend. Geschmack rein bitter, wenig adstringierend. Haupt- 
sachiich Chinin und Zinchonin enthaltend. 

Die wichtigsten von ihnen sind: 

Cortex Chinae Calisaya oder regius von Cinchona Calisaya, 
Peru und Bolivien. Uber Arika und Kobija, in Seronen von etwa 65 kg 
oder in Kisten von 75 kg in den Handel kommend. Verschieden grofie, 
ziemlich schwere Flatten, nur stellenweise Borke, dagegen fast immer 
muldenfbrmige Vertiefungen zeigend. Innenflaehe durch wellenfbrmigen 
Verlauf der Fasern charakterisiert. 

Cortex Chinae Cartagena oder flavus durus. Gewbhnlich rinnen- 
fbrmig, bis zu 30 cm lang, 4 — 5 cm breit, aufien ockergelb, teilweise 
mit weifilichem, leicht abldslichem Kork bedeckt. Bruch langfasrig, 
Innenflaehe gelb bis braunlich, mit gerade verlaufenden Fasern. 

Cortex Chinae Maracaibo. Grofl, flach, selten rinnenfbrmig, aufien 
mit schwammigem, grubigem, braunem Kork bedeckt; innen grobfasrig, 
rauh, braungelb; mehr Chinidin als Chinin enthaltend, 

Braune Rinden. Cortex Chinae fuscus. Sie stammen nur von 
Zweigen und JLsten. Gerollte oder geschlossene, aufien von einem 
grauen oder weifilichen Kork bedeckte Rbhren. Innen nelkenbraun. 
Geschmack mehr adstringierend, -weil sie neben weniger Alkaloiden 
(vorwiegend Zinchonin) viel Chinagerbsaure enthalten. Die wichtigste 
dieser Rinden ist: 

Cortex Chinae Loxa. Rbhren spiralig eingexollt, l l j 2 —2 l / 2 cm 
dick. Aufien dunkelgrau mit schwarzen und weiBlichen Flecken, oft 
mit Flechtenbuscheln versehen. Innen dunkel, zimtbraun, Querrisse 
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mit wenig gewulsteten Randern. Querbruch bei diinnen Rinden eben, 
bei starkeren innen fasrig. 

Hierher gehoren ferner noch: Cort. Chinae regius convolutus; Cort. 
Chinae Huanuco, Cort. Chinae Guajaquil u. a. mT 

Rote Rinden. Cortex Chinae ruber. Von den anierikanischen roten 
Chinarinden kam fast gar nichts mehr in den Handel; hierher gehort 
die friiher so hochgeschatzte Cort. Chinae Penivianus in oft aehr derben 
Stammrindenstiicken, auch Cort. Chinae ruber duras genannt. In 
letzter Zeit werden dem Handel auch rote Rinden wieder zugefiihrt. 

Ostindiscne Rinden. Diese jetzt von dem Deutschen Arzneibuch 
allein aufgefiihrten Rinden stammen alle yon Cinchona succirubra oder 
doch deren Varietaten und Kreuzungen mit C. Ledgeriana, indem auf 
Java auf etwa 1 m hohe Succirubrapflanzen Sprosse von C. Ledgeriana 
aufgepfropft werden (Fig. 181). Die Hollander, welche die wertvollsten 
Rinden in den Handel bringen, benennen sie stets nach ihrer Stamm- 
pfLanze, z. B. China Ledgeriana, succirubra, Haskarliana, Pahudiana usw. 
Das Deutsche Arzneibuch gibt i olgende Charakteristik derselben : 2 bis 
5 mm dicke, getrocknete Stamm und Zweigrinde angebauter Pflanzen 
yon Cinchona succirubra. 




Ch. II 



Fig, 181. 
Cortex Cliinae sueemilier. d Querschuitt, 



Chinarincle bricht murbe und fasrig; ihre Querschnittflache istbraun- 
rot. Die graubraunliche Aufienseite zeigt grobe Langsrunzeln und feinere 
Querrisse. 

Innenflache braunrot, fasrig, Pulver rotlichbraun oder rotbraun. 
Geschmack stark bitter und zusammenziehend. Geruch schwach. In 
einer GlasrGhre erhitzt, liefern sie einen schon karminroten Teer. Das 
Deutsche Arzneibuch verlangt einen Alkaloidgehalt von der Zusammen- 
setzung Chinin und Zinchonin von mindestens 6,5 °/ und gibt hierfur 
eine bestimnite Prafungsniethode an. 

Die roten Rinden enthalten neben reichlich Chinin und Zinchonin 
bedeutend mehr Chinarot als die anderen. 

Bestandteile der samtlielien Chinariadeiu Chinin (bis 8°/o)r 
Zinchonin, Chinidin, Zinchonidin, Chinagerbsaure. Chinovagerbsaure, 
Chinarot, aus der Chinagerbsaure entstehend; Chinasaure meist an Kalk 
gebunden usw, Zur Erleichterung des Handels wird den Sendungen 
kultivierter Rinden eine beglaubigte Analyse beigegeben und der Wert 
der Rinden nach „Unit" berechnet, worunter man die Preiseinheit fur 
je 1 Prozent Chininsulfat in 1 hollandisch Pfund Rinde versteht. 

An wen dung, Vor allem zur Darstellung der China- Alkaloide, 
dann im Aufguft, Extrakt, Tinktur, Pulver, als starkendes, nerven- 
kraftigendes Mittel bei Schwachen der verschiedensten Organe. Als 
Fiebermittel wird jetzt wohl selten die Rinde selbst, sondern stets das 
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Chinin angewandt Ferner zu kosmetischen Mitteln wie Haarw&ssern, 
Haarolen, Zahntinkturen, Zahnpulvern und zu Magenbittern. 

Yerwechslungen. In frixherer Zeit wurden vielfach von Amerika 
sog. falsche Chinarinden in den Handel gebracht oder beigemengt, 
welche von anderen verwandten Arten, namentlich Ladenbergia, Exo- 
stemma usw. herrtihrten. Sie waren wohl bitter von Geschmack, ent- 
hielten aber kein Chinin. 

Cdrtex Citri. Cortex Citri FructuS. Zitroueuschale. 
Ecorce de citron on linioa. 

Citrus mediea. Oltnts Lmdnum Bisso. Rwtaeiae, Rautengewa'dise. 

Sttdtirol, Italian, Spanien, Kalifornien kultiviert. 

Meist in Spiralen geschalte Fruchtschalen der ausgewachsenen, je- 
doch nicht vSllig reifen frischen Friichte. Die Binder sind etwa 2 cm 
breit, aufien grubig, braunlichgelb , lederartig oder briichig, auf der 
Innens eite weifilich, sch wammig. Zitronenschale hat den chaxakteristischen 
Geruch naoh Zitronenbl und schmeckt aromatisch, schwach bitter. 

Auf Sizilien werden die Fruchtschalen auch mit Salzwasser kon- 
serviert, und diese hauptsachlich in England und Nordamerika auf 
Marmeladen verarbeitet. 

Bestandteile. Atherisches Ol. Hesperidin (Glykosid). 

Anwendung. In der Likorfabrikation. 

Confeotio citri. Sukkade, Zitronat. Stammt von einer sehr dick- 
schaligen und bedeutend grofieren Spielart der Zitrone, Citrus mediea 
Cedra, die besonders in der Gegend um Genua angebaut wird, und wird 
durch Einkochen der frischen, langere Zeit ausgewasserten Schale mit 
Zucker erhalten. Die Frtichte werden in zwei Half ten geschnitten, in 
Salzwasser weich gekocht, in grofie F&sser verpackt und viel von Genua 
iiber Hamburg versandt. 

** Cortex ConduringO. Kofldurangroriiide. 
Ecorce de Ooudurango. Condorango Bark. 

Nach dem Deutach. Arzneibuch V. Marsdenia C&ndwmga. 

AscUpiadaciae. Seidenpflanzengewachse. 

Ecuador, Peru. 

Rinde rohren- oder rinnenfb'rmig. 5 — 10 cm lang, 2 — 5 mm dick. 
Da die Rinde von Kletterstr&uchern stammt, ist sie haufig gebogen. 
Aufienflache bei jungen Rinden mit glanzend graner Korkhaut, bei 
Slteren Rinden mit einer rissigen, rotlichbraunen, weiBen Korkschicht 
bedeckt. Innenflache kellgrau, derb, langsstreifig. Der Querbruch ist 
kcrnig, bei jUngeren Rinden langfasrig. Erhitzt man den kalt bereiteten, 
klaren wasserigen Auszug (1 = 5), so wird er stark triibe, beim Erkalten 
jedoch wieder klar, da das Kondurangin in kaltem Wasser loslich ist, 
in hetBem sich aber ausscheidet. Infolgedessen darf eine Abkochung 
der Rinde erst nach dem volligen Erkalten durchgegossen werden. 

Unter der Bezeichnung Mataperro-Rinde versteht man eine gute 
Ware, die den Anforderungen des Deutsch, Arzneibuchs entspricht. Zu- 
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weilen vermischt mit ganzen, holzigen Stengeln mit gegenstandigen 
Knoten. Geschmack bitter, schwach kratzend. Geruck pfefferartig. 

Bestandteile. Zwei Glykoside, «-Kondurangin und /J-Konduran 
gin; Bitterstoff und Gerbsaure. 

Anwendung. Wird als Spezifikum gegen Magenkrebs angepriesen, 
soil sich hiergegen aber nicht bewahrt haben. Mt Wein ausgezogen 
ein beliebtesj die Verdauung anregendes Mittel. In der Lik5r- und 
Branntweinfabrikation. 

Cortex Coto. Kotoriude. Ecorce de Coto. Coto Bark. 

Stammpflanze noch nicht gen an festgestellt Lauraceae, Lorbeergewachse. 
Bolivia und Venezuela. 
Rinde meist halbflach, selten rinnenfcirmig, bis 12 cm lang, 8 cm 
breit, schwer, hart, von mattrotbrauner Farbe. Innen braun, grob ge- 
streift. Geschmack scharf, Geruch wenig aromatisch. 

Bestandteile. Kotoin, ein Alkaloid, und atherisches Ol. Gerbstoff. 
Anwendung. Gegen Darmerkrankungen. Ruft aber leicht Er- 
brechen hervor. In der Likbr- und Branntweinfabrikation. 

Cortex Fr&ugulae. Faulbaumrinde. 
Ecorce de bourdaine on dauue noir. Black Older Bark. 

Skamnus Frdngula. Rhamnaceae, Kreuzdorngewachse. 
Europa. Mittelasien. Nordafrika. 
Die an der Sonne getrocknete, bis 1,2 mm dicke und 30 cm lange 
Rinde jiingerer Zweige in ganzlich eingerollten, federkiel- bis finger- 
dicken Rbhren. Am wirksamsten ist die im April bis Juni eingesammelte 
Rinde. Aufien matt graubraun oder 
schiefergrau , nach Abschaben der 
aufiersten Korkschicht rot, mit zahl- 
reichen weifien Korkwarzen besetzt. 
Innen gelb bis braunrot. Farbt beim 
Kauen den Speichel intensiv gelbbraun ~ 

und schmeckt schleimig, unangenehm cort5 e Franguiae. 

bitter-sufilich (Fig. 182). 

Bestandteile. Die abfuhrende Wirkung wird in der Hauptsache 
durch verschiedene Oxymethylanthrachinone bedingt. Frangulin (Fran- 
gulasaure), eine Saure von purgierender Wirkung, die Pseudofrangulin 
und Pseudoemodin liefert. 

Anwendung. Ahnlich wie Rhabarber als Laxans (Abfulxrmittel). 
Die Rinde darf erst im zweiten Jabre angewandt werden, da sie 
infolge eines Fermentes frisch brechenerregend wirkt. Die frische Rinde 
ist innen mehr gelb als braunlich. Sie wird als Nebenprodukt von dem 
in Europa wild wacksenden Strauche, der eine HShe bis 6 m erreicht, 
gewonnen, indem das Holz zu Schiefipulver verarbeitet wird. Legt 
man die Rinde in Kalkwasser, so wird die Innenseite rot, legt man 
sie in KalHauge, dagegen braunviolett. Der gelbr<5tliche oder braun- 
liche wasserige Aufgufl wird durch wenig EisenchloridlSsung tief braun. 

Buehlieister-Ottersbach. I. 11. Aufl. 12 
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Cortex Granati frtictuum. Granatschaleu. Ecorce de grenade, 

Ptinica QranaUwn. Punicaceae. 
Sudearopa. Nordafrika. Ostindien. 

Die getrockneten Fruchtschalen der etwa apf elgroiien Beerenfriichte 
des Granatbaumes, der der granatroten Bliiten wegen mitunter auch 
bei uns als Ziergewachs angepflanzt wird. Sie sind in verschieden 
grofien Stixcken im Handel, oft mit dem Kelch gekront, Hart, briichig, 
aufien gelbrot bis braun, feinwarzig, innen gelblich. Geruchlos, Ge- 
schmack herb. 

Bestandteile. Gerbsaure 25 °/ , Gummi 30—34%' 

Anwendung. Gegen Durchfall. Ferner zum Gerben feiner Leder. 

Auch die Bliiten des Granatbaumes Mores Granati enthalten neben 
rotem Farbstoff Gerbstoff und werden infolgedessen ebenfalls gegen 
Durchfall, auch gegen Weififlufi angewendet. 

** Cortex Gran&ti radicum. Grranatwurzelrinde. Ecorce do grenadier. 

Die Wurzelrinde desselben Baumes, der die Granatschalen liefert, 
mit Zweig- und Stammrinden untermischt, soil jedoch hauptsachlich 
von Exemplaren gesammelt werden, die sich nicht mehr zur Obstkultur 
eignen. BMrenformige oder flache, verschieden grofia, 1 bis 3 mm 
dicke Stiicke, haufig riickwarts gebogen, aufien graugelb, feinrunzlig 
oder rissig, innen gelblich, auf dem Querschnitt gelb und glatt. Beim 
Kauen den Speichel gelb farbend; Geruch schwach, Geschmack herb, 
wenig bitter. Alte "Ware soil schw&cher wirken, weshalb darauf zu 
achten ist, dafi der Speichel immer lebhaft gelb gefarbt wird, was bei 
alten Einden nicht der Fall ist. Zieht man 1 Teil zerkleinerte Granat- 
rinde eine Stunde mit 100 Teilen schwach angesauertem Wasser aus, 
so erhalt man einen gelb en Auszug, der durch geringen Zusatz von 
Eisenchloridlosung schwarzblau, mit der funffachen Menge Kalkwasser 
dagegen gelbrot wird, sich triibt, orangerote Flock en abscheidet und 
dann farblos wird. 

Bestandteile. Gallus- Gerbsaure etwa 25%- Fliissiges scharf 
schmeckendes Alkaloid, Pelletierin genannt. 

An wen dung. In Abkochungen als Bandwurmmittel. 4 — 15 g 
mehrere Male taglich, Doch stellen sich haufig dabei Vergiftungs- 
erscheinungen ein. 

Yerwechslung, Als solche wird Berberitzenrinde angegeben, 
die aber innen hochgelb ist. Vor allem jedoch wird der wasserige Aus- 
zug durch Eisenchloridlosung nicht gefarbt. 

Cortex Jugl&ndis fructuum. Cortex nucum Juglauuis. 
Walnufischale. Ecorce de noyer commun. Walnut Bark. 

Jugtcms rfgia. Juglandaoiae, WalnuBbaumgewachse. 
Asien, "bei nns kultiviert 

Das getrocknete aufiere, fleischige Fruchtgeh&use der steinfrucht- 
artigen Springfrucht, schwarzbraun, eingeschrumpft, fast geruchlos, von 
sehr herbem Geschmack. 
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Bestandteile. Gerbsaure, auch Nuzitannin genanni;. Hydro- 
juglon (Trioxynaphthalin). Spuren von Zitronen- und Apfelsaure. In 
der reifen Schale ist kein Gerbstoff vorhanden, 

Anwendung. Zur Bereitung von Holzbeizen (Nuftbaumbeizen) 
und frisch zu Haarfarbemitteln. Die durch frische Schalen an den 
Handen erzeugten Mecke entfernt man durch EisenehloridlSsimg und 
nachheriges Nachwaschen mit Oxalsaurelosung. 

**Cortex Mezerei, Seidelbastrinde. Kellerhalsrinde. 
£corce de mezereou. Mezereou Bark. 

Daphne Mes&ritm. Thymelaeactae. Seidelbastgewachse. 
Deutschkad. 

Kommt meist zu Knaueln gewickelt in den Handel. Es ist die 
Rinde eines in Gebirgswaldern heimischen Strauches, der rote hyazinthen- 
artig riechende Bliiten tragt, die sich vor den Blattern entwickeln. 
Bandartige, zahe, fu61ange, bis zu 3 cm breite, etwa kartenblattdicke 
Streifen. Aufienrinde heHbraunlich, rot punktiert, infolge Vorhanden- 
seins einer auf ihr lebenden Elechte Mcrothelia analeptoides. Innenbast 
weifigelblich, atlasglanzend, sehr zah und fasrig. Mttelschicht grtin. Ge- 
ruchlos, Geschmack anhaltend scharf. Rinden, bei welchem die Mittel- 
schicht nicht mehr griin ist, sind zu verwerfen. 

Bestandteile. Scharfes, blasenziehendes Harz, Mezerinsaure (in 
Ather leicht loslich), ferner Daphnin, ein kristalliniscner, bitterer Stoff. 

Anwendung. Hochst selten innerlich, ofters als aufierliches Reiz- 
niittel, als Zusatz zu Salben usw., wirkt innerlich sehr drastisch. 

Cortex Quebracho bianco. Quebrachoriude* 
Ecorce de Quebracho. Quebracho Bark* 

Asjj'idospenna Quehm&ho. ApoGynaceae. Hands tot gewachse. 
Argentimen, Brasilien. 

Unter dem Namen Quebracho bianco kommt die Rinde obigen 
Baumes, der gelbe Bliiten und stachelspitzige Blatter tragt, in d%ia 
Handel. Die Rinde bildet schwere, flache oder rinnenfdrmige Stxicke 
mit dicker, braungelblicher Borke. Sie und ein aus ihr dargestelltes 
Alkaloid, Aspidospermin, wurden ais ein ausgezeichnetes Mittel gegen 
Fieber angepriesen, konnten sich aber nicht Balm brechen. Dagegen 
wird die Einde bei Asthma, Herzleiden und in der LikQrfabrikation 
angewendet. Quebrachoholz stammt von Schinopsis Lorentzii, einer 
Anakardiazee (Sumachgewachse), in Argentinien und wird als ein stark 
gerbsaurehaltiges Surrogat der Eichenlohe vielfach in der Gerberei ver- 
wendet, weniger fur sich allein, als in Mischung, mitLohe zusammen. 
Es ist dunkebot bis rotbraun, hart, leicht spaltbar. Auch stellt man 
aus dem Holz fur die Gerberei ein Extrakt her, das bis zu 90 % Gerb- 
stoff enthalt. Das Leder soil mit diesemZusatz weit schneller lohgar 
werden als mit reiner Lohe (Schnellgerberei). 

12* 
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Cortex QuerCUS* Eichenrinde* Ecorce de cheue Wane, Oak Bark. 

Quercus robur, #w. pedttnmlata, Qio. sessiliflora. Fagae&at. Buchengewiichse. 

Europa, 

Die im Prtihjalir zu samnielnde Spiegel- oder Glanzrinde jungerer 
Zweige unserer heimischen Eichen, die zur Gewinnung der Rinde in 
sogen. Eichenschalwaldungen , wo die Eichen mehr strauchartig ge- 
halten werden, angepilanzt werden. Eichenrinde kommt vom Schwarz- 
wald, Odenwald, Taunus und Sauerland. Auflen graubraun bis silbergrau, 
rnit weifilichen Flecken, 1—2 mm dick, innen braunrot, grobfaserig, 
sehr zah. Geruch nach dem Anfeuchten loheartig. Geschmack bitter, 
herb, zusammenziehend. 

Der wasserige Auszug der Eichenrinde ist braunlich und gibt schon 
mit ganz schwacher Eisenchloridlbsung : (1 : 100) einen schwarzblaueri 
Niederschlag. 

Bestandteile. Gerbsaure bis 15%* Querzit (ein fiinfatomiges 
Phenol). Gallussaure. Harz, Eicnenrot. 

Auwendung. Innerlich als Adstringens, aufterlich als Abkochung 
zu Badern und Einspritzungen. Auf ein Bad rechnet man 500 g. 
Technisch wird sie zum Gerben verwendet. 

Cortex QuiMjae. 

Quillajariude. Pauamarinde. Seifeurinde. Pauamaholz. Wasohholz. 
Ecorce de Panama ou de Quillai. CJuillaja Bark. Soap Bark. 

QuiUaja saponaria, Rosaciae } Rosengewachae, Unterfamilie Hpiraetiae. 
Chile, Peru, Bolivien. 

Die Quillajarinde, die von obengenannter, immergrimer bauni- 
artiger Rosazee abstammt, bildet einen wichtigen Handelsartikel , der 
in ganzen Schiffsladungen nach Europa Ton Chile und Peru importiert 
wird. Die Rinde besteht meist nur aus der Bastschicht, da die mittleren 
Rinden- und oberen Korkschichten entfernt sind. Sie bildet flache oder 
nur wenig gebogene Stucke von sehr verschiedener Lange, etwa 10 mm 
Dicke und bis zu 100 mm Breite, von schmutzig weifigelber Parbe 
(auf der Oberflache noch hier und da Spuren der &ufieren Rinden- 
schichten zeigend) und von sehr grobfaseriger Struktur. Oberflache 
meistens rauh, Innenflache mehr glatt und etwas heller. Auf dem 
Bruch und Schnitt sind mittels der Lupe zahlreiche Kristalle erkennbar, 
die aus oxalsaurem Kalk bestehen. Weicht man die Rinde in Wasser 
auf, so erscheiut der Querschnitt ziemlich regelmaflig gefeldert. Die 
Rinde ist geruchlos, doch reizt der Staub die Schleimhaute in heftiger 
"Weise und ruft Niesen und Husten hervor (Polge des Saponingehalts). 
Geschmack zuerst fade, hinterher scharf und kratzend. 

Bestandteile. Saponin (auch Quillajin genannt) und zwar in 
weit grofieren Mengen, bis zu 10°/ ) als in der zu gleichen Zwecken 
angewendeten Seifenwurzel, in rein em Zustande ungiffcig; daneben zwei 
giftige Stoffe, Quillajasaure und Sapotoxin; der wasserige Auszug schaumt 
wie Seifenwasser. 
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Anwendung. In der Wascherei, namentlieh bei wollenen und 
farbigen Stoffen, da sie die Farben gar nicht angreiffc, urn so mehr 
als ihr Preis sehr billig ist und 1 kg als gleichwirkend mit 3 kg 
Schmierseife angegeben wird; im alkoholischen Auszug zu Kopfwasch- 
wassern; femer als schaumerzeugender Zusatz bei moussierenden Ge- 
tranken; innerlich im wasserigen Aufgufi als schleimlOsendes Mittel 
statt der Senegawurzel. Femer als Fleckmittel und tiberhaupt zum 
Reinigen von empfindlichen Stoffen, so auch von Olgemalden. Aucn zur 
Verf&lschung von Insektenpulver. Hauptimportplatz Hamburg. Die 
Droge kam Mher ttber Panama in den Handel, daher die Bezeichnung 
Panamarinde. 

Cortex Manmi Purshi&nae seu Cascarae Sagradae. 
Amerikanisehe Faalbaamrinde. Ecorce sacree. Sacred Bark. 

Rhamams Tarshidna. Rhairmac&av, Kreuzdomgewactse. 
Xordamerika. Hocky Mountains. 

Stamm- und Zweigrinde rinnen- oder rohrenformig, aufien grau oder 
graubraun, vielfach mit Flechten besetzt, innen gelbbraun bis schwarz- 
braun, fein langsstreifig, 2 — 5 mm dick, im Bruch kurzfasrig. G-eschmack 
bitter, schwach schleimig. Geruch schwach, an Lobe erinnernd. Be- 
feuchtet man den Querschnitt der Rinde mit Kalkwasser, so farbt er 
sich stark rot. Die Rinde wird im April bis Juli eingeerntet. Man 
macht lange Einschnitte in einer Entfernung von etwa 10 cm in die 
Stamme, lost die Rinde los und fallt dann die Baume, urn die Zweige 
ebenso zu schalea. Darauf trocknet man die Streifen, iudem man sie 
auf Drahte hangt, die Innenseite der Sonne abgewandt. Dieses Raub- 
system ist deshalb in Gebrauch, weil die Baume keine neue Rinde an- 
setzen. Urn den bittern Geschmack zu entfernen, mischt man 100 Teile 
gepulverte Rinde mit 5 Teilen Magnesiumoxyd und 200 Teilen Wasser, 
lafit 12—24 Stunden stehen, trocknet im Wasserbade aus und reibt 
durch ein Sieb. Cortex Cascarae Sagradae examaratus. 

Bestandteile. Emodin (TrioxymethylanthracMnon), Chrysophan- 
s&ure. 

Anwendung. Als abfuhrendes Mittel gleicb Cortes Frangulae. 
Vielfach in Form von Sagradawein. Hergestellt aus entbitterter Rinde 
mit siifiem Wein. In der Likor- und Branntweinfabrikation. Mufi vor 
der Verwendung ein Jahr gelagert haben. 

Cortex Salicis. Weidenrinde. Ecorce de saule Wane, Willou Bart* 

Salix alba. S. fragilis. Salicatiae, Weidengewachse. 
Europa. 

Die Rinde der jiingeren, zweijahrigen Zweige; bandartige Streifen, 
zah, biegsam, auflen glatt, glanzend, grtinlichgrau , mit zerstreuten 
Korkwarzen, innen glatt, gelblich bis hell zimtbraun, Geschmack herb, 
bitter. 

Bestandteile. Salizin, das man in Salizylsaure uberfuhren kann, 
und Gerbsaure, 13°/o- 
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A n w e n cl u n g. G-egen Keuchliusten und Gelenkrheuniii trismus. 
Aufierlich zu Mund- und Gurgelwassern. Zu Badern. 

Cortex Simanibae. Kuhrriude. ficorce siniaraba. Himaruba Bark. 

Simaruba amara. S. officinalis, tiimwwbac6ae, Simarubengewaehse. 
Guyana, -lamaika. Westiudicn. 

1st die getrocknete Rinde der alteren Wurzeln, verschieden grott, 
flach oder rinnenformig, etwa 8 mm dick. Auflen braunlich, innen 
dunkler, faserig, leicht, von stark bitterem G-eschmack. 

Eire Bestandteile sind etwa die des Quassiaholzes. Findet Ver- 
wendung gegen Durchfall und in der Likbr- und Branntweinfabrikation. 

Cortex Suberis. Suber. Suber quercinum. Lignum suberiimm. 
Kork. Korkholz. PantoffelhoJz* 

Qicercas suber. Qmvms occidentdlis, Fagaceae, Buohengewiichse. 
Westliclaes Mittelmeergebiet. Portugal, Spanien, Fraukreicli. Nord-Afrika kultiviert. 

Unter Korkholz versteht man das Korkgewebe, die autferen Teile 
der Rinde obiger EichMume. Die Korkeiche bildet schou in den ersten 
15 Jahren eine dicke Korkschicht, manniichen Kork, die aber sehr rissig 
und so fur die Flaschenkorke nicht zu verwenden ist. Man sckalt diese 
Korkschicht ab, und die sich bildende neue Schicht, der weibliche Kork, 
hat nach etwa 10 — 15 Jahren die erforderliche Dicke erlangt und liefert 
brauchbare Flaschenkorke. Urn die Korkschicht abzulosen, macht man 
rings um den Stamm kreisformige Einschnitte, die man durch Langs- 
schnitte verbindet, und lockert die Schicht durch Klopfen. Darauf ]5st 
man die Rinde mittels eines gekrummten Messers, das an den Enden 
je eine Handhabe hat, ab, oder man lafit sie so lange am Stamme, bis 
sich neue Schicht gebildet hat, und kann sie dann leicht mit der Hand 
abziehen. Nach etwa 10 — 15 Jahren, in Katalonien nach 10 Jahren, 
kann von neuem die Korkschicht gewonnen werden, und so fahrt man 
fort, bis der Baum ein Alter von etwa 100 — 150 Jahren erreicht hat 
und erhalt bei jedesmaligem Schalen eine immer bessere Ware. Die 
abgeschalten Platten werden zu Haufen geschichtet, mit Steinen be- 
schwert, getrocknet und durch Schaben mit Messern von den auBeren 
unreinen Schichten befreit. Darauf behandelt man sie eine Zeitlang 
mit siedendem Wasser und prefit sie flach. Oder man weicht sie in 
Wasser ein, trocknet sie an der Luft und zieht die Platten, wenn sie 
ziemlich trocken, durch Feuer, fullt grdfiere Locher mit durch Ruft 
gefarbte Erde aus, prefit sie zusammen und trocknet sie vollst&ndig 
aus. Sie sehen dann aufierlich geschwarzt, innen braunlich aus. Der 
Zweck der Behandlungsarten ist, die Poren zu schliefien, den Kork 
weich zu machen und Wurmfrafi abzuhalten. Korkhoiz kommt in 
Platten bis zu 15 cm Dicke in den Handel. Es ist hellbraun, elastisch, 
spezifisch leicht und undurchdringbar fur Flussigkeiten und Gase. Der 
Wert richtet sich nach der hellen Farbe, der Leichtigkeit und dem 
Zellenbau. Die beste Ware kommt von Katalonien und Andalusien 
(lat. suber, suberes). 
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Eorkholz wird vor allem zur Herstellung der Korkstopfen ver- 
wendet. Perner zu Schwimmgiirteln, Korkjacken, Rettungsbooten, 
Schwimmern Mr Fischernetze und Ankerbojen, Korksohlen, Unterlagen 
fur Ambosse usw. Die Abfalle dienen zur Bereitung von Linoleum 
und Kamptulikon und schwarzer Farbe. AuBerdem ist Korkholz ein be- 
liebtes Material zur Schaufensterdekoration und Mr Modelle von Ge- 
bauden. Auch stellt man ein Korktuch her als wasserdichtes Gewebe, 
indem man Kork vbllig entharzt, so dafi er aufierst weick und biegsam 
wird, in ganz diinne Schichten von ein zehntel Millimeter Dicke 
schneidet und diese auf das Gewebe aufprefit, z. B. auf Wolle oder 
Seide. Die hauptsachlichsten Gegenden Mr die Fabrikation von Kork- 
stopfen sind Thurrngen, Hessen, Baden, Bremen, Oldenburg, Spanien, 
Frankreich und England, und zwar werden die Korken entweder mit 
der Hand mittels scharfer Messer geschnitten oder mit Maschinen, die 
in einer Stunde tiber 2000 Korken schneiden, wozu man bei Handarbeit 
2 Tage gebraucht. Bei Verarbeitung mit der Hand schneidet man mit 
langen, scharfenMessern zunachst diePlatten in Wiirfel und diese wieder 
in die gewiinschte Form. Beim Schneiden mit Maschinen arbeiten sich 
schnell drehende Messer, unter denen die Platte weiter gezogen wird. 

Es werden auch gebrauchte Korke auf neu verarbeitet in den 
Handel gebracht, indem die Bohrlocher mit Korkmehl verstopft werden. 
Derartige Fabrikate diirfen nicht als Verschltisse von Gefafien benutzt 
werden, die Nakrungs- nnd Genuflmittel enthalten. 

Cortex Ulmi interior. Ulmenlbast. Busterrinde. Ecorce d*orme. 
Slippery Elm Bast. 

Ulmm camjtestris. TJ, effusa. Ufaiaceae, TJlmengewachse. 
Europa. 

Von jungeren dreijalirigen Asten im Fruhling gesammelt, durch 
Abschaben von den aufieren Rindenschichten befreit. Bandformige, 
auf beiden Seiten braunrtftliche Strerfen. Geruchlos, Geschmack herb, 
bitter, schleimig. 

Bestandteile. Gerbsaure (etwa 3°/ ). Schleim. 

Anwendung. AuBerlich als erweichendes , innerlich adstrin- 
gierendes Mittel. 

Cortex Yohixub^he. C. Yohimb£. Yohimbeneriiide. Yohimtoerinde. 

Gorydnths YdHm&e* Rubiaceae, Krappgew&chse. 
Kamerun. 

Rinde eines grofien Waldbaumes, der in der Heimat Tumbehoa 
genannt wird. 60 — 75 cm lange, flache oder eingerollte, bis 10 mm 
dicke Stucke, auBen gran bis braun, mit Langsfurchen und Querrissen. 
Innen rotbraun. Bruch faserig. Geschmack bitter. Geruchlos. Die 
Rinde mit verdiinnter Natronlauge geschiittelt farbt diese sofort rot. 

Bestandteile. Yohimbin ein aufierst stark wirkender Stoff. 
Yohimbenin' und Farbstoff. 

Anwendung. Als die Geschlechtsteile anregendes Mittel. 
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Grappe VI. 

Gemmae. Knospen. 

Unentwickelte Blatt- oder Triebknospen. 

Oemmae PopulL Pappelknospen. Bourgeon de peaplier. Poplar Bads. 

Pojndus nigra, P. balsamea. SalicacSae, Weidengewacbse. 

Deutsohland kultiviert. 

Die unentovickelten, au!5en klebrigen Laubknospen der verschiedenen 
Pappelarten werden im Marz oder April gesatnmelt und getrocknet. 
Spitz, kegelformig, bis zu 2 cm lang, etwa 5 mm dick, mit liarzreichen, 
braunen, clachziegelartig angeordneten Schuppenblattern. Geruch an- 
genehm balsamisch. 

Bestandteile. Atherisches 01, Gerbstoff, ein gelber Farbstoff, 
Cforysin oder Chrysinsaure genannt. Scharfes Harz. 

Anwendung. Zur Bereitung der Pappelsalbe. Hierzu am besten 
frisch verwandt. Sie ist wirksam gegen Haniorrhoiden, auch gegen 
Brandwunden und dient in der Kosmetik als Haarwuchs forderndes 
Mittel. Die Knospen auch in der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Gemmae oder Turiones Piai. Kiefersprossen. richtensprossen. 
Bourgeon de pia. Sprouts of Pine. 

Pinus sifaestris. Oonif^vae, NadelhoUer. 
Europa. 

Die getrockneten, im Friihjahr gesaminelten Zweig- 
knospen der Kiefer. Zylindrisch, 2 — 3 cm lang, mit 
braunlichen Schuppen bedeckt. Geruch stark balsa- 
misch, Geschmack gleichfalls und bitter (Fig. 183). 

Bestandteile, Harz, Spuren von atherischem 01, 
Bitterstoff. 

Aufierllch gegen Gicht. Innerlich als Blutreini- 
gungsmitteL Zur Bereitung des Fichtennadelextrak - 
ies. In der Likor- und Branntweinfabrikation. 




Fig. i$3 

Turiones Pini. 



Gruppe VII. 

Folia. Blatter. 

Bei der Bezeichnung der hierher gehorenden Drogen gehen vielfach 
Folia und Herbae (Krauter) dureheinander. Findet man die gewiinschte 
Droge in Gruppe VII nicht, suche man sie deshalb in Gruppe YIIL 



Folia. Blatter. 
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Folia Aithaeae, .Folia HibiscL Pennies de guimauve. 
E ibischblS-tter . Altkeeblatter. 

Althaea officinalis. Malvaceae, Malvengewachse. 

Kommen von Frankeu, 
Niimberg , Schweinfurt und 
Bamberg, z. T. auch von Un- 
gaxn imd werden kurz vor 
dexn Bliihen gesammelt. Die 
Spreite ist bis 10 cm lang, 
bei jtingeren Laubblattern 
rundlich elliptisch, fast eifor- 
inig, bei alteren undeutlich \ \ 
drei- bis funflappig. Der Rand i 
grob gekerbt oder gesagt 
Graufilzig, auf beiden Seiten 
dicht Buschelhaare tragend. £ 
Gestielt, dock ist der Blattstiel 
meist nur halb so lang wie 
die Spreite. Gesclxmack schlei- 
mig. Geruchlos (Fig. 184). 

Bestandteile. Schleim. 

Anwendung. Alshusten- 
linderodes Mittel. Aufierdem 
auBerlich als erweichendes 
Mittel. Ein Bestandteil der 
Species emollientes. .,.•-'■ K m 

Folium Aithaeae. Jiing-eres Blatt, 




Folia Auraiitii. 
Pomerauzenbiatter. Feuilles d'oranger. 

Citrus aumntium amara. Citrus vulgaris Bisso. 

Butaeeac, RautengewatiTise. 

SMeuropa knltiyieit. 

Die gelbgrunen, lederartagem Blatter der bitteren 
Pomeranze; bis 10 cm lang, 3 — 4 cm breit, stunipf zu- 
gespitzt, drtisig punktiert; ganzrandig, an der Spitze 
gesagt, Blattstiel gegliedert, beiderseits mit einem keil- 
formigen Fliigel versenen. Geruch sckwach aromatisch, 
Geschmack ebenfalls, dabei bitter, herb (Fig. 185). 

Bestandteile. Atherisches 01, Gerbstoff, Bitter- 
stoff. 

A n w e n d u n g. Als nervenstarkendes Mittel im Auf- 
gufl. Zur Herstellung des „Petit-grain"-01s. In der Li- 
kor- nnd Branntweinfabrikation. 




Fig". 385. 
^ol. Axutantii. 
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**f Fdlla Belladomiae. Tollkirscheiiblatter. Belladonuablatter. 

Feuilles de belladonne on de Morelle fnriense. Belladonna Leaves, 

Mr6j>a Belladonna. Solanaceae, NachtKchattengawSchse. 

Deutschland in Bergwaldern. 

Die Blatter sind beini Beginu der Bliitezeit im Juni und Juli von 
Tvildwachsenden Pflanzen, die glockenfonnige, braunviolette, haugexide 
Bliiten tragen, zu sammeln mid rasch an dunk- 
lem Ort zu trocknen. Sie sind oval, ganzran- 
dig, zugespitzt, oberseits braunlicligriin , unter- 
seits graugriin, hochstens 20 cm lang, bis 10 cm 
breit, die jungeren weichhaarig, die alteren nur 
an den Nerven und am Blattstiel behaart; cha- 
rakteristiscli fur die Blatter ist, dafi sie be- 
sonders auf der Unterseite fast stets kleine 
runde, weifie Punkte zeigen, herriihrend von 
Oxalaten. Geruch schwach narkotisch, Ge- 
schmack scharf, bitter (sehr giftig!) (Fig, 188). 

Bestandteile. Zwei giftige Alkaloide, 
Hyoszyamin und Atropin, ferner Asparagin. 

Anwendung. Hauptsachlich zur Herstel- 
lung des Atropins, Extr. Belladonnae usw. In 
der inneren Medizin als betaubendes, narkoti- 
sches Mittel bei Hals-, Nervenleiden , Keucfo- 
husten, AuBeiiich zu schmerzstillenden Um- 
schlagen. Zusatz zu Astlimazigaretten. 

Der Name Belladonna bedeutet „scuone 

Fig 186 

Folium Belladonnae. Frau" und riihrt daher, weil die aufterst gifti- 

gen, glanzend schwarzen Friichte, Teufelsbeeren 
oder Wutbeeren genannt, zu einem Sufierlich anzuwendenden Sckon- 
heitswasser verwendet warden. 




Folia B^tulae. Birkeufeiatter, 

Betula verrucosa. B. pubeac&ns. Betulactae, Birkengewachse. 
Mittelenropa. Asien. 
Im Frflhjahr gesammelte und im Dunkeln ausgetrocknete Laub- 
blatter, Gestielt, graugriin, Rand doppelt gesagt. Geruch kaum vor- 
nanden. Geschmack fade. 

Bestandteile. Betuloretiusaure, Gerbstoff, 
Anwendung. Als harntreibendes Mittel. Gegen Giclit und 
Nierensteine. Mufi mindestens 6 Monate lang getrunken werden. 



Feailles de Boldo. 

is. Monimiaaiae. 



Folia BoldO. Boldoblatter. 
Peumus Boldus. Boldoa fragn 
Chile. 
Dicke, leicht zerbrechliche, gestielte Blatter bis 10 cm lang, eif ttrmig, 
am Rande, der ganzrandig ist, umgebogen. mit Buschelhaaren besetzt. 
Geruch kraffcig aromatisch. Geschmack kampherartig. 



Folia. Blatter. 
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Bestandteile. Atlierisches Ol, em Alkaloid Boldin und em 
glykosidischer Korper Boldogiuzin. 

Anwendung. Gegen Erkxankung der Harnorgane. Gonorrhoe, 
audi gegen Gallensteine und Leberkrankheiten. 



Bnchubiiltter 



** Folia Biicco oder Bar&smae. Bukkofciatter. 

Feullles &e Bucha., Bucbu Leares. 

Bar6sma crenata. B. hetulma. B, xerratifotta. B. c-euuhfa. 

12 })}]}( ei'mnn ametum. liutaceae. Eautengewachse. 

Kap der guten Hof fining. 

Ob en genannte kleine, immergriine Straucher nebst einigen anderen 
Arten von Barosma und Empleurum liefem uns die Droge. Blatter 
eiiormig oder langlickeiformig, gesagt, 
gekerbt oder gezShnt, punktiert, gelbgrtin, 
lederartig, 1 — 2 cm lang, etwa 1 cm breit. 
Geruch eigenttimlicli , schwach kampher- 
artig, Geschmack aknlich, schwach bitter 
(Fig. 187). 

Karvo-Buchoblatter von Diosma suc- 
culenta abstanimend sind ganzrandig, den 
iibrigen in der Wirkung gleichwertig. 

Bestandteile. Atherisches 01 in 
sekr geringer Menge. Diosmin (Glykosid), 
Salizylsaure, Gummi. 

Anwendun g. Als harntreibendes 
Mitt el. In der Bramitweinfabrikation. 




h\g. It*!. X^ol. Bucco- 

& B. crenata. b B. cienulata. 

t; B. uetulina. 



** Folia C6ca. Kokafclatter. Feuilles de Coca. Coca Leaves. 
JSrgthnjxylon Ooea. Erythroxj/lacSae, Kokagewackse. 

Bolivien, Peru, Chile, Brasilien, Zeylon, Java, Australien, wild und kultiviert. 

Die Kokablatter spielen in Hirer Heimat Siidanierika, aueh in 
Mittelamerika ungefahr dieselbe Rolle wie in anderen Landern der 
chinesische Tee. Sie werden von dem bis 1,5 m hohen Kokastrauck, 
der unscheinbare, gelblichweifie Bliiten und nicht sehr grofte rote 
Friichte tragt, haufig drei- bis viermal im Jahr, was allerdings der 
Pflanze nicht zutraglich ist, geerntet und werden dort von reichlich 
10 Millionen Menschen als nervenanregendes Mittel teils im Aufgufi 
genossen, teils fur sich oder mit Asche vermengt gekaut (Fig. 188 — 189). 
Sie regen das Nervensystem an, befahigen zu groften Strapazen und be- 
seitigen das Gefuhl des Hungers; jedoch scheinen sie diese Wirkung nur 
im frischen Zustand zu haben, Anhaltender und tibei-roafiiger Genu£ 
wirken ebenso erschlaffend auf den Organismus wie Opium, Alkohol 
und andere derartige Berauschungsmittel. Die Blatter sind langlich- 
eiformig oder verkehrteiformig, an der Spitze schwach ausgerandet, 
zuweilen auch zugespitzt, 4 — 8 cm lang, 2 — 4 cm breit, ganzrandig. 
kahl; oben dunkelgriin; zart geadert, aufjier Unterseite mit bogen- 
formigen Seitennerven (charakteristisches Kennzeichen). Die Ware, 
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wie sie zu uns kommt, ist meist mit sehr vielen zerbrochenen Blattern, 
oft auch mit Stielresten vermengt, geruchlos und fast ohne Geschmack. 
Im frischen Zustand soil sie teexartig riechen und bitterlich schmecken. 
Groflere Kokaanpflanzungen (Kokales) sind besonders in der Provinz 
La Paz in Bolivien. Die Bolivia- Kokablatter werden sehr geschatzt, 
kommen jedoch mitunter nur in geringen Men gen nach Deutschland. 
Die Pern -Kokablatter werden nach den beiden Stadten Kuzko und 

Trujillo bezeichnet. 

Die Javasorte unterschei- 
det sick von den amerikani- 
scken Blattera durch den Ge- 
halt vonBenzoylpseudotropein. 
Kokablatter miissen in gut 
schlieBenden GefaBen aufbe- 
wahrt werden, da sie leicht 





Fig. 18S. 
Erythrosylon Coca. (Btiva % natltrlicher Grofie.) 



Kg. X89. 

Folium Coca, 

von miten gesehen. 



dunrpfig werden. Das Deutsche Arzneibuch sehreibt eine jaMiche Er- 
neuerung der Blatter vor : indem sie sick mit der Zeit in ihren Be- 
standteilen verandern. 

Bestandteile. Kokain (dem Thein ahnliches Alkaloid) bis zu 
V/Zo? Spuren atherischen Ols; im frischen Zustand ein zweites dick- 
Mssiges Alkaloid, Hygrin ; ferner Kokagerbsaure. 

Anwendung. Die Droge fand lange Zeit gar keine Beachtung, 
bis man die ausgezeichneten Wirkungen des Kokains (siehe dieses) 
kennen lernte, Seitdem war kaum so viel Ware zu beschaffen, als von 
den ckemischen labriken zur Darstellung des Alkaloids verlang-t wurde, 
jedoch haben sich die Verhaltnisse dadurch geandert, da£ nicht mehr 
die ohnehin schieckte Ausbeute liefernden getrockneten Blatter im- 
portiert werden, sondem ein an Ort und Stelle hergestelltes Rohkokain, 
das in Deutschland gereinigt wixd. 



Folia. Blatter, 
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**f Folia Digitalis. Fingerhutblatten 
Feuilles de digitale. Foxglove Leaves. 

Digitalis purpurea. Scrophulariaceae (mch Personatae genanni;, 

Rachenbliitlergewachse. 
Gebirge Mitteleuropas. Harz, ThtLringen, Sehwarzwald, Vogesen. 

Blatter langlicheifSrmig, zugespitzt, bis zu 30 cm lang, 5— L0 cm 
breit, runzlig, Rand ungleich gekerbt, oben dunkelgrtin, unten heller 
und starker weicMlzig, mit stark hervortretendem : zierlickem Ader- 
netz. In diesem Adernetz sieht man bei durchscheinendem Lichte 
ein sonst nicht bemerkbares feineres Adernetz, Entweder sitzend oder 
mit einem kurzen dreikantigen, gefltigelten Blattstiel versehen. Genich 
schwach narkotisch, Geschmack ekelkaft bit- 
ter. Sehr giftig (Fig. 190). Die Blatter 
sollen nur von der wildwachsenden Pflanze 
und zwar zu Beginn der Bliitezeit im Jnli 
und August gesammelt werden, da die kul- 
tivierten schwacher wirken. Letztere unter- 
scheiden sich von den wilden durch bedeu- 
tendere GrSfie und schwachere Behaarung. 
Fur die Wirksamkeit der Blatter ist es erfor- 
derlich, die Blatter bei trockenem Wetter 
einzusammeln und sofort gut auszutrocknen. 
Die Aufbewahrung hat an absolut trockenem 
Orte zu geschehen. Das Deutsche Arznei- 
buch schreibt ein Nachtrocknen uber gebrann- 
tem Kalk vor. Aufierdem mufi die Droge 
vor Licht geschutzt werden. 

Bestandteile. Digitonin , Digitalin 
und Digitoxin (giftige Glykoside). Auf dem 
Digitoxin beruht die Hauptwirkung. 

Anwendung. Sehr haufig in der inne- 
ren Medizin, namentlich gegen Herzleiden, 
Grdflere Dosen oder zu lange fortgesetzter 
Gebrauch wirken giftig. 

Tropfelt man dem Auszuge von einem 
Teil Fingerhutblattern und zehn Teilen siedendem Wasser nach dem 
Erkalten GerbsaurelSsung zu. so entsteht ein reichlicher Niederschlag, 
der von Iiberschiissiger GerbsaurelSsung nur schwer wieder gelSst wird. 

Folia Eucalypti. Eufcalyptusfolatter. Fiefeerfoaumblatter. 

Feuilles d'euealyptus. Eucalyptus -leaves. 

Eucalyptus gUluhis und andere Eacalyptns-Arten, man zablt deren iiber hundert. 

Myrtaeeae, HyrtengewSchse* 

Australien, Tasinanien. In den Tropen, ferner in Sudfranireich, Spanien, Portugal, 

auch in Deutsch-Afrika knltiviert. 

Blatter bis fiber 20 cm lang, graugriin, oft mit braunen Punkten 

durchsetzt, lederig, altere sichelfSrmig gebogen, Blattstiel gedreht. Der 




Fig. 1U0. 

Folium Digitalis. ELa Stuck der 

Blattflaehe von listen geaehen. 
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gauzrandige Rand 1st etwas verdickt, in emiger Ent- 
fernung davon zeigen sicli deutlich hervortretende Rand- 
n erven. Jiingere Blatter ungestielt, eiforniig, der Grand 
herzftenig. Ge-ruch aromatisch, Gesclimack gieichfalls, 
etwas bitter (Tig. 191). 

Die Eukalyptusarten wachsen sehr schuell und wer- 
den deshalb in den Mebergegenden zu Waldungen an- 
gepflanzt, urn die Gegenden zu entw&sseru und anderen 
Anpflanzungen als Schutz zu dienen. Aufterdem kommt 
die braune Rinde Cortex Eucalypti als Ersatz von Que- 
bracho in den Handel. Sie enthalt bis zu 40 % Gerb- 
stoff. 

Best and telle. Atherisches 01 (siehe dieses), Gerb- 
stoff, Bitterstoff. 

An wen dung. Hauptsachlich zur Gewinnung des 
atherischen Ols. Zu Mund- und Gurgelwassern. Ge- 
raucht oder als Abkochung gegen Asthma. Gegen 
Zuckerkrankheit. Ferner zur Herstellung eines Extrak- 
tes, das als Kesselsteinmittel Verwendung finclet. In 
der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Folia Fdrfarae. HufiattigMatter. 
Fenilles de tassilage on d© pas d'ane* 

Coltsfoot Leaves. 

TustihitjQ Far jam. Gomjjositae, Korbblfitlergewachse, 

G-atttmg Tuhntiftorae, Rohrenb littler, 

Europa uberall gemein. "Ober die ganze iiGrdlicbe Erdhalfte verbreitet, 

vSehat besondera an Flufiufern auf Lebaiboden. 



Die im Juni und 
Juli gesammelten 
Blatter, lang ge- 
Kg. i9i. stielt, die Spreite 
Pol Eu^aiyptL 8—15 cm lang, rand- 
lick herzformig, 
eckig ausgebuchtet, in den BucMen 
gezalmt. Ob en dunkelgrlin, unten 
dicht weiMlzig. Gerucli und Ge- 
schmack schwach, scMeimig, bitter- 
lich (Fig. 192), 

Bestandteile. ScMeim, Gal- 
lussaure, Spuren von glykosidischem 
Bitterstoff und atherischem 01, 
ferner viele Salze. 

A nw en dung. Als schleim- 
losendes MitteL 

Yerwechslung namentlich 
mit den Blattern von Tussilago 
petasites ; Blatter fast 3 mal so 




Fig. 192. Pol. Parfarae. 
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groti, wenig filzig, sehwacher ausgebuchtet. Aufierdem ist die Nerva- 
te der Oberseite nicht so kraftig entwickelt. 

Folia Frag&riae. ErdbeerblStter. Waldbeerblatter. Femlles do fraisier. 

Fi-(ujarla re.vca. Rosacea?, Rosengewachsti, Tnterfamilie Fotentilleac* 
Europa, in Waldern. Asien. 

Blatter dreizahlig, sitzend, das mittlere mitunter gestielt, Rand ge- 
sagt, weich beliaart. 

Bestandteile. GerbstofT. 

Anwendung. Als Blutreimgungsmittel. Vor allem als Genufi- 
mittel, Brsatzmittel fur chinesisehen Tee. 

Folia Henna. Hennah* Heuua. 

Ltnvsonia alba. Lawsonia inermis, Litkraceae. 
Orient, ilittelmaergebiet. 

Es kommen die gepulverten Blatter in den Handel, die im Orient 
dazu dienen, Fingernagel und Fingerspitzen orangerot zu farben. Alle 
Haare, selbst dunkle werden ebenfalls rot gefarbt. Mit Indigoblatter- 
pulver, im Orient Eeng genannt, zusammen dienen sie zum Schwarz- 
farben der Haare. Diese werden dadurcn zuerst grunscnwarz, dann 
dunkel blauschwarz (s. Buchheister-Ottersbach II. T). Aufier zu diesen 
kosmetischen Zwecken werden sie auch ab und zu in der Farberei ge- 
braucht. 

Fdlia Hepaticae. Leberkrant. 

Hepatiea triloba. Banunmlac&ae, Hahnenfnflgewachse, TJnterfamilie Anemoneae* 

Europa, Laubbolzwalder. 

Blatter langgestielt, fast lederartig, dreilappig, die einzelnen Lappen 
eirund, ganzrandig; oben schwach glanzend, braunlich; unten seiden- 
haarig. Geruchlos; Geschmack schwach und herb, Diese lange Zeit 
ganz vergessene Droge ist wieder in Aufnahme gekommen } und wird jetzt 
meist das ganze Kraut als Herba Hepaticae nobilis gehandelt. 

**f Folia HyoscyamL Bilsenkrautblatter. 
Herbe de jusquiame noire. Hyoscyamus Leaves. 

Hi/osctjatnus niger. Solanactae, Nactoschattengewachse. 

Europa, Asien, in Thiiringen und Bayern failtiviert. 

Sollen nur von 2jahrigen Pflanzen w&hrend der Bliitezeit im Juli 

und August gesammelt werden. Die grundstandigen Blatter bis 30 cm 

lang, bis 10 cm breit, gestielt, der Blattstiel bis 5 cm lang, Spreite 

langlich-eifbrmig, buchtig gez&hnt. 

Die Stengelblatter sind kleiner, sitzend und haben 1 — i breite, 
zugespitzte Zahne, frisch klebrig, filzig, Alle Blatter sind beiderseitig 
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reichlich behaart. Bltiten schmutzig gelb, im Schlunde sch warz violet t. 
Frucht eine Deckelkapsel (Fig. 193), Geruch frisch widerlich, betaubend, 
getrocknet weit schwacher. Geschmack bitter ; scharf (sehr giftig!). 

Bestandteile. Hyo szy amin, giftiges Alkaloid, gleich dem Atropin 
die Pupilie erweiternd, viele Salze (Kaliumnitrat), Gummi, Hyoszin. 

Anwendung. Innerlich als beruhigendes Mittel in sehr kleinen 
Dosen, namentlich als Estrakt, audi aufierlich (Oleum Hyoscyami coctum, 
dutch Kochen von frisch em Kraut mit 01 bereitet). Das Kraut wird 
frisch und getrocknet angewandt. 




Fig 1 . l&i. Pol. Hyoscyami. 

** Folia Jaborandi. 
JaborandiblUtter. Feuilies &e jaborandi. Jaborandi Leaves. 

Pilocarpus Jaborandi und and ere Pilokarpusarten. Butaeeae, Rautengewaehse. 

iSToxdbrasilien und Paraguay. 
Die von Argentinien eingefuhrten Jaborandiblatter stammen von 
Piper Jaborandi, einer Piperazee. sind aber durch die sogenannte Per- 
nambukosorte, von der erstgenannten Pflanze und anderen Pilokarpus- 
arten, Strauchern mit immergriinen Blattem, stammend, ganzlich ver- 
drangt, Es sind hauptsachlich fiinl verschiedene Pilokarpusarten im 
Handel. P. Jaborandi, P. microphyllus P. spicatus, P. pennatifolius 
und P. trachylopkus. Sie tragen unpaarig geflederte Laubblatter, und 
kommen die einzelnen Fiederbl&ttchen und nicht die ganzen Laubblatter 
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in den Han del. Die Blatter sind 7 bis 15 cm lang, 4 — 5 cm breit, mit 
kurzen Stielchen, nur das Endblattchen tragt einen 2 bis 3 cm langen 
Stiel; langlich-eirund oder 
zugespitzt, meist an der 
Spitze ausgerandet, ganz- 
randig, an der Basis un- 
gleich; gegen das Licht 
gehalten zeigen sich eine 
Menge unregelm&fiig ste- 
hende Olbehalter; mehr 
oder weniger behaart, oben 
braungriin, Unterseifce hel- 
ler. Geruch aromatisch. Ge- 
schmack brennend , den 
Speichelflnfl ungemein for- 
dernd. Reibt man die 
Blatter zwischen den Fin- 
gem, so erinnert der Ge- 
ruch. deutlich an die ge- 
trockneten Pomeranzen- 
schalen (Fig. 194). 

Bestandteile. Ather- 
isches Ol, die Alkaloide 
Pilokarpin , Jaborin und 
Pilokarpidin. 

Anwendung. Als un- 
gemein stark schweifitrei- 
bendes Mittel, vor allem 
dienen sie zur Darstellung 
desPilokarpins. Auchinder 
Kosmetik zu Haarwassern. 




Kg-. 19*. 
Folia Jaboraadi. 



Folia Uieis aqulfdlii. Stechpalmeu- oder Hulsenbiatter. 

Hex aqitifoliwm. Aquifoliae4ae t Stecfcpalmengew-achse. 
Mitteleuropa. 
Blatter lederartig, gtttazend, dunkelgriin, gezahnt, mit Stachel- 
spitzen, 4 — 5 cm lang, 2— 3 cm breit, langlich-oyal. Gerucblos, von 
bitterem Geschmack. 

Bestandteile. Kristallinischer Bitterstoff, Hizin genannt, Gerb- 
stoff und FarbstofL 

Anwendung. Hier und da in der Volksmedizin. 

Folia Ilicis Paraguayeasis. Folia mat& 
Paraguaytee. Mats. Jesuitertee» 

Hess Paraguay msis. I. amara und andere llexartem. Aguifoliaciae* Stechpalmengewaehse 

Paraguay, Sadbrasilien. 
In seiner Heimat dient der Paraguaytee, dort Mate genannt, al 
tagliches Genufimittel, gleich dem cMnesischen Tee. Er wirkt nod 



BnchUeister-OUersbach. I il. Anfl. 
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kraftiger als dieser und soil der Aufgutl von angenehmein Geruch und 
Geschmack sein. Seiner Yerwendung zu gleichen Zwecken in Europa 
steht der Umstand entgegen, dafi er bei langem Seetransport verdirbt. 
Bei uns hat er Wichtigkeit zur Darstellung des Teins, das mit Koffein 
identisch ist. Er stellt, wie er zu uns kommt, ein gelblichgrunes, 
grobes Pulver mit reichlichen Stengelresten vermischt dar, eingestampft 
in Ballen Ton 100 kg, die in Tierhaute genaht sind. Diese Sorte 
heifit Tereio (dritte), wahrend die beiden ersten Sorten nur zu Genuft- 
zwecken in ihrer Heimat verbraucht werden. Die Ware wird bereitet, 
indem die Blatter der jungen Zweige der oben genannten Stechpalme 
entweder an der Sonne oder auf Hurden uber Feuer gedorrt und dann 
zerstampft werden. Die zu uns kommende Ware riecht und schmeckt 
keineswegs angenehm. 

Bestandteile. Das Alkaloid Koffein etwa l /a u /o) Gerbsaure, Spuren 
von atherischem Ol und Vanillin. 

Folia Juglandis. Walirafiblatter. 
Feuilles de noyer commun. Wallnnt-tree-Learos. 

Juglans rigia. Juylandaciae, JSuflbaunigewacbse. 
Asien, Earopa kultiriert 

Die Mederblattchen des unpaarig gefiederten Laubblattes. Die 
Blattchen langlich, eifbrmig zugespitzt, ganzrandig, kahl; bis 15 cm 
lang, bis zu 7 cm breit. Yon dem Mittelnerv gehen meist 12 starke 
Seitennerven ab, die durch rechtwinkelig auf diesen stehende, fast gerad- 
linige schwachere Seitennerven yerbunden sind. Sie sollen im Juni, 
bevor sie ganzlieh ausgewachsen, eingesammelt werden und nach dem 
Trocknen schon grim sein. Unvorsichtig getrocknete Blattchen werden 
braun und sind unwirksam. Geruch angenehm, aromatisch, Geschmack 
herb, bitter. 

Bestandteile. Nuzitannin, Juglon (Oxynaphthochinon), Inosit (eine 
alkoholahnliche Yerbindung), Spuren yon atherischem Ol. 

Anwendung. Als blutreinigendes Mittel. Ein Teel&ffel voll auf 
eine Tasse. Aufterlich zu Umschlagen bei geroteten Augen. In der 
Likor- und Branntweinfabrikation. 



Pdlia Lauii. Lorbeerblatter. Feuilles de laurier. Laurel Leayes. 

Lauras ndbilis. Lauradae. Lorteergewachse, 
Orient, Siideuropa kultiviert und verwildert. 

Blatter lederartig, 10 — 12 cm lang, 4—5 cm breit, ganzrandig, gelb- 
griin. Geruch aromatisch, Geschmack ebenfalls und bitter. 
Bestandteile. Atherisches Ol, Bitterstoff. 
Anwendung. Als Kuchengewurz. In der Branntweinfabrikation. 
Man achte auf moghchst dunkle Parbe und kraftigen Geruch, 
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** Folia Laiiro-Cerasi. EirsehlorbeerMatter. 
Feuilles de laurier cerise. Cherry-Laurel Leaves. 

Pnmi< s Lailro-Cerasus. Rosaceae, Bosengewatihse, Unterfanrilie Pmneac. 
Kleinasien, "bei uns kultiviert. 

Die Blatter kommen nur in frischem Zustande zu Aqua Lauro-Cerasi 
zur Verwendung. Sie sind bis zu 15 cm lang, 0—7 cm breit, leder- 
artig, glanzend, dunkelgrun, unten heller, kahl, entfernt gesagt; am 
Grunde der Blatter stehen zu beiden Seiten der Stielnei*ven zwei weifi- 
griine Driisen. Geruch zerrieben nach bitteren Mandeln, nach Blausaure. 

Bestandteile. Sie enthalten gleich den bitteren Mandeln Amyg- 
dalin, hier Laurozerasin genannt, und Emulsin, aus welchen sich, bei 
Zutritt von Wasser, Bittermandelbl, (Benzaldehyd), Zucker und Blau- 
saure bilden. Sie finden auch in der Likdr- und Branntweinfabrikation 
Verwendung. 

Folia Malvae. Malveutolatter, Kasepappelkraut. 

Pappelkraut. PappelMatter. 

Fenilles de mauve. Mallow Leaves. 

Malva sllvestHs. H> neglecta. Malvaceae. Malvengewadise. 
Ganz Europa, Deutschland wildwachsend. hauptsachlich Belgien und Ungam. 
Malvenblatter sind w&hrend der Blutezeit von wildwachsenden 
Pflanzen zu sammeln. Blatter langgestielt, rundlich, fttnf- bis sieben- 



,CX 





Fig. 11)5 
Folia Malvae. v X neglecta, s M. aiivestris. 

lappig, am Grunde flach herzfSrmig oder tief eingeschnitten oder 
nierenformig. Schwachbehaart. 7—11 cm lang, bis zu 15 cm breit. 
Der Blattrand ungleichmafiig kerbig, sagezahnig. Geruchlos. Geschmaek 
fade, schleimig (Fig. 195). 

An wen dung. Aufierlich zu erweichenden Umschlagen, 

Folia oder Herba M&tfco. MatikoblStter. 
fenilles de matico. Matiko Leaves. 

Piper angusUftliwrn, und andere Piperazeen. Piperaciae. Pfeffergewaohse. 

Zentral- und Siidameriia. 
Die Droge kommt in festgeprefiten Ballen, hauptsachlich aus Peru 
in den Handel. Sie besteht aus Blattern, Stengeln und Blutenstand- 

13* 
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fragm eaten und zwar nicht von einer einzigen Piperazee, sondern 
meist gemischt aus acht verschiedenen Piperazeen, P. camphorrferum. 
P. lineatum, P. angustifolium, P. acutifolium, P. Mandoni, P. mollicomum, 
P. asperifolium und einer unbekamiten Piperazee. Blatter eirund. zu- 
Tveilen zugespitzt, kurz oder langgestielt, am Grtmde mitunter herz- 
forniig, netzformig geadert, stark gerippt, auf der 
Unterseite graufilzig, Mittelrippe stark hervor- 
tretend. Geruch aromatisch, Geschmack bitterlich, 
pfefeartig (Pig. 196). ^ 

Bestandteile. Atherisehes 01, Matiko-Bit- 
terstoff, Gerbsaure. 

Anwendung. Als blutstillendes Mittel (durck 
Aufstreuen des Pulvers): das Destillat als Injektion 
gegen Gonorrhoe. In der Branntweinfabrikation, 



Folia ILelissae* Melissenbiatter, Melisseukraut. 
Herbe de melisse ou de citronelle. Balm Leaves. 

Melissa officinalis- Labiaiae, LippenbltitlergewSchse. 

Eordafrika. SfLdeuropa. Bei uns kultiyiert (Quedlinburg, 
Erfurt, Jena, Colledaj, 

Die Blatter sollen von kultivierten Pflanzen 
gesammelt warden. Blatter rundlich-eiformig, am 
Grunde herzformig, imterseits fast kahl, nur an 
den Nerven schwach behaart, lang gestielt, Spreite 
3 — 5 cm lang, bis 3 cm breit, stumpf gesagt, auf 
der Unterseite glanzende Driisenschuppen. Geruch 
angenehni zitronenartig, Geschmack gieichfalls, 
etwas bitter. 

Bestandteile. Atherisehes 01, Gerbstoff. 
Harz. 

An wen dung. Hauptsachlich in der Volks- 
medizin als magenstarkendes , schweiBtreibendes 
Mittel. Ferner zur Herstellung des Kaimeliter- 
geistes. In der Likbr- und Branntweinfabrikation, 



Folia lillefolii (Herba ffillefolif), 

Schafgarlbenfelatter. RShlstee- 
PenHles de millefenille. Milfoil. Yarrow* 

Achillea Millefolium. Compo sitae, 
Korbbliitlergewaclise, Unterfatnille Tuhuliflorae, Rohrenbltttler. 
Europa. 
Stengelblatter sind sitzend, die untersten gestielt, fein, 2—3 fach 
fiederschnittig, graugrfxn, die Zipfel mit Staehelspitzen versehen, be- 
haart; Geruch, namentlich frisch angenehm aromatisch, Geschmack 
bitter (Pig. 197). 
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Bestandteile. Atherisehes 01 (blau }. Achillein < Bitterstoff ). Gerb- 
stoff, Akonitsaure (nicht; giftig). 

An wen dung. Als Yolksheilmittel gegen Schwindsucht, Lungen- 
leiden, Menstruationsbeschwerden, bei Nieren- und Magenkrankheiten. 
In der Lik6r- und Branntweinfabrikation. 

In gleicher Weise wie die Blatter werden 
auch die Bliiten als Flores Millefolii benutzt. 
Die kleinen weifien Bliiten sind zu einer Trag- 
dolde angeordnet. Geruch aromatisch, Geschmack 
gleichfalls und bitter. 

Bestandteile. Wie bei den Blattern. nur 
eine grofiere Menge des clunkelblauen atherischen 
Oles. 

Folia IttyrtUli. HeidelbeerblStter. Blaubeerblatter. 
Bickbeerenblatter. GandelbeerblStter. 

Yacciniwm Mi/rtillus. Encaeeae, Heidekrautgewachiie, 

Unterfamilie Vaccinioideac 

Mitteleuropa. In deutschen WSlflera. 

Blatter gestielt, eirund, bellgrlin, Rand gesagt. 
Bestandteile. Arbutin, Gerbstoff. 
Anwendung. Gegen Zuckerkrankheit. 

Folia Nicotianae. 
Tabakblatter, Feuilles de tabac. Tobako Leaves. 

Nicotiana Tahacum. Solanaciae, Nachtschattengew&chse. 
Virginien, knltiviert auch in Deutschland u. a. 0. 

Von so grower Wichtigkeit der Tabak fur die ailgemeinen volks- 
wirtschaftlichen Interessen auch ist, von ebenso geringer Bedeutung ist 
er fur den medizinischen Gebrauch. Hierzu durfen nur die einfack 
getrockneten Blatter der Tabakspflanze benutzt werden, nicht die zum 
Rauchtabak praparierten. Diese sind infolge von sog. Beizen oder 
durck eine Art von Garung in ihrer Zusammensetzung verandert. Fur 
inedizinische Zwecke werden hauptsachlich die Blatter aus der PfaJz 
verwendet. Sie werden auf Bindfaden gezogen und getrocknet. Die 
Blatter sind bis zu 60 cm lang, bis zu 15 cm breit, langlich eirund, 
lanzettlich, ganzrandig mit starken Rippen. Geruch narkotisch, Ge- 
schmack scharf, ekelhaft bitter. 

Bestandteile. Nikotin; sehr giftig, Mchtiges und fflssiges 
Alkaloid und das ebenfalls fliichtige, aromatische, nicht giffcige Niko- 
tianin, von anderen auch Nikotianakanrpher genannt. 

Anwendung. Selten noch innerlich, im Aufgufi als krampf- 
stillendes Mittel, offcer noch zu Klistieren und zur Bereitung des Aqua 
Nicotianae (ein Destillat der Tabaksblatter mit Wasser). Vor allem 
zur Vertilgung von Ungeziefer, wie Motten, Wanzen, Blutlause und 
Lause bei Haustieren. 




Fig. 197. 

Blatt von Achillea 

Millefolium. 
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Folia Riibium, .Folia Bibium nigrorum. Johanuisbeerbliitter. 

Feailles de Cassis. 

Rib e$ nigrum. Saaifragaoeae, Steinbrechgewiiohse. 

Europa. Asien. 

Blatter drei- bis fiinflappig gestielt, am Grunde herzforaig, Rand 
grob gezahnt, wenig behaart. Unterseite mit gelben Punkteix besetzt. 
Geruch und Geschinack wanzenartig. 

An wen dung. Als schweifitreibendes Mittel 



Folia Borismarini oder Authos. RosmarinMattor. 
Fenilles de rotnaria. Rosmary Leayes* 

Rosmarinus officinalis. Lahi&tae, Lippenbliitlergewachse. 
Mittel meerlSnder, bei uns in Garten kultiviert. 

Blatter un gestielt, linienformig, 1 — 3 L /a cni ^ an &> etwa § mm breit, 
lederartig. oben dunkelgriin glanzend und gewblbt, unten weififilzig. 
Rand stark zuriickgebogen, Geruch und Geschmack aromatisch bitter. 

Bestandteile, Atherisches 01, Harz, Gerbsaure. 

Anwendung. In der Volksmedizin zur Forderung der Menstrua- 
tion. Aufierlich zu Bad em und Kr&uterkissen. In der Branntwein- 
fabrikation. 

Folia Saiviae* 

Salbeil>latter. Feuilles de sange. Gardenscure Leaves* 

Salvia officinalis. Labidtae. Lippenbliitlergewaolise. 

Siideuropa, bei uns in Garten. 

Blatter langlich. 2 — 8 cm lang, 1 — 4 cm breit, meist 

eifdrmig, am Grunde mitunter geohrt, runzlig, auf der 

Ober- und Unterseite dunnfilzig, graugriin, Rand i'ein 

gekerbt, rait feinem hervortretendem Adernetz, zwischen 

dem Adernetz nacb oben gewolbt Geruch aromatisch, 

Geschmack gleichfalls , bitteiiich, dabei kuhlend mid 

adstringierend (Fig. 198). Werden meist in Italien von 

wildwachsenden, in Thuringen von kultivierten Pflanzen 

gesammelt. 

Mitunter sind Blatter von Salvia pratensis darunter 
gemischt, man erkennt dies daran, dafi diese am Grunde 
herzforaig sind. 

Bestandteile. Ath, 01, Gerbsaure, Harz, 
Anwendung. Innerlich im Aufgu£> bei Sckwindsuckt gegen die 
Nachtschweifie, bei zu reichlicher Menstruation, gegen Husten. 1 Tee- 
loffel voll auf eine Tasse herBes Wasser. Aufierlich zum Gurgeln, 
Mundspiilen und zu Waschungen. Bei Anschwellung des Zahnfleisches. 
In der LikSr- und Branntweinfabrikation, 




Folium Salvias. 
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Folia Samculae. Saunickel. Sanuickelblfitter. 

Fenilles de saaicle. Saiiicel Leaves. 

Sanieida Europaea. U-iribelUferae, Doldentragende Gevachae. 
Europa. 
Wurzelbl&tter langgestielt, graugriin, tief hand- oder nierenformig, 
5 cm laag, 8 cm breit. Gerucklos, Geschmack bitter, etwas salzig und herb. 
Bestandteiie. Gerbsaure, scharfes Harz. 

An wen dun g. Gegen Erkrankung der Luftwege. als harntreibendes 
Mitel Aufierlich bei Quetschungen und Geschwliren. In der Brannt- 
weinfabrikation. 



Folia S&Uiae. Seimesbl&tter. Fenilles de sene. Senna Leaves- 

Cassia angiistifoUa. C. acilUft'tlia. Leguminosae, HiilsenMcbtler, Unterfamilie 

Caes aljjinioideae. 
Nordafrika, Indien. an vers els led en en (Men kultiviert. 

Das Deutsche Arzneibuch gibt jetzt nur noch Cassia angustifolia 
als Stammpflanze an, doch werden von an der en Phanuakognosten eine 
ganze Seine von Cassia -Arten aufgeffihrt, welche uns Sennesblatter 
liefern soli en. Hierher gehoren C. lenitiva, C. obovata, G. lanceolata 
usw. Zum Teil sind dies nur Synonyma ftlr die oben angeiuhrten 
Arten, doch ist bei der groflen Verschiedenheit in der Form der Blatter 
anzunehmen, dafi diese auch von verschiedenen Arten abstammem 
Im Handel werden zahlreiche Sorten aufgefiihrt. als indische oder Tinne- 
velly Senna, agyptische oder Alexandriner S., syrische oder Aleppo S., 
Tripolitaner S.. italienische und endlich amerikanische S. 

Fur uns kommen hiervon nur zwei Sorten in Betracht, die indische 
und die agyptische. Wahrend fruhere Pharmakopoen nur die agyp- 
tische Sorte verlangten, nennt die neueste Auilage nur die indische S. 
Es hat dies seine Berechtigung, da diese Sorte weit sorgfaltiger behandelt 
und, weil kultiviert, stets rein von fremden Beimengungen ist. Die 
Sennesblatter sind die Eiederblatter der paarig gefiederten Laub blatter. 

1. Indische oder Tinnevelly S* s auch Bombay oder Madras Senna 
genannt, stammt von C. angustifolia. einem strauchartigen Baumchen, 
das in Indien wild wachst, aber 
auch in grofien Plantagen, nament- 
lich in der Gegend von Kalkutta, 
kultiviert wird. Die Blatter sind |19K£| M 
schlank lanzettformig, 2,5 — 5 cm \2ilIliBl 1 h\\& 
lang, 1—2 cm breit, am Grunde un- 
gleiclihalf tig, knrz gestielt, am obe- 
ren Rande zugespitzt, mit kurzen 
Stachelspitzen versehen , kraftig 
dunkelgriin, schwach behaart, wenig 
zerbrochen und frei von Stengeln 
und Fruchten. Geschmack etwas Kg# igy# 

SChleimia'er als der der Alexandri- Blatter und Fraelit (links) von Cassia angustifolia. 
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ner. Diese Ware wird im Juni bis December geerntet und kommt 
liber den Hafenplatz Tutikorin und England in den Handel (Fig. 199). 

2. Igyptisehe oder Alexandriner S., fruher audi Tribut-S. ge- 
nannt, well sie von den Arabern als Tribut an die Kegierung geliefert 
wurde, die den Handel damit als Monopol betrieb. Die veisehie- 
denen Cassia- Art en, welche diese Sorten liefern, wachsen namentlicli 
in der Proving Dongola (Oberagypten). Dort werden sie von den 
Arabern im Mara, ferner im August bis September gesammelt und an 
die Handler verkauft, die sie rtach Xairo und Aiesandrien, auch 
nach Massauah und Suakin senden. Hier werden sie umgepackt und in 
B alien nach Europa versandt. In den letzten Jahrzehnten ist dieser 
Handel durch Unruhen in jenen Gegenden zurtickgegangen. 

Die naturelle Ware ist ungemein unrein, neben vielfach zerbroche- 
nen Blattern finden sick Stengelreste, Fruehthiilsen und oft in groEer 
Menge die sog. Arghelblatter, Von diesen Unreinigkeiten, die oft 50% 
betragen, wird die Ware erst in Europa durch Absieben und Ver- 
lesen gereinigt. Die zerbrochenen Blatter werden dann nochmals durch 




Hg. 200. 
Fruelit (f) und Blatter von Cassia fumtiiolia. 



Sieben voni Staub befreit und als Fol. Sennae parva in den Handel 
gebraeht. 

Die Blatter sind blaftgriin, 2 — 3 cm lang, bis zu l x / 2 cm breit, 
etwas lederartigj langlich, lanzettf6rmig ? in der Mitte am breitesten, 
unten ungleick geteilt. oder verkehrt keilf Brmig, dann oben am breitesten, 
stachelspitzig, zart behaart. Die Arghelblatter von Cynanchum Arghel, 
einer Asklepiadee, fuhlen sich ranker an, sind dick ; lederartig, runzlig, 
kurz und steif behaart, langlich -lanzettfb'rraig, gelblich, am Grunde 
gleick (Fig. 200—202). 

Gerack der Sennesblatter ist siifilich, unangenehm. Geschmack 
sehleimig, unangenehm bitter. 

B e s t an d teil e. Oxymethylanthrachinone, Chrysophansaure, Emodin, 
Sennapikrin, Zathartomannit, Apfelsaure und Weinsaure. Aufierdem 
noch harzige Bestandteile, die sich in kochendem Wasser und Alkohol 
leicht losenj aber Leibschneiden hervorrufen; man entfernt dieses Harz 
durch Ausziehen mit Sprit (Folia Sennae spiritu extracta, Folia Sennae 
sine resina. Folia Sennae deresinata) oder vermeidet beim Ausziehen 
alles direkte Koch en. 
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Anwendung. Die Senna ist sowohl in der arztiichen Praxis. 
wie in der Volksmedizin eines der beliebtesten Abfiihraittel. teils fiir 

sick, teils als Zusatz zu einer groflen Zahl yon Arzneimischnngen. 

Fernet in der Brarmtweinfabrikation, 

Beim Ankauf ist daraui zu achten, dais die Blatter mGglichst frisch, 
grim sind, da verlegene Ware schw&cher ^virken soil. 





Fig. 201. 
Blatter mid Prueht ffj von Cassia obovata. 



Fig. 202. 
Aiffhelblitter. 



**t Folia Stramonii. Stechapfelbiatter. 

Fenilles de gtramoine on de Pomnie-epinense. Stramonium Leaves. 

Datura Stramonium . Sola ua tea e, Xachtsehattengffwach.se. 

Asien, bei mis iiberall verwildert. 

Der Name Stechapfel kommt dalier, weil die als Unkraut wach- 

sende. trichterformig weifibluhende Pflanze weichstachlige Kapselfrucbte 

tr&gt (Fig. 203). 




Fig. 203. 
Datura Stramonium. 
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Fig. 204. 

Blatt von Datura Stramonium. 

( l ; s nat. Grfffie.) 



Blatter zugespitzt lanzettlich bis eiforaiig, ungleicb buchtig ge- 
zahnt, bis zu 20 cm lang, bis zu 15 cm breit, langgestielt, am Grunde 
meist keilformig oder herzformigj oben dunkler, unten heller; fast kahl, 
der walzige Blattstiel auf der Oberflache von einer engen Furche 

durchzogen. G-eruch schwach betaubend, 
Geschmack ekelhaft bitter und salzig 
(Fig. 204). 

Die Blatter sollen zur Bliitezeit ge- 
sammelt werden. Etwa beigemischte 
Blatter von Solanum nigrum erkennt 
man daran, dafi diese ganzrandig oder 
stumpf gezahnt sind. 

Bestandteile. Hyoszyarnin, ein 

y,^, S>^%i8P> :r s^ senr &tf% es Alkaloid, dem Atropin auch 

^^ ~^^W'^ — ^ in seiner Wirkung ahnlich. Reichlich 

salpetersaure Erd- und Alkalisaize, 

An wen dung. Innerlich als Tjnk- 
tur, Estrakt usw. Ferner als Rauche- 
rangsmittel gegen asthmatische Leiden 
(Asthrnakrauter). 

Stramoniumzigarren bezw. -Zigaret- 
ten, die ebenfalls zu diesem Zweck angewendet werden, bestehen aus 
einem Gemisch von Tabak- und Stramoniumblattern. 

Folia Theae ChinensiS. Chinesischer Tee. Feuilles de the. Tea. 

TMa sinensis. Thia chinensis. Theaceae, TeegewSchse. ^a-,< p '- 
China, Japan, kultiviert in anderen Landern Asiens und Amerikas. 

Die Kultur des Teestrauchs und die Benutzung der Blatter des- 
selben als Genuftmittel ist in China, der eigentlichen Heimat, uralt. 
Von dort hat sich die Kultur zuerst nach Japan und zu Anfang des 
vorigen Jahrhunderts nach Ostindien, Java, Zeylon, Brasilien und zu- 
letzt nach Kalifornien verpflanzt. Der Genufi des Tees hat sich all- 
mahlich, wenn auch in sehr verschiedenem Mafistabe, fiber alle zivili- 
sierten Lander der Erde verbreitet. Wahrend z. B. in England pro 
Kopf und Jahr der Yerbrauch auf 2,5 kg berechnet wijd, erreicht er 
in Deutschland nur 0,3 kg und noch weit weniger in den siideuro- 
paischen Landern, 

Der Export von Tee in den Hauptproduktionslandern ist sehr grofi. 
So wurden im Jahre 1911 exportiert 

aus China fur 195 Miilionen M 

„ Britisch-Indien „ 240 „ „ 

„ Zeylon „ 168,75 n 

Die Teepflanze ist ein immergriiner Strauch, mit dunkelgrunen, 
jung weififilzigen, lanzettlichen oder mehr eiformigen Blattern ; er tr&gt 
weifie oder rosenrote Bliiten und mehrfacherige Kapselfruchte mit 
grofien braunen Samen und wird bis 10 m hoch, jedoch in der Kultur 
stets weit niedriger gehalten, hochstens bis zu 3 m. Der Anbau des- 
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selben gelit in China bis zuni 40° n. Br., jedoch liegt die Hauptregion 
zwischen dem 25° mid 31° n. Br. Man benutzt fur die Kultur Berg- 
mid Hugellandereien mit leichtem aber irucktbareni Boden, und baut 
entweder in dichten Pflanzimgen oder in Reihenkultur an, gleicli unseren 
Weinberger Zur Anpflanzung werden aus Samen gezogene Setzlinge 
benutzt; in einer Entfernung von 1 / 3 m gepflanzt, werden sie spater auf 
etwa 60 cm gestutzt. Der Boden zwischen den Strauchern wird stets 
gut gelockert, vom Unkraut gereinigt und maftig gedungt. Im dritten 
Jahre werden alle Triebe entfernt, urn ein vollstandig neues Ausschlagen 
zu veranlassen. Jetzt beginnt die eigentliche Ernte, und zwar in den 
warmeren Gegenden im Fe- 
bruar und Marz. Die ersten, 
noch weiMlzigen Blatter 
werden halbentwickelt firr 
sich gesammelt und als sog. 
Bltitentee besonders hock ge- 
schatzt. Fur die besseren 
Sorten sollen nur die an der 
Spitze befindlichen Blatt- 
knospen und die nachsten 
sechs Blatter gesammelt wer- 
den. Die Biattknospe und 
die ersten beiden Blatter 
bilden den Pekko, die nach- 
sten den Souchong , die 
tibrigen den Kongo. Man 
nimmt gewfthnlich drei, audi 
4 — 5 Haupternten vor. In- 
discher und Javatee werden 
nur zweimal im Jahre ge~ 
erntet. Auf Zeylon erntet 
man ununterbrochen. Die 
ersten Ernten sind die wert- 
vollsten (Fig. 205). Es haben 
sich bei der groBartigen Kul- 
tur des Teestrauchs verschie- 
dene Varietaten herausgebil- 
detj z. B. Th. viridis, mit grofien, breitlanzettlichen Blattern, Th. Bohea, 
mit kurzen, verkehrt eiformigen, Th. stricta, mit sehmalen, Th. Assamica, 
mit breiten, seiclenartig glanzenden Blattern. Diese Varietaten sind 
natiirlich von Einfhrfi auf die Qualitat der Ware, doch scheinen Boden- 
und Temperaturverhaltnisse und die Art der Behandlung von weit 
grofierer Einwirkung zu sein. Durch diese letztere werden vor aUem 
die beiden groBen Gruppen des Tees: grtiner und schwarzer be- 
dingt. Der griine Tee kommt hauptsacklich aus de>n Provinzen Kian- 
guan, Kiangsi und Chekang, der schwarze aus Fokien nnd Kanton. 
Der Hauptaiisfuhrplatz ist Kanton. Die Gesamtausfuhr Chinas nach 
Europa wird auf rund 125 Millionen kg geschatzt Von der japanisclien 




Fiff. 205. The a Chine asis. 
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Produktioii geht der grotite Teil nach Amerika, doch aach Deutsch- 
land und Holland beziehen von dort. Java exportiert viel nach Holland, 
Ostindien dagegen nach England. Der ostindische, namentlich der 
Assarutee, ist sehr kraftig, so dafi er fur den europaischen Geschmack 
mit leichteren chinesischen Sort en gemischt werden mufi. Uberhaupt 
soil in der richtigen Mischung der einzelnen Sorten untereinander, zur 
Herstellung bestimmter Geschmacksnuancen, ein wichtiger Kunstgriff 
det chinesischen Handler liegen. Uberdies kommt hinzu, dafi in Europa 
flir den Konsum immer mehr die chinesischen Teesorten mit Zeylon-, 
indischen und Javatees gemischt werden, da diese Sorten einen grofteren 
Thein- und Tannin gehalt haben, als die chinesischen. 

Bis zur Herstellung einer marktfahigen Ware mufi der Tee eine 
ganze Reihe der verschiedensten Bearbeitungsweisen durchmachen, je 
nachdem man schwarzen oder griinenTee fabrizieren will. DieFabrikation 
des letzteren ist die einfachste. Die lederigen Blatter werden bei einer 
Temperatur von 40° zum Welken gebracht, darnach auf kupfernen 
Platten oder in eisernen Kesseln, nachdem man sie zuvor, wenn ndtig, 
befeuchtet, bei gelindem Feuer gedampft. Hierbei krtimmen sich die 
Blatter zusammen und rollen sich zum Teil auf ; man unterstiitzt diesen 
Vorgang durch fortwahrendes Rtihren mit Staben, sowie durch Reiben 
und Kneten zwischen den Handen. Diese Manipulation wird ein- bis 
zweimal unterbrochen, man lafit den Tee abdunsten und erwarmt ihn 
von neuem, bis er vollstandig trocken ist. So zubereitet heiflt er 
gr iiner Tee; er zeigt eine grtine Farbe, ist kraftig, aber von etwas 
herb em Geschmack. 

Soil schwarzer Tee bereitet werden, so verlaufen die Arbeiten in 
ahnlicher Weise, nnr mit dem Unterschied, da& man ihn zwischen den 
einzelnen Rostungen einer gewissen Garung unterwirft, indem man ihn 
noeh warm auf Zement- oder Holzboden in Haufen schichtet und sich 
selbst uberlafit, Hierbei erhitzt er sich, darf jedoch eine Temperatur 
von 40° nicht iibersteigen und wird deshalb b'fter mit nassen Tuchern 
iiberdeckt. Die Arbeiter beobachten die Erhitzung sehr genau und 
unterbrechen sie zur bestimmten Zeit, wenn die Blatter eine kupferrote 
Farbe angenommen haben, urn den Tee dann abermals in die Rost- 
pfanne zu bringen. Zuletzt wird er bis zur vftlligen Austrocknung ge- 
rostet und durch fortwahrendes Kneten in die beliebte Form gebracht, 
dann durch Sichten und Sieben von Schmutz und Staub befreit und, je 
nach dem Geschmack des Konsum enten, parfumiert, d. h. mit wohl- 
riechenden Bliiten, wie Orangen oder Jasmin, versetzt. In grofieren 
Fabriken benutzt man fitr die Trocknung schwarzer Tees kompliziertere 
Apparafce. Man blast heiBe Luft, die auf etwa 100° erhitzt ist, hinein. 
Die jetzt marktfahige Ware wird nun sortiert und verpackt und zwar 
meist in mit Papier beklebte Kisten, die mit chinesischen Schriftzeichen 
versehen sind. Innen werden die Kisten mit Bleifolie ausgelegt. 

Is wiirde zu weit fuhren, alle die zahllosen Handelssorten hier zu 
besprechen, um so mehr, als eine wirklich charakterisierende Be- 
schreibung unmoglich sein diirfte; wir begntigen uns, nur die wich- 
tigsten Sorten zu nennen. 
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Von den griinen sind dies hauptsachHch Haysantee. zu diesem ge- 
horen nock Junghaysan, ferner Imperial- oder Kaisertee, Gunpowder. 
Tonkay usw. Von den sehwarzen Sorten, die in Deutschland meist 
gebrauchlich sind, nennen wir Pekko (die feinste Sorte mit vielen 
weifien Spitzchen, Pekkobllitentee), Souchong, Kongo. Die abgesiebten 
Bruchstttcke der Blatter kommen als Grustee in den Handel. Die 
letzten Abfalle wurden fruher mit Blut zusammengeknetet, in Ziegel 
geformt und getrocknet. Dieser sog. Ziegeltee, Wiirfeltee oder Back- 
steintee ging samtlich nach Mittelasien, wo er mit Milch und Talg 
genossen wurde. Auch als Scheidemunze wurde er dort benutzt. 
Heute haben sich die Verhaltnisse insofern geandert, als der Ziegeltee 
direkt Fabrikationsartikel geworden ist, indem sich der Tee so zu- 
sammengeprefit, leicht verschieken und auf Reisen mitnehmen lafit. 
Die Fabrikation des Ziegeltees geschieht nach Angabe des Apothekers 
G5hring in Hankau hauptsachHch in Hankau in grofien modern eingerich- 
teten Fabriken. Es wird sowohl griiner, als auch schwarzer Tee ver- 
arbeitet. Der schwarze Tee wird zerkleinert, in bestimmte Mengen 
abgewogen und auf Sackleinwand gelegt, die sich auf einem Rost be- 
findet, durch den yon unten Wasserdampf streicht. Das Sackleinen wird 
iiber dem Tee zusammengefaltet und eine weidengeflochtene Haube 
dariiber gestulpt. Nach kurzer Zeit kommt der gedampfte Tee in einem 
Metallformblock unter die hydraulische Presse, deren Dutzende zu 
gleicher Zeit arbeiten. Die Bl5cke werden dann 3 Stunden beiseite 
gestellt, dann der Ziegeltee herausgenommen und 3 Wochen lang auf 
Trockenboden ausgetrocknet. Diese Ziegel sind 24 cm lang, 18,3 cm 
breit und 1,9 cm dick. Der griine Tee wird zu dickeren Ziegeln yer- 
arbeitet, indem die Teeblatter nicht zerkleinert werden. Der griine 
Ziegeltee wird hauptsachHch in das Innere Asiens an die Steppenvolker 
versandt. 

Der Haupteinfuhrplatz fur Deutschland ist Hamburg. Rufiland 
importierte fruher iiber Kiachta und Mschni Nowgorod, quer durch 
Zentralasien, bedeutende Mengen sehr feinen Tees, welcher als Kara- 
wanentee hochgeschatzt war. 

Heute importiert auch Ruflland die grofite Menge seines Konsums 
zu Wasser. Da der Tee durch langen Seetransport etwas an Giite ver- 
lieren soil, benutzte man von jeher die schnellsten Schiffe dazu, fruher 
eigens dazu gebaute Klipper, heute fast ausschliefilich Dampf schiffe, 
und zwar, um den Weg zu ktirzen, die Fahrt durch den Suezkanal. 

Bestandteile. Thein bis zu 3%, ein Alkaloid, dem Koffein 
gleich; ferner atherisches Ol, Protein, und bis zu 3% Gerbsaure. 

Anwendung. Der Tee dient vor allem als Genufimittel, er wirkt 
belebend, die Gehirn- und Nervent&tigkeit anregend, mild erwarmend. 
Nur im "Obermafi genommen wirkt er erschlaffend, namentlich storend 
auf die Magennerven. Ebenso ist ein zu langes Ziehen zu vermeiden, 
da er dann noch aufregender als sonst wirkt. Die richtigste Bereitung des 
Tees mochte wohl die russische sein, bei der die Blatter mit wenig 
siedendem Wasser gebriiht, dann das so entstandene Extrakt erst im 
Trinkgefafi mit der nbtigen Menge siedenden Wassers verdiinnt wird. 
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Tee 1st ungemein empfmdlich gegen Suitere Einfliisse; er ist vor 
Licht, namentlich aber vor Feuchtigkeit, durcli welche er sehr leicht 
muffig wird, zu schiitzen ; auch fremde Geriiche zieht er sehr leicht an, 
ist deshaib fur den Detailverkauf in Blechgefafien, oder wenigstens in 
mit Zinnfolie ausgelegten, gut schliefienden Kisten aufzubewahren. 
Auch soil man ihn nicht mit stark riechenden Gegenstanden in ein 
und demselben Schrank aufbewahren. 

Verfalschungen. Der Tee soil sowohl in China, als auch namentlich 
in England vielfach mit anderen Bl altera vermengt werden. Es sollen 
hierzu die Blatter von Weidenarten, von Epilobium roseum, Cerasus 
Mahaleb, Prunus spinosa, verwandt werden. Durch Aufweichen in Wasser 
und Ausbreiten der Blatter auf weifiem Papier erkennt man diese Zu- 
mengungen infolge ihrer von den Teebl&ttem abweichenden Form. 

Schlimmer als diese Verfalschungen ist die in England, wie man 
sagt, in grofiem Mafistabe betriebene Praxis, gebrauchte Teeblatter 
wieder Msch zu bearbeiten. Hier konnen nur Geruch und Geschmack 
Anhaltspunkte geben. 

Grime Tees sollen auch vielfach aufgefarbt werden, indem man 
ihnen grtine Farbenmischung beimengt. Schiitteln mit kaltem Wasser 
und Absetzenlassen der Flussigkeit geben hier Auskunft. 

**f Folia T&dcodendri oder F. Rhois Toxicod^ndri. 

Griftsumachblatter. 
Feuilles de sumac ve^enenx. Poison oak Leaves. 

Bhts Toxicodendron. Anacardiaceae, Sumachgewachse. 
Nordamerita. 

Diese von dem Giftsumach abstammenden Blatter sind heute so 
gut wie obsolet (veraltet). Nur in der Homoopathie spielen sie noch 
eine ftolle, z. B. gegen Hautkrankheiten. Sie sind sehr giffcig, wenig- 
stens im frischen Zustand, wo sie selbst beim Pflucken schon Ent- 
zundungen der Haut hervorrufen. Das eigentlich giftige Prinzip ist im 
Mlchsaft der Blatter die sog. Toxikodendronsaure, ferner ist Kardol 
darin enthalten. 

Folia Trifolii fibrini oder Menyanthls trifol&tae. 

Bitterklee. Fieberklee. Dreiblatt. Wasserklee. 

Feuilles de menyantne on de trefle d'ean. Backbean. 

Menyan£hes irifoli&ta. Gentianaceae, Enziangewachse. 
Nord- und Mitteleuropa, auf Surapfwiesen. 
Die Blatter sind wahrend der Bliitezeit im Mai and Juni zu 
sammeln. Die weifien Bliitentrauben befinden sich an einem blatt- 
losen Schafte. Die Blatter langgestielt, der Stiel drehrund, mit weiten 
Luftlueken durchsetzt, bis 10 cm lang und 5 mm dick, dreizahlig, die 
Fieder-Blattchen eirund bis lanzettlich oder elliptisch, 3 — 10 cm lang, 
2 — 5 cm breit, sitzend, kahl, in den Buchten mit einem Z&hnchen ver- 
sehen, lebhaft griin, Geruch schwach, Geschmack stark bitter. 
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Bestandteiie. Menyanthin ( Bitterstoff }, ein sog. Glykosid, das 
sick beim Behandeln mifc Sauren in Zucker unci atherisches 01 spaltet. 

Anwendung. Im Aufguft und Extrakt als magsnstarkendes Mittel 
Wurde fruher als Mittel gegen Wechselrieber angewandt. Dient ferner 
in grofien Mengen als Zusatz zu Magenschnapsen und, wie man sagt. 
auch in der Brauerei. 
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Fdiia Uvae Ursi. BareatraubenMSttcr. 
Feuilles de busserole. Bearberry Leaves. 

Arciostdphylos oder Arbutus Vva Ursi. Ericaceae, Heidekrautgewaeb.se. 

TJnterfamilie Encoideae. 

Alp en, Norddeutschlaud, A si en, Amerika. 

Blatter immergrun, lederartig und briichig, 1,2 bis 2 : 5 cm lang, 
0,8 bis 1,2 cm breit, kurzstielig, der Stiel 3—5 mm' lang. spatelfbnnig 

bis verkehrt eirund, auf beiden 
Flacheu netzadrig, gl&nzend, auf 
der Oberseite kanl. dmikelgriin, 
spater braunlich werdend, ganz- 
randig. Blattspitze abgerundet 
oder in ein kurzes, zuriickgebo- 
genes Spitzchen auslaufend. Ge- 
ruchlos, Geschmack herb, bitter- 
lich, zusammenziehend. Die 
Blatter sind im Mai bis Juni zu 
sammeln (Fig. 206). 

Bestandteiie. 3—4% Ar- 
butin, ein bitteres, kristallinisches 
Glykosid, Gerbsaure in grofien 
Mengen (34%)- Methylarbutin. 
Urson (Bitterstofi). 

Anwendung. Namentlick 
ArctostaphyioB S trva Ursi. Links gegen Blasenleiden und Leiden 

imten erne Bliite (rergrofiert): rfpr Hirnnro-smP 1 TCfUKffpl Tmll " J6 ' """* 

i-echts ein Stanbblatt mit eharak- aer -".arnorgane. ± Lionel YOII BTtchsbaiimblatL 

tieristisehen Hornem. auf 2 Tassen. In der Brannt- 

weinfabrikation. 

Verwechselungen. Blatter der Preifielbeere von Vaccinium 
vitis idaea, am Kande eingerollt und besonders bei grofieren Blattern 
schwach grob gekerbt, unterseits stark punktiert, nicht so kraftig netz- 
adrig, an der Spitze ausgerandet (Fig. 207). Blatter der Held e lb e ere 
nicht netzadrig, Band kleingesagt, Unterseite rostfarben punktiert 
Buchsbaumblatter yon Buzus sempervirens, eiformig zugespitzt, an 
der Spitze ausgerandet (Fig. 208). Kocht man 1 g der zerschnittenen 
Barentraubenblatter mit 50 ccm Wasser zwei Minuten aus und fiigt dem 
Filtrat ein Kornchen Ferrosuliat hinzu, so wird das Sulfat sofort violett 
gefarbt und es entsteht bald ein violetter Niederschlag* Bas Arbutin, 
das etwa zu 372% in den getrockneten Blattern vorhanden ist, wird 
fiir sich dargesteflt. Es kristallisiert in langen, seidenglanzenden Nadehu 





Fig-. 20tf. 
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Geruchlos, Iflslich in 8 T. kaltem und 1 T. siedendem Wasser, ferner 
in 16 T. Alkohol, ist dagegen unloslich in Ather. Barentraubenblatter 
wie das Arbutin werden gegen BlasenkataiThe und Nierenaffektionen 
empfohlen. Beim Gebrauch von Fol. ITvae Ursi farbt sich der Urin oft 
grtinlich. 

Folia Yitis Idaea. Preifielbeerblatter. Krousbeerenblatter. 

Vaceinium Vitis Idaea, Ericac&ae^ Heidekrautgewadise, 

XFnterfamilie Yacdnioideae. 

Auf der nSrdlichen Erdhalfte iiberatt in Laub- und Nadelwaldern. 

Blatter lederartig, verkehrt eiformig oder elliptisch, besonders bei 
grofieren Bl&ttern schwach grobgekerbt, unterseits stark punktiert, an 
der Spitze ausgerandet. 

Geschmack zusammenziehend. 

SolleD im September eingesammelt und bei gewfthnlicher Temperatui* 
ausgetrocknet werden, da Erhitzung die Bestandteiie ver&ndert. 

Bestandteile. Gerbs&ure, Hydrochinon, Arbutin. 

Anwendung. Gegen Bheumatismus and Gichtj aber nui' in ge- 
ringen Mengen, da sonst infoige des Hydrochinons unerwiinschte Neben- 
erscheinungen auftreten. 



Gruppe VIII. 

Herbae. Krauter. 

Die in dieser Gruppe aufgenommenen JDrogen sind durchaus nicht 
immer vollst&ndige Krauter (kraufcartige Pflanzen), sondern gr6fitenteils 
nur Pflanzenteile, Zweige mit den daran hangenden Blattern und auch 
wohl Bluten. Mehr und mehr kommt man aber dahin, die Blatter fur 
sich allein, ohne die meist wirkungslosen Stengel zu sammeln, so daft 
diese Abteilung zugunsten der vorigen mehr und mehr zusammen- 
schrumpft. 

Herba AbrdtanL Eberraute. Herbe d'Aurore male. 

Artemisia Abrdtanum. Qom^6sitae } KorbbWitlergewachse. 
Sudliches Europa, bei uns kultiriert. 

Die bliihenden Zweige der Eberraute* Blatter doppelt fiederschnittig, 
die Einschnitte fadenfbrmig, BliitenkOpfchen gestielt, einzeln in den 
Blattwinkeln, graugrun. Geruch aromatisch, Geschmack gleichfalls, 
bitter. 

Bestandteile. Atherisches 01, Bitterstoff und Abrotanin. 

Anwendung. Als wurmtreibendes und magenstarkendes Mittel. 
Ferner auch zu BMern und als Gewiirz. In der Branntweinfabrikation. 
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Herba Absinthii. Wermut. Herbe d'Absiuthe* Wormwood. 

Arte m is i a Absinth in m . Co nip <'»$ It a e . 
Europa, Nordasien. 

Das Kraut ist im Hochsommer im Juli unci August wahrencl der 
Bliitezeit zu sammeba und wenigstens von den ganz groben Stengeln 
zu befreien. Vorzuziehen ist das wildwachsende Kraut von trockenen 
Platzen. Indes lafit das deutsche Arzneibuch auch die Blatter und 
bltihenden Stengeispitzen kultivierter Pflanzen zu. Die Kultur geschieht 
in Deutschland in der Provinz Sachsen, bei Quedlinburg am Harz und 
urn Koileda. 

Die grundstandigen, bodenstandigen Blatter sind langgestielt. drei- 
fach fiederteilig, die Endzipfel spitz. Die Stengelblatter ktirzer gestielt. 
doppelt oder nur einfacb fiederteilig. Die in der Nahe der Bliiten 
stehenden Blatter sitzend und nur einfacb 
fiederteilig. Blattchen je nacb dem Boden 
sebr verschieden breit, beiderseits, gleich wie 
die Stengelteile , mit silbergrauen Seiden- 
haaren besetzt, besonders bei wildwachsen- 
den Pflanzen. Die Bltitenkopfchen kugelig, 
3 mm dick, nur aus Honrenbluten bestehend. 
Geruch kraftig, aromatisch, Geschmack stark 
bitter (Fig. 209). 

Bestandteile. Griinblaues atherisches 
01, Absintbiin (Bitterstoff). Gerbstoff, Apfel- 
saure und Bernsteinsaure. 

Anwendung. Als kraftiges, magen- 
starkendes Mittel, namentlieh zur Bereitung 
bitterer Magenschnapse und als Zusatz zu 
Viehfrefipulver. Bei Wurmleiden. Lange 
fortgesetzter Gebrauch von Wermut wirkt 
sckadiich. 

In Stideuropa und England wird meisten- 
teils Artemisia pontica, romischer Wermut, 

pontischer Wermut, auch in Thtiringen und Sachsen vorkoxnmend, und 
Artemisia maritima, an Meeresktisten wachsend, dafur substituiert; beide 
sind weniger bitter, aber von angenehmerem Aroma und dienen zur 
Herstellung des Wermutweines. 

Zur Herstellung von Absintlibranntwein, Schweitzer Absinth dientin 
Gebirgsgegenden das Kraut von Artemisia glacialis oder A. spicata, das 
unter der Bezeichnung weifier Genip, Herba Absinthii alpini 
oder Herba Genipi albi im Handel ist. Schwarzer Genip stammt 
von Artemisia vallesiaca. In manchen Alpengegenden, wie im Ober- 
Engadin, versteht man jedoch unter Genip das Ivakraut von Achillea 
moschata (s. d,). 




Fig. 209. 
Artemisia Absinthium. 
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**"}*Herba AcOHltL Eisenhutkraut. Ako nit kraut, 

Acomtum NapeUus. JRanunculaciae y Hahnenfufigewaclise, TJnterfamilie Helleboreae. 
Sudeuropa (in Bergwaldern), bei ans kultiviert. 

Nur von wildwachsenden Pflanzen wahrend der Bliitezeit zu sammeln. 
Blatter fingrig, handfbrmig geteilt, oben dunkel, unten heller gran. 
Geruchlos, selbst beim Zerreiben nur schwach; Geschmack scharf, bitter. 

Bestandteile. Akonitin (sehr giftiges Alkaloid); Napellin, Akonit- 
saure (nicht giftig). 

Ziemlich obsolet (veraltet). Durch Tubera Aconiti ersetzt. 

**fHerba Adonidis. Adoniskraut. AdonisrSschenkraut. 

Adonis verndlis. Rwnumulaciae, HalnenfuBgewachse, Unterfamilie Anemontae. 

Dentsehland. ''' '-^-wx/wKW- - 

Das Kraut soil wahrend der Bliitezeit gesammelt werden und kommt 
rn.it den gelben Bliiten, meist gebiindelt in den Handel. Die Blatter 
drei- bis mehrfach gefiedert, mit ganzrandigen Zipfeln, 
Bestandteile. Adonidin, ein giffciges Glykosid, 
Anwendung. Gegen Wassersucht und Herzkrankheit. 

Herb a Agrimoniae, Odermennig. Ackermeuuig. Herfoe d'Aigremoine. 

AgrhnCnia Eupatoria. Rosacea^ Rosengewachse, Unterfamilie Poterieae. 
Europa haufig. 

Das bltikende Kraut ist im Juli und August zu sammeln und von 
ien grofien Stengeln zu befreien. Gelblich filzig. Zerrieben, Geruch 
schwach aromatisch, Geschmack sckwach bitter, kerb. 

Anwendung. Bei Lungen- und Leberleiden. Eerner bei Schwer- 
aSrigkeit In der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Herba Artemisiae, Beifufikraut. Gansekraut, Herbe d'armoise. 

Artemisia vulgaris. Gom^sitae^ Korbblutlergewachse, 

Gattung Tubulifiorae, Bohrenbliitler. 

Europa. 

Soil kurz vor dem Entfalten der Bltiten gesammelt werden und 
jestekt aus den Stengelspitzen , den eifbrmigen BMtenkfirbchen und 
ien Blattern. Kraut dem Wermut ahnlich, aber nicht so weifi behaart. 
3ie unteren Blatter sind doppelt fiederteilig, die Zipfel spitz schmal- 
anzettHch, etwas breitblatteriger als beim Wermut. Geruch angenehm 
iromatischj Geschmack gleichfalls, nicht bitter. 

Bestandteile. Atherisches 01 und Gerbstoff. 

Anwendung. In vielen Gegenden als Kuchengewiirz, namentlich 
;um Gansebraten. Als Arzneimittel seltener gegen Epilepsie. In der 
jikBr- und Branntweinfabrikation. 
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Herba Balldtae lan&tae und Marubii mgri. 
Wolfstrapp. Schwarzer Andorn. 

Leonnrus lanatus. BalUta nigra. Labidtae, Lij^enblutlergewachse. 
Sibirien, Europa, Kordafrika. 

Die kultivierten Pflanzen diirfen nicht angewendet werden. Soli 
wahrend der Blutezeit gesammelt werden. Stengel viereckig, wollig, 
mit gleichfalls weifiwolligen Bl&ttern und gelben Bltiten. Blatter hand- 
formig geteilt, Abschnitte dreispaltig. Geruch nicht angenehm, Ge- 
schmack bitter, herb. 

Bestandteile. Ballotin (bitterer, karzartiger Stoff); Gerbstoff, 
Atherisches 01. 

Anwendung. Gegen Wassersucht. In der Branntweinfabrikation. 

Herba Basilici. Herba 6eimi citr&ti, Basilikumkraut. 
Herhe de Basilic. 

6eimum Basilicum. Labidtae, Lippenblutlergewaeiise. 
Ostasien, bei uns kultiviert. 
Das Kraut wird wahrend der Blutezeit von kultivierten Pflanzen 
gesammelt. Stengel Sstig, vierkantig, werfihaarig, 30—50 cm hoch, 
Blatter langlich, erformig, 4 — 5 cm lang, schwach gesagt; Geruch an- 
genehm aromatisch, Geschmack gleichfalls, kuhlend. 
Bestandteile. Atherisches Ol. 

Anwendung. Frisch getroeknet als Speisegewiirz. Selten als 
magenstarkendes Mittel. In der LikSr- und Branntweinfabrikation* 

H^rba Eorraginis. Boretsch. Gurkenkraut. 

Borr&go officinalis. Borraginacfae, Boretschgewachse. 
Orient, bei mis kultiviert. 

Wa'hrend der Blutezeit mit den blauen Bltiten zu sammeln. Blatter 
bis zu 12 cm lang, zugespitzt eifcrmig, in den Stengel verlaufend, rauh- 
haarig, fast ganzrandig. Geruch der frischen Blatter eigentiimlich aro- 
matisch, der trocknen sehr schwach. Geschmack gleichfalls. 

Anwendung. Gegen Schwerhorigkeit. Ofter in der Ktiche. In 
der Branntweinfabrikation. fhw-*- - ^^cJ«^^J . 

Herba Bdtryos Mexicanae oder K. Chenopddii ambrosioidis. 
Mexikanisches Traubenkraut. Jesuiter-Tee. The du Mexicjae. 

Ghen<yp6c(dmn ambrosidides. Chenopodiac6ae, Gransefuflgewachse. 
Mexiko, SnddeutscMaiid irad an der Nordseekiiste verwiidert. 
Soil wahrend der Blutezeit gesammelt werden. Gelbgrun, Stengel 
gefurcht, Blatter langlich- lanzettlich, oben glatt, unten drusig behaart, 
gezShnt. Bluten in Knaueln; BlutenschwMnze beblattert. Geruch aro- 
matisch; Geschmack gleichfalls und kampherartig. 

■Bestandteile, Griines Harz, atherisches Ol, viele Salze. 
Anwendung. Priiher gegen die Leiden der Respirationsorgane 
und Zungenl&hmung, auch gegen Nervenleiden und besonders als Wurm- 
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mittel. Hierfiir wird jetzt das atherische 01 angewendet. In der LikSr- 

und Branntweinfabrikation. 



Herb a Btirsae Pastoris. HirteiatasckcJieii. TSschelkraut. 

Herbe de panetiere. Shepherd's Purse* /&«***- * /****> & 
Gagsilla Bursa Pastoris. Grudfirae, Kreuzbliitlergewiichse. 
tiberall haufig. 
Stengel bis zu 30 cm hoch ; Blatter gefiedert, die uixteren in einev 
flacken Rosette. Schotchen verkehrt herzformig, fast dreieckig. Ge- 
schmack zusammenziehend. 

Anwendung. Im AufguB gegen Blutungen der Nase, des Uterus , 
ais Ersatz fiir Mutterkorn, bei zu reichlicher Menstruation. 

**f Herba Cannabis Indicae. Indigenes Hanf kraut. 
Herlbe de chanvre indieu. Indian Mem p. 

Cannabis sativa. Movac&ae, MaulbeergewSchse. 
Indieu, bei Tins kultiviert. 
Der bei uns kultivierte Hanf darf, well arm an narkotischen Bestand- 
teilen, nicht verwandt werden, obgleich er botanisch nicht von dem echten 

indischen zu unterscheiden 1st, er wird auf 
Hanffaser verarbeitet. Der Hanf ist zwei- 
hausig, und nur die weiblichen Pflanzen 
lief ern die gebrauchliche Droge, sie besteht 
aus den oberen bliihenden Zweigen, die in 
Bundeln zusammengeprefit und infolge des 
sich an den Biutenrispeu ausscheidenden 
Harzes zusammengeklebt sind (Pig. 210). 
Man unterscheidet im Handel zwei Sorten, 
von denen die beste, Ganja genannt, 
seltener zu uns gelangt. Sie wird liber 
Kalkutta exportiert und soil nur von Pflan- 
zen gesammelt werden, die auf Ankohen 
wachsen. Es sind bis zu 1 kg schwere, 
60—80 cm lange Btindel. Schniutzig braun, 
Geschmack bitter. Infolge des starken Harz- 
gehalts zu festen Sckwanzen zusammengeklebt. 

Die geringere Sorte, Bang oder G-uaza genannt, soil von Pflanzen 
aus der Ebene abstammen. Blutenaste, ohne die Stengel, weniger duxch 
Harz verklebt, mehr locker und viele Friichte enthaltend. BIq bei- 
gemengten Blatter sind braunlieh griin. Geruch und Geschmack 
sch.wa.cher. 

Bestandteile. Atherisches 01 in geringer Menge, Harz, Kannabin, 
ferner em farbloses Ol, Kannabinol oder auch Kannabindol genannt^ 
dem wahrscheinlich allein die narkotische Wirkung zukommt. 

Anwendung meist als Tinktur oder spirituSses Extrakt, als be- 
lebendes oder narkotisches Mittel, ahnlich dem Opium, namentlich in 
Fallen, wo dieses nicht vertragen wird. Das Extrakt ist haufig ein 
Bestandteil von Huhneraugenmitteln, Bei den Orientalen spielt der 




Fig. 21 u. 

Cannabis Indlca. 

Obeii weibL, urtten maiml Bltte. 

Geruch stark narkotisch. 
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Hanf erne grofie Rolle als Berauschungsmittel; sie geniefien ihn ent- 
weder als Hascliisch (eine Art Marmelade), oder in Form des reinen 
abgekratzten Harzes, Churrus genannt. In letzterer Form wird er teils 
gekaut, teils geraucht. In grofierem Mafie genossen raft er die Folgen 
aller narkotischen Betaubungsmittel hervor, g&nzliche Erschlaffung des 
Nervensystems und zuletzt Delirium. Aus dem indischen Hanf hat 
man ein ** Cannabinum tannicum und ein Cannabiuum puriim 
in den Handel gebracht. Beide sind selir stark wirkende Praparate, 
die gegen Schlaflosigkeit angewendet \rerden, und stellen ein gelbes 
bis braunes amorphes Pulver dar. Das Cannabinum purum ist geschrnaek- 
los, Cannabinum tannicum stark adstringierend schmeckend. **C anna- 
bin on ist ein dem Cannabinum tannicum sehr ahnliches Praparat. 

Herba Capillorom "Veneris. Venashaar. Frauenhaar. 
Herfoe de capillaire de lUontpellier. Maid en- Hair. 

Axlidnhim CapUlus Veneris. Poli/jjodiaceae. 
Sfideuropa. 

Die glanzend schwarzen Wedelstiele des genannt en Farnkrauts 
tragen zarte, federschnittige, griine, kurzgestielte Blatter. Geruch beina 
Zerreiben oder Ubergiefien mit heiBem Wasser sdrwach aromatisch, 
Gesckmack etwas bitter und herb. 

Bestandteile. Gerbstoff" und Bitterstoff. 

Anwendung. Friiher als Zusatz zu Brusttee, in Frankreich noch 
heute zur Darstellung des Sirop de Capillaire, ernes beliebten Volks- 
mittels gegen Husten. In der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Herba Car&ui Benedict! Kardobeiiediktenkraut. Bitterdistel. 
Herhe de chardon beuit. Blessed Thistle. 

Gnicus benedictus. Compositae. Korbbliitlevgew&chse. 
Mittelmeergebiet, bei uns in der Provinz Saehsext knltiviert 

Soil im Juli und August mit den bluken- 
den Zweigen gesammelt werden. 

Die grundstandigen Blatter 5—30 cm lang, 
lineal oder langlichlanzettlich, haben einen drei- 
kantigen, geiliigelten Blattstiel, buchtig, stacb- 
lig gezahnt, auf beiden Seiten mit weiften kle- 
brigen Haaren besetzt. Die oberen Stengel- 
blatter nebmen nack oben an Grofie ab, sind 
sitzend, buchtig, stacbelspitzig gezahnt. Die 
Hocliblatter sind langer als die Bhiten. Die 
Blutenkopfehen sind 3 cm lang, von einem 
stacbeligen Hiillkelcb umgeben, die inneren 
Blattcben des Hullkelchs laufen in einen ge- 
fiederten Stachel aus. Geruch scbwach, unan- 
genehm, Gesckmack stark bitter (Fig. 211). 

Bestandteile. Knizin (kristallinischer 
Bitterstoff), Harz und sehr viele Salze, Sthe- Kg.su. 

lisches 01. Onions Benedictus. 
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An wen dung*. G-egen Magen- und Leberleiden, vielfach als Zusatz 
zu bitteren Schnapsen. Grofle Dosen verursachen Erbrechen. 



Herb a Ceutaiirii mixioris. Tansendgiildeukraut, 
Herbe de oeutaaree* Centaury Tops. 

Erythraea centaurium. G-mtimiaeiae, Enziangewachse. 

Deutscbland, auf der ganzen nordlichen Erdhalfte. 

Soil zur Bliitezeit im Juli bis September gesammelt werden und 
besteht aus den oberirdischen Teilen der Pflanze. 

Stengel 30 — 40 cm hoch, kantig, bis 
2 mm dick, kahl, mir oben verastelt. 
Die am Grunde rosettenartig, am Stengel 
kreuzweise gegenstandig angeordneten 
Blatter, kahl, ganzrandig, sitzend, l&ng- 
lich oder schmal verkehrt - eiformig; 
Bliiten in einer Trugdolde, endstandig, 
mit nach dem Ausstauben gedrebten 
Staubbeuteln, klein, trichterformig, ro sen- 
rot. Geruchlos. Geschmack sehr bitter 
(Fig. 212). 

Bestandteile. Ein Bitterstoff, 
Harz, ferner das kristallinische Erythrozen- 
taurin. 

Anwendung. Als magenst&rkendes 
MitteL In der Likor- und Branntwein- 
fabrikation. 

Verwechslung. Vielfach mit Ery- 
thraea pulchella, weit klein er, von der 
Wurzel an verastelt, tragt keine Blattrosette. Soil ubrigens die gleichen 
Bestandteile enthalten. 




Fig. 212. 
Erythraea Centaurium. 



Herba Oielidoiiii majoris. Schollkraut. Herbe de Ckelidolue. 

Ghelidtinhim majus. Fapaverac£ae, Molingewaclise. 
Deutschland uberall gemein. 

Das Kraut wird hauptsachlich in frischem Zustand verwandt, und 
korz vor der Bltlte Ende April, Anfang Mai mit der Wurzel einge- 
sammelt. Es enthalt dann 25% eines gelben Milchsaftes, der scharf 
und giffcig wirkt. Geruch unangenehm. Geschmack brennend. Man 
bereitet aus dem frischen Kraut eine Tinktur und ein Extrakt. 

Bestandteile. Ein giftig mrkendes Alkaloid, Chelerythrin , ein 
nicbt giftiges, Chelidonin und ein giftig wirkendes Harz. 

Anwendung. Als abfuhrendes, hamtreibeudes MitteL 
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Herfoa CoehMriae. Loffelkraut. Skorbutkraut 
Herbe de cuillers, Seurvy Grass. 

Cochtedria officinalis. Cruciferae, Kraizbliitlerge^Iichse. 
Am Meeresstratid, an den Kusten der Nord- und Ostsee, GrBnlands, an Salinen fSoden, 

Aachen) und kultiviert. 

Soil wahrend der Bltitezeit im Mai und Juni gesammelt werden und 
besteht aus den oberirdischen Teilen des weifibluhenden Loffelkrautes. 

Die grundstandigen Blatter langgestielt, krdsfSxmig, am Grunde 
etwas herzformig, 2—3 cm breit, etwas gebuchtet ; Stengelblatter sitzend. 
mit herz- oder pfeilformigem Grunde, sch&rfer gezaknt. Die weifien 
Bliiten bilden eine Traube. Die SchStchen kaben einen 1 — 2 cm 
langen Fruchtstiel, sind 0,5 cm lang und lassen deutlich den Griffel er- 
kennen. Geruch des frischen zerriebenen Krautes scharf und stechend; 
Geschmack kresseartig, bitter und salzig (Pig. 213). 

Bestandteile. Ein dem 
myronsauren Kalium ahnliches 
Glykosid, das sick bei Gegen- 
wart des Fermentes Myrosin 
unter Bildung von schwefel- 
kaltigem, dem Senfbl ahnlichem, 
atherisckem Ole spaltet (Butyl- 
senfSl). Im trocknen Loffel- 
kraut feklt wirksames Myrosin. 
Setzt man jedoch den myrosin- 
kaltigen weifien Senf zu, so bil- 
det sick aus dem trocknen Kraut 
ebenfalls atheriscb.es Ol (vergl. 
schwarzen und weifien Senf). 

Anwendung. Frisch genossen als Gemtise oder Salat oder in 
Form des ausgeprefiten Saftes ein ausgezeichnetes Mittel gegen den 
Skorbut und Gicht. Aus dem trockenen Kraut wird, unter Zusatz von 
gepulvertem weiftem Senf, Loffelkrautspiritus dargestellt. Aus dem 
trocknen Kraut wird auf diese Weise 0,23% atherisches 5l gewonnen. 
Der Loffelkrautspiritus wird als Mund- und Gurgelwasser und als Zusatz 
zu Zahntinkturen angewendet. 

**f H&'ba Cdnii oder H. Ciciitae. Schierlingskraut. 
Herbe de jrrande cig'uS. Contain leaves* 

Omnium wiaculdtum. Vmldlifirae^ Doldentragende G-ewachse. 

Europa, Deutsehland, Asien. 

Soil zur Bliitezeit im Juli und August mit den bliihenden Stengel- 
spitzen gesammelt werden. 

Die ganze Pflanze ist unbekaart, kahl, glatt; der Stengel rund, 
gerillt, hohlj bl&ulichgriin und namentlich in seinen unteren Teilen meist 
braunrot gefleckt; Blatter breiteifb'rmig, bis 20 cm lang, die Spreite 
tiber 40 cm, dreifach gefiedert, der gemeinsame Blattstiel kohl, die 
Eiederblattchen tief fiederspaltig; sagezahnig, oberseitig dunkelgrun, 




ie. 213. Herba Cochleariae. 
a G-mndst5ndiges Blatt, h Stengelblatt 
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Fig. 214. 



auf der Unterseite heller, oval, Endblattchen eine weifie Stachelspitze 
tragend. Die Blatter werden nach der Spitze des Stengels zu kleiner 
und weniger gefiedert, Die Fruchte tragen wellig gekerbte Langs- 
rippen. Das getrocknete Kraut ist mattgrun oder gelbgrtin. Geruch 
widerlich, betanbend. an Mauseharn erinnernd, namentlich beim Zerreiben 
mix Kalkwasser, oder wenn man es mit diinner Kalilauge befeuchtet. 

Geschmack ekelhaft, salzig bitter, hinterher 
scharf. Sehr giftig (Fig. 214). 

Bestandteile. Koniin, giftiges, fliich- 
tiges Alkaloid s. d., Konhydrin gleichfalls 
giffcig usw. 

Anwendung, Meistens als Estrakt nur 
in der inneren Medizin. Gegen Keuchhusten 
und Asthma. AuGerlich als schmerzlindern- 
des. erweichendes Mittel. 

Verwechselungen, Das Kraut wird 
beim Einsammeln vielfach mit ahnlichen 
Umbelliferen verwechselt, namentlich mit 
Antriscus und Chaerophyllum-Arten, auch mit 
Aethusa Cynapium u. a. m. Doch sind diese 
Conium macaiatnm. 1. pistm ana Verwechselungen leicht zu erkennen, wenn 

ssss2ri.^s,i v 2ftems: ma * daran festMit > dafi die & anze pflanze 

a— 4 facte Vergr, 4, FrucM mit ge- kahl ist, die Blatter Stachelspitzen tragen und 

trockneten TeUfrfichtehen , Bat. Gr. ., , , •»,-,■ 1 n i * j. 

5. Eine Fieder des Biattes. ihnen der charakteristische Geruch eigen ist. 

Herb a Cynogldssi. Huudsznug-eiikraut. Herfee de cynoglosse. 

Cynoglossum officinale. Borragineae, Boretsehgew&chse. 
In Deutschlatid gemein. 
Stengel rauhhaarig, bis zu 60 cm hoch, verzweigt; Wurzelblatter 
gestielt, elliptisch; Stengelblfttter sitzend, stielumfassend; Bltite in 
Kn&ueln, rotlich; Geruch eigen tumlich, 

Bestandteile. Ein Alkaloid Zynoglossin. 

Anwendung. Wird mitunter als Mittel gegen Mause angewendet. 

Herba Broserae rotu&difoliae. Herba Rordllae* 
Somientan. 

Drosera rotundifolia, Urosemceae, Somientangewaense. 
Deutschland in Sumpfmooreu. 

In Deutschland komnien drei insektenfressende Droseraarten yor, 
aufier D. rotundifolia noch D. intermedia und D. longifolia. Klein e 
Pflanzen mit langgestielten Blattern in Porm einer Rosette, aus der sich 
eine 15 cm lange Bllitenspindel erhebt mit kleinen weifien Bliiten, die 
sich nur zxn Mittagszeit offnen. Die Blatter sind mit roten Driisen- 
haaren versehen, die an der Spitze in eine Verdickung auslaufen und 
einen klebrigen Mar en Saft absondern, der in der Sonne funkelt (daher der 
Name Sonnentau). Seit 1779 ist es bekannt, dafi die Pflanze vermittels 
dieser Haare Lasekten fangt. Die Haare biegen sich, sob aid ein Insekt 
an dem Haar klebt, nach unten, umschlieBen das Insekt, umgeben es 



Herb 



ae. Srauter. 



rait der klebrigen Flussigkeit. verflussigen durch ein, in dem Safte vor- 
handenes Ferment und exne Same die Ibslichen Telle und nehmen sie 
in den Pflanzenkorper auf. Daraui' offnen sie sick ivieder. und roan 
siekt rnir Reste, wie Fliigel und Beine. Die Pflanzen sind'auf solcke 
Nahnmgsaufnahme angewiesen, Tveil die Wurzeln nicht genugend aus- 
gebildet sind, Sie entziehen so den Insekten neben Stickstoff groBe 
Mengen Phosphor und Kalium, deren sie benotioren (Fi*>\ 215). 




Fig. 215. Drosera-Aiten in Bliite (naeh DrudeJ. 
A Drosera rotuntfifolia, B Drosera intermedia, Drosera loDgifolis- 
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Bestandteile. Dem Pepsin ahnliches Ferment Gerbsanre. 
Anwendung. Als harntreibend.es Mittel gegen Wassersucht. Fruher 
als Volksmittel gegen Schwindsucht 

Htfrba Eqsiiseti niajdris und minoris. 

Schachtellialm. Zinnkraut. 

Equisetum hiemdle* Equisetum aruetise* Bqulsetaeeae, Schaohtelhalmgevaclise. 

Suropa. 

E. hiemale, Wintersckachtelhalm, Polierheu liefert Herb. E, 
majoris. Stengel 50—90 cm lang, einfach, mit Rill en versehen, grau- 
grtin, an den Knoten mit schwarz geranderten und gezahnten Scheiden, 
rauh durch an der Oberflache sehr reichlich ausgescbiedene Kieselsaure- 
kristalle. Findet hauptsachlich Anwendung zuni Glatten, zum „Schach- 
tela" des Holzes. Als harntreibendes Mtfcel 1st es nicht besonders ge- 
eignet, da leicht Blutharnen eintritt, dagegen wirkt die Abkoclmng 
aufierlich als blutstillendes MitteL 

E. arvense, Ackerschachtelhalm, Zinnkraut, Scheuerkraut, 
Kann en kraut liefert Herb. E. minoris. Es ist ein lastiges Ackerunkraut, 
das nur durch Entwasserung des Bodens oder durch Besprengen mit 
Kochsalz- oder Chlorkalziumlosung entfernt werden kann. Es enthalt 
etwas weniger Kieselsaure abgelagert und wird als harntreibendes Mittel 
verwendet. Auiierdem zuni Scheuern von Zinngeschirr (Fig. 123). 



Herba Fuinariae. Erdrauch. Grindkrant. 
Herbe de fnmeterre. Fumitory. 

Fu-m&ria offt'cmdUs. Fumarlaceae, ErdrauchgevrSchse. 
BeTitschland. 




Fig. 2 IB. Fumaria orriciDalis 



Soil zur Bliitezeit mit den 
BHxten gesammelt werden. Sten- 
gel liegend, hohlkantig; Blatter 
glatt, graugriin bis blaulichgriin, 
mehrfach frederspaltig mit spate! - 
fSrmigen Lappen: die graugriinen 
Bliiten bilden Trauben; geruchlos: 
Geschmack bitter, etwas salzig 
(Fig. 216). 

Bestandteile. Fumarin (ein 
bitteres Alkaloid), Fumarsaure und 
viele Sake. 

Anwendung. Gegen Skrophu- 
lose bei Kind em und als Blutreini- 
gungsmittel. 
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Htfrba ftaleopsidis. Liebersche Krauter. Blaakeukeiaier Tee. 
Hohlzahukrant. 

Galeopsls Lddanum, <?. ochroleilca. Ldbi&tae, Lippenblutlerge^raclise. 
Sttddeutschland, Mitteleuropa. 

Das Kraut ist wahrend der Bliitezeit zu sammeln. Stengel vier- 
eckig, behaart, an den Verastelungen nicht verdickt (Unterscheidung 
von Galeopsis tetrahit und versicolor); Blatter langlich, lanzettlich. 
weichhaarig, von der Mitte an grob gesagt; Bliiten gelb; Geruch und 
Geschmack schwach, bitterlich fade. 

BestandteiL Harz nnd Bitterstoff. 

Anwendung. Gegen Husten und Katarrh. 

Herba Gremstae. Braknitee. Besenkraut. Giuster. 

Genista iinoidria. Leguminosae, Hiilsenfrucbtler, TTnterfamilie Papilionatae, 

Scbmetterlingsbliitlergewaehse. 

Deutschland. 

Soil zur Bliitezeit gesammelt werden. Stengel gestreift; Blatter 
zerstreut, lanzettlich, sitzend, ganzrandig; Bliiten gelb; geruchlos: Ge- 
schmack schleimig, etwas kratzend. 

Bestandteile. Gelber Farbstoff, atherishes Ol, Gerbstoff, 
Anwendung. Als hamtreibendes Mttel gegen Wassersucht und 
gegen Rheumatismus. 

I** Herba Gratiolae. Gottesgaadenkraut. Erdgalle. Wilder Aurio. 
Hei'be a panvre homme. Hedge-Hyssop. 

Gratiola officin&lis. Scrophulariaciae, Bachenblutlergewachse, 
Mittel- und Stideuropa. 

Wahrend der Bliitezeit zu sammeln; Stengel unten rund, oben 
deutlich vierkantig; Blatter sitzend, lanzettlich, 3 — 5 nervig, kahl, in 
der Mitte nnd an der Spitze etwas gesagt, unterseits punktiert: Bliiten 
hellgelb bis rdtlich, winkelstandig, geruchlos; Geschmack unangenehm 
bitter. 

Bestandteile. 2 Glykoside Gratiolin und Gratiosolin, ferner 
Gratioloinsaure. 

Anwendung, In ganz geringen Mengen als Abruhrmittel, wirkt 
sehr drastisch. Auch gegen Gicht. Ist giftig. 

Herba Hederae terr*fstrifc. Gtandermann. Gundelrebe. Hudetee, 
Herbe de lierre terrestre. Ground-Joy. 

GlecfaSma hederdcea. Ldbidtae, LippenblMerge^achse. 
Europa. 
Soil zur Bliitezeit gesammelt werden. Stengel kriechend, vierkantig: 
Blatter gegenstandig, langgestielt, nierenfo'rmig bis herzformig, gekerbt, 
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etwas behaart: Bliiten blau, in den Blattwinkeln stehencl; Geruch schwach, 
Geschmack bitterlich (Pig. 217). 

Bestandteile. Bin dunkeigrtines athe- 
riscbes Ol, Gerbstoff, Zucker. 

A n wen dung. Als Hustenmittel, gegen 
Fieber. In der Likor- und Branntweinfabri- 
kation. 



Herba Herniariae. 
Bruchkvant. llarutraut. 

HemiaHa glabra. E. hirmta. GaryoghyllacSae. 
NelkeBgewachse, TJnterfamilie Paronyehieae. 

Deutschland. 
Das wfthrend der Bliitezeit mit der Wurzel 
gesammelte Kraut. Wurzel mehrkbpfig. Sten- 
gel II ach. Blatter eiformig, ganzrandig, sitzend, 
unten gegenstandig, nach obenzu wechselstan- 
dig. Bltiten klein, griingelb, in Knaueln. Ge- 
schmack zusammenziehend. Geruch suBlich. 
Hermann, Saponin, Gerbstoff und Paronychia 
Als Volksheilmittel, wassertreibend. 




Hg. 217. 
Hedera terresfris. 



Bestandteile. 
Anwendung. 



Herba Hypericin Johanniskraut. Hartheu. Herbe de millepertuis. 

Hypericum perforatum. (hiUiferae^ GuttigewSchse. 
Deutschland. 

Der obere Teil der bluhenden Pflanze; Stengel zweikantig, etwas 
abgerundet; Blatter gegenstandig, oval, sitzend, ganzrandig, durch- 
sichtig punktiert. Bltiten gelb. Geruch schwach, Gesebmack bitter, 
adstringierend. 

Bestandteile. Hyperizin oder Hyperikumrot, ein harzartiger Parb- 
stoff, atherisches 01 und Gerbstoff. 

Anwendung. Zum Heilen von Wunden. Diente f ruber zur Be- 
reitung des Johannisols, Oleum Hyperici coctum. Heute farbt man dies 
gewohnlich mit Alkannin. In der Likbr- und Branntweinfabrikation. 

H^rba H^ssopi. Isop. Herbe d'hysope. 

Byssopus officinalis. Labidtae^ Lippentiliitlergew&chse. 
Siideuropa, bei uus kultiviert. 

Das bluhende Uraut meist von kultivierten Pflanzen. Blatter 
sitzend, ganzrandig, linienlanzettformig, punktiert, am Bande zurtick- 
gerollt. Bltiten blau. Geruch aromatisch, kampherartig; Gesebmack 
gleichlalls, etwas bitter. 

Bestandteile. Atberisches Ol; Spur en von Gerbs&ure. 

An wen dung. Als Kftchengewurz, hier und da in der Volksmedizin, 
gegen Brustleiden. In der LikbVr- und Branntweinfabrikation. 
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Herba Ivae moschdtae. ivakraut, 

Achillea moschdta. Compdsitae, Knrbblutlergewachse. 
Schweiz. 

Das unter diesem Namen in den Handel kommende Kraut soil, 
aufier von der obengenannten Pflanze, auch von einigen anderen Achillea- 
arten entnommen werden. Das Kraut hat einen angenehm lieb lichen, 
etwas moschusartigen Geruch und aromatischen, etwas bittern, lange 
anhaltenden Geschmack. 

Anwendung. Dient, ebenso wie das daraus bereitete Oleum 
Ivae moschatae, zur Darstellung des Ivalikors. 

Im Ober-Engadin bezeichnet man Ivakraut auch als Genip, wo- 
runter man sonst aber verschiedene Artemisiaarten versteht (vergl. 
Herba Absinthii). 

**f Herba Lactucae virdsae. Oiftiattig. 
Herbe de laitae vireuse. Lettuce-herb. 

Lacttiea vir6sa. Compositae, Korbbliitleigewachse. 
Mittel- und Siideuropa. Deutschland. 

Gesammelt wird das bliihende Kraut der wildwachsenden 2jahrigen 
Pflanze. Stengel etwa 1 m hoch; Blatter sitzend, blaulich, stengeluni- 
fassend; Mittelrippe unterseits mit steifen Borsten. Oberblatter ganz, 
Unterblatter gebuchtet. Bliiten gelb. Frisch von unangenehmem. be- 
taubendem Geruch; Geschmack bitter, scharf. 

Bestandteile. Enthalt frisch einen weifien Milchsaft, der zur 
Darstellung des Lactucarium dient. Es ist dies der an der Luft 
eingetrocknete MLchsaffc; braunlich, mit waehsglanzendem Bruch; in 
verschiedenartigen Stiicken und von eigenttimlichem, betaubendem, nar- 
kotischem Geruch, enthalt neben etwa 50°/ wachsahnHchen Substanzen 
Laktuzin, einen kristalHsierbaren Bitterstoff. 

Anwendung findet das Kraut zur Darstellung des Extractuni Lac- 
tucae virosae, das als beruhigendes, als Schlafmittel angewandt wird. 

Herba Led! palustris. Herba Rosmarini silvestris. 
Porsch* Porst. Flohkraut. 

Lidum jjaliistre. EmaeSae, Heidekrautgewachse, TJnterfamilie Rhododendroideae. 
Deutschland, auf sumpfigen Wiesen. 

Die getrockneten Zweigspitzen des bluhenden Halbstrauchs. Blatter 
Hnienlanzettformig, fast sitzend, lederartig, oben dunkelgriin, glanzend, 
Binder zuriickgebogen, unten rostbraun, filzig, 1 — 3 cm lang, einige 
Millimeter breit. Bluten weift, doldig. Geruch betaubend; Geschmack 
gewfirzhaffc, bitter. 

Bestandteile. RStliches atherisehes Ol, Gerbsaure, auch Ledi- 
tannin genannt. Ledumkampher, giftig wirkend. 

Anwendung. Hauptsachlich als Mittel gegen Ungeziefer, gegen 
Motten, wurde auch gegen Keuchhusten empfohlen. 
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Herba Linariae. Leiiikraut. Taggenkraut. Gtelbes Lowenmauh 
Herbe de linaire* Wild-Flax. 

Lindvia vulgwis. Scropkular-iac4ae, Rachentiliitlergewachse. 
Deutscbland. 

Das bliihende Kraut; die gelben gespornten Bltiten in dicliter Traube 
sitzend; Blatter sitzend, fadenfdrmig, sehr zerstreut, graugrim, 3nervig. 

Bestandteile. Linarin und Linarakrin. 

An wen dung. Dient entweder frisch oder getrocknet, zur Dar- 
stellung von Unguentum Linariae; sonst obsolet (veraltet), 

**fH(5rba Lob&iae. Lobelienkraut. 
Herbe de lobelie enfiee. Indian Tobacco. 

Lobelia infidta. Ca>mpanulac6ae, Glockeiiblumeiigewachse , Unterfamilie Lobelioideae. 

Yirginien. Kanada. 

Das bliihende Kraut mit Fruchten. Gegen Ende der Blutezeit zu 
sammeln. Stengel 30—60 cm, kantig, verastelt, rauhhaarig, oben kakl, 
violett gefarbt. Blatter unten gestielt, oben sitzend, langlich eiformig, 
wechselst&ndig, auf beiden Seiten zugespitzt, ungleich kerbig-gesagt, 
bis zu 7 cm lang; Bltiten traubig, blaftblau oder wei£. Gerucblos, Ge- 
schmack scharf, an Tabak erinnernd. 

Eruchte von dem funfteiligen Kelche gekronte, zweifacherige Kapsel, 
zehnrippig, z-weifacherig, die braunen Sam en netzgrubig und 0,5 bis 
0,7 mm lang. Die Droge kommt meist in Backsteinform geprefit in 
den Handel. 

Bestandteile. Lobelin, ein gelbliches, honigartiges, demNikotin 
ahnlickes, aber weit weniger giftiges Alkaloid, Inflatin, Lobeliasaure. 

Anwendung. Haupts&chlich als Tinktur bei asthmatischen Leiden; 
das Kraut wird auch zu Asthmazigarren verarbeitet. 

H&rba Major^nae. Majoran oder Meiran. 
Herbe de marjolaiue. Marjoram. 

Origanum Ma$ordna* Labi&tae, LippenWiitlergewachse. 
Afrikanische Kfiste des Mittelmeers. Gnechenlaud. Orient. Bei uus besonders in 

Thuringen kultiyiert. 

Die oberen Teile des bliihenden Krauts. Stengel 4kantig, verastelt, 
flaumhaarig; Blatter gegenstandig, bis zu 2% cm lang, verkekrt- 
eifSrmig oder eUiptisch, ganzrandig, graugriin, weiMlzig. Die kleinen 
weifien Bliiten fast kugelige, filzige Ikrchen bildend, zu drei bis fiinf 
am Ende der Zweige sitzend, mit rundlichen Deckblattern. Das Kraut 
kommt meist gebundelt (in fascibus) oder abgerebelt (in foliis) in den 
Handel. Geruck aromatisch; Gesckmack gleichMls und bitterlict. 

Majoran ist bei uns im Ereien kultiviert einjahrig, in TreibbSusern 
angebaut aber ausdauernd (Wintermeiran). 

Bestandteile. Atherisches Ol, Gerbstoff. 

Anwendung. Mediziniscb zur Darstellung von Unguentum Majo- 
ranae, als Zusatz zu Niespulvern, zu Badern und als Gurgelwasser. 
Eerner als Speisegewurz und in der Branntweinfabrikation. 



Herbae. K ranter. 
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Herba Man veri, Katzenkraut. Katzengamauder. Amber kraut. 
Herbe de petit-chene. Syrian Mastiche. 

Teucriwn Manmi. Labmtae, Lippenblfitlergewachse. 
Mttelmeergetriet, Stideuropa, bei tins kultiviert. 

Die oberen Spitzen der fast strauchartigen Pflanze; Blatter klein, 
langlich-eifftrmig, oben behaart, unten weifigrau filzig; GerucL nament- 
lich beim Zerreiben, scharf aromatisch; Geschmack brennend, ge~ 
wiirzhaft. 

Bestandteile. Atherisches 01, 

A n w e n d u n g. Hier und da als Schnupf mittel gegen Sto ckschnupf en,, 
ferner als Witterung fiir Harder, Fiichse usw. Es ist auch ein Bestand- 
teil der Gewiirzkrauter fiir die Anchovis, 

Herba Marrubii albi. Weffler Audorn. 
Herbe de marrube blanc. Horehound. 

Mamlbium vulgdre. Labi&tae, Lippenblutlergewachse. 
Dents ahland. 

Die oberen Stengel mit den Bliiten; Stengel rohrig vierkantig und 
wie die Blatter weififilzig; Blatter in den Blattstiel verschmalert, gegen- 
standig, eif&rmig, ungleich kerbiggez&hnt, runzlig. Bltiten weifi. Ge- 
ruchlos ; Geschmack bitter, scharf und etwas salzig. 

Bestandteile. Marrubiin (Bitterstoff), viele Salze. Schleim. Spuren 
atherischen Oles. 

Anwendung. Als Volksheilmittel. Gegen Hasten, Magen- und 
Leberleiden. Ferner in der Likdr- und Branntweinfabrikation. 



Herba Matrisilvae oder Asperulae 

odoratae. 

Waldineister. Sternleberkraut. 

Herbe d'asperule. Wood Ward. 

Aspmda odordta. Riibiaeeae^ Krappgewachse. 
Deutschland. 

Das Kraut soil kurz vor dem Aufbluhen 
gesammelt werden und wird fast immer frisch. 
zur Bereitung von Maitrank oder Waldmeister- 
essenz verwandt. Stengel 4kantig; Blatter zu 
6—8 quirlstandig. Bluten weifl in Trug- 
dolden an der Spitze des Stengels. Gerucb 
sehr aromatiscb, namentlich nach dem Welk- 
werden; Geschmack bitter (Fig. 218). 

Bestandteile. Kumarin (s. d.). 

Anwendung. In der LikSr- und Brannt- 
weinfabrikation. 




*%. 218. 
Asperula odorata. 
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He'rba Meliloti oder Loti odorati. Steinklee. Meliiotenkraut, 
Honigklee. Herjbe de melilot. Melilot. 

MdiUius officinalis, Melilotus aliissimus. Legwirinosae* Hiilaenfriichtler, 

Unterfamilie Papilionatae, Schmetterlingsblfitlergewaclise. 

Europa. Detitschland. TMringen und Bay era kultiviert, Asien, 

Die Blatter und bltihenden Zweige des gelben Steinklees, im Juli 

und August zu sammeln. Blatter gefiedert, dreizahlig, das Endbl&ttchen 

longer gestielt und grofler. Die Bl&ttchen lanzettlich, der Rand spitz 

gezahnt; Bliiten rein gelb in achselstandigen Trauben stehend. Die 

Hiilsenfruchte entlialten 1 bis 2 Samen; Geruch honig- und tonkabohnen- 

arfcig, trocken starker. Geschmack schleimig, bitterlich (Pig. 219). 

Bestandteile. JLtherisches Ol; 
Kumarin, Melilotsaure, Melilotol. Harz, 
Gerbstoff und viele Salze. 

Anwendung. Zusatz zu erwei- 
chenden Krautern. AIs Gewiirzzusatz, 
zu Tabaksaucen, zu Kau- und Schnupf- 
tabak; in der Schweiz wird der blaue 
Steinklee, Melilotus coeruleus, in gro- 
fien Mengen bei der Bereitung von 
Krauter- oder grunem Kase benutzt. 
Aufierdem in der Likor- und Brannt- 
weinfabrikation. 

Etwa beigemengte andere Melilo- 
tusarten sind daran zu erkennen, dafi 
diesen der tonkabohnenartige Geruch 
fehlt. Die Bluten yon Melilotus albus 

Melilotus' officinalis. sm( ^ W8ifi. 




Htfrba Menthae crispae. Folia Menthae crispae. Krauseuriuze. 

Herbe de meuthe frls6e. Curled- Miut Leaves, 

Verschiedene durca die Kulturen erzielte Tarietaten roa Mentha agudiica^ M. wridis, 
M, aroensis und vor allem von M, silvestns. Labiatae l Iappenblutlergewachse. 

Blatter eifSrmigj ofter am Grunde herzfbrmig, rundlich, gegen- 
standig, kurzgestielt oder fast sitzend, beiderseits schwach behaart, 
mit spitzen gebogenen Zahnen, stark kraus. Seitennerven verlaufen 
bogenformig. Geruch eigentumlich aromatisch; Geschmack gleichf alls, 
beim Kauen etwas brennend, aber nicht wie bei der Pfeffenninze 
hinterher kiihlend, 

Bestandteile. Atherisches 01 I— 2°/ > wenig Gerbstoff. 

Anwendung. AIs magenst&rkendes Mttel, ahnlich der Pfeffer- 
minze. Das mit dem Kraut destillierte Wasser (Aqua Menthae crispae) 
wird vielfach beim Platten schwarzer Stoffe verwendet, da man ihm die 
ESigenschaft zuschreibt, die schwarze Parbe zu erhbhen, doch fttgt man 
fur diesen Zweck dem Krauseminzewasser vorteilhaft etwas Tragant- 
pulver hinzu. In der LikSr- und Branntweinfabrikation. 



Herbae. Krauter. 
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H^rba Menthae piptfritae. Folia Menthae piperitae. Pfefferminze. 
Herbe de men the poivrtfe. Pex)permiiit Leaves. 

Mentha yipirita, Labiatae, Lippenblfitlergewaehse. 

Durch Kr&uzungen von Mentha viridis und Mentha aquatica. 

Kultiviert in Eiiropa, England, Dentschland, Sudfrankreich, femer in Nordamerika 

and Japan. 

Die Ware komint sowohl als Herb. Menth. pip. aus den Zweigen 
mit den Blattern bestehend, some als Pol. Menth. in den Handel. 
Das Deutsche Arzneibuch schreibt diese letzteren vor. Sie sollen kurz 
vor der Bltitezeit gesammelt werden, jedoch nimmt man in den Kul- 
turen mehrere Ernten im Jahre vor. 

Blatter gestielt, bis 1 cm lang, Spreite 3—7 cm lang, eilanzettlich. 
ungleich scharf gesagt, an der abgerundeten Basis ganzrandig; nur 
auf der Unterseite der Nerven schwach be- 
haart, sonst kahl; mit Driisenschuppen be- 
setzt ; die Seitennerven langs des ganzen 
Mittelnervs fiederartig abgehend. Geruch 
und Geschmack krattig aromatisch, etwas 
bitterlich, hinterher kuhlend (Pig, 220). 

Bestandteile. Ather. Ol 1—2%, et- 
was Gerbstoff. Menthol (Trager des Geruchs 
und des kuhlenden Geschmacks). 

Anwendung. Innerlich als kraftiges 
magenstarkendes Mittel , bei Kolik , Leib- 
schmerzen usw. 1 Efiloffel auf 1 Tasse; 
&ufierlich als Zusatz zu Umschl&gen, Badern 
usw. In grofien Mengen zur Herstellung 
des atherischen Oles. In der Likor- und 
Branntweinfabrikation* 

Verwechslungen mit Mentha silvestris 
und M. viridis; bei beiden sind die Blatter 
sitzend. 

Die Pfefferminze wird im grofien in England in Mtcham, in Nord- 
amerika in den Vereinigten Staaten, in Deutschland namentlich in 
Thuringen (Kolleda), Erfurt, Jena, Harz (Ballenstedt, Gernrode, Quedlin- 
burg) kultiviert. 




Fig. 220. 
Mentha piperita. 



H^rba Menthae Pultfgii oder Herba Pule'giL Polei. 
Herfoe depouillot. 

Mentha JPuUgiwm. LaUdtae, Lippenblutlergewacbse. 
Siiddentschland kultiviert. 

Blatter rundlich } stumpf gesagt t etwa 1 cm lang, driisig behaart. 
Geruch aromatisch. Geschmack gleichfalls, bitter, scharf. 

Bestandteile. JLth. 5L 

An wen dung. Als magenstarkendes Mittel. Hier und da als 
Speisegewurz. In der Likor- und Branntweinfabrikation. 



BtLohheiater-Ottersbach. I. 11. Aufl. 
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H erba Origani Cr^tici. Spamscner Hopfen. 

Origanum Smyrn&icim , 0. hirtum. Labi&tae^ Lippenbliitlergewachse. 
Lander des Mittelmeers, namentlieh Griechenland. 

Die Ware kommt liber Triest und Venedig in den Handel und 
besteht hauptsachlich aus den kleinen, gelblichgrunen Bltitenahrchen 
der Pflanze, die von kleinen dachziegelformigen Brakteen umgeben 
sind. Geruch eigentumlieh aromatisch; Geschmack gleichfalls , dabei 
scharf. 

Bestandteile. Ath. 01. 

Anwendung. Vor allem als Speisegewiirz, Hauptbestandteil der 
Anchoviskrauter, und in der Liktfr- und Branntweinfabrikation. 

Htfrba Origani vulgaris, Brauner Dost. 
Herbe d'origau rulgaire.. Common Marjoram. 

Origanum vulgdre. Labititae, Lippenbliitlergewachse. 
Deutsclland. 

Der rStliche Stengel mit den Blattern und Bltitenahrchen; rotliche 
Ahrchen mit braunvioletten Brakteen; Blatter eifdrmig, gestielt, ganz- 
randig oder gezahnt; Geruch angenehm; Geschmack bitter, herb. 

Bestandteile. Ath. Ol, Gerbsaure. 

Anwendung. Zu Krauterbadem . In der Branntweinfabrikation. 

Herb a Plantaginis. Wegerich. Spitz vregerich. Wegetritt. 
Herbe de plantaiu* Way-Bread Leaves. 

Plantdgo major, PL media, PI. Idnceoldta. Plcmtaginactae, Wegebreitgwachse. 
Europa, uberall gemein. 

Die Blatter dieser drei Pflanzen werden, da ihre Bestandteile etwa 
die gleichen sind, beliebig verwendet; sie sind durch die sog. Spitz- 
wegerichbonbons wieder in Erinnerung gekommen, w&hrend sie lange 
Zeit medizinisch ganzlich vergessen waren. 

Bestandteile sind: Gerbsaure, geringe Mengen Bitterstoff und 
Schleim. 

Yerwendung finden sie in der Branntweinfabrikation. Aufierlich 
werden sie gegen Geschwure angewendet. Neuerdings werden sie 
gegen Merensteine empfohlen. 

H^rba Pogostemonis oder Patchouly. PatscMikraut. 

Pogostemon pdtckouly. Labi&tae, Lippenbitltlergewacnse. 
Ostindien. Sud-China. 

Dieses in seiner Heimat zur Darstellung des PatschuliSls verwandte 
Kraut kommt auch zu uns. Blatter dunkelgraugriin, lang gestielt, 
eifb'rmig, weich behaart. Geruch stark, aufierordentlich lange an- 
danernd; Geschmack aromatisch bitter und scharf. 

Bestandteile. Ath. 01, Patschulikampher und Kadinen. 

Anwendung. In der Parfumerie und als Mottenvertilgungsmittel. 
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H^rba Pol^galae am&rae. Krenzblumenkraut 

Poly gala amtira. Polygalaceae, KreuzblumSD^ewaclifce. 
Einheimisch. 

Das ganze Kraut xnit der Wurzel ist 
wahrend der Bltitezeit von bergigen, son- 
nigen Standpunkten zu sammeln, da das 
an feuchten Platzen wachsende den bitte- 
ren Geschmack ganz verliert ; Wurzel f aden- 
fbrmig, aus dieser bis zu 10 cm lange 
Stengelchen hervortretend; Wurzelblatter 
spatelformig oder verkehrteiformig, ge- 
stielt, eine Rosette bildend ; Stengelblatter 
lanzettlich, kleiner; Bliiten blau oder rot- 
lich; geruchlos; Geschmack stark, anhal- 
tend bitter (Pig. 221). 

Bestandteile. Polygamarin (kristal- 
linischer Bitterstoff). Spuren von atheri- 
schem Ol. Polygalasaure. Saponin. 

An wen dung. Als Magenmittel und 
gegen Lungenleiden. 




Fig. 221. 
PolygsJa amara. 



Herba Polygoai avicularis. Vogelknoterich. Knoterich. 

Polygonum, avicul&re. Polygonac6ae, K.notericligewachse. 
Europa. 
WSchst iiberaU an Wegen und auf Ackern und bluht vom Juli bis 
August. Stengel astig, liegend, gerillt, bis zur Spitze mit BlSttera 
versehen. Die Blatter wechselstandig angeordnet, mit rotlicher Neben- 
blattute versehen, elliptisch oder mehr lanzettlich, Rand undeutlieh 
gez&hnt. Bliiten unscheinbar. Geschmack zusammenziehend. 
Bestandteile. Gerbstoff. 
Anwendung. Gegen Husten und Lungenkrankheiten* 

H^rba Pulmondriae. Lungenkraut. Herbe de pulmonaire. 

Pulmion&ria officinalis. Borraginaciae^ Boretschgewchse. 
In feuchtea Walderru 
Die grundstandigen Blatter langgestielt , Stengelblatter sitzend, 
ganzrandig, eiiormig oder herzfbrmig, durch steife Borstenhaare rauh; 
mitunter weifilich gefleckt; geruchlos; Geschmack herb, schleimig. 
Anwendung. Hier und da in der Volksmedizin als hustenlBsen- 
des Mittel. 

Herba PulsatGlae. Kuchenschelle. Windblume. 
Herbe de coquelourde. Wind-Flowers. 

Pidsatilla vulgaris. Jlommculac&ae, Hahnenfuligewachse, TJnterfamilie Anemoneae. 

Sflddeutschland. 
[In Norddeutsckland wird daftlr meist Pulsatilla pratensis substitoiert.] 
Bei der ersten Art steht die Bliite aufrecht; Stengel einbliitig; 
Bliite violett, seidenartig behaart. Zipfel der Bliitenblatter nicht um- 

15* 
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geschlagen; Blatter grundstS.11 dig, 2— 3mal flederspaltig. Pulsatilla 
pratensis hat hangende Brut en mit zuruckgeschlagenem ZipfeL Geruch 
des imr Msch angewandten Krauts beim Zerreiben scharf reizend; 
ruft auf der Haut Entziindung liervor: Geschmack gleichfalls. Trocke- 
nes Kraut fast geschmacklos (Fig. 222—223). 

Soil wahrend der Zeit des VerbMiens gesamnielt werden. 

Bestandteile. Anemonin, audi Anemonkainpher genannt (ein 
scharfer fliicktiger Stoff), Anemonsaure. Beim Trocknen verliert die 
EaichenscheBe die Seharfe. 

An we ii dung. Dient f risen zur Darstellung des Extractum und 
der Tinctura Pulsatillae. In ganz kleinen Gaben bei Augenkrank- 
heiten (Star). 





Fig. a32, 
Pulsatilla vulgaris. 



Fig, 223. 
Pulsatilla pratensis. 



Herb a Rata©. BL ]L liortensis. 

Grarteuraate. Herbe de rue, Hue leaves. 

Ruta graveolens. Bwtaeiae, BautengewSchse, 

Stideuropa, bei uns knltiviert. 

Blatter mattgriin, mehrfach gefiedert, jLappchen spatel- oder yer- 
kehrteiformig, Bliiten gelb. Geruch, Msch zerrieben, fast betaubend, 
wanzenartig; getrocknet weit schwacher: Geschmack bitter, beifiend 
scharf. Der Saft der friscben Pflanze bringt durch seine Beriibrung bei 
Tielen Leuten heftige Hautentzundung hervor. 

Bestandteile. Atherisches 01, hellgelbes Rutin (Glykosid). 

A nw en dung. Autelich zu Mund- und Gurgelwassern (5,0 : 150,0), 
Innerlieh als scrrwer&treibendes Mattel, 1 Gramm auf 1 Tasse heifies 
Wasser, doch mit Yorsicht, da grSBere Dosen giftig wirken und bei 
Schwangeren FeMgeburt herbeifiihren. In kleinen Mengen in der 
Branntweinfabrikation. 
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K-. 2*J4. 

Zweig von Sabina 
officinalis. 



**f Herba oder Snuimitates Sabiuae. Sadebaumkraut. SeTenfcaum, 

Herbe de saline. Savine-Tops. 

Sabina officinalis, Juniperus SabincL Gonijerae, 3fadel h 6 lzer, ZJnterfani. Cuja-essineae. 
Siideuropa. Kaukasus, bei un.s kultiviert 

Die im Fruhjahr zu sanimelnden Zweigspitzen. 
Die kleinen bis 5 mm langen Blattchen sind im 
jungen Zustande angedrtickt, schuppenartig , vier- 
zeilig, spater absteliend und tragen auf dem Rucken 
erne kleine vertiefte Oldruse, worin sich stark 
giftiges atherisches 01 befmdet. Geruch eigentiim- 
lich balsamisch, stark und unangenehm; Gesehmack 
bitter, adstringierend (Pig, 224). 

Bestandteile. Atherisches Ol, Sabinol, Harz. 
Gerbsaure. 

An we a dung. Das Sadebaumkraut 1st eins 
der bekanntesten und kraftigsten Abortivmittel 
(Abtreibungsmittel) , sowohl bei Tieren als auch 
Menschen; auBerlich wird es im Aufgufi und als 
Salbe, ebenfalls gegen allerlei Ubel angewandt, 
auch in der Kosmetik als Zusatz zu Haarw&ssern, 

es clarf aber, weil vielfach zu verbrecherischen 
Zwecken benutzt, niemals im Kleinverkauf ab- 

gegeben werden, selbst nicht fiir den Gebrauch 

bei Tieren oder als Kosraetikum, um so weniger, 

als seine Einwirkung auf den Organismus ungemexn 

clrastisch ist. 

Ve r w e c h s 1 u n g. Am h£uf igsten mit Juniperus 

Virginiana, in Nordamerika heimisch und dort tLber- 

haupt dafiir substituiert. Bei ihm stehen die Blatter 

dreizeilig, die Oldruse liegt in einer L&ngsfurche. 

Der Wuchs ist mehr baumartig, wahrend J. Sabina 

mehr strauchartig ist (Fig. 225). 




Fig. 
iick ^ 
Virginiana (vergr.) 



Zweigstiick von Jtmiperas 
Vii 



Herba Saturejae. Bohaeakraut. PJtofferkraut. 
Herbe de sarriette. Pepper -Wort, 

Saturija h&rtemis. Labiatae, Lippenblutlergewachse. 
Siideuropa, bei uns kultiviert. 

Das getrocknete bliihende Kraut. Stengel aufrecht, 20—30 cm 
hoch, wenig verastelt: Blatter sitzend, linienib*rmig, kurz behaart, 
etwa 2 cm lang. Bitten winkelstandig, kurz gestielt, weirl Geruch 
angenehm aromatisch. Gesehmack gleichfalls, etwas schari Wird ent- 
weder gebiindelt (in fascibus), oder es kommen nur die abgestreiiten 
Blatter in den Handel (in foliis). „ 

Bestandteile. Atherisches 01, seharfes Harz. 

Anwendung. Als Speisegewurz und in der Branntweinfabrikation- 
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He'rba Scolopendrii. Hirsduuuge. 

Scolopendriwrn officinanim. Pofo/yddiaceae. 
Mitteleoropa, aaf felsigem Bodeu. 

Die getrockneten Wedel, einfach lanzettlich, an der Basis kerz- 
formig, 20 — 30 cm lang. Geruchlos; Geschmack schwach, zusammen- 
ziehend. 

An wen dung. In der Volksmedizin hier und da gegen Brustleiden. 

H6rba Scdrdii. Wasserknoblauch. Her be du gerinandree d'eau. 

Teucriitni Scordium. Ldbidtae^ Lippenbl&tlergewachse. 
Europa. 

Das bliihende Kraut mit hellpurpurnen Bluten. Die Blatter lanzett- 
lich, sitzend. Riecht frisch nach Knoblauch. 
BestandteiL Gerbstoff. 
An wen dung. Gegen H&morrhoiden. 

Herba Serp^Ui, Quendel. Feldkftmniel. Feldtliyaiiaii. 
Herbe de thym sauvag-e. Mother of Thyme. 

Thymus Seayyllum. Ldbtdtae^ Lippenbliitlergewachse. 
Europa. Deutschland. 

Soil wahrend der Blutezeit im Juni und Juli von dem wildwachsen- 
den Halbstrauch gesammelt werden. Stengel liegend, holzig; Bliiten- 
zweige aufsteigend, rQtlich, 1 mm dick; Blatter klein, kreuzgegenst&ndig, 
eirund bis schmallanzettlich, ganzrandig, kurzgestielt, etwa 1 cm lang 
und bis 7 mm breit. Die Behaarung ist verschieden, mitunter kahl 
oder auch wenig bis stark behaart, haufig nur an der Basis bewimpert; 
Bluten weifilich oder purpura, in K6pfen, die zu Scheinquirlen geordnet 
sind; Geruch angenehm aromatisch; Geschmack gleichfalls, bitter. 

Bestandteile. Atherisches Ol, Thymol (Thymiankampher), 
Karvakrol. 

Anwendung. Aufierlich zu Badern und aromatisch en Krauter- 
kissen (ein Bestandteil der Species aromaticae) und zur Herstellung 
des Quendelspiritus. La der LikSr- und Branntweinfabrikation. 

Herba Spil^nthiS oleraceae. Parakresse. Herbe de spilauthe. 

Spildnthes olerdcea. Compdsitae, Korbbliitlergewachse, 
Siidamerika, Westindien. In Deutschland in Garten angebaut. 

Soil zur Bliitezeit gesammelt werden. Blatter eiformig, gegen- 
standigj gezahnt. Bluten in Kftpfchen, braun, langgestielt. Das von 
Siidamerika importierte Kraut, das ein scharfes Weichharz, athe- 
risches Ol, Gerbstoff und nadelfGrmiges Spilanthin enthalt, wird im 
spirituSsen Auszug als Mundwasser und zahnschmerzlinderndes Mattel, 
auch gegen Skorbut angewendet Ferner in der Branntweinfabrikation, 
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Herba Thujae. Lebensbaum. 

Thuja ocadenWU. Coniferae, tfadelholzer, TInterfamilie Oijjsetsheae. 
Nordamerika, Sibirien, bei uns kultiviert. 

Die Astchen sind flach, zweikantig, mit dachziegelformig ange- 
driickten Blattem. Geruch, namentlich zerrieben, stark balsamisch: 
Geschmack fihnlich, bitter und kampherartig. 

Bestandteile. Atherisches 01, zitronengelbes Thujin und Thu- 
jigenin. Gerbsaure. 

Anwendung. Hier und da als ham- und schweitftreibendes. 
wurmwidriges Mittel. 

Herfoa Thymi. Tkjmiau. Romischer ^uendei. 

flerbe de thyni. Thyme leaves* 

Thymus vulgdHs. Labidtaoj Lippenblfitlergewachse. 

Sudenropa, in Deutschland, besonders in Thuringen. Bayern und Provinz Saehsen 

kultiviert. 

Die getrockneten bliihenden Zweigz wildwachsender und kulti- 
vierter Pflanzen, die im Mai und Juni gesammelt werden. Blatter 
gegenstandig, kurzgestielt oder sitzend, schmal lanzettlich, elliptiscfc oder 
eiformig, bis zu 9 mm lang, bis 3 mm breit, behaart, Rand zuriick- 
gebogen, Blttten rOtlich, gestielt, Kelch borstig behaart, Stengelteile 
vierkantig, Geruch angenehm gewiirzhaft: Gescbmack gleichfalls. 

Bestandteile. Atherisches Ol, Thymol. 

Anwendung. In der Medizin, namentlich gegm Keuchhusten 
und zu Krauterkissen und Badern; hauptsachlich als Speisegewurz und 
in der Branntweinfabrikation. 

Die Ware kommt teils in Biindeln, teils abgerebelt in den Handel, 
besonders schbn aus Frankreich. 

Herba Urticae. Brennesselkraat, Herbe d'ortie. Nettle Leaves. 

JJHica urens, U. ditiica, Urticac6ae, Nessel^ewSchse. 
Europa, Hberall gemeia. 

Das getrocknete Kraut der grofien und kleinen Brennessel wird 
noch hier und da als Yolksmittel gegen H&morrhoiden gebraucht. 
Wirksame Bestandteile wenig bekannt. Die Brennhaare des frischen 
Krauts enthalten Ameisensaure, diese ist die Ursaohe des Brennens. 
Die Blatter sind eifGrmig bis elliptisch, Rand tied ges&gt. Aus dem 
frischen Kraut bereitet man ein Haarwasser und Haarol. Auch wird 
es auf Gespinstfasern verarbeitet. 

Die Samen der Brennessel, Semina Urticae werden gegen 
Ruhr und gegen Wurmer angewendet- Auch miseht man sie unter 
das Putter fur Huhner, urn reichlicheres Bierlegen zu erzielen. Sowohi 
die Samen als auch das Kraut werden ferner in der Branntweinfabri- 
kation verwendet 
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Herba Verbeiiae* Eiseokrant. Herbe de vervelne. 

Verbena officinalis. Verbenaciae, Eisenkraufgewaclise. 
Europa. Nordafrika. Asien. 
Das getrocknete, bluhende Kraut. Stengel vierkantig, kahl oder 
mit wenigen Borsten, oberhalb gegenstandig verastelt; Blatter gegen- 
standig, sitzend, lanzettlich, kurzgezabnt, naterseits feindrusig; Bluten 
blaulich, klein. Geruchlos; Geschmack etwas bitter, herb. 
Bestandteile. Bitterstoff und Gerbstoff. 

Anw end ung. Als magenstarkendes MitteL Bei Nierenleiden und 
Gelbsucht. In der Branntweinfabrikation. 

Herba Yerdllicae. Ehreupreis. Mauiiertreue. Steh auf uud geh weg. 

Veronica officinalis. Scropkulariaceae, Kackenblfitlergew&clise. 
Europa. 

Das getrocknete, bluhende Kraut. Stengel liegend, am oberen 
Ende aufsteigend, behaart; Blatter gegenstandig, kuTz gestielt, oval, 
gesagt, unten in den Blattstiel verschmalert; Bluten beim Trocknen ab- 
fallend, kurzgestielt, geruchlos ; Geschmack bitter, etwas adstringierend. 
Als Volksheilmittel frtiher sehr beliebt gegen viele Leiden; daher der 
Name „Heil alien Schaden". 

Bestandteile. Gerbstoff, atherisches Ol. 

Anwendung. In der Branntweinfabrikation. 

Herba Violae tricoldris. H. Jace'ae. Stiefmuttercliem Freisam- 

hraut. Ackerstiefmtitterchen. Dreifaltigkeitskrant, HerTbe de pens^e 

sauvage. Heartsease. 

Viola tricolor. Violaceae, Veilctagewaclise. 
ttberall gemein. 

Soil nur von der gelblich oder hellviolettbliihenden Variet&t und von 
wild wachsenden Pflanzen wahrend der Bliitezeit im Mai bis September 

gesammelt werden. Stengel kantig, hohl; 
Blatter lauggestielt, mit fiederteiligen Neben- 
blattern, die unteren herzformig bis eiformig, 
die oberen lanzettlich, am Rande gekerbt. 
Bluten einzeln, achselstandig, langgestielt, 
Stiel bis 10 cm lang, gelblich bis hellviolett, 
das untere der ftinf Blumenblatter tragt einen 
Sporn (Fig. 226). Geruch schwach; Ge- 
schmack siifilich, schleimig, etwas scharf. 

Bestandteile. Ein Glykosid Viola- 

querzitrin, ein brechenerregendes Alkaloid 

%^i' J \ '■' 'f ^3E? Violin, Gerbstoff und Salizylsaureverbin- 

B^.226. Viola tricolor. dungen. 

Anwendung. Gilt als ein vorzugliches 
blutreinigendes Mttel , besonders fur kleine Kinder bei Hautaus- 
schlagen. 1 Teeloffel voll auf 1 Tasse. 
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Die Bluten Flores Violae tricoloris kommen auch fur sich als 
Stiefmlitterchenbliiten in den Handel und zwar besonders die 
violetten Blliten. Bestandteile und Anwendung die gleichen wie bei 
Herba. Das Deutsche Arzneibuch schreibt jedoch das bliihende 
Kraut vor, 

Herba Virgaureae oder Solidaginis. GoWrnte. Wunakrant. 

Solitldgo Yiygai'ivea. Gompositae, EorbblUtlergewachse. 
Europa. 

Der obere Teil der bliihenden Zweige mit goldgelben Bluten. Ge- 
ruchlos; Geschmack herb, bitter, beiflend scharf. Frfiher gegen Blasen- 
und Nierenleiden gebraucht, jetzt obsolet. 



Gruppe IX. 

Flores, Bluten. 

In dieser Gruppe sind nicht nur die vollstSndigen Bluten aufge- 
zahlt, wie z. B. Flor. Sambuci, sondern auch die Blumenblatter Flor. 
Rhoeados, Flor. Rosarum, ferner die unentwickelten Bliiten, wie Flor. 
Cinae, Flor. Caryophylli, endlich auch einzelne Blutenteile wie Crocus. 
Bei einer Anzahl da von f&llt bei der Handelsbezeichnung der Zu- 
satz Flores ganz fort; wir erinnern hier an Kusso, Caryophylli. 

Crocus oder Crocus Oriente&S. Safran. Frz. Safran, engl. Saffron* 

Crocus sativus. Lidaciae, Scnwertliliengewachse. 

Orient, kultiviert in den meisten stideuropaischen Landern, besonders in Spanien und 
Frankreich, in geringem MaBe auch in Osterreich, Deutschland nnd England. 

Die unter dem Namen Safran in den Handel kommende Droge 
wird durchgangig von kultivierten Pflanzen gewonnen, und besteht die 
beste Ware, Crocus electus, nur aus den getrockneten Narben der Blute, 
auch Narbenschenkel genannt. Geringere Ware, Crocus naturalis, 
enthalt noch die hellgelben, fadenlormigen Griffel, an denen die roten 
Narben sitzen. Die Narben sind in Wasser aufgeweicht 30 — 35 mm 
lang, getrocknet 20 mm lang, rot, gsgen die Basis zu heller , haben 
die Form einer seitlich aufgeschlitzten, sich nach unten zu verengern- 
clen R6hre, deren oberer Rand gekerbtgezahnt ist und Papillen 
(Warzchen) tragt (Fig, 227 — 228). Der Safran erscheint nach dem 
Trocknen fadenformig, von schon dunkelorangeroter bis braunroter 
Farbe, von kr&ftigem, etwas betaubendem Geruch und eigentumlich 
bitterem, aromatischem Geschmack. Er fuhlt sich, wenn er rein ist, 
f ettig an, ist ziemlich stark hygroskopisch und farbt den Speichel beim 
Kauen gelb. 

Die Kultur des Safrans ist sehr muhsam und gedeiht am besten in 
einem milden WeinHima, auf gutem, mergelhaltigem Tonboden und in 
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geschiitzter sonniger Lage. Die Vermehrung der Pflanzen geschieht 
durch Brutzwiebeln oder Zwiebeltriebe , die sich urn die alte Zwiebel 
ansetzen. Sie werden im Juni oder Juli in das gut beackerte Feld ge~ 
pflanzt. und bleibt ein solclxer Acker drei Jahre in Benutzung, um dann 
im vierten neu bepflanzt zu werden. Die Bliite beginnt etwa urn die 
Mitte des Septembers und dauert bis Ende Oktober. Die Brute wird 
haufig durch mancherlei Uinstande 'geschmaiert, indem das Wild, Feld- 
mause, Insekten und ein eigentiimlicher Pilz, der sog. Safrantod, viel- 
fach arge Verwiistungen anrichten. Das Einsammeln erfolgt sofort 
nacb Beginn der Bliite. Diese werden Mb morgens geschnitten, vor- 
laufig auf Hauien geworfen und dann spater, jedoch noch am gleichen 
Tage, die Narben bezw. die Griff el mit den Narben herausgekniffen. 
Letztere werden nun locker ausgebreitet, entweder an der Sonne, oder 
durch kunstliche Warme getrocknet. Da man berechnet hat, daft zu 
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Fig. 227. 

Crocus sativtis. Links unten. eiues 

der pfeiiformigeii Staub blatter: reclits 

unten die drei 3>Tarbensehenkel. 



Kg. 228. 

Orocus sativus. 1. IJTarbe l^mal vergr. 

2. Karbe ifach vergr. 3. Ein Strick 

des Narben ran des mit Papillen besetzt, 

120fach yergr. 



1 kg Safran 60 -—80 000 Bliiten erforderlich sind. lafit sich leicht er- 
niessen, wie munsam das GescMft des Einsammelns ist. 

Man unterscbeidet eine ganze Reihe von Handelssorten, von den en 
die wicbtigsten der franzosische und spanische Safran sind. Perner 
sind zu nennen der italienische, so wie der turkische und persische, 
auch wohl Levantiner genannte Safran. Der sehr schone 5ster- 
reichische und der engliscbe Safran kommen fiir den Export nicht in 
Betracht, da sie ganzlich in der Heimat verbraucht werden. Pruher 
war die persische oder turkische Sorte als Crocus Orientalis die ge~ 
schatzteste. Sie ist aber meist unrein und vielfacb gefettet, ist daher 
von den weit sch5neren spanischen und franzosischen Sorten mehr 
und mebr verdrfingt. 

Trotz des mithsamen Einsammelns kommen jahrlicli 200000 bis 
300000 kg in den Handel, und die bedeutendste differ fallt von diesem 
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Quantum auf die spanische Produktion. Die franzosische Produktion ist 
weniger grofi, trotzdem der Exp on Frankreichs ein noch groBerer ist, 
als der Spaniens. Es wird namlich ein gxofies Quantum spanischen 
Safrans tiber Frankreich und durch franzosische Hauser als franzSsischer 
Safran in den Handel gebracht. Diese letztere Sorte ist heute, ihrer 
schonen Farbe halber und wegen besonders sorgsamer Behandlung, die 
gescMtzteste; dock sollen ihr die besseren spanischen Sorten an Gtite 
vollig gleichstehen. Frankreich kultiviert den Safran namentlich im 
Departement Loire, und hier liefert wieder das Arrondissement 
Pithiviers-en-Gatinais die besten Sorten. Man unterscheidet vom Safran 
de Gatinais wiederum zwei Sorten, den Safran d'Orange, der, durch 
kilns tliche Warme getrocknet, von besonders schemer Farbe ist, und 
den Safran Comtat, der, an der Sonne getrocknet, ein weniger gutes 
Aussehen hat. 

Der italienische Safran, meist sehr hell von Farbe, soil nicht von 
Crocus sativus, sondern von Crocus odorus stammen. 

Der Versand des spanischen Safrans geschieht entweder in Sacken 
von Packleinen oder Schafleder zu 20 — 40 kg, oder in mit Blech aus- 
gelegten Holzkisten von sehr verschiedenem Inhalt. — Gatinais kommt 
in Sacken von 12,5 kg Inhalt in den Handel und persischer fruher in 
Lederbenteln von etwa gleichem Gewicht. 

Guter Safran mufi von lebhafter, feuriger Farbe, kraftigem Geruch 
und gewtirzig bitterem Geschmack sein und darf beim vSlligen Aus- 
trocknen nicht mehr als 10— 12°/ an Gewicht verlieren. Getrockneter 
Safran soil beim Yerbrennen nicht mehr als 6,5 °; Asche hinterlassen. 
Er mufi ferner mbglichst frei sein von den Griffeln und den gelben 
vielfach beigemengten Staubgefafien der Bliite. Ist er hiervon durch 
Auslesen ganzlich befreit, heiflt er elegiert. 100000 Telle Wasser 
mussen beim Schfrtteln mit 1 Teil Safran rein und deutlich gelb ge- 
farbt werden. 

Bestandteile. Gelber, in Wasser und Alkohol loslicher Farb- 
stoff, Krozin, auch Polychroit genannt, 40—60%; aufierdem atherisches 
01, Traubenzucker und ein glykosidiscker Bitterstoff Pikrokrozin. 

Bei dem hohen Preise des Safrans ist dieser zahllosen Verfal- 
schungen unterworfen. Sie bestehen zunachst in der Beimischung 
von Safran, dem der Farbstoff schon teilweise entzogen ist, auch ahn- 
lich gefarbter Blumenblatter, wie Flor. Carthami, Saflorbltiten, Flor. 
Calendulae, JRingelblumen, Bluten von Punica granatum, ferner in der 
Beimischung der getrockneten, oft kiinstlich aufgefarbten Griffel des 
Crocus, die unter dem Namen Feminell als besondere Ware in den 
Handel kommen, oder der Staubgefafie, oder des zerschnittenen und 
aufgefarbten Perigons, auch in der Beimengung von eigens zu diesem 
Zweck praparierten und gefarbten Fleischfasern ; sodann durch Fetten 
des Safrans. Drittens durch Tranken mit Glyzerin, Honig oder Sirup 
ttnd endiich durch die sog, Beschwerung. 

Diese letzte Verf alschung geschieht in der Weise, dafi der Safran mit 
irgend einer klebrigen Flussigkeit getrankt, hierauf mit Schwerspat, Gips 
oder kohlensaurem Kalk durchgearbeitet und darm getrocknet wird. 
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Beschwerter Safran lafit sich Iibrigens schon aufterlich leicht er- 
kennen; er erscheint rauli, nicht fettglanzend und fa' lit sofort durch sein 
hohes spezifisches Gewicht auf. Es ist auch eine Beschwerung des 
Safrans beobachtet worden, die nicht auf die gebrauchliche Weise aus- 
geftihrt, sondern durck Tranken des Safrans mit verschiedenen Salzen 
bewerkstelligt war. Der Safran war von gutem Aussehen, fuhlte sich 
dagegen nicht fettig an, klebte beim Drucken zusammen und zeigte 
ein hohes spez. Gewicht. Bei der Veraschung fand man einen Zusatz 
von etwa 40% Salzen, bestehend aus schwefelsaurem und borsaurem 
Natrium, Salpeter und Chlorammon. Bei dem "Dbergiefien mit Schwefel- 
saure, der einfachsten Priifung, ob Safran unverfstlscht 1st, zeigte sich 
nicht die fin? reinen Safran charakteristische Blaufarbung der Saure, 
sondern ein schmutziges Gelbrot. 

Die Olung des Safrans oder die Fettung l&fit sich leicht erkennen, 
wenn man ihn zwischen weiSeni Papier prefit, es zeigen sioh dann 
deutlich Fettflecke, oder man zieht den Safran mit Petroleum&ther aus 
und la£t einige Tropfen des Auszuges auf Papier verdunsten. Es wird 
bei einer Verfalscbung deutlich ein Fettfleck zurtickbleiben. W&hlt 
man zum Ausziehen des Safrans mit Petroleumather eine bestimmte 
3Ienge, so darf Safran nur 5% an Gewicht verlieren, sonst ist er ge- 
ieztet. Mit Honig, Glyzerin oder Sirup behandelter Safran hat einen 
siitien Geschmack und klebt beim Pressen zwischen den Fingern zu- 
sammen, namentlich wenn man ihn in geprefitem Zustand trocknet. 
Auf Ammonsalze pruft man, indem man Safran erwa'rmt und einen mit 
Salzsaure angefeuchteten Glasstab in die Nahe bringt, es werden bei 
Vorhandensein von Ammonsalzen weifie Neb el auftreten. Oder man 
erwarmt etwas Safran mit Kalilauge, es darf sich kein Ammoniakgas 
entwickeln. 

Im weiteren Verlauf der Priifung tut man etwa 1 / 3 Gramm Safran in 
ein Flaschchen, iibergiefit ihn reichlich mit Wasser und lafit ihn nach 
ofterem UmschUtteln 5 Hinuten ruhig stehen. War der Safran beschwert, 
so haben sich die miner alischen Beimischungen am Bo den der Flasche 
abgesetzt und kbnnen weiter untersucht werden. Der obenauf schwim- 
mende Safran wird auf wefBes Papier ausgebreitet und nun genau auf 
seine Form hin untersucht. Hierbei lassen sich, da alles seine naturliche 
Form angenommen hat, etwa untergemischte Blumenblatter usw. leicht 
erkennen. Erscheint der Safran hierbei verd&ehtig, so erneure man das 
Einweichen mit einer neuen Probe und zwar in Salpetersaure, die mit 
gleichem Vol. Wasser verdtinnt ist. Reiner Safran erscheint nach Ver- 
lauf von 5 Mnuten fast ganz unverandert in Farbe und Aussehen, 
wShrend fast alle Beimengungen blafi und durchsichtig erscheinen. 
Die neuerdings vorgekommene Untermischung der Bluten von Ono- 
pordon acanthium erkennt man beim Aufweichen in Wasser daran, 
dafi die Biumenkronenr6hre in der oberen Halfte bauchig aufgetrieben 
ist und in fiinf schmale Zipfel ausla'uft. Weit schwieriger l&Bt sich 
gepulverter Safran untersuchen; etwaige Verfalschungen mit Fernambuk- 
oder Rotholz zeigen sich nach dem Obergieflen mit Salmiakgeist. Bei 
reinem Safran ist die Farbung der Fliissigkeit gelb, im andern Falle 
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weinrot. Zumischung oder FHrbung durck*Kurkmna erkennt man (lurch 
Ubergieflen mit Petroleumather. der den Farbstoft' der Kurkuma li5st, 
den des Safrans jedoch nickt. 

Anwendung. Der Safran findet sowokl in der inneren als aufteren 
Medizin Verwendung. Innerlick als Stimulans f Reizmittel ) oder zur 
Forderung der Menstruation, aufierkck als Zusatz zu Augenwassern. 
Uniscklagen, Pflastera usw, — Technisch zum Farben vod Back- und 
Zuckerwaren, Butter, Ease und der -versckiedensten anclem Dinge. 
Yielfach auck, namentlick im Suden, als Speisegewiirz. 

Unter dem Namen Safranin kommt ein Farbstoff in den Handel, 
der nicht aus Safran, sondern aus Toluol bereitet wird. 

Safransurrogat ist ein kiinstMcker Farbstoff, der vielfack als Ersatz 
des Safrans dient. Er bestand urspriinglick aus pikrinsaurem Ealiuni unci 
ahnlichen sog. Mtro-Verbindungen. Diese sind explosiv und miissen daker 
mit Vorsickt bekandelt werden, dock wird der Name Safransurrogat 
jetzt fast nur fur das Dinitrokresol-Kalium benutzt, das durck Zu- 
miscken von 40°/ Salmiak nickt explodierbar gemacht ist. 

Flores Ac&ciae oder Fl, Pruni spinosae. ScklehenMirten. 
ScklekdornTbluten. Flenrs de pnmellier. Blackthorn Flowers. 

Prunus spinosa. Rosaceae, Rosengewachse, TTnteifamilie Pruneae. 
Deutschland iiberall gemeiiu 

Frisck riecken die Bliiten bittennandelartig und geben mit Wasser 
destilliert ein blausaurekaltiges Destillat. Getrocknet fast gerucklos. 
Miissen bei trockenem Wetter eingesammelt werden, da sie sonst 
dunkel werden. 

Bestandteile. Amygdalin. Spuren von Gerbsaure. 

Anwendung. Friiker offizinell, jetzt in der Volksmedizin als ge- 
lindes AbfukrmitteL 1 Efiloffel voll auf eine Tasse. 

Fldres Arnicae. Arnika- oder WohlTerleikblilten. FallkrautWumeu. 
Fleurs d'arnica* Arnica Flowers. 

Arnica montdna. G<m$6$itae, KorVbliitlergewachse. 
Mittelenropa. 

Die getrockneten Bliiten mit Kelck (cum calycibus) oder obne Kelck 
(sine calycibus), xotgoldgelb, von angenekmem, aromatisckem Geruck; 
der Staub zum Niesen reizend; Gesckmack sckarf kratzend und sckarf 
bitter. Das Deutscke Arzneibuck laf3t nur die getrockneten Zungen- 
und RSkrenbliiten zu, verlangt also, daft der Hullkelck und der Bluten- 
bo'den entfernt sind, und zwar weil sick in diesen kaufig die Larven 
der Bokrfliege Trypeta arnicivora vorfinden. Die Bltiten sind yon 
wildwacksenden, besonders auf Gebirgswiesen vorkommenden Pflanzen 
im Juni und Juli zu sammeln. Finden sick aber auck in Torfgegenden 
Norddeutscklands. Die weiblicken EandblUten zungenformig, drei- 
zalmig, kaben 8—12 rTerven. Die zwitterigen Sckeibenbliiten rokren- 
formig. Der Frucktknoten tragt einen kellgelblicken Pappus (Haar- 
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krone) borstiger Haare, Fruchtknotenwand mit aufwarts gerichteten 
Haaren besetzt (Fig. 229). 

Bestandteile. Ath. Ol; Arnizm (Bitterstoff ) ; gelber Farbstoff, 
Harz, Tannin. 

Amvendung. Seltener innerlich als anregendes Mittel bei Lah- 
mungen, gregen Husten usw., desto haufiger auJSerlich bei frischen 

Schnittwunden, Quetschungen, als 
Zusatz zu kosmetischen Mitteln 
wie Hautsalben, Haarolen und 
Haarwassern usw. Arnika, in 
groSeren Mengen innerlich ge- 
nommen, wirkt giftig, wahr- 
scheinlich durch das darin ent- 
haltene Arnizin. 

Verwechslungen kommen 
rig. 229. Hores Arnieae. vor mit anderen gelbbluhenden 

Randblttte, d YergroSertes Pappushaar. KompOSlten, Wie Cten btramen- 

bltiten von Calendula officinalis 
oder Anthemis tinctoria oder Inula britanniea, die daran zu erkennen 
sind, dafi der Fruchtknoten keine Haarkrone tragt, und dafi sie durch 
die Zahl der Zahne der StrahlenblUten verschieden sind. 

Flores Aur&itii oder PL Naphae. Oraugeubliiten. 
Fleurs ti'oranger. Orange Flowers. 

Giims aurdntium amara. Citrus vulgaris Misso. Rutaeeae, Kautengewaehse. 
Sttdeuropa kultiviert. 

Kommen teils getrocknet, teils gesalzen, namentlich aus den stid- 
lichen Provinzen Frankreichs, in den Handel. Dienen sowohl in frischem 
als auch gesalzenem Zustand zur Darstellung von Aqua fl. Naphae und 
Oleum Neroli (s. d.). Ferner in der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Bestandteile. Ath. Ol, Spuren von freier Essigsaure, Gummi. 

** Flores Brayerae oder Koso. 

Koso. Kosso. Cousso. SnssoblUten. Flears de cousso. Brayera. 

Haginki dbyssinica (frtiher Bray era anthelmnthica). Rosaciae, Kosengewachse, 
Unterfamilie Poterieae. 

Die nach dem Verbluhen getrockneten weiblichen Bltiten jenes 
Baums, teils als ganze Bliitenstande mit der Spindel als M roter Koso", 
teils die von den Bliitenstanden abgelb'sten Bltiten fur sich als „brauner 
Koso**. Der Blutenstand selbst besteht aus etwa fufilangen, stark ver- 
astelten, lockeren Trugrispen, von denen eine Anzahl zu etwa 120 g 
schwerenj 50 — 60 cm langen Biindeln vereinigt werden. Diese werden 
mittels gespaltener Rohrstreifen zusammengeschntirt. Untersucht man 
die einzelnen Bliiten genauer, so findet man, dafi der Kelch aus zwei 
Blatterkreisen besteht, von denen der erste grofier als der innere 
und violettrStlich erscheint. Dieser Kranz roter Kelchblatter gilt als 
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charakteristisches Kennzeichen fur die weiblicben Bliiten, im Gegensatz 
zu den weniger wirksamen mannlichen. Koso, dem die roten Kelch- 
blatter fehlen, oder der sehr verbla£>t oder braun geworden, ist zu 
verwerfen. — Geruch eigentumlieh : Gesebmack anfangs schwach, all- 
in ahlich scharf kratzend und unangenehm (Fig. 230—232). 

Bestandteile. Kosin, schwefelgelbe Xristalle, Protokosin, Spuren 
atherischen 6ls, Gerbstoff. Kosotoxin, das als besonders wirksamer 
Bestandteil angesehen wlrd. 





Fig. 231. 
Bliite der Hagenia abyssmica, a Weib- 
liche Bliite von oben geseben in nattirl. 
GroBe. b Dieselbe in 3—4 facber 
Lin.-VeTgr. e Dem Verbltihen sieh 
nab erode Bliite mit den Brakteen (d) 




Fig. 230. Hagenia abyssmica. 



Kg. 232. 

Wcibli&he ; Blu.tc von Hagenia abyssmica 
in der Entwiokiiing. 



Anwendung. Koso gilt als eines der besten Mitt el gegen 
Band- xmd andere EingeweidewUrmer; aucb gegen den Drehwurm der 
Schafe. Man gibt es bei Erwachsenen in Dosen tod 15—20 g als 
grobes Pulver in Zuckerwasser angeruhrt. Die Abkochung ist weniger 
wirksam. Eine Stunde spater 1 — 3 Efilbffel Bizinnsol. 

Elores Calendulae. BiBgeiMxuaen, 
Fleurs tons les mois, Souel- Marigold- 

Calendula officinalis. Composiiae, Korbbliitlergewaehse. 
Sudeuropa, bei uns als Zierpflaaze. 
Die getrockneten, goldgelben, attngenformigen Strahienbluten, von 
eigenttimlicnem, nicht gerade angenehmem Gerueh, dienen hente mar 
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zur Darstellung von Raucherpulverspezi.es. Ihr inediziniseher G-ebrauch 

hat ganzlich aufgeliort. 

Flores CaryophyllL Caryophylli arom&tici. Gowtirzaelkeu. 

Qewurz&agolein. Clous de girole* CIotos. 

Jambosa can/opJu/Uus. Eugenia caryo^hyllata (Caryophylhts aromatimsj. 

Myriaceae, Myrtecgewachse. 

Molukfeen. jetzt kuitiviert auf Sansibar, Pemba, Bourbon, den deutsch-afrikaniacheu Kolonieti, 

Westindien, Sudani erika. 
Es sind die no eh geschlossenen unentwickelten Bltiten obigen 
Bauraes, die im Juni bis Dez ember gesammelt werden. Der fast zy- 
lindrische Fruchtknoten ist l 1 /, — 2 cm lang, stielartig, nach oben zu 
verdickt, mit 4 dicken, dreieekigen Kelchblattern gekront und zwischen 
dies en mit der kalbkugelig geschlossenen Bltitenknospe versehen, die 
yier fast kreisrunde, sich dachziegelartig deck end e Blumenblatter und 
zahlreiche Staubgefafie bat. Die Farbe schwankt 
zwischen hell- und dunkelnelkenbraun (Fig. 233). 
Grute Nelken mussen voll, nicht verschrumpft- 
und ziemlich sehwer sein. Driickt man den 
Kelch mit den Fingern&geln , so mufi reichlidi 
01 austreten. Durchschneidet man die Nelke 
und drtickt die Schnittflache auf ein Stiick 
Flieftpapier, so mufi ein Olfleck entstehen, der 
allmaklich verschwindet Bleibt der Olfleck, so 
waren die Nelken mit fettem 01 eingerieben. 
Nelken, welche ein verschrumpftes Aussehen 
haben, oder welche feucht sind, und denen viel- 
fach die Bliitenkopfchen fehlen, sind zu ver- 
Fi-. 233. werien, da sie, wahrscheinlich durch Destination, 

aroioaticTis. NatoiUciie Grsfle. schon mres Ols beraubt sind. Schuttet man 

y$£?^S8^*Wwt Nelken in <*> ® &m nut Was S er, so mixssen sie 
ter ; o Biumenkrone. s staub- entweder ganz untersinken oder wenigstens so 
loSten* mc " weit, dafi mxv die Kopfchen die Oberflache be- 
rtihrenj wahrend der Fruchtknoten senkrecht 
nach unten hfingt. Hires Ols beraubte Nelken tun dies nicht. Beim 
Verbrennen dtirfen hochstens 8 °/ Ruckstand bleiben. Geruch und 
Geschmack sind kraftig gewiirzhaft. letzterer brennend und scharf. 

Bestandteile. Atherisches 01 bis zu 25% ( s - 01. Caryophyllo- 
rum), zwei kampherartige Korper, Eugenol, ein Phenol und so als 
schwache Saure auftretend, daher auch Nelkensaure oder Eugensaure 
^enannt, und Karyophyllen. Ferner Gerbsaure. 

Anwendung. Medizinisch werden sie als anregendes und magen- 
starkendes Mittel, vielfach als Zusatz zu Tinkturen und sonstigen 
Mschungen benutzt. Sie bilden ferner einen Bestandteil verschiedener 
Mundwasser, aromatischer Krauter usw, Ihre Hauptverwendung haben 
sie als Speisegewtirz. 

Die Nelken gehoren zu den altesten bekannten Gewiirzen: sie 
wurden schon lange vor der Entdeckung des Seewegs nach Ostindien 
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durch die Araber nach Europa gebracbt. Als spater die Portugiesen 
ihre Eroberungsztige nach Ostindien unternahmen, lernte man in den 
Molukken oder Gewiirzinsein die eigentliche Heimat des Baumes 
kennen. Die Portugiesen nnd ihre spateren Besitznaehfolger, die Hol- 
lander, machten den Nelkenhandei zu einem Eegierungsnionopol; sie 
gingen sogar soweit, einen Teil der Pflanzungen zu vernichten, urn die 
Produktion zu verringern nnd den Preis dadurch zu erhohen. Spacer 
gelang es den Franzosen, den Baum nach ihren Besitzungen auf Bourbon 
und Mauritius, wie auch nach Kayenne in Stidainerika zu verpflanzen. 
Noch sp&ter, im Jahre 1830, begann der Anbau auf Sansibar und 
Pemba, deren kolossale Produktionen heute den Weltmarkt beherrschen 
und die Preise ungemein herabgedruckt haben. Man schatzt die Zahl 
der Nelkenbaume auf Sansibar auf 2000000, auf Pemba auf 3000000. 
Auf Madagaskar finden sich 400000 Baume. Hamburg, der Haupt- 
importplatz Deutschlands fur Nelken, fuhrt etwa 300000 kg j&hrlich 
ein. Andere Markte sind London, Eotterdam und Marseille. Die 
Kultur geschieht in eigenen Pflanzungen, sog. Parks. Der Baum wird 
im 8. — 10. Jahre tragfahig, liefert dann einen j&hrlichen Ertrag von 
2—3, selbst bis zu 10 kg und zwar 60—80 Jahre hindurch. Die Frucht- 
knoten der Knospen sind anfangs gelb, werden spater rot, dann mit 
den ganzen Bliitenstanden abgepfliickt und auf Bastmatten im Schatten 
getrocknet. Die fur den Export bestimmten Nelken werden einem 
schwachen Eauchfeuer ausgesetzt, bis sie gebraunt sind, und dann 
von den Stielen befreit, 

Als Handelssorten unterscheidet man hauptsachlich: 

Ostindische, Molukken- oder englische Kompanie-Nelken, gew6hn- 
lich nach der Hauptinsel der Molukkengruppe Amboina benannt. Sie 
sind hellbraun, voll, sehr reich an atherisehem 01, sind die grbBte und 
am meisten gesch&tzte Ware und kommen in Ballen von Packtuch, 
oder in Fassern von 50 — 75 kg in den Handel. Geringer sind die 
hollandischen Kompanie-Nelken, vieifach mit Stielen vermischt und 
ohne Kopfchen. 

Afrikanische 5 Sansibar-Nelken, sind etwas dunkler von Farbe, 
mit hellen, gelblichen Kopfchen, den ostindischen fast gleichwertig, 
sie kommen in doppelten Mattens&cken (Gonjes) von etwa 75 kg in 
den HandeL 

Antillen- oder amerikanische Nelken kommen fast nur in den 
franzOsischen Handel. Sie sind die schlechteste Sorte, klein, schw&rz- 
lich, schrumpflich und von geringem Olgehalt. 

Als neue Handelssorte warden im Jahre 1911 aus dem Sigital 
bei Amami Nelken in den Handel gebracht, die etwas Meiner und 
heller als Sansibar-Nelken, aber sehr brauchbar waren. 

Die Nelkeastiele, Stipites Caxyophyllorum, Eestueae Caryo- 
phyllorum, kommen teals beigemengt, teils fur sich in Binsenmatten 
von 25 — 30 kg in grofien Mengen in den Handel. So importierte 
Hamburg im Jahre 1909 etwa 1300000 kg. Sie bilden dtmne, braun- 
liche, gablig geteilte Stengelchen von nelkenartigem, aber weit weni- 
ger feinem und angenehmem Geruch und Geschmack. Sie dienen zur 

Buchheister-Otterstiach. I. il. Aufl. ^g 
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Darstellung des sog. Nelkenstielols, das jetzt in groiiien Mengen zur 
Darstellung des Vanillins verwendet wircl, ferner als Pulver zur Ver- 
falschung des echten Nelkenpulvers. Diese Verfalschung lafit sicli an 
der etwas helleren Farbe und dem schwacheren G-eruch und Geschmack 
des Pulvers erkennen, aber nnr dtirch mikroskopische Untersuchung 
bestinimt nachweisen, indem Nelken nur Spiralgefafie aufweisen, Nelken- 
stiele dagegen N etzgef &fie. 

Anthophylli ocler Muttermelken sind die reifen Friichte 
des Nelkenbaums; sie enthalten in dem bauchig gewordenen 
Fruchtknoten einen einzigen dunkelbraunen Sam en. Gerucli 
und Geschmack schwach nelkenartig. Sie werden hier 
und da zu sympathetischen Mitteln benutzt und gefordert 
(Fig. 234). 

Man unterscheidet, je nach der Grofte und Schlankheit, 
Fi 234 rnannliche und weibliche Mutt ern elk en. Auflerdem werden 
Muttemeike. s j e i n der Likor- und Branntweinfabrikation verwendet. 



Flores C&ssi&e oder Clay^lli Cinnamomi. Zimtbliiten. %imW&gt$}chm» 

Cinnamomum Loureirii. Lauraceae, Lorbeergewachse. 
Sudchina. KoeMnehina kultiviert. 

Die nacli dem Verbliihen gesanmielten Bliiten obiger und anderer 
wilden Oinnamomumarten. Sie sind in der Form den Gewurznelken 
ahnlich, jedoch hochstens halb so grofi, braunschwarzlich, von an- 
genehmem, sufiem, zimtartigem Geruch und Geschmack. Sie kommen 
in Kisten verpackt hauptsachlicb Tiber Hamburg in den Handel. 

Flores Cassiae mit zu sehr entwickelten, hervorragenden Friichten 
sind zu verwerfen. Anwendung finden sie hier und da als Speisegewiirz, 
ferner in der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Bestandteile. Atherisches 01, in diesem Zimtaldehyd. 

Flores Cbamomillae Eomanae. Bbmische Kamilieu. 
Elenrs de camoiniJle romaine. Chamomile Flowers. 

Anthemis nobilis. Gompositae^ Korbbliitlergewaehse. 
Siideuropa, Deutsdbland, England, Belgien kultiviert. 

Es sind die getrockneten BlutenkSpfchen der geftillten Varietat, 
bei der die Bandbliiten die Scheibenbliiten fast verdrangt haben. Sie 
werden namentlich in Sachsen zwischen Altenburg und Leipzig, in 
Thuringen, sowie in Belgien im grofien auf freiem Felde kultiviert. 
Die saehsischen Bliiten sind gehaltreicher als die aufierlich scho'neren, 
weifieren und grofieren belgischen, Weiftgelblich, fast ganz aus zungen- 
formigen Strahlenbliiten bestehend. Dsr Bliitenboden ist kugelformig, 
nicht hohL mit am Eande gezahnten Streublattchen besetzt. 
DerHullkelch dachziegelfSrmisf. Geruch stark aromatisch; Geschmack 
bitter (Fig. 235). 

Bestandteile. Hellblaues bis blaugriines atherisches 01, das in 
der Kosmetik m Haarwassern und Haarolen verwendet und hauptsach- 
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Ilch von England in den Handel gebracht wird. ferner eine kampher- 
artig riechende Fliissigkeit Anthemol, Paraffin ,'freie Sauren. 

Anwendung. Ahnlich der gewohnlichen Kamille, jedoch auch 
als Forderungsmittel der Menstruation. Ferner als Haarwaschmittel. 
Von den Handelssorten ist die belgische, ihres schonen Anssehens wegen, 
die beliebteste. 




Fig. 235. 

Antheinis nobilis. a ein facte wilde, b gefiillte Elate, c Vertical tlureb- 

schiritt des Blittenbodens. 

Verwechslungen oder Verfalschungen kommen vor mit gefullten 
Pyrethrumarten oder Matricaria parfchenoides, die allerdings sehr ahn- 
lich sind, aber einen nackten Bliitenbodeii habe-n. 

Flores Chamoimllae vnlg&iis. EainillenblUtea. Feldkamilleu. 
Fieurs de cainomille commune on d'AUemagne. (xermaa Chamomile 1 . 

Matricaria GhamomiUa. Comjjositae., KoTbbliitlergewachse. 

Euro pa, iiberall gemein. 

Die getrockneten Bin ten der gemeinen Feldkamille. Sie werden 

im Juni bis August vor allem in Sachsen, Bay era, Ungarn und B5hmen 

gesammelt (Fig. 236). Sie miissen mbglichst weifj unci frei von Stengeln 




Fig. 23.6. 

Matricaria Chamomilla. a Kamillenblmae (BllitenkSrbcbeii), b Blutenboden mit Htffikelcb: bb Hiill- 

keleh von der Basis betraehtet; cs Bliitenbodeii mit Seheibenbluten im Vertifealduichschintt, innen 

Lohl; d StrahlenMtitcben mit Eracbtknoten: e SoheibenW.'&tchen mit Fmehtknoten; f Pistil! und 

Staubblatter dues Scheibenblittehens. d, e, f 3 — imal vergT. 

sein ; alte Ware wird immer dunkler, ebenso wird das Anssehen schlecht, 
wenn die Bltiten bei nassern Wetter gesammelt, oder wenn sie zum 
Trocknen nicht diinn ausgestreut sind. Namentlich ist auch darauf 
zu achten, dafi sie nach dem Pflucken nicht zu lange auieinanderge- 

16* 
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schichtet liegen bleiben, da sie sick sonst stark erhitzen und spater 
mififarbig werden. Geruch kraftig; Geschmack bitterlich. 

Bestandteile. Frisch ein blaues, bald aber dunkelbraun werden- 
des atherisch.es 01 (s. d.). Bitterstoff, Harz, Gum mi, Gerbstoff. 

Anwendung. Als sehweifitreibendes oder krampfstillendes, be- 
ruhigendes Mittel, im AufguB oder als Klistier. Aufierlich zu erweichen- 
den Umschlagen usw. Innerlich 1 TeeMfel voll auf 1 Tasse Wasser. 

Die BlutenkOpfchen der Ka- 
mille haben zahlreiche gelbe, 
zwitterige, rfthrenartige Scheiben- 
bliiten und 12 — 18zungenf6rmige, 
werBe Strahlen- oder Randbluten 
mit drei Zahnen. Der Htillkelch 
besteht aus etwa in drei Reihen 
angeordneten 20 bis 30 grtlnen 
Hochblattchen, die am Rande 
weitt und trockenhautig sind. 
Verwech slung mit der ubrigens weit grofieren Hundskamille ist 
leicht zu vermeiden, da der Bliitenboden der echten Kamille jungerer 
BltitenkSpfchen halbkuglig, alterer kegelformig, hohl,, auf der Oberflache 
grubig und kahl ist, wahrend er bei der Hundskamille (Anthemis 
arvensis) und der Stinkkamille (Anthemis cotula) nicht ho hi und mit 
Spreublattern besetzt ist (Fig. 237). 




Fig. 237, 
BlfitenkSrbcaen von Anthtmis Cotula. a von oben 
gesehen, b Yertikalschnitt dureh den Bltttenboden, 

c VertikalBchmttfiifche des Blutenbodens von Matri- 
caria t'hamomilla. 



** Floras (falschlich Semen) Cinae. Zitwcrbititoiu 
J'alscbltcliWui'msameii, Zitwersamen, Sebersaat. Barbotiae. Levant Womseed. 

Diese Droge besteht aus den noch geschlossenen Blutenkopfchen 
einer in den Steppen Mittelasiens, namentlich Turkestans, heimischen, 
jetzt auch angebauten Composite, von einigen Artemisia Cina, von 
anderen Artemisia Maritima Turkestanica genannt, die im Juli und 
August vor all em in der Nahe der russischen Stadt Tschimkent ge- 
sammelt werden. Das Kraut der Pflanze wird von den Steppenbe- 
wohnern als Heizmaterial gesammelt, da Baume in den Steppen nicht 
vorhanden sind; auch von den weidenden Schafherden werden viele 
Pf anzen vernichtet. JSfur dadurch, dafi die Pflanze sich immer wieder 
selbst auss&t, finden sich noch grofie Bestande. Das Einsammeln wird 
von der Regierung verpachtet. Die Pflanze ist mehrjahrig, in alien 
ihren Teilen graugelb, fast kahl von Blattern, der untere Teil des 
Stengels liegend, und aus diesem treiben eine Menge aufrecht stehende 
30—50 cm hohe, besenformige starre Bliitenzweige, die an ihrem oberen 
Ende rispenf&rmig, d. h. in der Form einer zusammengesetzten Traube, 
die zahllosen BlutenknSspchen tragen. Die BliitenkBpfchen sind kaum 
2 — 4 mm lang, etwa 1 bis hbchstens 1 x / 2 b™ dick, an beiden Enden 
zugespitzt, von einem dachziegelfbrmigen Hiillkelch umgeben. Dieser 
besteht aus 12 — 20 Hochblattchen von breit elliptischer bis lineaM&ng- 
licher Form, mit gelblichen Oldrusen besetzt und ist schwach behaart 
Er umschlieBt 3 — 5 Knospchen der zwitterigen Rohrenbliiten und ist 
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oben dicht gesoblossen. Grimlichgelb, glSnzend, im Alter niehr braun 

werdend. Geruch eigenttimlich , unangenehm , Geschmack gieichialls 

bitter und ktihlend (Fig. 238 und 239). 

Bestandteile. Santonin oder Santoninsaureanhydrid is. d.), etwa 

SVo /^ Artemisia audi Oxysantonin genannt; atherisches OL den Ge- 
ruch. der Bltite bedingend, 
lV/ : Harz. 

A n w e n d u n g. AJs bes tes 
Mitt el gegen die kleineren 
Eingeweidewurnier, nament- 
lich Askariden. Da Zitwer- 
bliite in grofieren Dosen nicht 
ganz unschadlich ist, sondern 
Ubelkeit. Kolik, Blutandrang 
auni Kopfe, Gelbsehen hervor- 
ruffc, sind nur geringe Mengen 
einzunehmen. Man xeehnet 
fiir Kinder von 2 — 8 Jahren 
hochstens 1 1 / 2 g (etwa 1 / 2 Tee- 
loffel voll); fur grofiere env 
sprechend mehr, bis 6 — 7 g 
pro dosi fur Kinder Ton 12 
bis 14 Jahren. Als Abfiihr- 
mittel benutzt man Eizinusol. 
Die Ware, die haufig nock 
nach ihren frukeren Handels- 
wegen persischer oder Levan- 
tiner Wurmsamen genannt 
■wird, kommt heute fast aus- 








Ti%. 233. 
Artemisia Cilia. 



Fig. 239. 
Blutenk$p£ehen voa 
Artemisia Oina vergr. 



schlieBlich fiber Orenburg, Nischni Nowgorod und Petersburg in den 
europalschen Handel, in den deutschen hauptsachlich tiber Hamburg, 
und zwar in Filzsacken yon 150 oder in Ballen von 40 bis 80 kg. Sie 
bedarf nur einer geringeren Reinigung durch Absieben. 

Man achte darauf, daft niekt Blatter, Stiele und Stengel und filzige. 
behaarte Bltitenknospen von anderen Artemisiaarten beigemengt sind, 
z. B. der sog. rnssische Wurmsamen von Artemisia Lercheana und A. 
pauciflora aus dem Kaukasus. 
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Der berberische Wurmsaruen von Artemisia raniosa, aus Nordafrika, 
ist sehr klein, weiMlzig, von schwacherem Geruch und Geschraack, 
kommt jetzt nur noch selten in den Handel. 

Flor6S CottYall&riae. Maiblnmen. Fleurs de mnguet, 

Convalldria majdlis. IMiaceae^ LiliengewSchse, Gattung Smilaciae. 
Deutschland in Waldern. 

Die getrockneten Bluten der bekannten Maiblumen, von schwachem 
Geruch und scharfem, bitterem Gresckmack. 

Bestandteile. Z wei kristallinische, walirsch einlich giftige Stoff e, 
Xonvallarin und Kortvallamarin. 

Die fast vergessene Droge, sie wurde vor allem zu Mespulvem 
gebraucht, ist, namentlich in Nordamerika, wieder mehr in Aufnahme 
gekommen. Sie gait fruher als nervenstarkendes, schwack abfuhrendes 
Mattel und wird jetzt als Herzmittel an Stelle von Folia Digitalis an- 
gewandt. 

Flores Gfmi. KoTnMnmen. 

Centaur ea cymus. Compositae, Korbbliitlergew&cbse. 
Europa. 
Die getrockneten Strahlenbluten der Kornblume. Sie miissen raschj 
wom5glich durch kunstliche Warme getrocknet und spater vor Licht 
geschtitzt werden. 

Dienen fast nur als Znsatz zu Raucherpulvernj hier und da in der 
Volksmedizin, z. B. gegen WeiMufi. 

Flores Giiaphalii. Weifieod.rote{Katzenpf(Jtchen,Hiiumelfalirtsblumcheu. 

Gnctjphdliwm dioicum oder Antmndria dioica* Comgositae, KorbbliLtlergewachse. 

Europa. 
BKitenkSpfchen gedrangt, rGtlich. Stengel weiflwollig. Hullblatter 
trocken, hautig, oft langer als die Blute. 

Bestandteile. Spuren von atherischem Ol. Bitterstoff. 
Anwendung. Gegen Husten. 

Flores Grrainims. \HeuWnmeu, 

TJnter obigen Bezeichnungen ist ein Gemisck verschiedener Gras- 
arten zu verstehen, Meistens sind es die Bltitenteile verschiedener 
Grader, die aus dem Heu abgesiebt werden. Sie riechen aromatisch, 
infolge Kumaringehaltes und finden Anwendung zu erweichenden Badern. 

Flores Mmii albi. Weifie Vessel oder TaubnesseK 

Ldmium allnm. Lali&tae, LippenblfitlergewSchse. 
Europa, iiberall gemein. 

Die getrockneten, vom Kelch befreiten Bluten der 
weiiien Taubnessel; Geruch schwach, suBlich, honigartig; 
G-eschmack stifilich, schleimig (Fig. 240). 

Bestandteile. Lamiin, Gerbstoff und Schleim. 
mL von Anwendung. Als blutstillendes Mittel gleich Mutter- 

Lamium album, korn, im Aufgufi getrunken oder als Spulung. tfoerhaupt 





F lores. Biiiten. 247 

als Volksheilmittel der Frauen bei Storungen der Menstruation und 
bei Weififlufi. 

Die Biiiten muss en scharf ausgetrocknet, in gut schlieftenden Ge- 
fafien aufbewahrt werden, urn sie gut in Parbe zu erhalten. 

llores Lavandulae. laveudeiwaten. 
Fienrs de lavaude. Lavender Flowers. 

Lavandula vera seu ajjica. Labidtae, Lippenbliitlerffewachse. 

Mittelmeergehiet. 
Sndeuropa, Turzugsweiae in England und Frank reich kultiviert. 

Blafiblaue, kleine, filzige BlUtchen, mit stahlblaugrauem Kelch. 
Die Biiiten kurz gestielt, die Oberlippe zweilappig, die Unterlippe drei- 
lappig. In der Blumenkronenrohre zwei 
langere und zwei kurzere Staubgefafie. Der 
Kelch etwa 5 mm lang, etwas rbhrenformig, 
am Rande mit 5 Z&hnen versehen, von denen 
4 nur kurz, der funfte fast 1 mm lang. 

Die Droge mufi vor der volligen Ent- 
faltung gesammelt werden und frei sein von 
Stengelteilen und Blattern. Etwa beige- 
mengte Blatter von Lavandula latrfolia er- 
kennt man daran, dafi bei diesen die Blumen- Biute von fiivanduia vera, 
kronen heller und kleiner sind. 

Geruoh angenehm, aromatisch; Geschmack bitter (Fig. 241). 

Bestandteile. Atherisches 01 ? etwa 3%. 

Anwendung. Aufierlich zu Kraut erkissen. aromatischen Badern. 
zwischen die Wasche gelegt als Schutzmittel gegen die Hotten, und 
in der Likorfabrikation. 

Die Ware ist je nach ihrer Abstammung von sehr verscMedener 
Gtite; am hSchsten geschatzt werden die Biiiten von SUdfrankreich 
(Grasse und Montpellier) und aus den Savoyischen Alpen. 

Flores oder Strdbili Liipuli. Hopfen. 
C6ne de houfolon. Hops, 

S&malus latyulus. Horaciae, Haulbeergewachse. 

Deutschland, Bbhmen bezw. tfsterreich-Ungarn, England, Belgien, Rufiland 1 Frankreicb, 

Australian r Araerika kultiYiert 

Die getrockneten, zapfenformigen, weiblichen Bliitenstande der 
Hopfenpflanze. Gelblichgriin; Spindel und Deckblattchen mit gold- 
gelben, spater mehr braunliehen Driisen, dem Lupulin (s. d,) besetzt 
Geruch kraftig, aromatisch, in grofieren Mengen betaubend; Geschmack 
gewurzhaft bitter (Fig. 242). 

Bestandteile. Lupuliiij atherisches Ol. Bitterstoff. 

Anwendung. Aufier in Brauereien und in der Branntwein- 
fabrikation hier und da in der Medizin zu Badern und gegen Schlaf- 
losigkeit und Verdauungsstorungen. 
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Hopien mu£> gut getrocknet aulbewahit imcl darf nicht alt werden. 

Der Weltbedarf an Hopien wircl aui 85 Millionen Kilogramm ge~ 
schatzt. In Deutschland betragt die Anbauflache etwa 30000 ha, von 

wo durchschnittlich etwa 20 Millionen 
Kilogramm in den Handel kommen. Die 
Hauptmenge hiervon liefert Bayern und 
zwar uber die Halfte der ganzen dents chen 
Produktion. In Bayern betrug die Anbau- 
flache im Jahre 1912 17 678- Hektar. 

Flores Malvae arboreae. Stockroson* 

Fleurs de passeroso. Boso- Mallow. 

Althaea rosea. Yanetdt airopurpurea. 

Malvaceae, Malvengewaohse. 

Sudeuropa, bei uns kultiviert. 

Die Bliiten werden mit Kelch (cum 
calycibus) oder ohne Kelch (sine calycibus) 
kurz vor dem Aufbliihen gesammelt und 
getrocknet, Bliitenblatter nach dem 
Trocknen schwarzpurpurn ; Kelch grau- 
filzig. Geruch eigentumlich ; Geschmack 
schleimig, herb, 
Bestandteile. Schleiin, Gerbstoff und Farbstoff. 
An wen dung. Medizinisch im AufguB gegen Husten und zum 
Gurgeln und zwar mit den Kelchen; weit mehr aber zum Farben von 
Essig imcl anderen Genufimitteln (ohne Kelch). Die Stockrosen werden 
in Thiiringen und Franken in grofiem Mafistabe kultiviert. 




Pig. 242. 

Hnniulus Lupalus. Zweigstiicke von 

uVarmlicfosn und weiblicken PflaDzen, 

Unten eine Zapienschuppe, erne mann- 

liche und eine weiblielie Bliite. 



Flores Malvae (vulgaris sen silvestris). 
Malvenblftten. Kasepappelbliiten* Fleurs de mauve* Mallow Flowers. 




Malva si 



Pig, 243. 
Flores Malvae. 



ris. Malvaceae, Malven- 
gewachse. 

Euro pa, tit er all gem em. 
Die Bluten sind im Juli unci 
August, kurz vor ihrer volligen Ent- 
wicklung, zu sammeln. Frisch sind 
sie zartrotlichblau, nach dem Trock- 
nen mehr bl&ulich, mit Sauren be- 
tupft rot, mit Ammoniakfliissigkeit 
dagegen grim. Kelch doppelt, der 
Sufi ere 3-, der inn ere Steilig; die 
5 Bhimenbl&tter iiber 2 cm lang, 
verkehrt-eif6rmig 5 an der Spitze 
ausgerandet, am Grunde mit der 
Staubblattrfcmre, die aus 45 Staub- 
blattern gebildet ist, verwachsen, 
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der Griff el teilt sicli in zehn violette Narbenschenkel; geruchlos; Ge- 
schmack schleimig. Sie enthaiten viel Schleim. werden deshalb ini 
AufguB als losendes Mittel und au Gurgelwasser angewandt, auBerdem 
aufierlich zu erweichenden Umschlagen (Fig. 243). 

Plores Paedniae. PSonienfcliitter. Pfing-strosenblatter. 
BauernrosenMatter. Flours do miHefeaille. Milfoil or Varrow-Tlower. 

Paeania officinalis. Eanuncidaceae, Hahnenfufigewiicbse, TTnterfamilie Paoonieoe- 

Kultiviert. 

Die BltitenblStter der dtuikelroten gefiillten Varietaten werden 
gleich nach dem Aufbltihen gesammelt nnd in kiinstlicher Wanne rasch 
getrocknet. Miissen in gut schlieftenden Gef alien vor Licht geschtitzt, 
aufbewahrt werden. 

Dienen zur Bereitung von Raucherpulverspezies , mitunter auch 
gleichwie die Paonienwurzel Rad. Paeoniae als Mittel gegen Epi- 
lepsie. Sie enthaiten Gerbsaure neben Farbstoff. Mififarbig gewoTdene 
Bltiten lassen sich durch Befeuchten mit ganz verdiinnter Schwefel- 
saure und nachheriges Trocknen wieder aurfrischen. 

Flores Pnmulae. SchltisselMumen. Hmimelsschliisselblumeii. 
Hears de primevere. Cowslip. 

Primula officinalis. Primulacm^ Sebliisselblumengewachse. 
Deutschland in Waldern. 

Die bei trockenem Wetter gesammelten und im Schatten ge- 
trockneten Bltiten der echten Primel, vom Kelch befreit. Sie sind frisch 
goldgelb, im Schlund mit 5 tief safraniarbigen Flecken und von kraftigem, 
angenehmem Geruch. Getrocknet werden sie griinlieh und fast geruch- 
los. Geschmack sufilich angenehm. 

Bestandteile. Ein Glykosid Zyklamin. 

Anwendung. Gegen Gicht, Rheumatismus und Brustleiden. 

Die Bltiten der viel haufigeren Primula elatior sind grSfier, sehwefel- 
gelb, ohne safrangelben Schlund und fast geruchlos. 

Flores Pyr^thri oder Chrys&nthemi. 
Poudre persanne, 

PyrUht'um roseum, P. cdmeitm, P. einerdriifolium, P. WiUemutu Oompdsitae, 
Korbblutlergewaehse. 

Herzegowina, Dalmatien, Montenegro, Kaukasus, Fersien, aucli bei uns kxtltiviert. 
Die Bltiten der oben genannten Pyrethrumarten liefern uns die 
verschiedenen Sorten des Insektenpulvers (Fig. 244). Frtiher kam dieses 
fast immer fertig in den deutschen Handel, ein Umstand, der jede 
Kontrolle iiber die Qualitat der Ware ausschlofi. Heute haben sich 
die Verhaltnisse insofern ge&ndert, als man im deutschen Grofihandel 
nur die ganzen Bltiten bezieht und diese selbst pulvern lafit; dadurch 
ist man beim Bezug der Ware aus renommierten Handlungen betreffs 
der Gtite wenigstens einigermafien gesichert. Man tut aber immerhin 
gut, sich durch eigenen Versuch von der Wirksamkeit zu iiberzeugen. 
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Zu diesem JZweck sclutttet man ein wenig Pulver auf einen Teller und 
stixlpt ein umgekehrtes Trinkglas dariiber. Bringt man nun einige 
lebende Miegen oder sonstige Insekten unter das Glas, so werden diese, 
wenn das Pulver gut 1st, alsbald betaubt zu Bo den fallen. In friiheren 
Jahren war en das kaukasiscbe unci persische Insektenpulver die ge~ 
schatztesten. Heute ist allgemein das Dalmatiner bezw. clas aus Montenegro 
und der Herzegowina an ilire Stelle getreten und erweist sich audi als 
weit kraf tiger, wohl hauptsachlich aus dem Grunde, weil das Einsammeln 
und Trocknen dort sorgfaltiger geschieht, und weil der ungleich ktirzere 
Transport die "Ware nicht durch auf) ere Emfliisse verschlechtert. Die 
Dalmatiner Ware kommt fast samtlich uber Triest. 

Die Ernte beginnt im Juli und 
dauert bis in den Herbst. Man hat 
auch in Deutschland grofiere An- 
bauversuche vorgenommen ohne be- 
sonderen Erfolg. da es sicli zeigte, 
dafi die Bliiten von kultivierten 
Pflanzen weit schwacher wirken, als 
die von wild wachsen den. Ebenso 
hat die Erfahrung gelehrt, daft die 
noch fast geschlossenen Bliiten weit 
kraftiger sind als die ganz aufge- 
bliihten. Geschlossene wilde Bliiten 
werden daher 30 bis 40% hoher be- 
zaklt als offene und kultivierte. 

Dalmatiner bezw. Montane- 

griner Insektenpulver staxnmt von 

Pyrethrum cinerariifolium. Kopf- 

chen klein } Strahlenbliiten gelb- 

lich, Scheibenblliten gelb. Ist von 

alien Insektenpulvern das gelbste. 

dock kommt auch Pulver vor, das 

mit Kurkuma gef&rbt ist. Ein sol- 

ches gibt, mit Speichel angerieben 

eine gelbe Faxbung auf der Haut. 

Auch VerMschung mit Chromgelb (Bleichromat) ist festgestellt worden. 

Man erkennt dies schon an dem schwereren spezii Gewicht oder durch 

das Mikroskop, ferner durch den chemischen Nachweis des Bleis. 

Die Zumischung des Chromgelbs geschieht, urn eine vielfach vor- 
kommende Falschung mit Stielpulver zu verdecken, indem durch den 
Zusatz der gepulverten Stiele die Farbe verandert wird. 

Persisehes I. von Pyrethrum carneum. Strahlenbliiten blaftrotlich ; 
Scheibenbliiten gelblich; Schuppen des Kelchs dunkel gerandert. 

Kaukasisehes I. von Pyrethrum Willemoti (vielfach kultiviert). 
Strahlenbliiten gelb; Scheibenbliiten weiB; Hiillkelch braunlich, weift- 
wollig behaart. 

Armenisohes I. von Pyrethrum roseuna, Strahlenbliiten rosenrot, 
getrocknet violett: Scheibenbliiten gelb. 




Tig. 244. 
Pyrethrum rose urn. A Blutenkopf. B HiUlkeleh. 
G Bltitenkopf getroeknet. D Pollen (stark vergr.)- 
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Der Geruch des Insektenpulvers ist eigentUmlich. immerhin kraftig. 
verliert sich aber beim langeren Lagern immer mehr. Uber den wk- 
samen, d. h. den insektentbtenden Bestandteil, ist man nicht ganz 
im klaren. Fruher nahm man vielfach an. daft das Pulver beim Yer- 
stauben nur mechanisch wirke, indent es die kleiuen Luftkanale, welche 
die Insekten in ihrem Korper haben, verstopfe. Hiermit stimmte aber 
nicht, dafi auch Raucherungen mit Insektenpulver oder der spirituose 
Auszug desselben insektenwidrig wirkt. Und so schrieb man ander- 
seits die Wirkung audi einem Stoffe zu, der Chrysanthemumsaure oder 
Persizin genannt wurde. Aufierdem sind atherisclies 01, Harz, auch 
wohl Pyrethrosin darin enthalten, Nach neuesten Forschungen ist der 
wirksame Stoff ein stickstoffreier. bernsteingelber, sirupartiger Ester, 
den man Pyrethron genannt hat. Er ist ein Nerrenmuskelgift, das 
Lahmung herbeifuhrt. Besonders empfanglich da fiir sind Fische und 
Insekten, die durch ganz geringe Mengen vollstandig gelahmt werden, 
Pische werden in Wasser mit einem Gehalt von 0,004 % schon in 
1 Stunde, Insekten in einem Gefafi, das mit Siifiholzpulver mit einem 
Gehalt von 2 °/ Pyrethron bestreut ist, in 8 Minuten gelahmt. 

Mitunter ist Insektenpulver durch Beimengung von gepulverter 
Quillajarinde verfalscht. Man erkennt dies bei Betrachtung mit der 
Lupe an dem Yorhandensein von Kristallen von Kalziumoxalat. Nach 
Caesar und Loretz bestimmt man den Wert des Insektenpulvers fol- 
gendermafien: 7 g des Pulvers zieht man zwei Stunden lang unter 
Gfterem Umschutteln mit 70 g Ather aus. Yon dem Auszug werden 
rasch 50,5 g (— 5 g Pulver) abfiltriert und in einer vorher gewogenen 
Glasschale vorsichtig (feuergefahrlich) abgedampft. Der Rfickstand 
wird darauf im Exsikkator bis zum bleibenden Gewicht ausgetrocknet. 
Das zuriickbleibende Gewicht mit 20 multipliziert ergibt den Prozent- 
gehalt. Geschlossene Bliiten sollen mindestens 7 bis 9,5% Extrakt 
geben, geoffnete 6 bis 7 %. Das Ertrakt soil goldgelbe Farbe zeigen. 
nicht griinliche, die von wertlosem Stengelpulver herruhrt. Der Ge- 
ruch mufi kr&ffcig, waehsartig und nicht den Kamillen ahnlich sein. 

Waschungen mit verdunnter Insektenpulvertinktur gelten als bester 
Schutz gegen Mosquitos und Muck en. 

F lores Rlioeados. Klatsclirosenbliiteii. FeuermoliiihKiteii. Feuerfeluten, 
Fleurs de coquelicot. Red-Poppy Flowers- 
Papier Bhoeas. PagaveracSae, Holmgewfichse. 
tTberall gem em auf Getreidefeldern nsw. 
Blutenblatter frisch scharlachrot , am Grunde mit einem dunkel- 
violetten Fleck; getrocknet violett. Die Blatter der beiden ebenso 
haufigen Mohnarten Papaver dubium und P. Argemone gelten als Ver- 
wechslung, sind aber in getrocknetem Zustande nicht zu unterscheiden, 
sollen auch gleichwirkend sein. Geruch sehwach, eigentiimlich sufi- 
lich; Geschmack schleimig, wenig bitter. 

Bestandteile. Spuren eines, auch im Opium gefundenen nicht 
giftigen Alkaloids, Rhoeadin; zwei rote Sauren, Rhoeadinsaure und 
Klatschrosensaure, Gummi. 
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A n^ en dung. Als schleimiges, hustenlinderndes Mitt el, nament- 
lich bei Kindern. Auch zum Farben yon Likoren. 

Beim Trocknen sind die Klatschrosenblatter sehr dtinn auszustreuen 
und Mufig zu wenden. Nachdem sie lufttrocken, werden sie am besten 
im Trockenofen vollstandig ausgetrocknet und dann, weil sie sehr leicht 
Feuchtigkeit anziehen, sofort in gutschliefiende Blechgefafte gefullt. 

Flores Rostrum pallidaruui et rubrarum. KoseuTblattor. 
Fleurs de Rose. Rose Flowers. 

Bum centif6Ua. R. Gallica. Rosaeeae, Eo3eQg6waehse, Unterfamilie Moseae. 
Mitteleuropa, Orient, bei uns failtiviert 

Erstere, die vom deutschen Arzneibuch vorgeschrieben werden, 
stammen von Rosa centifolia. Die Blumenkronenblatter sind im Juni 
vor dem volligen AufblUhen zu sammeln, querelliptisch oder umgekenrt 
herzformig; werden teils friscb, teils getrocknet, teils gesalzen, zur 
Destination von Aqua Rosarum, zu Mel rosatum usw. verwendet. 

Die letzteren stammen yon der sog. Essig-, Vierlander- oder Da- 
maszenerrose, Rosa Gallica. Sie dienen zur Bereitung der Raucher- 
pulverspezies. 

Bestandteile. Atherisches 01, Gerbsaure, Zucker. 

H&ufig sind Insektenlarven zwiscben den Blumenblattera, und tut 
man deshalb gut, die Blumenblatter einige Zeit Atner- oder besser 
Chloroformdampf auszusetzen , da bei Anwendung von Ather die Ex- 
plosionsgefahr zu beachten ist. 

Flores Sambuci. Holunder-, Flieder-, Keilkenljlnmeu* 
FJeurs de sureau. Elder Flowers. 

S'ainbiicus nigra, Caynfoliaeeae^ GeiBTjlattgewSchse. 
Tjfberall gemein. 

Die Blumenkrone gelblichweiB, radfb'rmig, funflappig, mit 5 Staub- 
gefaiten* Der Griffel kurz und dick mit drei Narben. Die funf drei- 
eckigen, kleinen Kelchblatter steben zwiscben den 
Blumenkronenlappen. Die Bliiten mtissen zur Bliite- 
zeit im Mai bis Juni durcbaus trocken gesammelt 
werden und dtirfen nicbt zu lange aufeinander ge- 
schichtet bleiben, weil sie sicb sonst erhitzen, son- 
dern miissen moglichst bald recbt dtinn und nicbt 
in der Sonne ausgestreut und haufig gewendet 
Fig. us. *' werden, oder man trocknet sie bei kunstlicber 

Fiures^amBuciTonTmten warme, die aber 35° C nicbt ubersteigen darf : im 
andern Fall werden die Bluten dunkel und unan- 
sehnlicb. Gerucb stark an Schweift erinnernd; Gescbmack eigentumlich, 
ziemlicb unangenebm. Sind „in Trauben" oder „gerebelt cs im Handel 
Die gerebelte, stielfreie Ware erhalt man dadurch, dafi man sie nacb 
dem Trocknen durcb ein grSberes Sieb reibt (Fig. 245). 

Bestandteile. Ath. Ol ? Harz, Schleim, etwas Gerbstoff, Bal- 
driansaure. 
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Anwendung. Innerlich als schweifitreibendes (1—2 Teeloffel 
yoI! auf 1 Tasse heifien Wassers), Suflerlich als erweickendes. schmerz- 
linderndes Mittel. 

Verweehslung mit Sambucus ebulus und S. racemosus kann 
kaum vorkommen, da die Bliiten und Bliiten stand e ganz verschieden sind. 

Flores Sp&rtii Scop&rii oder Gemstae. 
Ginster-, Besenkrauttolumcn. 

Cytisus Scojjdrius. Papilionaiae, SchmetterlmssMtttiergewiiciise. 
Europa. 

Die getrockneten Blumen mit den Kelchen. Werden im Mai imd 
Jnni eingesammelt; schnell und sorgfaltig ausgetroeknet und in gut- 
schliefienden BlechgefaBen aufbewahrt. Goldgelb. bis au 2,5 cm lang: 
g-eruchlos; Geschmack bitter. 

Bestandteile. Gelber Farbstoff; Spartein, em Alkaloid yon nar- 
kotisclier Wirkung, das namentlich als schwefelsaures Sate medizinische 
Verwendung findet; Skoparin, stark harntreibend. 

An wen dung. Als purgierendes und harntreibendes Mittel bei 
Wassersucht, Hautausschlagen und Herzleiden. In der Branntwein- 
fabrikation. 

Das reine Spartein ist ein fluchtiges Alkaloid und stellt eine farb- 
lose, olige Flixssigkeit dar von sehwackem, eigentumlichem Geruch und 
stark bitterem Geschmack. Es verandert sick an der Luft sehr rasch. 
Sparteinum sulfuricum bildet farblose, kleine, in Wasser leicht 
losliche Kristallnadeln. Beide sind sekr giitig. 

Mores Stoecliados eitrinae. 

Oelbe KatztmpfStchen. Immortellen. SandrahrMnmen. SteinMnmeu. 

RuhrkrautMnmen. Kapitnle de pied«de-cliat* 

Gnaphulium oder Hdkhrysum arenarinm. Gomjwsitae. Korbbliltlergevraeiise. 
Europa, auch kultiriert. 

Bliiten gelb, kugelig; Hlillkelch trocken, hautig; Geruch sclnvaeh 
gewurzhaft; Geschmack gleichfalls, bitter, 

Bestandteile. Spur en von Stherischem 01, BitterstofL gelbes 
Helichiysin. 

An wen dung. Gegen Blasenleiden und Wassersucht. 

Flores Tanacetl. RainfarnMaten. Floors de tanaisi* Tansy-Flowers. 

T&nacetum vulgdre. Compositae, KorbblfLtlergewachse. 
Europa, Asien. 
Gelbe halbkugelige Bliitenkapfe, olme hervorragende 
Kandbliiten. Geruch gewiirzkaft kampherartig; Geschmack 
gleichfalls und bitter (Fig. 246). 

Bestandteile. Tanazetin (ein dem Santonin ahnlich Fig j? 46 
wirkender Bitterstoff), ath. 01 0,3-0,4%- Smt^ 

An wen dung. Als Mittel gegen Eingeweidewunner in a EinzeibitLte. 
Mengen von 1 — S g. 
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Flo res Tiliae. Lindwiblilteii. FJeurs de tiHeul. Linden- Flowers. 

Tilia cordata (parvifotia), Winterlinde. Tllw •jplaiyphyUos (grandifoliaj , Sommerlinde. 

Tiliaceae, Lindengewaehse. 
Euroiia. Rutland. TJngarn. 

Die ganzen Bliitenstande mit clem anhangenden zungenformigen, 
gelblichgriinen Brakteenblatt. Sincl im Juni unci Juli zu sammeln. 
Die Sommerlinde bliiht durchschnittlich 14 Tage f ruber 
als die Winterlinde. Frisch sehr angenehm riechend, 
trocken bedeutend schwacher; Geschmack schleimig. 
Die Bliitenstande in Form von Trugdolden bestehen 
aus 3 bis 15 gelblichen bis gelblichbraunlichen Bluten. 
Die Kelcliblatter, fiinf an der Zahl, leicht abfallend. 
Die Blumenkronenblatter , ebenfails fiinf an Zahl, 
spatelformig, kahi und mit Honigdriisen ausgestattet. 
Der Stempel mit Ian gem Griff el und fiinf lappiger 
JSTarbe versehen (Fig. 247). 

Bestand telle. Spuren von ather. 01, Schleim, 
Gerbstofi 

Anwendung. Im Auf guft als schweift treib endes , 

blutreinigendes Mittel, namentlicb bei Kindern, ferner 

hei Nierenkrankheiten (1 Efiloffel voll auf 2 Tassen 

heifien Wassers). Auch zu Bad era. 

Verwechslung mit den Bliiten stand en von Tilia tomentosa, der 

Silberlinde, erkennt man an der abweichenden Form des Hochblattes, 

Dieses ist nicht zungenfb'rmlg, sondern vorn am breitesten. 

Flores Trifdlii albi. Weifie Kleebliiteu. 

Tnfcliwm album. T. repens. Legimvinosae, HiilsenfriicMler, Unterfamilie 'JPapilcndtae, 

Schmetterlingsblftil ergewachse. 

Europa. 

Die getrockneten Bliitenkopfchen des weifien Klees. Frisch weiB- 

gelblich, spater braun werdend. Geruch angenehm stifl, honigartig. 

Geschmack schleimig. 

Bestandteile. Gerbstofi 

Anwendung. Als Volksmittel im Aufgufi g^g&n Fluor albus 
(WeiMuB) und gegen Gicht. 

Flores Verbasci oder Casxdelae Eegls. 
Wollblumen. Konigskerzenbfrmieii. Fleurs de moleao. Mullein Flowers. 

Verfaiscum ihapsiforme. V. phlo-moides. Scrophulariaceae, Eaehenbliitlergewachse. 
Deuischland, UDgara, liufiland, auch kiiltiviert 
Die Bliiten ohne den Bliitenstiel und den Kelch; goldgelb mit 
5 gelben Sfcaubblattern . Krone 51appig, 1,5—2 cm breit. Geruch an- 
genehm, suBKch-kraftig; Geschmack gleichfalls, schleimig. Von den 
Staubblattern sind zwei kahl, nach unten gebogen, die iibrigen drei 
mit keuleniormigen Haaren besetzt, etwas kiirzer und mit quer aufge- 
setztem Staubbeutel (Fig. 248). 



Fructus. Fru elite. 
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Bestandteile. Spuren von ath. OL Zucker, Gkimmi, apfelsaure 
und phosphorsaure Salze. 

Anwendung. Als schleimlosendes ^littel, 1 Efiloffel roll auf 
I Tasse. Als Zusatz 211m Brusttee. 

Urn die gelbe Farbe der Bliiten zu er- 
halten, mufi beim Trocknen sehr vorsiclitig 
verfahren werden. Die Bliiten werden im 
Juli und August nur bei trockenem Wetter, 
am besten friihmorgens bei Sonnenaufgang, 
gesammelt. Darauf breitet man sie auf 
Draht- oder Bindfadenhiirden locker aus \-^=3| 
und hangt diese luftig auf. Sobald die =^^ 
Bhimen einigermaflen abgetrocknet sind, 
werden sie in einem Drahtsieb im Trocken- 
ofen oder an einem an der en warmen Ort 
so weit ausgetrocknet, bis sie briichig 
werden. Darauf bringt man sie noch warm 
in gut scliliefiende Blechgefafle, die man 
bei grofieren Vorraten mit einem Papier- 
streifen verklebt. Es empfiehlt sich auch frisch erhaltene Ware nach- 
zutrocknen. Die Bliiten zieben sehr leicht Feuchtigkeit an und werden 
dann bald schwarz, sind daher vor Luft und auch vor Licht zu schiitzen. 




Eig. 24S. 

Flo res Yerbasei. Yergroiiort. 

st Frachtblatr. 



Floras TiolaruiB (odoratirnm). Yeilchenbltiteii. 
Flours de yiolette odor ante. Purple or sweet Violet* 

Viola odordta. Violaceae, Veilchengew&chse. 
Europa, uberall heufig- 
Die frischen und vorsiclitig getrockneten Bliiten des woMriech en- 
den, blau bliihenden Veilchens, vom Kelche_ befreit. Sie enthalten neb en 
blauem Farbstoff Spuren von atherischeni 01 und einen brecbenerregen- 
den Stoff Violin, und dienen zur Darstellung von Sirupus Violarum. 
Letzterer wird als Volksheilmittel gegen Keuchhusten und Krampfe der 
Kinder verwendet Aufierdem finden die Bliiten in der Likorfabrikation 
Anwenduner. 



Gruppe X. 
Fruetus. Friichte. 



Bei einer Einteilung der Rohdrogen ist es notig, m dieser Gruppe 
erne Reike von Artikeln unterzubringen, deren Handelsbezeichnung zu- 
weilen ganz falsch ist, wie Semen Anisi und Sem. Foeniculi, sfcatfc 
Fmctus Anisi und Fr. Foenieuli, oder deren Handelsbezeichnung auf 
ihre Klassifizierung als Frucht gar keine Riicksicht nimmt, z. B. Siliqua 
dulcis, Cardamomi, Caricae, Colocyntnides usw. 
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Fructus. Friiclite. 



Pruetus oder Eaecae Alkekeugi. Jndeukirsctieu. 
Fruit de coqueret. 

PIu j nn Ih A Ikekhvji . Solaaaceae, Nac hte ch attenga wa cli s e . 
Siid- unci Mitteleuropa. Nordamerika. 

Scharlachrote Beeren von der Grofte einer 
Kirsche mit zahlxeichen kleinen, gelblichen 
Samen. Im Mschen Zustand ist die Frucht 
von einem hellroten, aufgeblasenen Kelch um- 
geben. Get rockuet faltig verschrumpft. Geruch- 
los: Geschmack sauerlich-stifilich, etwas bitter 
(Pig-. 249). 

Bestandteile. Zucker, Pektim Zitronen- 
saure und ein Bitterstoff Physalin. 

An wen dung 1 . Als harntreibendes Mattel, 
bei Gicht. 



Pruetus Amtfmi oder Pimemtae. 

Pimento Jamaikapf^er* Nelkenpf offer, 

Englisches Oewurz. Neugewiirz. 

Modegewiirz. Piment d'Espague. CloTe-Poppcr. 




Fig-. 249. 

JTmetus Alkekongi. 

a Frucht von dem anfgebbise- 

nen Slelch umgeben. 
b Queisehnitt der Fraeht. 



Pimcnta offievndlis (Eugenia, My Hug Pimvnta). 
Myriac&ae, Myrtengewachse. 

Westindien. Sfidamerika. Ostinclien kultiriert. 




Fig. 250. 
Fructus Pimentae. 
a ganzc Frncht in natlirlicher 
CriSQe, b vertikaler Durch- 
scluiitt der sweisamigen 
Fmcht , c Querdurehschnitt 
einer einsamigen Frueht. 



Die unreifen, getrockneten Friiclite obigen 
Baumes (ein alterer Baum soil bis zu 50 kg 
trockene Priichte lief em). Die Friiclite sind 
frisch grim, nehmen aber beim Trocknen eine 
braunrote Farbe an; kuglig bis erbsengro£>, an 
der Spitze meist von dem kleinen vierteiligen 
Kelch gekront. Die Friichte sind zweiiacherig 
und zweisamig. Die Samen sind von Geruch 
nnd Geschmack schwacher als die Fruchtschale 
(Fig. 250). 
Die kleineren (unreifen) Friichte sind den grofieren vorzuziehen. 
Der echte Jamaika- Piment konimt in Sacken von 60—70 kg Gewicht 
in den Handel, namentlich fiber London , Amsterdam und Hamburg. 
Letzteres rmportiert jahrlich etwa 500000 kg. Die jamiiche Ernte auf 
Jamaika betragt 2,5-— 3.5 Million en Kilo Piment. Der grofte mexika- 
nische Piment (Piment d'Espagne) kommt in Bastb alien von ahnlichem 
Gewicht in den Handel. Er stammt von Myrtus Tabasco , ist viel 
grofier, dickschaliger, graugrtin und weniger aromatisch. Der kleine 
mexikanische P. (Piment couronnee) stammt von Pimenta acris, hat 
eine grofie fiinfteilige KelchkrSnung, ist ebenfalls weniger aromatisch. 
Geruch und Geschmack des Piments sind aromatisch nelkenartig, 



Fructus. Frucht* 
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Besfcandteile. Atherisches 01 bis zu 10% (dem Nelkenol chemisch 
gleich), Gerbstoff, Harz. 

Anwendung. Medizinisch so gut wie gar nicht. nur als Speise- 
gewurz und in der Likor- unci Branntwehifabrikation. 



Fructns Asac^rdii OCcidentdJis. Westindisc&e Elefantenlause* 
Afcajouniisse. Noix d'Acajou. Castew-Xut. 

Anamrdbtm occA&mt&le. AnacoMlaceae, Sumachgewaehse. 
Westindien, Siidamerika, Ostindien, Afrika. 

Nufiartige, nierenformige Steinfruckt. 2 1 / 2 cm 
lang, etwa 1% cm breit, graubr&unlick mit oligem 
Sam en. Sckale lederartig, hart, mit blasenformigen 
Raumen, die frisch einen fast farblosen, spater dunklen, 
teerartigen Sait enthalten (Fig. 251). Dieser wurde 
fruker durcli Extrahieren mit Atherweingeist und Yer- 
dunsten dieses fur sick gewonnen und als Card- 
oleum vesicans angewandt. JDa aber die dadureh 
hervorgerufenen Hautreizungen vielfach einen sehr ge- 
fahrlicken Charakter annahmen, ist man von dieser 
An wen dung ganz abgekomnien (siehe auch die f olgende 
Abhandlung). 




Fructns Aiiac&rdii orieutdlis. 
Orieatalische Elefantenlanse. Halakkaniisse* 



Jig. 251. 

Anacardiuna oscitieu,- 

tale. Frucht a mit 

biraeafSrmigem., efi- 

bare hi Stiel (h). 




Semecdrpus Anacardium. Anaecirdiaceae, Sumachgewtichse. 
Ostindien. 

Diese Art der Elefantenlause ist weit haufiger im 
Handel als die Torige. Sie ist etwas kleiner, herz- 
formig, glatt, braunschwarz ? glanzend. Bestandteile 
die gleichen wie der Akajountisse, namlick Kardol, 
Anakardiasaure, Gerbstoff, fettes 01 und Harz, nur 
ist das daraus kergestellte Kardol seharfer (Fig. 252). 
Es war friiher unter dem Namen Cardoleum 
pruriens gebrauchlich. Ein spirituoser Auszug der 
Frtichte wurde vielfack als waschechte Zeichentinte 
empfohlen. Die dadurch entstehende Farbung auf 
der Zeugfaser ist tiefbraun oder, wenn darauf mit 
Kalkwasser bestricken, schwarz, es sollen jedoch selbst Merdurck 
Entztindungen der Haut vorgekommen sein, und die Tinte ist deshalb 
in manchen Orten polizeilick verboten. EQer und da werden die 
Elefantenlause yon den Landleuten zu aberglaubiscken Zwecken, als 
Amulett oder g&gen Zahnsehmerz auf der Haut getragen. Neuerdings 
werden die Elefantenlause in grofleren Mengen in Deutsekland als Er- 
satz fur Mandeln und Haselmifikerne fur Koaditoreizwecke unter der 
Bezeicknung Kernels oder indisehe Mandeln eingefiihrt. Gut ge- 
schalt ist der G-esckmack milde, nufiartig, unvorsichtig behandelte Ware 



Fig-. 252. 

Fniclit toil Seme- 
carpus Anacardium 
a Frucht, b verdiek- 
ter JFruchtstiel. 



Buchheistar-Ottersbach. I. 11. AufL 
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1st kardolhaltig und so gesundheitsschadigend. Das aus den Elefanten- 
lausen gewonnene fette Ol wird in Brasilien als Speiseol verwendet, 
audi soil es haarwuchsfordend wirken. 

Priictus AnetM. Dillfrticbte, falschlich DiJlsamen. 
Fruit d'Aiiettu Dill-Fruit. 

Atietltum ymv&ohm. Vmbelliferae, Doldentragende Gewiiehse. 
Orient, Sudeuropa, bei uns kultiviert. 

Die getrockneten , meist in die Teilfriichtchen zerf alien en Friichte 
des Dillkrauts, braunlich, oval, flach und von dem kraftigen Geruch 
des Krauts. 

Bestandteile. Atherisches Ol. 

Anwendung. W&hrend die frische Ware viel als Speisegewurz 
verwandt wird, ist die getrocknete medizinisch so gut wie veraltet und 
gilt nur als blahungtreibendes , auch die Milchabsonderung forderndes 
Mttel. Auflerdem aber in der Branntweinfabrikation und zum Ein- 
legen von Fruehten, wie Gurken usw. 

Fraetus Amsi stellati. Sternanis oder Badian. 
Anis 3toiI6. Star-Anise. 

Illicium anisdium (Illicium verwm, Hooker). Magnoliaciae, Magnoliengewachse. 
China, Kochinchina, besonders in der Provinz Kwangtsi, in Japan (Tonkin) kultiviert.. 

Die Frucbt ist eine Sammelfrucht und besteht aus 5 — 8 sternartig 
urn eme Mttelsaule befestigten, kahnfSrmigen Balgfriichten mit je einem 
glanzendbraunen Samen. Die Friichtchen sind aufien graubraun, runzlig, 
meist an der oberen Naht geSffnet, inn en glanzend, braun. Der 
Schnabel der kahnartigen Facher ist m&Big geknimmt. Geruch und 
Geschmack anisartig, aber leiner, sufi und zugleich brennend (s. Fig. 83). 

Bestandteile. Atherisches 01 (s. d.) etwa 4—5% in den Schalen, 
2% in den Samen; fettes Ol, in ersteren grtin, in letzteren farblos. 
Gerbstoff. Harz. 

Anwendung. Frtiher ein beliebtes hustenstillendes Mittel (Zusatz 
zum Bmsttee); vom Deutschen Axzneibuch jedoch ganz aus dem Arznei- 
schatze verbannt. Als Volksmittel noch immer sehr beliebt. Ferner 
in grofien Mengen zur Likorfabrikation. 

Diese fruher so beliebte Droge ist sehr in MiBkredit gekommen, 
nachdem mehrfach von London und Hamburg aus grofie Quantitaten 
der japan is ch en ShikimMchte, aueh Sikimmifriichte genannt, von 
Illicium religiosum abstammend, teils fiir sich, teils mit echtem Sternanis 
vermischt in den Handel gebracht wurden. Man entdeckte diese Ver- 
falscmmg erst, nachdem Vergiftungsf Slle damit vorgekommen waren. Die 
Shikimfrucht ist allerdings meist etwas Heiner und leichter als der echte 
Sternanis, sonst aber im Aufieren diesem sehr ahulich, so dafi das 
Heraussuchen aus einer gemengten Ware fast zur Unmo'glichkeit wird. 
Als aufieres Unterscheidungsmerkmal wird gewfthnlich ein weit l&ngerer 
und mehr gekrummter Schnabel angegeben, doch trifft dies Merkmal 
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durchaus niche immer zu. Dagegen 1st der Geruch fast verschwindend, 
da dm Shikimfrttchten das Anethol fehlt, der Geschmack nicht stifi, 
sondern bitter und scharf. die Balgfriichtchen klaffen inehr auseinander 
unci die Samen sind mehr rundlicL 

Kocht man Sternanis mit verdiinnter Kalilauge, so f&rbt sich die 
Fliissigkeit blutrot, bei Vorhandensein von Shikimfruchten dagegen 
orangebraunlich. 

Die Friichte sincl giftig infolge eines Gehaltes an Shikimin bezw. 
Skimmianin. 

Die Ausfuhr von echtem Sternanis geschieht fast ausschliefilich 
liber Kanton und Hongkong. Hauptmarktplatz ist Hamburg. 

Frnctus Am'si viilg&m. Anis, 
Asa is vert. Anise Fruit. 

Pimymilla anisum. UmleUiffrae, Doldentragende Gevachse. 
Asien, Orient, bei uns kultiviert. 

Reife Spaltfruehte. die beiden Teile zusammenh&ngend, breiteiiorniig 
oder umgekehrt birnfbrmig, etwa hirsekorngrofl, bis 5 mm, etwa 3 mm 
breit, der Griff elrest dent- 
lich erkennbar, kurz be- 
kaart, gran bis braunlich- 
grftn , mit kurzen ange- 
driickten Haaren; die Be- 
riihrungsflachen der Tefl- 
friichtchen zwei breite 
dunkle Olstriemen aufwei- 
send, glatt, auf dem Riicken 
gewolbt, mit je fiinf helleren 
geraden oder nur schwach Pig. 253. 

Welligen Kippen (Fiff. 253). ^n^lii von Phcpinella AnisaBi. a 2fache lin. Vergrofierung. 
UerUCn una b-eSCnmaCK sainmenhilrigeiLaen Teilfrachte,. stark vergroBert. r Rippen, 

sufilich, kraftig aromatisch. _ f Furchen ' s oistriemen. 

Bestandteile. Atkerisches 01 etwa 3 °/ , wo rin der Hauptb estand- 
teil Anethol (s. d.) 3 Zucker. 

Anwendung. Medizinisch als linderndes Mittel gegen Husten- 
reiz, Blahungen usw.; hauptsachlich ais Speisegewiirz und in der Likor- 
fabrikation. 

Anis wird in verschiedenen Gegenden im grofien kultiviert; m 
Deutschland z. B. in Franken, Thuringen, Provinz Sachsea, ferner in 
Spanien, auf Malta, Frankreich, Griechenland, Ttirkei, Algier, Ost- 
indien, vor allem in Siidrufiland, namentlich in der Gegend von Char- 
kow. Der letztere, obgleich der kleinste, hat infolge seiner BiDigkeit 
fast alle anderen Handelssorten verdxangfc. Die Haupthandelsplatze sind 
Alexejewska und Krasnoje. Der grofite Anis ist der von Malta. Guter 
Anis mu£ schwer ? voll, nicht zu ditnkel und von kraftigem Geruch und 
Geschmack sein. Auch darf er nicht mit Steinen und kleinen Erd- 
kltimpchen oder Tonkiigelchen verunreinigt sein. Man prtift darauf, 
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indem man etwas Anis in Chloroform eintragt Oder durch Veraschung: 
Anis darf beim Verbrennen hGchstens 10% Riickstand hinterlassen. 
Etwa darunter gemischte Friichte von Conium maculatum sind mehr 
rund und kahl, mit Kalilauge befeuchtet und scbwach erwarmt ent- 
wickeln sie einen mauseharnahnlichen G-eruch. 

Fructus (Poma) Aurantii iminatdri, Unreife Poinerauzen. 
Petit graiu. Orauge pease.; 

Citrus aumntiim amara. Cibms vulgaris Eisso. Eutaeeae, Rautengewachse. 
Sudeuropa kultiviert. 

Die unxeifen, von selbst abgefallenen, getrockneten , kugeligen 
Friichtchen der bitteren Pomeranze, Erbsen- bis haselnufigrofi, im 
Durchmesser 5 — 15 mm, griinlichsehwarz bis braunlich, grubig, innen 
gelblich, sehr bart; durchschneidet man die Frucht, so erkennt man 
client unter der Oberflache zahlreiche Olbehalter; namentlich zerstofien 
von sehr angenehmem Geruch; Geschmack kraftig ? bitter. Kommen 
meist axis Sudfrankreich und SiLditalien. 

Etwa beigemengte tinreife Zitronen sind mehr langlich und haben 
oben eine kleine Spitze. 

Bestandteile. Atherisches 01 (Huile de petit grains s. d.). Hes- 
peridin. Anrantioamarin, ein Bitterstoff, ferner Gerbsaure, Apfelsaure 
und Zitronensaure. 

Anwendung. ALs magenstarkendes Mittel, als Zusatz zu aroma- 
tischen Tinkturen, hauptsachlich in der Likorfabrikation. 

Fructus Cannabis. HanfMchte. Hanfsaiueu. 
Graioe de chanvre. Hemp Seed. 

Gdnnabis satfva. Morac£ae, MaulbeergewSchse. 
Orient, bei uns kultiviert. 

Ovale, nufichenartige Sehliefifrucht, am Rande gekielt, Fruchthiille 
lederartig, graugrunlich, glanzend, einsamig; Samenfleisch weifi. Ge- 
ruchlos; Geschmack milde. 

Bestandteile. Fettes 01 bis 58% (grunlich, hauptssachlich zur 
Sehmierseifenfabrikation dienend); Harz, Zucker, EiwerS. 

Anwendung. Selten in der Medizin, dann meist in der Form 
von Emulsionen als linderndes Hittel bei Entziindung der Harnorgane; 
ferner als Vogelfutter und vor allem zur Olgewinnung, Das fette Ol 
ist sehr wirksam gegen Lause. Nach Entziehung des Oles auch als 
KindemgthrmitteL 

Fructus Cauari&ises meist Mschlich Semina Canariensia. 
Kauariensamen. 

Phdlarls Canmiensis, Grami7ie'ae ) Grasge\rach3e. 
Kamariscbe Inseln, Siideuropa, Belgien, Holland und Thurmgen, in der Gtegend urn Erfnrt, 

angebaut. 
Kleine, glanzende, strohgelbe, langliche, beiderseits zugespitzte 
Friichte, die medizinisch so gut wie gar nicht, hauptsachlich nur als 
Vogelfutter verwandt werden. 
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Frnctus (J&pslci annul oder Piper Hispanicimi. 

Spanischer Pfeffer, Papri&a. Ungarischer Pfeffer. 

Poivre d'Espagne. Pimeut des Jardins. Spanish Pepper. 

Capsicum mmuum. C. longtan. Sohmaceae, Naetoschattengewiichse. 

Siidamerika, E urt> pa, in Un^arn, It-alien, Frankreicn, Spaa Urn, femer Xordafrika a ail 

Ostimlien knltiviert. 
Ertichte 5 — 12 cm lang, kegelformig, unten 2—4 cm breit, platt- 
gedriickt, trocken, dunnwandig, lederartig. giftnzend, gelbrot bis braun- 
rot, meist noch mit kurzem Stiel 
und angetrocknetem Kelch. Der 
obere Teil hohl, 1b dem unteren 
sitzen an den zwei bis drei Scheide- 
wanden zahlreiche flache, scheiben- 
formige Sam en, ungeffihr 3 mm im 
Durchmesser (Fig. 251 — 255). Ge- 
ruchlos, das Pulver die Schleim- 
li&ute scliarf reizend, daher groiie 
Vorsicht: Geschmack breimend Quexscinitt * der 



**S£& 





Fig. 254. 

Frucht von Capsicum annumu 

Vo Grofifc. 



seharf, 

Bestandteile. Kapsaizin (nur 



Fraelit von Cap- 
sicum aaninmi. 



in den Scheidewanden, nicht in 
den Samen), Kapsakutin, Kapsikol, Kapsizin (seharf es Harz), Spuren 
von atherischem Ol. Parbstoff. 

Anwendung. Innerlich in kleinen Gaben als Reizmittel (wirkt 
stark auf die Harnabsonderung), aufierlich ais Verscharfungsniittel far 
Senfteig und im spirituosen Auszug als Einreibung gegen Frostbeulen, 
Rheumatismus usw. (Spiritns Russicus. Pain Exp ell er usw.), Zusatz zu 
Restitutionsfluid, ferner als Speisegewiirz (Curry powder, Miked pickles). 
Da grofiere Gaben von spanischem Pfeffer gefahrliche Magenentztm- 
dungen hervorrufen konnen, ist eine gewisse Vorsicht bei der Anwen- 
dung geboten. 

Aufterdem als Mottenmittel. 

In Ungarn kultiviert man eine etwas kleinere, mehr gelbrote Va- 
rietat, Paprika genannt, welche ein besonders sch5nes, hochrotes Pulver 
liefert. Gute Ware komnit unter der Bezeichnung Rosenpaprika in 
den Handel. 

Will man spanischen Pfeffer schneiden, so besprengt man ihn mit 
etwas Spiritus. Beim Pulvern schfitzt man das Gesicht durch Vor- 
binden eines angefeuchteten Schleiers. 

Frnctus Capsici miaorls oder Piper Cayenneose. 
Kayeiinepfeffer. Pimeut do Cayenne. Chillies. 

Gdpsieum minimum. 0. fastigiatum* G. fruteseens. Solanac&ae, Naehtschattengewackse. 
Sudani erika, Ofit- und Westindien kultiviert. 
Die Eriichte sind dem spanischen Pfeffer (s. diesen) ahnlich, jedoch 
weit kleiner und mehr orangerot, Geschmack und Bestandteile etwa 
die gieichen wie die des spanischen Pfeffers. 
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An wen dung. Nur als Speisegewurz. 

Das im Handel vorkommende Kayennepfefferpulver ist meistens 

mehllialtig. well die Fruchte, des besseren Pulverns halber. niit Mehl 
verbacken werden, audi ist gewohnlich Kochsalz zugesetzt. 

Fructus Cardaindini. Kardanioincn. 

Cardamomc dn Malabar. Cardamom Seeds* 

E letU'i )ia- an d An 1 6mu m-Artei i . Zing iberacmz, Ing w e rge w &ch f e . 

Ostvndien, f'hina, Madagaskar. Westindien usw. 

Es sind die getrockneten Fruchtkapseln verschiedener Pflanzen aus 
der Reihe der Scitamineae (Gewurzlilien), welche ims eine ganze Anzahl 
von gewtirzhaffeen Stoffen liefern (Ingwer, Galgant, Kurkuma usw.). Die 
Fruchtkapseln haben derbe, zahe Haute, sind meist dreieckig oder rund- 
lich und enthalten in ikren Fachern meist 15 — 18 eckige Sam en, die 
eigentlichen Trager des Aroms. Diese sind aufien graubraun, innen 
■weifi , mehlig ; Geruch angenehm aromatisch , etwas kampherartig, 
nanientlich bei den geringeren Sorten (Fig. 256 — 257). 

Bestandteile." Atherisches Ol 4%, fettes 01 10%, Starke. 

Anwenclung. Als Zusatz zu aro- 
matisch en Tinktnren, Likoren, nnd vor 
allem als Speisegewurz. 

Die Pflanze wachst in den oben 
angefithrten Gegenden, besonders der 
vorderindischen Malabarktiste wild, und 
Fig. -56. man benutzt zur Anlage der Kulturen 

Fructus Cardamo^Maiabarici. A Dun-h- ^erfach j ene wildwachsenden Pflanzen. 

Man suckt in den Waldern Vorder- 
indiens in einer Hdhe von 800 — 1500 m 
Pl&tze auf , wo die Pflanze wachst, Hier werden im Februar oder Marz die 
Baume gefalt und der Bo den gereinigt. Da Ebenholz- und Muskatnufi- 
baume } auck Pfeff erpflanzen auf das Wachstum der Kardamomenpflanzen 
gtinstig einwirken sollen, laftt man diese stehen. Nach der Regenzeit 
spxossen die Pflanzen auf, der Bo den wird nochmals gereinigt und nun 
sich selbst tiberlassem Nachclem im zweiten Jabre die dritte Reinigung 
vollzogen, begxant im Mgenden, nach anderen erst im vierten oder 
funften Jahr, die Ernte, und zwar sammelt man die Friichte von Ok- 
tober bis Dezember kurz vor vblliger Reife, reift sie nach und trocknet 
sie. Auf jede Pflanze rechnet man 200 — 400 g Kardamomen und diese 
bleibt 4 — 6 Jahre ertragsfaliig. Nun werden einige der stehengelassenen 
Baume gefallt, beim Umf alien viel Kardamomenstengel mitgerissen, so 
dan aus den Rhizomen neue Sprosse wachsen, und so bleibt die An- 
pflanzung noch etwa ackt Jakre ertragsfahig. 

Von den verschiedenen Handelssorten kommt far uns hauptsachlick 
die Malabarsorte in Betrackt; dock muft hier bemerkt werden, da£ die 
kleine Malabarsorte ebenfalls von Zeylon in den Handel kommt und 
zwar kauptsachlich eine Abart der Malabarkardamome, die Mysore- 
kardamome, die feineres Aroma kaben soil: es seheint, daft man in den 
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Kulturen die urspriingliche Zeylonsorte durch die von Malabar bezw, 
Mysore ersetzi hat, so daft die urspriingliche. lange Zeylonsorte immer 
seltener wird. Uberdies schrankt Zevlon den Anbau der Kardamomen 




Fig. 257. Elettaria cardamom mm. 



immer mehr ein, urn Platz fiir die Tee- und Kautschukanpflanzungen 
zu gewinnen. So ist die Produktion auf Zeylon in den letzten zehn 
Jahren ungeiahr auf die Halite zuruekgegangen. Una Kardamomen- 
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garten anzulegen, entfernt man auf Zeylon zuerst das Unterholz, grabt 
in Reihen, die etwa 2 m voneinander entfernt sind, ebenfalls in einer 
Entfernung you 2 m etwa 35 cm tiefe, 0,5 m lange Locher und legt 
Mer WurzelstGcke hinein. Oder man zieht die Kardamomenpflanzen 
durch Samen. Die Pflanzen bliihen das gauze Jahr und man erntet 
yon August bis in den April. Die Fruchte werden an der Sonne oder 
durch kiinstliche Warme getrocknet, dann gereinigt und Schwefeldampfen 
ausgesetzt. 

Cardamom! minores oder Malabarici von Elettaria Cardamomum. 
Auf Malabar heimisch und kultiviert Kapseln 1—2 cm lang, reichlich 
x / 2 — 1 cm breit, eiforniig, 3 seitig, l&ngs gerieft, 3klappig und 3facherig, 
aufien graugelblich bis blafigelb, mitunter mit einem kleinen Spitzchen 
versehen. Die ganz hellen Sorten sollen durch Einlegen in Kalkwasser 
„gebleicht" sein. Samen eckig, feinrunzlig, graubraun, innen weiGlich, 
von einem zarten Hautchen, dem Samenmantel (Arillus), umgeben, der 
sich nach dem Einweichen eutfemen lafit. auf dem Querschnitt nieren- 
fSrmig. Die Samen sitzen in jedem Fache in zwei unregelmafligen 
Reihen. Geruch sehr fein und kraftig. Kommen tiber Bombay nach 
London und Hamburg. Geringere Ware geht uber Aleppi (Aleppi 
Kardamomem), Madras und Mangalore. 

Cardamoini longi oder Ceylamci von Elettaria major. Kapseln, 
2—4 cm lang, 5 — 8 mm breit, meist etwas gebogen, 3 seitig, langs- 
furchig; aufien graubraunlich, mit zahlreichen, in jedem Fache 2teilig 
liegenden, br&unlichen Samen. Geruch und Geschmack schwacher. 

Die iibrigen Sorten sind bedeutend minderwertig und finden fast 
nur zur Darstellung billiger Pulver Yer wen dung. Wir nennen hier 
noch: 

Runde, Java- oder Sumatra-Kardamomen von Amomum Carda- 
momum. Kapseln nicht sehr grofi, kuglig, 3teilig, nicht gefurcht, gelb- 
braunlich; Samen net2grubig, dunkelbraun; Geschmack gewtirzhaft, 
mehr kampherarfcig. 

Clunesisohe Kardamomen von Amomum globosum. Kapseln kugel- 
fb'rmig, kaum 3 seitig, gefurcht, braun. 

Madagaskar-Kardamomen von Amomum angustifolium. Kapseln 
sehr grofi, bis zu 5 cm lang, unten bis 2,5 cm breit, eiformig, rundlich, 
oben verschmalert. Samen grofi, braun. 

Siam- Kardamomen von Cardamomum rotundum. Kapseln reich- 
lich 1 cm lang, ebenso breit, wenig 3 seitig, nicht gefurcht. 

Fructus Caricae. Feigen. Fignes. Figs* 

Fieus C&rica. Moyaeiae^ Maulbeergewachse. 
Orient, Nordafrita, Sfideuropa, Mittelmeerlander. 

Die Feigen sind keine echten, sondern Scheinfruchte, in Wirk- 
lichkeit ist das, was hier Frucht genannt wird, nur der fleischig ge- 
wordene gemeinsame Blutenboden, die krugfOrmige Bltitenspindel des 
weiblichen BHitenstandes. Auf diesem sitzen iru Anfang die verschwin- 
dend kleinen Bhitchen, allmahlich wird er immer fleischiger, und durch 
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die ttberwucherung der Rancler schlieBt er sich zuletzt fast vollstandig. 
so dafi die kleinen NiiiJchenfrUchte eingeschlossen werden nnd im 
Innern der Scheinfrucht ausreifen. Die Feigen sind frisch von der 
Form und auch von der Grofie einer gewohnlichen Birne. wenn reii 
von braungriiner oder braunvio letter Farbung I Fig. 258). Die unreifein 
griinen Feigen enthalten gleich den Slattern nnd Zweigen des Baumes 
einen weifien, scharfen Milchsaft, Dieser verschwindet wahrend der 
Beife nnd macht einem grofien Zuckergehalt Piatz. Man erntet hanng 
zweimal im Jahr, die im Juni reif werdenden Sommerfeigen, die aber 
meist nicht verschickt werden, und die im Herbst reifenden Feigen. 
Die reifen Feigen werden so ausgebreitet, da£ sie sich nicht beriihren, 
und entweder an der Luft oder durch Minstliche Warme so weit ge- 
trocknet. als dies bei einem so zuckerreichen Fleisch mSglich ist. Sie 
ersch einen nun graugelb, meist von einer weifiliehen, krumligen Masse, 
aus Traubenzucker bestehend. bedeckt, Bei alteren Feigen wird dieser 
tlberzug der Sitz von zahilosen 
kleinen Milben, die sich von 
ihm nahren. Geruch eigen- 
tiimlich siifl; Geschmack sehr 
sufi. 

Bestandteile. 60 — 70% 
Frucht- oder Traubenzucker. 
A n w e n d u n g. Mediziniscli 
sehr selten; inneriich f ruber 
als Zusatz zu verschiedenen 
Brusttees; aurjerlich noch bier 
und da als erweichendes Mittel 
bei Zahngeschwiiren. Ihre 
Hauptverwendung finden sie 
bei uns als Leckerei und znr 
Herstellung des Feigenkaffees. 

Die Frtichte des wilden Feigenbaums sind ungeniefibar; nur die 
des kultivierten, von welchem zahllose Spielarten existieren, konnen 
benutzt werden. 

Von den verschiedenen Handelssorten kommen fiir Deutschland 
hauptsachlich folgende in Betracht. 

Smyrna- oder Tafelfeigen, grofi, saftig, siift; die besten in 
Schaehteln (Trommeln), kleinen BastkSrbchen oder Kistchen verpackt, 
aber nur beschrankte Zeit haltbar. 

Kraiizfeigen, meist von Griechenland (Morea) stammend, kleiner, 
scheibenfonnig, zusammengedrtickt, fester und kaltbarer, zu je 100 auf 
einen gedrehten Bastfaden gezogen und zu einem Krauze vereinigt. 

Balmatiner oder Istrianer Feigen, auch von Italien kommend, 
sind die kleinsten, sehr siifi, aber nicht haltbar. Sie kommen in Kisten 
oder Korbe verpackt in den Handel. 

Spanisehe Feigen, ebenfalls nicht selrr haltbar, gehen meist nach 
England. 




Fig. 258. 
Seheinfrncht von Ficns Carica. 
a Langsdureksclmitt der nnreifea Seheinfrncht. Er zeigt 
die Hohltmg und den engen nach aufien miindenden Eanal, 
Uberall mit Bluteu besetzt. b die gexeifte Scheiafraelit, 
in fast natfirlicher GrtfiJe. c mftimlicke^ d weibliche Bliite. 
beide stark vergjoBert 
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Feigeiikaffee wird durch Darren und naohheriges East en and 
Mahlen meist schlechter Feigensortert bereitet. 1st in vielen Gegenden 

ein beliebter Kaffeezusatz. 



Fractas Cam. Kfiuuael. Karbe. 
Sentences de carvi- Cumin des pros, Oaraway Fruit, 

Carum Card. C'mbeMifeme. Doldentragende Grewiiclise. 

Europa, wild und kultiviert. 

Die getrockneten. auseinander gefallenen Teilfrii elite des kultivierten 
Kiimmelkrautes, etwa 5 mm lang, 1 mm dick, sichelformig gebogen, an 
beiden Endeii spitz zulaufend, graubraun, kalil, mit funf schmalen, 
scliarf hervortretenden, hellen Rippen, in den dadurch entstandenen 
Vertiefungen zeigen sich breite Olstriemen. Der Kunimel wird im 

grofien auf Feldern gebaut, in Deutschland, 
namentlich in der Gegend von Halle, in 
Thiiringen und Ostpreufien, in grofierem MaB- 
stabe in Holland. Hier sind es vor allem 
die Distrikte Groningen, Noord Holland. 
Zeeland, Noord Brabant und Zmd Holland, 
wo durchschnittlich 8000 Hektar mit Kummel 
bebaut werden. Ferner in Rufiland, Polen, 
Norwegen und Osterreich. Die sehr ge- 
schatzte Hallesche Ware wird fast ganz von 
den grott en Leipziger Olfabriken verbraucht. 
Ausschlaggebend fxir den Preis sind nur die 
ungemein grofien holl&ndischen Kulturen, die 
eine sehr voile, schone Ware liefern (Fig. 259). 
s / -ia-% w^==^ <p ^ n Holland belief sich die Anbauflache im 
SsJ V '^ f^$i\ Jahre 1911 auf 8200 ha, die einen Ernteertrag 
H^ \\ ^Br von 200000 Ballen brachte. 

Die nordischen Provenienzen sind klein 

Kg. 28u. Carum carvi. unc j unscheinbar und kommen fur den deut- 

schen Handel nur in Betracht, wenn die 

bessere hollandische und deutsche Ware fehlt. Geruch und Ge- 

schmack kraftig aromatisch, erst bei den trockenen Friichten hervor- 

tretend. 

Bei der Reinigung der Kummelfriichte entfernt man durch Ab- 
sieben die Fruchtstiele, die man unter der Bezeiehnung Kiimmelspreu 
in den Handel bringt und auf Kummelspreuol verarbeitet. 

Bestandteile. Ath. 01 (in der &ufieren Hiille enthalten), im 
inneren Samen fettes 01 

Anwendung. Medizinisch als magenstarkendes , Blahung 
treibendes Mittel, vor allem als Speisegewiirz und in der Branntwein- 
fabrikation. 
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Fructus €as8iae fistulae oder C&ssia fistula, R6hrenkassie- 

Mitunter fSUchlich Manna oder Jlannabrot. 

Cassia (Bactyriltibium) fistula. Leguminosae. Hiilsenfriiehtier, 

Unte rf ami li e Cats a lp inioideae. 

Miixiko, .West- und Qstradien, Igypten kultiviert. 

Holzige Gliederhiilse, stielrund, walzenfo'rmig, bis 211 (JO cm lang. 

2 bis 4 cm dick : aufien schwarzbraun, giatt. innen mit zahlreichen 

Querscheidewanden . zwi- 



schen denen je ein hell- 
brauner glanzender Sam en 
in dunklem Fruchtmark ein- 
gebettet liegt (Fig. 260). 
Aus diesem Fruchtmark 
wurde friiher die Pulpa 
Cassiae bereitet, die als ge- 
lindes Abfuhrmittel ange- 
wandt wurde. Heute wird 
die Sohrenkassie nur noch 
hier und da als Abfuhr- 
mittel, vor aliem zu Saucen 
fur Kautabake verwandt. 
Gute E,5hrenkassie mufi 
reichlich nicht eingetrock- 
netes Fruchtmark enthalten 
und darf nicht Bohrlocher 
ron der Made Trachylepedia 
Fructicassiella einer indi- 
schen Schmetterlingsart 
aufweisen. Die Samen diir- 
fen in den Fruchten nicht 
klappern: das Fruchtmark 
ist von stifiem, etwas zu- 
sammenziehendem Ge- 

schmack und enthalt neben 
50 bis 60% Zucker, Spuren 
ein dunkles, atherisches Ql, das bei gewolmlicher Temperatur fest ist. 

Fractus Geratdniae oder Sfliqaa dolcis. *rohannisbrot. Karobeit. 
Caroube. Johnsbread. 

Oeratonia SiHgucu Jjegumin6$ae, Hals enf r tie htler, Unterfamilie Caesalpmioideae. 

Lander des Mittelmeers. 
Die nicht aufgesprungene Hulse oben genannten dicht belaubten 
Baumes mit immergrdnen, lederartigen Blattern, 10 bis 20 cm lang, 
3—4 cm breit, etwa x / 2 cm dick, flack, glanzendbraun, mit markartigem 
Fruchtfleisch, eingeteilt in 5 — 12 Facher mit je einem glanzendbraunen 
Samen. Geruch eigenttimlich; Gesehmack schleimig, sufi. Die Friichte 
reifen im Juli und August, werden aber vor der Reife gepfltickt und 




Fig. 260, Cassia tistula. I /. l iiat. Gr. 

on Gerbstoff und Farbstofi aufierdem 
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an trocknen Platzen durch gelinde Garung nachgereift. Die besten 
Sorten, die Levantiner, kommen aus Klein-Asien und Zypern. Von der 
italienischen Ware gilt als beste die Puglieser, die ttber Triest in Ballen 
oder Fassera in den Handel gebracht wird. 

Bestandteile. 40—50 °/ Zucker, Karubinose genannt, ein Kohle- 
hvdxat Karubin, Gerb- und Buttersaure. 

Anwendung, Medizinisch hier und da als Zusatz zu Brusttee, 
sonst bei uns zur Bereitung von Tabaksaucen, Kaffeesurrogat, in der 
Branntweinfabrikation und als Leckerei fur Kinder. In der Heimat des 
Baumes dient die Frucht als Nahrungsmittel fur Menschen und Tiere, 
ferner zur Darstellung eines Sirups, wie auch zur Spritbereitung. Der 
Sam en diente in alten Zeiten als Gewicht, und von seiner griechischen 
Bezeichnung Keration stammt der Name unseres friiheren Goldgewichts 
Karat. 

FrncttLS Citri. Zitronen (Limonen). Limon ou Citron. Lemon. 

Citrus medica. Citrus limonum. RutaeSae, Bautengewacnse. 

Siiileuropa, in alien w&rmeren LSndern, wie Italien, Spanien, Portugal, Frankreich 

knltiviert. EbenfaUs in Sud-Kalifomien. 

Diese Frucht bildet im frischen Zustand einen bedeutenden Handels- 
artikel. Der deutsche Bedarf wird fast ganz durch italienische Pro- 
venienzen gedeckt, entweder aus Norditalien iiber Triest, oder aus Sud- 
italien, namentlich Sizilien, Kalabrien und die Halbinsel Sorrent, per 
Setoff liber Hamburg oder auf dem Landwege liber die Alpen. In 
Italien sind etwa 8 Millionen Zitronenbaume angepflanzt, wovon auf 
Sizilien 6 Millionen, Kalabrien 1 Million, die Halbinsel Sorrent eine 
halbe Million und die iibrigen auf das sonstige Italien kommen. Der 
Hauptversandort ist Palermo. Die Frucht wird zum Versand im halb- 
reifen Zustand abgenommen, einzeln in Papier gewickelt und in Kisten 
von etwa 400 Stuck verpackt. Die feinschaligen Sorten werden am 
meisten geschatzt. Aufbewahrt mussen sie an einem kiihlen Ort werden, 
am besten in einem trockenen Keller; sie sind haufig nachzusehen und 
etwa angegangene Friichte zu entfernen. 

Bestandteile. In den Schalen atherisches 5l (s. d.), im Saft 
Zitronensaure (s. d.). 

Den Zitronensaft, Succus Citri, gewinnt man durch Auspressen 
der geschalten und entkernten Friichte. Eine gelbliche Fltissigkeit, die 
man durch Aufkochen und Absetzenlassen klart, von stark saurem 
Geschmack und zitronenartigem Geruch. Der Saft ist nicht lange 
haltbar, weshalb ihm haufig Konservierungsmittel wie Ameisensaure, 
Alkohol auch Benzoesaure oder Salizylsaure zugesetzt werden. Derartige 
Zusatze miissen gekennzeichnet (deklariert) werden, gleiebwie ein Zusatz 
von Zitronensaure, da sonst eine Nahrungsmittelfalschung vorliegt. Zi- 
tronensaft findet Verwendung als Mittel gegen Rheumatismus, Gicht und 
Halskrankheiten , aufierlich gegen Sommersprossen, vor allem in der 
Limonadenfabrikation und in der Kuche. 

Kiinstlicher Zitronensaft, Succus Citri artificialis, ist eine 
AuflSsung von Zitronensaure in einem Gemisch von Spiritus und Wasser, 
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dera meist Zitronenol oder ein Auszug you Zitronenschale zugesetzt 
wird. Dieser Zitronensaft mufi deutlich als Kiuistprodukt bezeichnet 
imd darf nicht als Heilmittel abgegeben werden. 




Fis. "J 61. Auaroirta Coeeulus. 



■fFruetas C6cculL Kokkelskorzser. Fischioraer. Kuekuckskoraen 
Co que dH Iierant Cockles- 

Anamirta GoeauUus. Memspermaciae, Mondsameng«w£chse. 

Ostindiseher Archipel. V order- und Hintermdlen. 

Die getroeknete Frucht obengenannter ScMingpflanze; frisck 
scharlachrot, in grofien Trauben stehend, getrocknet graubraun, knglig, 
etwa von der Grofie der Lorbeeren. Unter der zerbrechlichen Frucht- 
schale liegt eine diinne, helle Steinschale, welcke ein en halbmondformigen. 
braunlichen, olreichen Samen einschliefit. Geruchlos; Geschmack der 
Samen aiibaltend bitter. Sehr giftig! (Fig 261 u. 262). 
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Bestandteile. Pikrotoxin [giftiges, betaubendes Alkaloid im 
Samen). Menispermin nicht giftig {in den Schalen), Fett etwa 50 % 5 

Starke usw. 

An wen dung. Als Znsatz m Lausepulver, 
auch als Kattengift. Wegen ihrer ungemein 
betaubenden Wirkung auf Fische werden sie 
vielfach fur den Fischfang gefordert, diirfen 
aber, da ein solches Verfahren strafbar 1st, im 
i dnegrMerei^wr'a Spitz*. K le f ve ^uf nicht abgegeben werden. In Eng- 
o Anhtsftimgapnnkt. 2. Langs- land solien die K. mehrfach auch zur Bierfal- 
fc.el.kh.ltt. c tertlpi. sehlmg vemandt WMden sein _ 




Fig. 202. 

Finetus Cocciili. 




Fig. 263. Citrullne colocynthis. 
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tFrnctus Colocynthidis oder Poma Colocynthidis. Koloqainten, 
Col o qui n the . Co 1 o ey n t h * 

CilnVlus colocynthh. Gueur'bitaciae, Kiirbisgewachse. 
Nordafrika, Agypten, Arabien, auf Zypern, Tiirkei, GrieehenUnd, in Spanien. Indien untl 

auf Zeylon kultiviert. 

Die etwa apf elgrofie Kiirbisfrucht obigen Bankengewachses ist frisch 
mit einer harten, lederartigen, gelbbraunen Scbale be&eckt kommt aber 
stets geschalt in den Handel: in diesem Zustand gelblichweifi, schwamnrig* 
sehr leicht, sechsfacherig, mit zahlreichen verkehrt eiformigen, flacben, 
blaBblaulichen Samen versehen (Fig. 263 — 264). Geruch sehr sclrwach; 
Geschmack intensiv bitter. Von den Handelssorten sind die besten die 
Agyptischen, blaflgelblich, mit wenig Samen. Die Tiirkisehen oder 
Levantinischen sind mattweifi, zah, sehr samenreich, durch die Ver- 
packung meist sehr zusammengedriickt. Auch Spanien und Marokko 
liefern einen grofien Teil der Handelsware. Die Ostindischen sincl bei 
uns sehr selten; 4 aufien braan. 

B e stand teile. 0,6% Kolozynthin (drastisch purgierendes Alka- 
loid), Kolozynthidin , Harz> fettes 01 {in den Samen). Der wirksame 
Bestandteil , das Kolozynthin, befindet sich nux in dem Fruchtfleisch. 
Deshalb schreibt das deutsche Arzneibuch vor, die Samen vor der Ver- 
wendung zu entfernen. 

Anwendung. Medizinisch in Purver- oder Estraktf orni in sehr kleinen 
Dosen als aufjerst stark wirkendes Abfuhrmittel. Ferner als Abkochung 
zum Waschen gegen allerlei Ungeziefer, namentlich gegen Wanzen. 





Fig. 2G4. 
Querschnitt der Fmeht von Citrullxis coloeynthis, 



C 

Fig. 265. 
Precht von Coriandnun sati- 
vum. A von anBen, B im 
Langsschniti, C im Q,uer- 

si'hnitt. 



Fr actus Coriandri. Koria&dei*. Schwlndelkifrner. 
Fruit de coriandre* Coriander Seed. 

Goriandmm sativum. Umheliifirae, Doldentragende Gewaehse. 
Mittelmeerl&nder, Orient, Siideuropa, D&ntaohland, ftufiland kultiviert. 
Spaltfruchte, beide Halften zusammenhangend, kahl, kuglig, die 
Heste des Griffels deutlich tragend, 2—3 mm brat, gelblichbraun, mit 
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10 welligen, helleren, st&rkeren und mit ebensoviel schwacheren Rippen, 
hohl, leicht. Die Samen balbmondformig. Geruch zerrieben sehr an- 
genehm, kraftig aromatisck; Geschmack gleichfalls, etwas siifilich und 
zugleich brennend (Fig. 285] . 

Bestandteile. Atherisclies 01 VsVo, hauptsachlich aus Koriandrol 
und Fin en bestehend, ferner fettes 01. 

An wen dung. In der Medizin als magenstarkendes, Blahung 
treibendes Mittel ; als Speisegewiirz und in der Likorfabrikation. Frisch 
riecht die Frucht wanzenartig und betaubend, daher der hier and da 
gebra 1 uchliche Name S c h tv i n d e 1 k o r n e r. 




Fig. 266. Piper Gnbeba. 



**Fructus Cubebae. Cubtfbae. Piper caudatam. 

Kubefoen. Stxelpfeffer. Sclmaiizpf offer. Poivre de queue. Cub ©by* 

Piper Oubiba. Piper >ac4ae t PfeffergewSchse. 

Ostindien, Java, Sumatra, Malabar, Sierra Leone, in "Weatindieu kultiviert. 

Die getrockneten balbreifen Steinfriichte des genannteu Kletter- 
strauches. Erbsengrofi, graubraun, graublaulich oder schwarzlich, netz- 
artig runzlig, an der Spitze mit 3—5 Eesten der Narbenlappen versehen, 
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an der Basis in eine stielartige Verlangerung auslaufend, die langer ais 
die Frucht selbst ist, daher auch Schwanzpf eff er genannt. Die Fruchte 
sind anfangs sitzend, wachsen aber vor der Reife an der Basis in die 
stielartige Verlangerung aus, die 5 —10 mm lang und kaum 1 mm dick 
ist. Unter der eingetrockneten Fleischhiille befindet sich eine diinne 
Steinschale, in dieser ein einzelner, brauner und oliger Sam en. Fugt 
man einem Stiickchen des Samens etwas einer Mischung von 4 Teilen 
Schwefelsaure und 1 Teil Wasser zu, so farbt sich die Saure stark rot, 
indem sich Knbebin in der Saure auflost (kubebinreaktion). Geruch 
eigentiinilich, aromatisch; Geschmack gleichfalls, dabei brennend pfeffer- 
axtig. Kommen meist von Sumatra und Java tiber Singapore in den 
Handel (Fig. 266—267). 

Bestandteile. Atherisches Ol 10 bis 18 u ; ; Kubebensaure 1,7%: 
Kubebin, ein harzartiger Stoff. Letzterem wird vielfach die eigentliche 
Wirkung der Kubeben zugeschrieben. 

Anwendung. Die Kubeben waren frliher ein haufig gebrauchtes 
Mitt el gegen Gonorrho'e, sind jedoch jetzt wegen ikrer ublen Neben- 
wirkung auf die Verdauungsorgane in Mifikredit gekommen. Sind ein 
Bestandteil des Ulmer Pfefferkuchengewurzes; ferner mancher Tabak- 
beizen. Auch werden sie in der Branntwein- 
iabrikation verwendet. 

Die sog. falschen Kubeben sollen die voll- 
stan dig re if en Fruchte sein, nach andern 
aber von Piper anisatum abstammen. Sie 
sind bedeutend grbfier, aber von schwacherem, n , ^ atiT - 

mehr terpentmartigem Geruch und Ge- c Qnerdnrciilchnitt. 

schmack. Als Verwechslungen -werden ferner 

angegeben Piper nigrum, Fructus Amomi, beide ungeschw&nzt 
zeigen nicht die Kubebinreaktion ; andere Pfefferarten wie Piper 
ribesioides und die giftigen Fruchte von Rinoe badack von Java, die 
mazisahnliehen Geruch aber nicht die Kubebinreaktion zeigen; Fructus 
Spinae cervinae, mit leicht ablOsbarem Stiel, Schwefelsaure wird 
gelb gefarbt. 



Fructus Climini. Mutterkummel. Polaischer Hafer. Haferkiimmel. 

RSmischer KfimmeL Fruit de cumin. Cumin Seed. 

Gtiminwm Cymmvm. UmbeUif&ae, Doldeatragende Q-ew^chse. 

MittelmeergeMet, Orient, Siideuropa kultiviert. 

Spaltfriichte, meist ungeteilt, 4 — 5 cm lang, gelbgriin, auf dem 
B-iicken mit 10 helleren Rippen und mit feinen, zarten Borsten besetzt. 
Geruch und Geschmack eigentiimlich aromatisch. 

Bestandteile. Atherisches Ol etwa V s %» in diesem Kumin- 
aldehyd und Zymol; fettes Ol; Harz. 

Anwendung. Als Volksheilmittel zur Forderung der MLchab- 
sonderung. In Holland als Kasegewiirz, hier und da in der Likorfabri- 
kation (Kuminlikor). 

Buchheister-Ottersb&ch. L II. Aufl. jg 
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Fructus Cynosbati. Cynosbata. Hagefeutten. Cynorrhodou, Hips, 

Rosa canina* Rosacea^ Kosengewachse, Tint erf amilie Bos me, 
"Gberall haufig. 

Die getrockneten, meist in zwei Halften geteilten, fleischig ge- 
wordenen Fruchthullem botanisch Scheinfriichte, der Heckenrose; rot 
bis braunrot, lederartig zah, Geruch schwach, Geschmack saner (vergL 
Fig. 86). 

Be start dteile. Zitronensaure, Zucker, Pektin, Gerbstoff, 

Anwendung. Zu Suppen und Saucen und bei Nierenleiden. 
Ferner in der Branntweinfabrikation. 

Die in den Hagebutten enthaltenen harten NufichenMchte, die 
eigentlichen, die echten Friichte, falschlich S em in a Cynosbati bezeich- 
net, finden ebenfalls Verwendung gegen Blasen- } Merenleiden und bei 
Wassersucht. Ferner ebenfalls in der Branntweinfabrikation. Aufier- 
dem als Genufimittel, als Ersatz fur chinesischen Tee und gebrannt als 
Ersatz for Kaffee. 




Fractas Foeniculi. Fenckel. Frnit de fenonih Fennel Fruit. 

Foem'cuhim vulgar -e, Foenioulum officinale. TJm'belHferae, Doldeiitragende G-ew&chse. 

Siideuropa, JPranfcreich, Galizien, Mahren, B5hmen, Apulien, Italien, Balkan staaten, 
Deutschland, SUdasien kultiviert. 

Meist in die Teilfmcht- 
chen zerfallene Spalt- 
friichte, die das Deutsche 
Arsneibnch 7 — 9 mm lang 
und 3 — 4 mm dick ver- 
langt, eine Forderung. die 
meist nur gute deutsche 
und teilweise franzosische 
Ware erfullen. Die ubri- 
gen Sorten, wie galizi- 
scher, rumanischer, indi- 
sober Fenchel sind nur 4 
bis 8 mm lang und 2 bis 
3 mm dick. Graugrtixi, fast" stielrund, oben und unten etwas zu- 
gespitzt, leicbt in zwei Teilfruchtchen zerfallend, jede Halfte mit fiinf 
Rippchen } zwischen dieseii dunklere Olstriemen. Oben an der Spitze 
die zwei Griff elreste tragend. Geruch und Geschmack siifi, aromatisch 
(Fig. 268). 

Bestandteile. Atherisches Ol 3—6%, in dies em Anethol und 
ein kampherartig riechender Stoff Fenchon; fettes 01 10°/ . 

Anwendung. Vielfach gebraucht als l5sendes und beruhigendes 
Mitt el, namentlich bei Kindern, sowohl im Aufgufj, als auch im 
wasserigen Destillat. Als Mittel zur Forderung der Milchsekretion, 
gegen Husten und als Augenwasser, 1 Teeloffel auf 1 Tasse. Ferner 
als Gewurz usw, 



Fig. 268. 

Frii elite von Foeiunulum officinale, a in natdrliciier G-ro^e, 

h vfcTgi'SBert. d Teflt'rncht, c Querdurchschnitt, r Hipp en. 

i' Furehen. 
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Der Fenchel wird in Deutschland tSacbsen, Thtiringen, Wuittem- 
berg, Bayern usw.) im groften gebaut. Die besten, schon griinen Sorten 
kornmen als Kammiencliel in den Handel. Der fast doppelt so grofie 
romische oder kroatiscbe oder Florentine! Fenchel stammt Ton Foeni- 
culum dulce. Er ist feiner und kraftiger als der gewohnliclie Fenchel. 
Mitunter ist der Fenchel mit griinen Farbstoffen aufgefarbt. Man weist 
dies nach durch Einlegen des Fenchels in Wasser, wodurch sick der 
Farbstoff ablost. 

Fructus (Baccae) Jnjnbae. Brustbeerea. Jujube. 

Z'izyphus vulgaris. Rhavniiaceae, Kreuzdornge^Sehse. 
Ktisten des Mittelmeers, auch kultiviert. 

Man unterscheidet im Handel die grofie spanische und die kleine 
italienische Sorte. Erstere ist 2 — 3 cm lang. etwa 2 cm dick, letztere 
kaum halb so grofi. Friseh scharlachrot, getrocknet braunrot, ver- 
schrampft, aufiere Haut diinn, lederartig. Fleisch markig, Geschmack 
sufi, schleimig. 

Bestandteile. Zucker, Schleim. 

Im SMen vielfach als Htistenmittel angewandt, bei mis ziemlich 
veraltet (obsolet). 

FructUS Jnniperi. Wackolderbeereiu Kranewittbeeren. \ Kaddigbeeren. 
Baies de g-einevre. Juniper-Berries 

Junijtenis communis. Comferae, Kadelholaer, TTnterfamilie dijpressineae. 

Europa. 

Die mitunter gebrauehliche Bezeichnung 
Baccae Juniperi ist falsch; die Frucht ist keine 
Beere, sondern eine fleischig gewordene Zapien- 
fruchtj ein Beerenzapfen. Die drei nrspriinglich 
vorhandenen, quirlfSrmig angeordneten 2Iapf en- 
blatter verwa onsen allroablich za einer voilig 
geschlossenen, kugligen Scheinfrucht von Erbsen- 
graBe; oben nocb gekront mit den Andeutungen 
der drei Zapfenblatter, die einen kieinen drei- 
strahligen Spalt begrenzen. Sie reifen erst im 
zweiten Jahr ? im ersten bleiben sie hart und 
griin, im zweiten werden sie fleischig, draikel- 
braunrot bis schwarzbraun, meist durch eine 
dtinne Waehsschicht blau bereift und werden 
im Herbst gesammelt. Fleiscb braunlich, mar- 
kig; 1 — 3 eiformige, dreikantige Samen. Geruck 
kraftig aromatisch; Geschmack ebenfails ? sufi 
(Fig. 269). 

Als beste und grofite Sorte gelten die 
italienischen Wacholderbeeren, dock liefern die 
Karpathen die bei weitem grofite Menge fur 
den deutschen Handel. In Deutschland werden 
sie in der Ltineburger Heide, auch in Ostpreufien 




Fig. 269. 

Juniperue communis, i. Weib- 
licherBIutenstand (vergrofiert}. 
2. Derselfae von den Deekbl&t- 
tera befreif mit den ausgebrei- 
teten Frnchtblattem. 3.Zapf en- 
beere oder Beerenzapfen. 4. Ein 
mit Oldrasen besetzter Same 
(vergr.)- 3. Querdurchschnitt 
der Zapfenbeere (vergrofiert). 
o Eichert, e Pruebt blatter, b 
Bralcteen. An der Spitse der 
reifen Frucht (3) sind die 
Spitzeti der verwachseneu 
Frncbtblatter nocb zn er- 
kennen. 



IS' 
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gesammelt Gate Wacholderbeeren inussea voll, rund und nicht ver- 
schrumpft sein. 

Bestandteile. Atherisches 01 %— 1*2% (s. d.); Harz 6—8%: 
Traubenzucker etwa 30%,. 

Anwendung. Innerlich als harntreibendes Mittel, I Teeloffei 
voll aul 1 Tasse, ferner selir viel in der Veterinarpraxis : auch zu 
Raucherungen usw. usw. In grofien Massen in der Branntweinfabrika- 
tlon, in Holland zum Genever. in England zum Gin. Der ecbte Ge- 
never wild nicht durch Destination der Fruclite mit Branntwein ge- 
wonnen, sondern durch Ga-renlassen der Fruchte selbst, die infolge ihres 
starken Zuckergehalts eine ziemlich bedeutende Ausbeute an Alkohol 
geben. 

Das in manchen Gegenden gebrauchliche Wacholdermus, Wacholder- 
salse. Suocus Juniperi inspissatus, oder Roob Juniperi, ist em 
durch Auskochen der Erudite erhaltenes Extrakt, das meist als Neben- 
produkt bei der Destination des atherischen Ols gewonnen wird, oder 
man zerquetscht frische WacholderMchte. ubergiefit sie mit 4 Teilen 
siedendem Wasser, laflt 12 Stunden miter ofterem Umruhren stehen, 
prefit ab, seiht durch und dampft zu einem diinnen Extrakt ein. Is 
ist dann ein braunes, tnibes Mus, von suBlich gewtirzhaftem. nicht 
brenzlichem Geschmack. Das Eindampfen darf nicht in einem kupfer- 
nen G-efafi erfolgen. Man prtift auf Kupfer, indem man 2 g Wacholder- 
mus einaschert und die Asche mit 5 ccm verdtinnter Salzsaure er~ 
warmt. Die darauf abfiltrierte Fiiissigkeit darf auf Zusatz von Schwefel- 
wasserstoff nicht verandert werden. Dies Wacholdermus lost sich in 
1 Teil Wasser nicht klar auf, indem geringe Mengen atherischen Oles 
vorhanden sind. Man gibt es teeloffelweise 3mal tagiich als ham- 
treibendes, blutreinigendes Mittel Mitunter ist ein Wacholdermus ira 
Handel, dem Zucker, wohl auch Starkezucker zugesetzt sind, ein solcher 
Zusatz mufi deklariert werden, da sonst eine Verfalschung vorliegt. 

Anstatt der Fruchte werden mitunter auch dieWacholderspitzen 
oder Wacholdernadeln verweudet: Summitates Juniperi. Es 
sind die jungen Zweigspitzen bezw. die abgestreiften Blatter. Die Be- 
standteile sind dieselben wie die der Fruchte. 




functus (falschlich Baccae) Lauii. 

Lorfceeren* Bales de laurier* laurel-Berries. 

Laums ndfoilis. Lauraceae, liorbeergewacbse. 

Mittdmeerlander kultiviert. 

Kjrsckgro£le T 10—16 mm grofie, langlich- 
runde reife SteinfrUchte , 8 — 14 mm dick: 
schwarzlich oder dunkelbraun, glanzend, oben 
als Spitze den Rest des Griffels tragend, 
Fruchtschale ungefahr 0,5 mm dick, zerbrech- 
lich, runzlig; sie zerfallt in eine aufiere, frisch 
fleischige Scbieht und eine innere harte, 
a tl b LtnglBchni^^VShnat. steinige Schicht, die den braunlichen, harten 



Fructus. Friichte. 277 

Embryo rait zwei dicken Samenlappen unischlieik. Die Samenschale 
ist mit der inneren Schicht der Fruchtwand verwachsen. Die Stein- 
schale diinn. Die Samenlappen sind braunlich und olig. Geruch stark, 
nicht gerade angenehm; Geschmack ahnlich. dabei bitter und fett 
(Fig. 270). 

Bestandteiie. Ath. 01 etwa 1%; fettes griines 01 30% und 
wachsartiges Laurostearin (Trilaurin genannt). 

An wen dung. Vielfach in der Veterinarpraxis, auBerlich aueh als 
Zusatz zu. Kratzsalben. Ferner zur Gewinnuug des atherischen und 
fetten Oles, zu Baucherungen und in der Branntweinfabrikation. 

Die Aufbewahrung hat in gut schliefienden Gefaften zu erfolgen, 
da Lorbeeren gem von Insekten angefressen warden. 

Fructus oder Baceae Mjrtilloruin. Bickbeeren. Heidelbeereu, Besiuge. 
Blaubeeren. Bais de myrtille. Blue- Berries. 

Vifccinmm HyrtiUus. Ericaceae, Heidekrautgewachse s Tint erf amilie Yaccinioidene. 

Mittelenropa. 

Die getrockneten, blauschwarzen, gerunzelten Beeren des Heidel- 
beerstrauchs, der ein Halbstrauch und viel in den deutschen W&ldern 
heimisch ist. Sie enthalten neben Zucker Erikolin, TVeinsaure, Apfel- 
saure, Gerbstoff und einen roten. Farbstoff. Der Geschmack ist sufi- 
sauerlich, etwas herbe und zusammenziehend. Werden als Volksarznei 
gegen Durchfall benutzt und auch gegen die Zuckerkrankheit. Der 
Saft der frischen Heidelbeeren wird zum Farben von Likoren, Essig usw. 
mitunter zum Farben des roten Weins angewandt. Diese Verfalschung, 
die durch das Weingesetz verboten ist, lafit sick daran erkennen, dafi 
der rote Farbstoff durch Alkalien in grim verwandelt wird. Werden 
Fruchtsirupe wie Himbeersirup, Johannisbeersirup mit Heidelbeersaft 
aufgefarbt, so muB dies deklariert werden. Durch Garung der Beeren 
bereitet man einen Heidelbeer-Wein, VinumMyrtilli (s. Buchheister- 
Ottersbach, Praxis II, Vorschriftenbuch), dem seines grofien Gerb- 
sauregehalts halber in vielen Fallen gunstigeHeilwirkungen zugeschrieben 
werden. 

Miissen gut getrocknet und an trocknen Orten aufbewahrt werden, 
da sie sonst leicht verderben. 

** Fructus Paprireris luiinaturi. Capita Papaveris. MoknkSpfe, 
TStes de pavot Poppy Heads. 

Papttver somni'fentm. Papavwaceae, Mohngewachse. 

Orient, bei wis kultiviert. 

Die getrockneten, halbreifen, der Lange nach in zwei Teile ge- 
spaltenen Fruchtkapseln des Schlafmohns, sowohl von der wei6- wie 
blausamigen VarietSt, ohne die zahlreichen Samen, die sich an den 7 
bis 15 Scheidewanden befinden. Sie sind bald nach dem Verbluhen 
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zu sammeln tind zeigen auf der Schnittflache den eingetrockneten 
Milchsaft in Form einer braunlicken, glanzenden Schicht. Graugriinlich. 
annaliernd kugelig. Gerachlos, von bitterlichem, widrigem Geschmack 
(Fig. 271 u. 272). 

Bestandteile. Etwa die des Opiums, jedoch in weit schwacherem 

Mafistabe. 

Anwendung. Nur hochst selten nooh in der Medizin; auBeriick 

als 2hisatz au schmerzlindemden Breiumschlagen. Die Abgabe im Klein- 

verkauf 1st, wegen der grofien Gefahrlichkeit 
als Schlafmittel fur Kinder, mit Recht ver- 
boten. Vollstandig reife Kapseln sollen 
jedocli nickt giftig sein. Man erkemit sie 
daran,' daft auf der Schnitt- 
flache die glanzende 
Schicht des eingetrock- 
neten Mlchsaftes Milt. 
Aber audi die reifen 
Mohnkapseln soliten nicht 
abgegeben werden , da 
nicht die GewiMeit vor- 
handen ist, da& die Ware 
nur aus v5llig reifen 
Kapseln besteht. 




TL I. 

Fig. *71. 

I. f ruelit you Pap aver somniferum. 

II. Die Narbe von oben gesehen. 




Fig. 272. 
Quersclmitt der Fracht 
v. Papaver souiniferum. 



Fractus PetroselM. Pctersilieufrttchte. 
Fruit de persil* Parsley See^s. 

Petrosek'num sativum. XJmbdlif&rae, Boldentrageiide (*e?raclise. 

Sudeuropa, yielfach kultiviert. 

Spaltfriichte, meist in die Teil- 
friichtchen zerf alien , etwa steek- 
nadelkopfgrofl, eiformig, graugrun. 
Jedes Teilfruchtchen zeigt 5 Rippen, 
dazwischen liegt je eine Olstrieme. 
Geruck beim Zerreiben stark aro- 
matisch, Geschmack gleichfalls und 
bitter (Fig. 273). 

Bestandteile. Ath. 01; Apiol 
ffetersiiienkampher), ein Glykosid 
Apiin, fettes 01. 

Anwendung. Hier und da in 
der Volksniedizin als harntreibendes 
Mittel gegen Wassersucht. Ein haiber Teel5ffel Toll auf eine Tasse 
Wasser. Auch als Mittel gegen Kopflause in Pulverform oder die Ab- 
kochung als Kopfwaschwasser. Ferner in der Likor- und Branntwein- 
fabrikation. 




P. 5. H. 



Fig. 273. 

Fructms Petroseiiui. 

a In natiirlieher GroBe. b In 4faeher Ver 

grBfierang... c VergroBerter Querechnitf. 

f Olstriemen. r Kip pen. 
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Fractus Pkaseolt Fructus Fhaseoli slue semiulbus. 
Cortex Fruetus Fhaseoll siae semiuiuibus. Legumina Phaseoli. 

B© linens e&aleiatee. Bohnentec. 

Phaseolus vulgans. Phaseolus vulgaris nanus, Leguniinosae. HiilsenfrucM-ler, 

TJnterfainilie PapUiondtae, Scimetterlingsblutler. 

Deutsuhland. 

Unter diesen Bezeichmragen kommen die Ton den Sanies befreiten 

Hiilsen der Stan gen- oder Laofbohne und der Zwerg- oder Buschbohne 

in den Handel. Geruch eigen tumlich. Geschmack fade. Sie finden 

Anwendung gegen Gicht, Rheumatismus, Blasen-, Xieren- und Herz- 

leiden und wirken etwas harntreibend. 



Fractus Phelldndrii oder Foeniculi aqu&tiei. 

WasserfenclieL fiofifenchel. 

end nth e Phdldndriwm.. UmbdMferae, Doldentragende G-ewaehae. 
Mitteleuropa an Sumpfen. 

Spaltfriichte, zusammenhangend, 
mitunter in die Stielfriichtchen zer- 
fallen, langlich, fast stiebrund, nach 
oben sich verschmalerod, 4 bis 5 mm 
lang, rdtlichbraun und vom fiinf- 
a&hnigen Kelch gekront. Jedes der 
beiden Teilfriichtchen hat fiinf breite 
Kippen. Geruch stark , unange- 
nehm; Geschmack gleichfalls, bitter^ 
brennend (Fig. 274—275). 

Bestandteile. Atherisches und 
fettes Ol, Harz. 

Anwendung. 
Als Volksheilmit- 
tel gegen Brust- 
leiden u. Schwind- 
sucht; auch in der 
Yeterinarpraxts zu 
Kropfpulvern. Fer- 
ner in der Brannt- 

Oenanthe Phellanctiiiim. Weinf ablikation. 





Fig. '215. 

Querscknitt der Fruckt 

von Oenaiithe Phellan- 

drinxa. 



Fruetus Piperis (Piper album, F. nigrum), Pfetfer. 
Poivre noir et Mane. Black and White Pepper, 

Piper nigrum. Piperacwe, PfeffergewSchse. 
Malabarkilste. Ost- mid Westindien, Niederlaudisoli-Xiidien, vor aliens Sumatra und Java, 

Afrika koltiviert. 
Der schwarze'Pfeffer 1st die halbreife, frisch griine, uugeschalte 
und rasch an der Sonne oder am Feuer getrocknete, der weiBe Pfeffer 
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die reife, irisch gelbrote, geschalte Beerenfmcht des rankenden Pfeffer- 
strauchs. Die Friiehte stehen in lockeren, 5—8 cm langen Trauben 
(Fig. 276). Der schwarze Pfeffer bildet in getrocknetem Zustand 
bis erbsengroik, kuglige, schrumpflige Beer en von grau- oder braun- 
schwarzlicher Farbe, die unter einer diinnen, braunlichen Schale einen 
weifilichen, teils hornartigen. tells mehligen Samen einschliefieia. Man 
unterscheidet bei dieser Sorte harten oder Sehrotpfeffer, halbweichen 
mid weichen Pfeffer. Letzterer sebx leicht zerreiblich. 

Der weifie Pfeffer wird durcb Einweichen der gesammelten 
reifen Beeren in Wasser, bei der Penangsorte in Kalkwasser, Trocknen 

an der Sonne und 
Abr eib en der aufi er en 
Fruchtschale bis auf die 
Schicht, in der die Ge- 
f aftbiindel liegen , ge- 
worm en. Er bildet nun 
kugelrunde, gelblich- bis 
grauweifie Korner mit 
glatter Oberflache. Irn 
Innern ist er dern 
schwarzen Pfeffer gleich, 
jedoch schwacher von 
Geruch und Geschmack. 
Beide Sorten haben 
einen kraftigen aromati- 
schen Geruch und einen 
gleichen, dabei brennend 
scharfen Geschmack. 

Bestandteile. Ath* 

01 ; den Geruch des 

Pfeffers bedingend, Pi- 

perin (ein kristallinisches 

Alkaloid) 5—8 %. Cha- 

vizin und Weichharz, 

zum Teil die Scharfe 

des Pfeffers bedingend. 

Starkemehl usw. 

Der Pfeffer bedarf zu seiner Kultur einen feuchten fetten Boden, 

Man pflanzt in den Plantagen zuvor rasch wachsende Pflanzen, nament- 

3ich Areka- und Erythrinaarten, die den Pfefferxanken als Stlitzpunkt 

dienen. 

Im 3. Jahre werden diese ertragfahig nnd bleiben es dann 15 bis 
16 Jahre lang. Der Ertrag der einzelnen Pflanze wird pro Jahr auf 
1 — 5 kg, je nach Alter und Boden angegeben. 

Die zahlreichen Handelssorten werden nach ihren Ursprungslandern 
oder nach den Ausfuhrhafen benannt. Der grofite Handelsplatz fur 
Pfeffer des ostindischen Archipels ist Singapore, tjber Batavia auf 
Java kommt heute aber der im Handel gern gesehene schwarze Lam- 




Fig. 2?6, 
Zweig von Piper nigrum. 
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pong-Pfeffer von Sumatra, so dafi audi Batavia em bedeutender Markt- 
platz ist. Vom schwarzen Pfeffer. meist in Ballen Ton 50—85 kg, sind 
anzufuhren 1. Singapore, toner die beste Sorte, laBt sie in den lets- 
ten Jahren an Qualitat zu wtrnschen iibrig, 2. Malabar, und zwar 
Aleppi und Tellichery. Der letztere wird jetzt vielfach dem Singapore 
vorgezogen. 3. Lampong von der Sudspitze Sumatras. 4. Sumatra 
von der Westkiiste. Vom weifien Pfeffer in Ballen von 60 bis 70 kg, 
1. Singapore, 2. Tellichery, 3. Muntok und 4. Penang. Der weiBe 
Penangpfeffer konrmt grofitenteils gekalkt in den Handel, dock niu£ 
man beim Verkauf solchen Pfeffer als gekalkt deklarieren, da das 
Kalken als Nahrungsmittelverfalschung erachtet wird. Infolge des 
Kalkens des Penang wird die Einfuhr des Muntokpfeffers immer grofier. 
Auch fiir werBen Pfeffer gait bisher der Singapore als der beste, es 
wird aber neuerdings, da die Qualitat nachlafit, der Tellichery vorge- 
zogen. Der Hauptimporthafen fur Deutschland ist Hamburg. 

Der Hauptstapelplatz fur Pfeffer uberliaupt ist London. 

Unter dem Nam en Pfefferstaub kommen die Abfalle, hauptsachlicli 
aus zerbrochenen Schalen, Pegs el usw. bestehend, in den Handel, meist 
zur Yerfalscliung des Pfefferpulvers dienend. Uberliaupt koxnmt kaum 
ein anderes Gewurzpulver so arg verfalscht in den Handel, als das 
des Pf offers, es werden aile mSglichen Stoffe wie gemahlene Nu6- 
schalen oder Mandelschalen , Grips usw. daruntergemischt, und da die 
genaue Untersuchung des Pfeffers, auf chemischem und mikroskopischem 
Wege keine leichte ist, so tut jeder Drogist gut, das Pulver selbst 
herzustellen , eine Operation, die mittels der Gewtirzmuhle leicht und 
rasch zu vollziehen ist. Beim Einkauf im grofien kaufe man, urn sich 
vor Schaden zu htiten, nur unter Garantie der Reinheit. 

Friictus FlperlS long! Piper lOBgnm. Langer Pfeffer, 

Poivre long. Long Pepper. 
Ghavi'ca officin&rwm (Piper offlcindrum). Pipeniceae. Pfeffergewacfcse. 

Molukken. 

Es sind die vor der Reife gesammelten Fruchtstande 
obiger Schlingpflanze. Sie sind zylindrisch etwa 4 cm lang, 
5—8 mm dick, graubraun bis rotbraun, meist weiBlich oder 
hellgrau bestaubt, von schwachem Geruch und scharfem 
pfefferartigem Geschmack. 

Die Fruchtstande bestehen aus einer Spindel, urn welche 
die kleinen beerenformigen Fruchtchen spiralig, clicht anein- 
ander gedrangt befestigt sind (Fig. 277). 

Bestandteile. Dieselben wie bei dem schwarzen 
Pfeffer. 

Anwendung. Friiher ebenf alls als Sp eisegewtirz ; j etzt 
nur noch als Fliegengift. Zxx diesem Zweck wird der lange Fm ^f^ a Y 
Pfeffer mit Mich ausgekocht und die Fltassigkeit in flachen Piper offioiaa- 
Gefafien hingesetzt. Die Fliegen werden ubrigens nur be- ""hJ^ 861 
taubt, mtissen daher gesammelt tixi^l getotet werden. 
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Fructus Rkainni catMrticae oder Spiuae cervmae. 

Kreazdorn- oder Krenzbeeren. Baies de nerprun. 

Buckthurn-Berries. 

Ehamnm cathdHica. Bhamnaciae, Kreuzdorugewachae. 
Euroya, in Waldern. 

Die reifen, im September und Oktober gesammelten, getrockneten 
Steinfriichte obigen Strauches, schwarzlich, runzlig, 0,5 bis 0,8 cm 
dick, meist gestielt, der Stiel tragi eine flache, runde Kelchscheibe von 
etwa 2,5 mm Durchmesser, innen gelbbraun, mit 4 Samen, die mit 
pergamentartigen harten Schiehten umgeben sind. Frisch sind sie 
kugelformig, dunkelviolett, fast 1 cm dick, zeigen vier Furchen und 
enthalten in der Fleischschicht einen griinlichen Saft, der sich durch 
Alkalien gelblick griin, durch Sauren rot farbt Geruchlos, Gfeschmack 
anfangs sufllich, darauf widerlich bitter. Die Droge kommt haupt- 
sacblich aus Ungarn iiber Pest in den Handel. 

Bestandteiie. Rhamnoeniodin abfUhrend wirkend, Zucker, gelber 
Farbstorf, Rhamnin genannt. 

Anwendung. Als harntreibendes, gelind abfuhrendes MitteL In 
der Branntweinfabrikation. Grofiere Mengen rufen Erbrechen hervor. 

Die frischen reifen Beeren dienen zur Darstellung des **Sirupus 
Rhamni catharticae oder Sir. domesticus, der als Abfuhrmittel dient 
und besonders in der Provinz Sachsen, auch in der Rheinprovinz her- 
gestellt wird. Die nicht ganz reifen zur Herstellung des Saft- oder 
Blasengruns, eines unschadlichen Farbstoffs. der auch zum Farben von 
Genufimitteln verwendet wird. Eine Beimischung der Fruchte von 
Rhamnus Frangula erkennt man daran, dafi diese nur 2 — 3 Steinkerne 
haben. 

Frnctus Sambuci. Holunderbeeren. Fliederbeeren. Htttscheln. 

Sambilcus nigra. Caprifoliac6ae, Geifiblattgewachse. 
"Qberall gemein. 

Violettschwarze rundliche Steinbeeren, oben mit den Kelchresten 
gekront, mit meist drei harten Samen. Geschmack siifisauerlich, etwas 
scharf. 

.Bestandteiie. Weinsaure, Apfelsaure, Gerbstoff, Bitterstoff und 
Farbstoff. 

Anwendung. Als schweifitreibendes, gelinde abfuhrendes MitteL 
In der Branntweinfabrikation. Grofle Mengen wirken brechenerregend. 

Die frischen Fruchte dienen zur Herstellung des SuccusSambuci 
inspissatus, Roob Sambuci, Holundermus, Fliedermus,Flieder- 
kreide, Fliedersalse. Frische, recht reife Fruchte werden mit etwa 
der Halfte ihres Gewichtes Wasser in einem kupfernen Zessel so lange 
gekocht, bis alle Fruchte geplatzt sind. Dann wird der Saft aus- 
geprefit und bei mafiigem Feuer unter stetem Umriihren so weit ein- 
gedampft, bis eine erkaltete Probe Muskonsistenz zeigt. Zur Erho'hung 
des Wohlgeschmacks fugt man 1 / i0 des Gewichts der frischen Fruchte 
Zucker hinzu. 
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Anwendung. G-leich der der FrUchte. Aulierdem in der Kiiche. 
Als Zusatz zu Pflaumenmus. Zum Farben yon Leder. 

Fraete Seuuae. Folliculi Sennae. 
Seunesfrfichte. SouuesbSlglein. Senuessehoteii. EuttersenuesMStter. 

Fruit de sene. 

diss } a august if 'olio, Q. aeuiifolia, C. obovata. Legit ■min6 'aae, HUlaenfrUclitler, 

U nterf a milie Ct < es al#iniouhae. 

Indien. Nordafrika. 

Flachgedriickte, an den Sam en etwas erhbhte Friichte, gekriinimt 

und den Griff elrest durch eine Schnabehmg deutlich zeigend. Sie 






Eig. -27 S. Fruetus Senna.e. 

l. Frucht von Cassia angnstifolia, 2. Frucht von C. aeutifc-ia. 

ii. Frucht von C. obovata. 

werden zugleich mit den Slattern (siehe Folia Sennae) eingesammelt 
und aus diesen ausgelesen. 

Die Friichte von C. acutifolia vom Mlgebiet sind breiter als die 
Friichte von C. angustifolia aus Indien. Bei den Frucht en von C. obo- 
yata zeigt sich dorfc, wo die Samen Hegen, eine starke Erhbhung. 
(Fig. 278). 

Bestandteile. Dieselben wie bei Folia Sennae, nur wirken sie 
milder. 

Anwendung. Wie Folia Sennae, jedoeh zieht man sie nur mit 
kalteni Wasser aus. 



Fruetus Cardui Mariae. Fruetus Sflybi Mariaui oder 
Semen C&rdui Mariae* 

Stichkorner. Mariendistelsamen. fflilcMistelsameu. 

Silybum Maridnum. Compositae, KorbblfitZergewachse. 
Sudeuropa. In Deutsehland kultmert. 

Friichtchen 4 — 5 mm lang, langlich plattgedruekt, mit brSunlick 
gl&nzexider, lederartiger Haut und weifiem, oligem Samen. Geruchlos. 
G-eschmack schwach bitter. Hier und da als Mittel gegen Seiten- 
stechen und Gelbsucht srebraucht. In der Branntweiiifabrikation. 
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Fr actus Sorbi. Yogelbeeren. Ebereschenbeeren. 

Sorb tot auQupdria. Itosaceae, Rosengewachse, Unterfamilie Pmnme. 
Asieu. Europa, auch iultiviert. 
Die erbsengrofien, scharlachroten, getrockneten Fruclite des Vogel- 
beerbaumes, der in Deutschland als Alleebaum angepfianzt wird, ent- 
halten neben einem roten Farbstoff sehr viel Apfelsaure: Sorbit und 
elnen nichtgarungsfahigen . zuckerartigen Stoff Sorbose, auch Sorbin 
oder Sorbinose genannt. Sie dienen im frischen Zustand zur Be- 
reitnng des Succus Sorborum inspissatus oder Roob Sorborum und zu- 
weilen zur Darstellung der Apfelsaure. AuBerdem in der Branntwein- 
fabrikation. 

Fructus Tamarind!. Tamarind!. Pulpa Tamarindorum crada. 

Tamariudem Kohes TamariudeDmns. Tamarins. Tamarind. 

Tamarindiix indiea. Leguminosae, Hulsenfriichtler, Unterfamilie Gaeaalpinioideae. 
Afrvka. Ost- und "Westmdien. Arabien nsw. kultiviert. 
me Die ganzen Frucbte des immergriinen Tama- 

rindenbaumes, mit groflen roten und gelben Bliiten 
und paariggefiederten Blattern, sind nicht auf- 
en-^S^^^l springende Hiilsen in der Art von Siliqua dulcis; 

sie kommen aber nie in ganzer Form in den Handel , 
sondern nur das innere Fruchtmark mit den darin 
eingeschlossenen rotbraunen glanzenden Sainen, 
den in geringer Menge vorhandenen Bruchstiicken 
der Hiilsen, den pergamentartigen Samenf&chern 
und den Gefafibiindeln der Frttchte (Fig. 279), 
Das Fruchtmark ist schwarzbraun, zah, nicht 
\* scbmierig, sonst mit Wasser vermeil gt. Geruch 

Kg. 279. ^ schwach; Geschmack angenehm, aber sehr sauer. 
voV Tamarinds indfd ^ u lins kommen meist die ostindischen Tamarinden, 
in Fasser verpackt, aus Bombay, Kalkutta, Madras, 
wahrend die mehr braunen westindischen in Frankreich und England 
verbraucht werdem Die sehr unreine Levantiner Sorte kommt iiber 
Livorno und Marseille in den Handel. Zuweilen kommen auch Tama- 
rinden von sufilichem Geschmack in den Handel, die aber weniger ge- 
schatzt sind. Die rohen Tamarinden durfen nicht zu sehr verunreinigt 
sein. Man prfift daraufhin, indem man 40 g der Tamarinden mit 380 g 
Wasser iibergiefSt, kraftig schuttelt, bis die Tamarinden vo'llig aus- 
gezogen sind, und filtriert. 100 g des Filtrate sollen nun nach dem 
Abdampfen 5 g trockenes Extrakt zuriicklassem 

Bestandteile. Zucker, Weinsaure, Zitronensaure, Apfelsaure, 
Essigsaure, samtlich zum Teil an Kalium gebunden. 

Anwendung. Die rohen Tamarinden sind vielfach ein Zusatz zu 
Tabaksaucen; in den Heiraatlandern werden sie als Erfrischungsmittel, 
als Obst benutzt, medizinisch finden sie als Pulpa Tamariudorum 
depurata, gereinigtes Tamarindenmus, Verwendung und zwar als 
gelindes Abfiihrmittel (Bestandteil der Latwerge oder in Form von 
Konserven oder als Tamarindenlikor). Die Pulpa dep. wird hergestellt, 
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indem die Tamarinden mit heifiem Wasser gleichnmfiig erweielit 
werden, die Masse durch ein Haarsieb geriihrt und bis zur Muskonsi- 
stenz in einem Porzellangef&fl eingekocht wird. Darauf wird dein nock 
warmen Muse 1 / 5 des Gewichts Zucker untergemischt. Man vaiih die 
Masse stets auf Verunreinigung mit Kupfer priifen, herruhrend yon 
einem etwaigen Emdampfen in kupfernen oder rnessingenen Gel alien. 
indem man eine blanke Messerklinge einige Minuten damit in Beriihrung 
lafit. 1st Kupfer zugegen, so schlagt es sick auf der Klinge nieder. 
Oder man prxlft auf Kupfer dadurch, dafi man 2 g des gereinigten 
Muses einaschert, die entstandene Asche mit 5 ccm yerdiinnter Salz- 
saure erwarmt und darauf filtriert Das liltrat darf nun auf Zusanz 
yon Schwefelwasserst off wasser nicht ver&ndert werden. 

Haufig enthalt das gereinigte Tamarindenmus zu viel Wasser, Man 
stellt dies fest, indem man 100 g des Muses bei 100° trocknet. Es 
darf Merbei nicht mehr als 40 g an Gewicht verlieren. 

FructES Tainllae* ranille. Fruit de Vanille. Vanilla. 

Vanilla planifolia u. a. Arten. OrehidacSae, OrehisgeTrachse. 

Zentralainerika, kultiviert auf Bourbon, Mauritius, Seychellen, Tahiti, Kamerun, 

Deutsch.-Ostafri.ka, Komoren, Madagaskar, Java, Zeylon, neuerdings Togo und Samoa. 

Die Yanillepflanze ist ein kliramender Strauch mit Luitwurzeln. 
der in den Blatt wink ein grofle, mit zaklreichen gelbgriinen Bliiten be- 
setzte Bliitenstande tragt. Nach 
dem Verbliihen entwickeln sich bis 
zu 30 cm lange, 1 cm dicke. ein- 
facherige, schotenartige Kapseln, die 
erst im zweiten Jahre reifen ? jedock 
vor der volligen Reife im April 
bis Juni gesammelt und dann an 
der Sonne oder durch kiinstlicke 
Warme getrocknet, die Vanille des 
Handels geben (Fig. 280). Die 
halbxeifen Erudite entkalten einen 
sckarf en , wahrscheinlich giftigen 
Milchsaft. Dieser verwandelt sich 
beim volligen Reifen in eine sckwarz- 
braune balsamartige Masse, die in 
der Hauptsache das Arom der Yanille 
bedingt. Da die Fruchte bei der 
Reife aber sofort aufspringen und 
sich entleeren, ist man gezwungen, 
sie Yorker abzuschneiden und kunst- 
lich nachreifen zu lassen. Zu. diesem 
Zweck werden die abgeschnittenem 
in diesem Stadium gelben Friichte 
oberfiachlich an der Luft getrocknet, 

da£ sie welk werden, dann dicht und fest in wollene Tucker ge- 
schlagen und der Sonnenwarme oder der Warme eines gelinden Koblen- 




Fig. 280. 

JSweig 1 YOii Vanilla plaaifolia mit Bliiten und 

FnicliterL 
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f euers, fiber deni sie hin und her geschaukelt werden, ausgesetzt. Hierbei 
iangen sie an zu schwitzen, braunen sich und der gelbe Milchsaft 
verwandelt sich in den aromatischen Balsam. Die Arbeiter, die die 
Vorgange genau beobachten, unterbrechen die Operation zur gegebenen 
Zeit. Man nennt dieses Verfahren das mexikanische oder trockene. 
An anderen Orten t audit man die V an ill e ganz kurze Zeit in siedendes 
Wasser (Heifiwasserverfahren), schichtet sie daranf in Haufen und l&flt 
sie so sich erhitzen. Diese Operation wird sofort unterbrochen, sobald 
die Erilchte eine bestiminte Farbe angenommen haben. Die Vanille 
wird nun auf Tafeln ausgebreitet, an der Luft nachgetrocknet, dann 
der Lange nach sortiert, je 50 bis 60 gleich lange Friichte mittels Bast- 
streifen in Bitndel gebunden und in Blechkisten verpackt. 

Gute Vanille mufi 
a braun bis schwarzbraun, 

climnschalig, fettig an- 
zufiihlen, sehr biegsam 
und am Stielende gebo- 
gen sein. Die Friichte 
3ind plattgedriiekt, et- 
was langsfurchig, 14 bis 



5^4 






30 cm lang, 6 — 10 mm 



Fig. asi. 

Fiuetus Vanillae. VergioBeiter Querschaitt. 

5T Anfspnngstellen. z Fruchtfteisch. Samentiager. 



breit unci miissen reich- 
lich mit Balsam und 
Fruchtmus, in dem die 
zahlreichen schwarzen, 
glanzenden, 0,25 mm 
dicken kleinen Samen 
eingebettet sind, ange- 
fiillt sein, Man hat dar- 
auf zu achten, dafi die 
Friichte unyexletzt und 
nicht des Fruchtmuses 
beraubt sind. Ofter zei- 
gen sie eine Narbe, die von einem kleinen S temp el herruhrt, womit die 
Friichte an der Pflanze gekennzeichnet werden, um sie yor Diebstahl zu 
schtitzen. 

Weicht man die Vanille in verdlinnter Kalilauge auf, so kann man 
an der Spitze deutlich zwei Linien erkennen, obwohl die Frucht aus 
3 Fruehtblattern entstanden ist, an denen das Aufspringen der Frucht 
vor sich gegangen ware (Fig. 281). 

Gute Vanille, die in gut geschlossenen Gefafien an mafiig warmen 
Orten lagert, bedeckt sich oft ganzlich mit kleinen feinen Kristallnadeln 
von Vanillin. Es ist dies jedoch nicht immer ein Zeichen von Gute, 
da es auch wenig aromatische Sorten gibt, die dennoch stark kristalli- 
sieren. Das Vanillin, ein kampherahnlicher Kfirper (s. d.), ist nicht der 
alleinige Trager des Aroms, sondern es miissen in dem Fruchtmus 
nefosyi dem Vanillin noch andere, wahrscheinlich balsam- und harzartige 
Stoffe und in diesen Benzoesaure ester das angenehme Arom der Vanille 
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bedingen, denn ganz reines Vanillin schmeckt und riecht verhaltnis- 
mafiig nur ziemlich schwach vanilleartig. Das Arom lafit sich durch 
fette und atherische Ole, Bowie durch Spiritus ausziehen, 

Es kommen im Handel nicht selten schon ausgezogene Vanille - 
fnichte vor, denen man durcli Einreiben mit Perubalsam und BesUuben 
mit Benzoesaure, Zuckerkristallen oder kunstlich hergestelltem Vanillin 
autierlich wieder ein gutes Aussehen gegeben hat. Derartige Schoten, 
auf weifies Papier gednickt, geben einen deutlichen Fettfleck. Es sollen 
jedoch auch in Mexiko von den einsammelnden Indianern oft magere 
Schoten durch Bestreichen mit Akajouol aufierlich aufgebessert warden* 

Bestandteile. VaniUin 0,75— 2,9°/ , Harz, fettes Ol, Zucker, 
iitherisches 01 usw. 

An wen dung. Hier und da in der Medizin als erregendes Mittel, sonst 
als Gewiirz, in der Schokoladen-, in der Parfurn- und Likorfabrikation. 

Vanille mufi in gutschlieftenden Blechgefafien, am besten nochmals 
in Stanniol gewickelt, aufbewahrt werden. Sie ist vor zu grower Warme, 
aber auch vor Feuchtigkeit zu schutzen, da sie sonst leicht schimmelt, 

Fruher kam s&mtliche Vanille aus Mesiko; doch hat man auf 
Bourbon und Mauritius, ferner auf Zeylon und Java, den deutsch-afri- 
kanischen Besitzungen und anderen Orten gut gedeihende Kulturen 
angelegt, so daft hierdurch und durch die Fabrikation des kiinstlichen 
Vanillins der Preis der Vanille zuriickgegangen ist Alle bessere Vanille 
stammt von kultivierten Pflanzen. 

Die Kultur der Vanille geschieht in der Weise, dafi abgesclmittene 
Ranken am Fufie passender Baume eingesenkt werden. Man bindet 
die Ranken einige Fufi iiber dem vorher von Unkraut gereinigten Boden 
fest und iiberlaflt sie nun sich selbst. Die Pflanze fangt erst im 
dritten Jahre an zu tragen, gibt dann aber 30 — 40 Jahre lang jahrlich 
etwa 50 Schoten. 

Im Handel unterscheidet man vot allem Bourbon-, mexikanische 
und Tahiti-Vanille. Fur Deutschland speziell ist namentlich die erstere 
mafigebend. Die Ernte der Bourbon-Inselgruppe, worunter man Bourbon, 
Mauritius, die Seychellen, Komoren und Madagaskar versteht, betrug 
im Jahre 1912 an 216000 kg, wahrend die mexikanische mehx nach 
Nordamerika und England geht. Grofte Mengen Vanille kommen 
in den letzten Jahren von Tahiti, belief sich die Ernte der Tahiti- 
Vanille im Jahre 1909 doch auf 225000 kg. Im Jahre 1910 auf 
243000 kg, im Jahre 1911 auf 230000 kg, im Jahre 1912 auf 178000 kg. 
Die Tahiti-Sorte ist jedoch minderwertiger und zeigt einen ausgepragten 
Heliotropgeruch , herruhrend von dem darin befindlichen Piperonal. 
Der Riickgang in der Ernte hat darin seine Ursache, dafi die franzft- 
sische Regierung durch Gesetz vom 10. November 1910 Pflucken, Be- 
arbeiten und Handeln von Tahiti-Vanille auf Tahiti von einem Be- 
fahigungsnachweis abhangig macht, der nur gegen eine Gebiihr von 
100 Prs. erteilt wird. Durch diese Mafiregel wird die Qualitat der 
Tahiti-Vanille verbessert, wie schon die letzte Ernte gezeigt hat, aber 
diese Vanille wird auch teurer werden, da man durch das Gesetz die 
sehr billig arbeitenden Chinesen zugunsten der Eingeborenen aus dem 



288 Fructus. Priiohte. 

Vanillehandel zu verdrangen kofft. Der Preis ist von 16,50 M pro Kilo 
im Jahre 1911 im Jahre 1912 auf 25 M und 1913 bis auf 28 M gestiegen. 

Auf Bourbon und anderen Kulturen bewerkstelligt man die Be- 
fruchtung der Bluten kiinstlich, indem man den Pollen durch Menschen- 
hand auf die Narben tibertragt. Durch diese, allerdiogs sehr mtihsame 
Operation ermoglicht man zugleich, dafi fast alle Bluten Frtichte an- 
setzen. Man ist zu solcher kiinstlichen Befruchtung gezwungen, da 
sonst nur, wie es in Mexiko der Fall ist, eine Insektenart die Be- 
fruchtung hervorruft, diese Insektenart aber auf Bourbon und anderen 
Kulturen nicht vorkommt, und der eigentumliche Bau der Bluten die 
naturliche Befruchtung fast zur Unmoglichkeit macht, uberdies die 
Bluten nur etwa einen halben Tag lang geoffnet bleiben. In neuerer 
Zeit hat man versucht, die Insektenart nach Deutsch-Ostafrika zu uber- 
tragen und sollen diese Versuche befriedigen, 

Je nach der Lange der Kapseln differiert der Preis der einzelnen 
Sorten. Eine geringe Sorte, die sehr lang, aber diinn und feucht ist. 
leicht schimmelt, kommt von Mexiko unter dem Namen „el Zacata" in 
Biindeln von je 100 in den Handel und dient mit der „el Rezacata fc 
(Abfall) vielfach zum Ausfiillen der Kisten. 

Zeylon-Vanille lafit in der Qualitat sehr zu wunschen, sie wird ge- 
■\vc5hnlich nur zu Fabrikationszwecken gekauft. 

Die Bourbon -Vanille ist etwas breiter als die Mexikaner und bei ge- 
ringen Sorten an den Enden stark ausgetrocknet Die friiher vielfach 
in den Handel kommenden wilden Sorten, brasilianische , Pompona-, 
Guyana-Vanille sind sehr trocken, kurz und dick, aber mit wenig 
Fruchtmus. Sie sollen auch von anderen Vanillearten (V. angustifolia, 
V. Pompona) abstammen, verschwinden aber bei dem billigen Preis der 
guten Sorten immer mehr. 

Unter dem Namen Vanillon kommt von Guadeloupe eine eigen- 
tiimliche Yanilleart in den Handel, deren Stammpflanze noch unbekannt 
ist. Von einigen Forschern wird Vanilla Pompona als Stammpflanze 
angegeben. Die Schoten sind kurz, 12— 14 cm lang, 2— 3mal dicker 
als die gewohnliche Vanille und meist, urn das Aufspringen der Schoten 
zu vermeiden, mit einem schwarzen Faden spiralformig umwickelt. Der 
Geruch ist eigenttimlich und schwankt zwischen Vanille, Kumarin und 
Heliotrop. Die Ware dient nur zu Parfumeriezwecken. 

Die Haupthandelsplatze fur Vanille sind: Paris, Hamburg, Bordeaux, 
London, Marseille, le Havre und Nantes. Es lagerten in Hamburg am 
1. Januar 1913 von Bourbonvanille 13500 Kilo, von Tahitivanille 
14000 Kilo. 

Es sind schon lifter infolge des Genusses von Vanillespeisen Er- 
krankungsfalle vorgekomrnen, ohne dafi man die Ursache genau ent- 
deckt hatte. Vermutiich sind derartige Erscheinungen dadurch hervor- 
gerufen, dafi vollig unreife Schoten vorhanden waren, die noch von 
dem oben erwahnten schadlichen Milchsaft enthielten, oder auch die 
Zutaten zu den Vanillespeisen, besonders die Milch, waren verdorben 
und durch Einwirkung der Zersetzungsprodukte auf die Bestandteile 
der Vanille haben sich giftige Verbindungen gebildet. 



feemina. Samen. 289 

Eructus Vitis viniferae oder Pfesulae majores et minores. 

Rosinen. Zibeben. Eorintken. 

Raisin, Raisin de Corinthe. Raisin. Currands. 

Vitis vinifera. Vitaceae, "Weinrebengewachse. 

Sie sind entweder am Stamm oder kiinstlich gefcrocknete Beeren 
sehr zuckerreicher Weinsorten. Die Haupterzeugungslander sind fiir 
Korinthen G-riechenland, wo sie Ton einer sehr klein- und fast schwarz- 
beerigen kernlosen Varietat des Weinstocks (Vitis Corinthiaca) ge- 
wonnen werden, fiir Rosinen vor allem Kleinasien, Spanien und Sud- 
irankreich. Auch die osterreichischen Weinlander, Ungarn und Tirol, 
liefern allerdings kleine, aber sehr wohlschmeckende Beeren. 

Die feinsten Sorten kommen als Trauben-, Taielrosinen mit den 
Stielen in den Handel. Sultana- oder Sultaninrosinen sind kleiner, 
kernlos, stielfrei, von sehr feinem Oeschmack. Bleme (Auslese) ist 
Primaware, verpackt in Schachteln von 12 — 15 kg. Die gewohnlichen 
R. kommen in Fassern von 100—150 kg. Fiir Deutschland kommen 
namentlich die klein en Smyrna-R. und die spanischen von Malaga, 
Alikante usw. in Betracht. Rosinen sollen trocken, durchseheinend, 
fleischig, suii, nicht modrig oder mehlig, auch nicht von sauerliehem 
Geruch sein. Sie sind an einem kuhlen, trockenen Ort aufzubewahren. 



Gruppe XI. 

Semina. Samen. 

Seraina AbelmoscM. Bisamkorner. Moschnskorner. 
(drains d'Ambrette. 

Hibiscus AJbdm6sohu$ t Malvacdae, Malveugewachse. 
Xgypten, Ost- und Westindien. 

Samen nierenf Grmig, plattgedriickt, 2 — 4 mm lang, etwa 2 mm breit, 
wellig, grauschwarz gefurcht. Geruch stark moschusartig. Friiher als 
krampfstillendes Mittei, jetzt vielf ach in der Parfumerie gebraucht. Die 
westindischen Samen sind den ostindischen, haupts&chlieh von Java 
kommenden, vorzuziehen. 

Semina Amygdaldrum. Amygdalae amirae. Bittere Mandela. 

A. dnlces. Sttfle Mandeln. 

Amandes donees et ameres. Sweet and Bitter Almonds. 

JPmnus amy g dolus. Amtfgdalus communis. Rosac4ae, Rosengewachse, 

Unterfamilie P?*wneae. 

Orient, Mittelmeergebiet, Sudeuropa, Nordafrika, auch Sftddeutschland kultiTiert. 

Die stifle Mandel ist wahrscheinlich eine Varietat der bitteren und 

nicht umgekehrt. Die zahlreiehen Varietaten des Baumes geben zum 

Bnchheister-Otterabaoh. I, 11. AufL jg 
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Teil sehr versehieden aussehende Samen. Die Frueht, eine Art Stein- 
frueht, besteht aus einem fieischigen, spater lederartigen, mit feinem 
grauen Filz bekleideten und bei der Reife aufspringenden Fruchtfleisch, 
das eine entweder sehr harte, glanzende, oder matte, leicht zerbrech- 
liche Steinschale umschliefit (Krachmandeln), In dieser Steinschale be- 
finden sich 1, seltener 2 Samen, die eigentlichen Mandeln. Sie sind 
langlicheif ormig , zusaromengedriickt, an einem Ende zugespitzt, am 
entgegengesetzten abgexundet, die bitteren etwa 2 cm lang, bis 1,2 cm 
breit, die su'flen etwa 2,3 cm lang, bis 1,4 cm breit, mit zimtbrauner, 
bestaubter, hautiger Samenschale und einem weiften, oligen, 21appigen 
Samenkern. Weicht man die Samen eine Zeitlang in heifiem Wasser 
ein, so lafit sich die Samenschale mit dem diinnen Nahrgewebe leicht 
abziehen. Geruchlos; Geschmack, namentlich ohne die viel Gerbsaure 

enthaltende Samenschale, sufi und milde, olig 
(Fig. 282). 

Bestandteile. Fettes 01 etwa 50% 
(s. d.) ? Emulsin (ein eiweiBartiges Ferment) 
20— 25°/ ; Zucker und Gummi. Die bitteren 
Mandeln enthalten auflerdem noch das kri- 
stallinische bittere Amygdalin (C 20 H 27 NO U ). 
Dies spaltet sich, bei Gegenwart von Emulsin 
K £- 382 - und Wasser. in Blausaure, Bittermandelol 

Aufspringendejm^BAmyg- {BenzMe hjd) um \ Glykose (siehe Bitter- 
mandelol) : 

C^NOn + 2 H 2 = C,H 5 COH + HON + 2 C H H 12 ( . 
Amygdalin -j- Wasser — Bittermandelol ~\~ Blausaure + Zucker. 

Anwendung, In der Kuclie. Zu Mandelsirup. Zur Herstellung 
des fetten Mandeloles, die bitteren zur Herstellung des atherischen 
bitteren Mandeloles und des blausaurehaltigen Bittermandelwassers. 

Die Gegenden, die ftir Mandeln hauptsachlich in Betracht kommen, 
sind in Italian, - Apulien bezw. Puglien und Sizilien; in Spanien das 
Festland selbst, sowie die Baleareninseln (Mallorka) ; in Frankreich die 
Provence, in Nordafrika Marokko, dann Portugal und die Levante, 

Die hauptsachlichsten Handel ssorten sind die Malaga-, Jordan™ oder 
Krachmandeln, fast immer mit der Steinschale in den Handel kommend; 
Samen grofi und schlank. Valence-M., Alikante, Girgenti (Sizilien) und 
Palm a grofl und voll; Provence-M. klerner, dtinner, langlich, mitteldick; 
Bari-M. von Sizilien bezw. Apulien (Puglien), ziemlich klein (meist 
bittere) und endlich die geringste Sorte, die Berber-M. aus Nordafrika, 
klein, viele zerbrochene und viele bittere M. enthaltend, auch durch 
zahlreiche Bruchstiicke der Steinschale verunreinigt. 

Die bitteren Mandeln, die groBtenteils aus Sizilien, der Berberei, 
auch aus Sudfrankreich kommen, sind aufierlich von den sirBen nicht 
zu unterscheiden. 

Malaga-, Valence- und Oporto-M. werden in Korben oder F&ssern 
versandt, die iibrigen gewohnlich in Ball en von 100 kg. Haupthandels- 
platz fur Deutschland ist Hamburg, das im Jahre 1912 etwa 7090000 
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Kilo iniportierte. Die Ausfuhr Italians, vor allem liber Palermo, betrug 
im Jahre 1912 an 20577000 Kilo. 

Auf Sizilien in der Gegend um Girgenti werden die Mandelbatmi- 
anpflanzungen immer vergrofiert. Hier pflanzt man mehrere zu ver- 
schiedenen Zeiten bliihende Arten an, um ZerstSrungen der Bltiten 
durch Frost mSglichst einzuschranken. Gute M. miissen voll, glatt, 
nicht runzlig, innen rein weifi und von suBem, nicht ranzigem Geschmack 
sein. Angefressene und zerbrochene Stticke sind durch. Auslesen zu 
entfernen. Da die M., namentlich die bitter en, dem Wurmfrafi stark 
unterworfen sind, mufi man sie ofter sieben und verlesen. 

Verfalschungen kommen vor mit zerkleinerten Haselntissen, Erd- 
niissen, auch den Samenkernen von Anacardium occidentale. Diese ent- 
halten Starkemehl und lassen sieh so durch die Blaufarbung mit Jod- 
wasser erkennen. 



Semina Arecae. Arekas&meu. Arekaniisse. Betel nusse. 
Noix d'Arec. Areca-Xut. 

Areca catechu. Palmae, Palmengewacb.se. 
Ostindien. 

Die kugligen oder kegelformig gewolbten, bis 3 cm hohen Samen 
der Areca catechu mit kreisf5rmigem, ziemlich glattem, erne Hohlung 
tragendem Grunde, von 15 — 30 mm Durchmesser, Gewicht 3 — 10 g. 




Fig. tiX3. Samen von Areca catechu.' 



Aufierlich braun, hier und da mit gelber Gewebesehicht bedeckt. InneiT 
weifilichbraun geadert durch Einstiilpungen und Falten der braunen 
Samenschale, Geruchlos und von schwach zusammenziehendem Ge- 
schmack (Fig. 283). 

Bestandteile. Gerbstoff, nicht in Wasser, 'jedoch in Alkohol 
loslich, ein dem Pelletierin ahnliches Alkaloid Arekain, ferner Arekolin 
und Arekaidin. 

Schiittelt man gepulverte Arekasamen mit Wasser und fugt etwas 
Eisenchloridlosttng hinzu, so verandert sich die Miissigkeit nicht, sie 
wird aber grfinlichbraun, sobald man Werageist hinzusetzt. 

A nw en dung als Bandwurmmittel. 4 — 6 g in Milch. Darauf 
Rizinusol. Vor allem ztim Gerben feiner Leder. 

10* 
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Seillina Cacao. Kakaobohnen. Feves de Cacao. Cacao-Beaus. 

Theobr6ma Cacao fauch Th. Mcolor, Th. glaamm. Th. anffusUfoUumJ. 
StereuMaeSae^ Eakaobaumgewackse. 
Zeatral- und Siidamerika. In den Tropes vielfaoh kultiviert. 

Der Kakaobaum, von Linne als Theobroma, d. h. Gbtterspeise be- 
nannt, ein immergruner bis 12 m holier Baum mit grofien lanzettlichen 
Blattern und roten, direkt aus der Rinde hervortretenden Bltiten, ist 
heimisch zwischen dem 5. Grad siidlicher und 15. Grad nordlicher 
Breite, etwa von Bahia bis Mexiko. Er wachst dort in den dichten 
feuchten Urwaldern wild, wird aber zur Gewinnuug des Kakaos in 
Plantagen kultiviert. Die Kultur hat sich vom Festlande auch uber 
die wesfcindischen inseln verbreitet, doch liefern die§e vieHach geringere 
Qualitaten, die meist iiber St. Thome* nach Lissabon versandt werden. 
Ebenso hat man auf Java, Zeylon, in Kamerun, Togo, Neu-Guinea, 
Samoa, Bismarck-Archipel und Bourbon Pflanzungen angelegt. Die 
meisten Mengen liefern vor allem die Goldkiiste, dann Ekuador, St. 
Thome und Brasilien. So wurden von Brasilien allein im Jahre 1911 
fast 35 Millionen Kilo ausgefuhrt. Es folgen dann der Ausfuhr nach 
Trinidad, Dominikan. Republik, Venezuela, Grenada, Lagos, Deutsche 
Kolonien, Zeylon und Fernando P6. Der Baum wird im funften oder 
sechsten Jahre tragfahig und bleibt dann etwa 30 Jahre nutzbar, in 
der Mtte dieser Zeit die besten Ernten liefernd, Er bliiht und trftgt 
das ganze Jahr hindurch Frtichte, die etwa 5—6 Monate zu ihrer Reife 
bedurfen. Die Frtichte werden alle Tage abgelesen, doch werden ge- 
wShnlich nur zwei Haupternten vorgenommen und nur zweimal im 
Jahr die Ernte an die M&rkte gebracht. 

Die Frucht ist eckig, gurkenartig, fleischig, bis zu 20 cm lang, 
6 — 10 cm dick; die 20--40 Samen sind in dem wohlschmeckenden, 
r5tlichen Fruchtfleisch 5reihig eingebettet (Fig. 284). Der Ertrag 
eines Baumes an Bohnen wird auf 1 — 2 kg per Jahr angegeben. Die 
Samen sind anfangs farblos, nehmen erst am Licht und an der Luft 
eine braune Farbe an. Sie werden, nachdem sie vom Fruchtfleisch 
moglichst gereinigfc sind, entweder, wie die gew$hnlichen Sorten, direkt 
an der Sonne getrocknet, oder man nnterwirft sie, urn ihnen eine ge~ 
wisse Herbigkeit und die Keimfahigkeit zu nehmen, einer Art Garung, 
indem man sie entweder in Kasten oder in Haufen aufschichtet und 
mit Erde und Laub bedeckt, oder sie direkt in Gruben schuttet und 
ebenfalls leicht mit Erde bedeckt, oder sie in F&sser verpackt in die 
Erde eiugr&bt. Die Bohnen erhitzen sich dabei, fangen an zu schwitzen, 
und wahrend sie eine dunkle Farbung annehmen, verfliissigt sich das 
etwa noch anhangende Fruchtfleisch vollst&ndig. Nach einigen Tagen 
werden sie dann ausgebreitet und an der Sonne getrocknet. Die Ope- 
ration heifit „Terrage", und derartig behandelte Bohnen „gerottet". 
Sie haben infolge dieser Behandlung ein erdiges, schmutziges Aussehen. 
Die Kakaobohnen sind eifSrmig, plattgedruckt, l 1 l 2 —2 1 / 2 cm lang, 
10—12 mm breit, mit grauer, gelblicher oder brSunlicher Schale und 
braunem Kern. Die Schale ist leicht zerbrechlich, bei den meisten 
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leicht ablosbar. Ber 21appige Sanienkem ist olig, von einer sarten 
Samenhautschicht eingeschlossen, die vielfach in die Samenlappen ein- 
dringt, so daft diese leicht in kJeine dreieckige Sttlcke zerfallen. Die 
rohen Bohnen sind fast geruchlos, von nnfiartigem, etwas bitterlichem 
Geschmack. 

Bestandteile. Theobromin (Dimethvkanthin) 1—1%%: festes 
fettes 01 (s. d.) 40-50 %; Starke 10—18%: Zucker; Eiweifi bis m 
15%. Kakaorot; etwas Koffein uad Gerbstoff. 

Gerottete Sorten. Hiervon kommen die feinsten, Guatemala, 
Sokonukzo, Esmeralda, sowie Marakaibo-K wenig in Betracht, weil 
sie meist in ihrer Heimat verbraucht werden. 

Karakas-K., aus Karakas, Provinz Ktanana in Venezuela, grofie, 
zimtbraune, erdig bestaubte, sehr fette Bohnen. mit leicht abloslicher 




Pig. 2S4. 
Zweig von Thcobroma Cacao, etwa 1 / s ««t. Gx. 



Schale von feineni, aromatischem, wenig bitterem Geschmack. Sie 
gehen hauptsachlich nach den sudlichen Landem Europas. 

Guayaquil- K. (Quito), braunrot, platteifonnig. mit fest anhaf- 
tender Schale. Bilden die Hauptsorte des deutschen Handels (Arriba). 
Es warden im Jahre 1912 von dem Verschiffungshafen Guayaquil etwa 
33% Millionen Kilogramm Kakaobohnen versandt. 

Surinam K., schmutzig grau, innen rotbratm. 

Hierher gehoren femer Portokabello (Ausfuhrhafen Venezuelas) 
und Guayaquil-Machala. 

Un gerottete Sorten. Bahia-K. au£>en gelbrot. von weniger 
aromatischem Geruch und herbem Geschmack. 

Ferner Trinidad-K. Para, St. Domingo, Kamerun, Samoa, 
St. Thome usw. usw. 
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Die ordinaren brasilianischen Sorten stamnien vielfach von wilden 
Baumen und werden in den Urwaldern von Indianern gesammelt und 
an die Hollander verkauft. Die feineren Sorten kommen in Sacke, 
w&hrend die ordinaren vielfach direkt in den Schiffsraum geschiittet 
nach Europa versandt werden. 

Zur weiteren Verarbeitung werden die Kakaobohnen, meist ver- 
schiedene Sorten untereinandergemischt, gleich dem Kaffee in offenen 
Kesseln oder eisernen Trommeln gerostet, und zwar so weit, dafi die 
aufiere Schale brtichig und leicht ablosbar wird. Durch das Rosten 
entwickelt sich erst vollstandig das Aroma und zu gleicher Zeit ent- 
stehen Spuren von brenzlichem Ol, das. gleich dem Theobromin, an- 
regend wirkt. Nun werden sie durch einen kalten Luftstrom abgekuhlt 
und kommen hierauf in einen eigenen Apparat, der sie grob zerbricht; 
die leichtere Schale wird dann vom Kern durch Geblasevorrichtungen, 
Shnlich den Kornreinigungsmaschinen, getrennt, and nachdem sie grob 
gemahlen, als Kakao schale, Cortex Cacao, Testae Cacao in den 
Handel gebracht. Diese dient im Aufgufi als Surrogat ftir Kaffee 
und Tee. 

Die Kerne werden, nachdem die Keime moglichst abgesiebt sind, 
diese sollen nachteilig auf den Geschmack des Kakaos wirken, mittels 
erwSrmter Walzen sehr f eingemahlen ; hierbei schmilzt das in ihnen 
enthaltene Kakaool, und die ganze Masse verwandelt sich in einen 
halbfhissigen, braunen Brei, den man mittels blecherner Kapseln in die 
gebrauchliche und bekannte Tafelfonn bringt (Kakaomasse, Massa 
Cacao). Aus dieser Masse bereitet man die verschiedenen Schoko- 
ladensorten durch Schmelzen bei m&fliger WSrme, inniges Mengen mit 
Zuckerpulver im Verhaltnis von 1 T. Kakaomasse zu 1 — 2 T. Zucker. 
Erne derartige Mlschung ohne Gewiirz heifit Gesundheitsschokolade. 
Werden Gewtirze, Vanille usw. zugefugt, so tragt sie den Namen 
Gewiirz- oder Vanilleschokolade. Vieliach setzt man der Schokoladen- 
masse medizinische Stoffe zu, urn das Einnehmen dieser angenehmer 
zu machen, oder auch Stoffe, welche die diatetische Wirkung der 
Schokolade nach gewisser Richtung erhGhen sollen, z. B. Islandisch- 
moos-Schokolade u. a. m. 

"Wie sich aus den oben angefuhrten Bestandteilen der Kakaobohnen 
ergibt, sind diese nicht nur infolge des Theobromingehaltes ein Ge- 
nufimittel gleich dem chinesischen Tee, sondern infolge der ttbrigen 
Bestandteile zu gleicher Zeit ein ausgezeichnetes Nahrungsmittel, das 
nur infolge seines grofien Fettgehalts schwer verdaulich ist. Urn 
diesen Cbelstand zu beseitigen, wird vielfach die Hauptmenge des Ols 
durch warmes Pressen entfernt, der gewonnene Prefikuchen fein ge- 
pulvert und dann als ent5 Iter Kakao in den Handel gebracht. Dieser 
entolte Kakao ist aber in Wasser nicht vollig lSslich. LSslicher 
Kakao wird aus entoltem K. entweder durch Erhitzen, wodurch das 
Starkemehl zum gr5flten Teil in Dextrin tfbergefuhrt und das Pett in 
seine Bestandteile zerlegt wird, oder durch Behandeln mit schwachen 
Alkalien erhalten, oder man vereinigt beides, indem man Ammonium- 
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salze hinzusetzt und erhitzt. Die Animoniumsalze werden durcli die 
Erhitzung wieder verfluchtigt. 

Der Verbrauch an Kakao und den daraus bereiteten Praparaten ist 
sehr grofi, beziffert sich der Weltverbrauch an Kakao im Jahre 1911 
doch auf etwa 230 Millionen kg, wovon auf Deutschland etwa 51 Mil- 
lionen kg, also etwa 22°/ des Konsums kommen. Im Jahre 1912 hat 
der Verbrauch Deutschlands schon 55 Millionen Kilo erreicht. Haupt- 
handelsplatz fur Deutschland ist Hamburg, das im Jahre 1912 an 
1012708 Sacke einfiihrte. Aus den deutschen Kolonien Kamerun. Samoa 
und Togo wurden etwa 3Vo Millionen kg eingefuhrt. 

Seillina Coffeae. Kaffee. Kaffeebouneii. 
Feres de cafe. Coffee-Beaus. 

Ooffia Ardbica. Rubiaceoe, Krappgewachse. 
Abessiniea, Ost- und Westindien, Sudamerika, Afrika, in alien Tropengegenden angebaut. 

Als die urspriingliche Heimat des immergninen Kaffeestrauchs wird 
allgemein das Hochland Abessinien angegeben, von dessen Bezeichnung 
„Kafa" auch der Name stammen soil. Von hier aus hat er sich all- 
mahlich durch die Kultur tiber die ganze tropische Welt verbreitet, und 
eine Masse Spielarten sind dadurch entstanden. Der Kaffeestrauch ver- 
langt eine mittlere Jahrestemperatur yon 25° — 28° C. Die Plantagen 
werden durch aus Samen gezogene Pflanzlinge besetzt, und man lafit 
den Strauch, der wild eine H$he von etwa 6 Meter erreicht, nicht hoher 
als etwa 2 Meter werden. Er ist vom 3. bis zum 29. Jahre ertrags- 
Mhig, Die Frucht ist langlich-oval, wenn reif, gelbrot bis blaulich- 
schwarz, Unter dem widerlich siifien Fruchtfleisch liegen zwei gelbe 
Samengehause mit je eraem Samen, der eigentlichen Kaffeebohne. Das 
Fruchtfleisch entfernt man entweder dadurch, dafi man es so lange 
trocknet, bis es sich mit der Steinschale abstofien laflt, oder man schalt 
es mit Maschinen bis auf die Steinschale ab, unterwirft den Kaffee 
einer Garung und kann nun auch die Steinschale abstofien (nasses oder 
westdndisches Verfahren). Das die Samen einschliefiende Samenhautchen 
fehlt vielfach bei den einzelnen Handelssorten, vielfach wird es auch 
erst in den Kaffeelagem Europas durch besondere Behandlung mittels 
des Polierapparates entfernt Die Grofie, Form und Farbe der einzelnen 
Kaffeesorten sind sehr versehieden (Fig. 285). 

Die Farbung der einzelnen Sorten, die zwischen gelb, graugrun 
und graublau schwankt, wird vielfach kiinstlich gegeben, urn dem Vor- 
urteil des Publikums Rechnung zu tragen. tJberhaupt unterliegt der 
Kaffee, bevor er in den Detailhandel gelangt, mancherlei Manipulationen: 
Verlesen, Sortieren, wenn notig Auffarben, Appretieren, eine Operation, 
die in eigenen Appretierofen vorgenommen wird, um die Bohnen zu 
vergrSfiern. Auch das Perlen mancher Sorten, z. B. beim Javakaffee, 
wo die Perlform ganz besonders gesch&tzt wird. Die perlfGnnigen 
Bohnen sind nicht etwa eine besondere Varietat, sondern finden sich 
gemengt mit Bohnen gewohnlicher Form unter dem Java-Kaffee. Um 
das zeitraubende Auslesen zu vermeiden, hat man besondere Maschinen 
konstruiert, die mittels schrag stehender, in schtittelnder Bewegung 
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gehaltener Rah in en in kurzer Zeit grofie Mengen der perltormigen 
Bohnen von der gewohnlichen Form trennen. Eerner gehbrt hierzu 
auch das beim Brennen des Kaffees angewandte Glasieren, wo nach 
der sogenannten Bonner Methode ein Zusatz yon Zucker gemacht wird, 
der aber nicht mehr als 5% iibersteigen darf, oder Paraffin, Butter, 
5l oder eine ScheHack-Kolophoniumlosung zugesetzt wird. 

Best and telle. Die Anwendung des Kaffees in gebranntem Zu- 
stande als GenuBmittel beruht vor allem auf seinem Gehalt an Koffein, 
ein em nervenerregenden Alkaloid (Trimethylxanthin), das darin bis 

zu 1 % enthalten ist; 
neb en ihxn Kaffeegerb- 
saure; EiweiB in horn- 
artigem Zustand; fettes 
01 10%, Zucker. Beim 
gebrannten Kaffee ver- 
ringert sichj wenn er stark 
gebrannt wird. der Kof- 
f ein gehalt ein wenig, je- 
doch tritt daftir ein brenz- 
liches 01 hinzu, das eben- 
falls nervenerregend wirkt. 
Der Gewichtsverlust 
des Kaffees beim Brennen 
betragt 15-20%, wfthrend 
das Volumen sich erboht. 
Die Handelssorten 
lassen sich in drei grofiere 
Gruppen bringen: 

1. Levantiner oder 

Afrikanische, auch 

Arabische Sorten ge- 

nannt: hierher geh6ren 

Mokka und Saki. Sehr 

teuer und wenig im euro- 

paischen Handel. Nach 

Deutschland kommen in den letzten Jahren auch von den ostafrika- 

nichen deutschen Besitzungen, wenn auch noch geringere Mengen 

Kaffee, Usambarakaffee. 

2. Gstindische Sorten. Hierher gehoren Java, Zeylon, Bourbon, 
Manila u. a. 

3. Amerikanische Sorten. Diese liefern fur den deutschen 
Handel weitaus die grofite Menge, und vor allem beherrscht Brasilien 
mit seiner kolossalen Ausfubr den Markt vollstandig. Hierher gehoren 
Bio, Santos, Kampinas } Bahia, Venezuela, Kostarika, Laguayra, Domingo, 
Guatemala und viele andere. 

Sakkakaffee. Unter diesem Namen kommt vielfach das getrock- 
nete Fruchtfleisch der KaffeeMchte in den Handel: es dient gerSstet 
und gemahlen als Xaffeesurrogat 
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Zweig yob , Ooffea Arabiea, 
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Kg. 286. 

Cola vera, die groSere KolanuJ'i. A em frisches Keimblatt. 



SemiBa (Nuces) Colae. 

Kolasanieii. Kolanlisse. Negerfeaft'ee* Gtnrnntisse. Bissyniisse. 

Semeuces de Cola, Noix de Sudan^ Cola-Seeds. 

Cola vera, Cola acuminata, Steratliaceae, Kakaobaurogewaclise. 
Westkiiste Afrikas, Togo und Kameron, kultiviert, aueh in Westindien, Siidamerika. 

Die Droge besteht niemals aus den ganzen Samen. sondern meist 
nur aus den, von den Saraenhiillen befreiten getrockrieten Samenlappen 
(gleich den Glandes Quercus). 
Die Samen befinden sich zu 
je 5 in saftigem Fruchtfleisch, 
das mit einer dunkelrot- 
braunen, runzeligen Frueht- 
schale umgeben ist. DieKola- 
baume tragen vom sechsten 
Jahre an etwa 50 Frii elite, 
die im Schatten etwas ge- 
trocknet werden, dam it sich 
die Fruchtschale leicht ent- 
fernen lafit. Dann werden 
die Samen ttber Feuer oder in 
Troekenraumen getrocknet. 
Im Handel werden zwei Sorten unterschieden, die grofiere Kolanufi mit. 
zwei Samenlappen und die kleinere mit vier. manchmal sechs Samen- 
lappen. Die Samen sind 2,5—5 cm lang. etwa 3 cm breit, etwa 8 g 
schwer, unregelmaftig verbogen und abgeflacht, von graubrauner Farbe, 
ohne wesentlichen G-eruch und von herb em, bitterlich aromatischesn Ge- 
schmack (Fig. 286—287). 

Die Kolantisse enthalten 
grb*:6ere Men gen Koffein (2 bis 
3°/ ) als die besten Kafleesorten. 
daneben auch noch geringere 
Mengen von Theobromin 0,02 °/ > 
eine Oxydase, Koloxydase ge- 
nannt und Gerbstoff. Sie werden 
in den Ursprungslandern an 
Stelle des Kaff ees, bei uns geg^Ji 
Nervenleiden , gleich Guarana, 
angewandt und sollen gerostet 
ein sehr angenehmes Getrank 

liefern, das kraftiger als der Kaffee ist. Man bringt eine grofte Menge 
der verschiedenartigsten Kolapraparate in den Handel, wie Kolalikor 
und Kolapastillen, die anregend wirken sollen, auch Kolakaffeepraparate> 
die ziemlich koffeinfrei gemacht sind. 

In neuerer Zeit ist die Behauptung aufgestellt worden, dafi die 
Kolanusse infolge einer auf ihr wuchernden Pilzart die JSrreger der 
gefurchteten Schlafkrankheit seien, zumal diese Krankheit nur in den 
Gebieten des Kolabaumes vorkomme. Es wiirde dies die weitere 
tJbertragung durch die Tsetsef liege nicht ausschliefien. 





Cola acuminata, die kleine Kolanuii in trockenem 
2nstande. A keraiend. 
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**f8emina Colchici, Zeitlosensaoieu. Herbstzeitlo sens awe u. 
Semences de Colchicine. Colchicuui Seeds. 

Colchicum autumnale. Liliaceae, Liliengewaclise, Gattung Golchiceac. 
DeutscMand. 

Die auf feucnten Wiesen hitufig vorkominende Pflanze iuit rot- 
lichen Bliiten bluht von September bis Oktober; der Samen reift jedoch 
erst im Juni und Juli des folgenden Jahres, in dieser 
Zeit ist er zu sammeln. Er ist yon der Grofie eines 
Hirsekorns, etwa 3 mm grofi> kuglig, dunkelbraun, 
matt, feingrubig punktiert, anfangs von ausge- 
schiedenem Zncker klebrig und tr&gt an einer Seite 
9 einen weichen Wulst. Innen weifilichgrau. Geruchlos ; 

semen "ootohici. Geschmack bitter, ekelhaft kratzend. Sehr g if tig 

2. Langsachnitt *des (]$£. 288). 

seehsfach vergrofierten v -p, ' jL ., ir i 1 • • t -^- * -n i -i 

Samens. Bestandteile. Kolchizin (giftiges Alkaloid): 

fettes Ol; Eiweifi, Zucker. 

An wen dung. Nur 'in der inneren Medizin, bei Gicht, Rheumatismus 
und Wassersucht. 

Kocht man 20 Samen mit Wasser ab, danipft das Filtrat bis zur 
Trockne ein, lost den Suckstand in funf Tropfen Schwefelsaure und 
fiigt ein Kornchen Kaliumnitrat hinzu, so treten beim Umriihren blau- 
violette, rasch verblassende Streifen auf. 

**t Semina Crotdiiis. Grana Tiglii. S&uina Tiglii. 
Xrotonsamen. Purgierkoruer. Graine de Moluques on de Tilly. 

Grot on Tiglium. Euphorbiaciae, Wolfsmilchgewachae. 
Ostindien, Zeylon, Holukken kultiviert 

Die Samen sind von der GrSfie einer kleinen Bohne, oval, auf 
zwei Seiten mit kantig hervortretenden Randern und einer leickt zu ent- 
fernenden Oberhaut von graubrauner Farbe; Geruchlos; Geschmack 
Slig, anfangs milde, hinterher scharf brennend. 

Bestandteile. Fettes 5l (s. d.); Krotonsaure ; Spuren von ath. 
01; scharfes Harz (drastisch purgierend). 

Anwendung. Dienen nur zur Darstellung des OL Crotonis, das 
durch Pressen oder Ausziehen mittels Ather gewonnen wird. Beim 
Pressen der Samen ist grofie Vorsicht natig, da sie beim Erwarmen 
ein&ix scharfen Dunst ausstofien, der Entzundungen der Schleimh&ute 
und des Gesichts hervorruft. 

Senium Cucurbitae. KiirMskerne. 

Semences de Gourde on Conjonrede, Gourd Seeds. 

Gu&MbUa pepo. Qucwrbilaciae, Kftrbiagewachae. 

Bei uns kaltiyiert. 

Die getrockneten Samen des Speisekurbis. Sie werden von der 
3amenschale befreit und zerhackt, hier und da als Bandwurmmittel ge- 
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brauclit; 100—200 Stuck fur einen Envachsenen, fur Kinder die Halfte. 

Bestandteile. Fettes 01, Leuzin und Tyrosin. Zerserzungs- 
produkte von Eiweifisubstanzen. 

Anwendung. Vogelfutter. 



Seillina Cydouiae. <{uitteukerae. (Juitteasauieii. 

Semences &n coiag 1 . Quince Kernels. 

Gydonia vulgar is. Rosaecae, Rosengewachse, TJnterfamilie P&ymae. 

Knltiviert. 

Die Sarnen sind den Birnen- und Apfelkernen ahnlich. verkekrt 
eiformig oder keilformig, jedoch durch JZusammendriicken 3kantigr 
braun, nicht glanzend, von einer weifien angetrockneten Schleimschicht 
umgeben, dadurch meist zu 4—5 zusammengeklebt, Geruchlos: Ge- 
schmack iade, achleimig, beim Durchbeifien bitter (Pig. 289). 

Bestandteile. Schleim. Dieserwird 
in wasseriger Losung durch Alkohol nur 
getriibt, nicht wie Gummi arabicum ge- 
fallt. Phosphorsaure, Emulsin und Amyg- 
dalin. 

Anwendung. Hier und da dient der 
Quittenschleim als Zusatz zu Augen- 
wassern; hauptsachlich zu kosrnetischen 
Zwecken und als Schlichte fur feine Ge- 
webe. 

Rutland und die Ttirkei liefern die 
groftten Mengen. Aufierdem Franken und 
Wiirttemberg. Der Samen ist dem Wurm- 
frafi sehr ausgesetzt, muB also in gut ge- 
schlossenen Gefafien aufbewahrt werden. 

Auch die in Scheiben geschnittenen 
und getrockneten Scheinfruchte, Fructus 
Cydoniae sind im Handel. Geruch 
kraftig aromatisch, Geschmack sauerlich zusammenziehend. Werden 
gegen Nierenleiden iind Weififlufi angewendet. 

Semiaa Ddliekos Soja. Sojabokneu. 

Soja hisj)ida. Dolichos soja. 

Pha$4olus hisjnclus. Leguminos&e, Hulsenfruchtler, Unterfam, Papilionaiae, 

Schraetterlingsbliitlergewachse. 

China heimisch. Kultmert in Ostasien, Mandschurei, Siidcnina, Noriiamerika, Westafrika } 
in den Deutsehen Kolonien, versuchsweise anca in Deutschland selbst, in Weinenstepban. 

Die Sojabohnenpflanzen wacksen entweder aufrecht oder liegend. 
Blatter eiformig-lanzettlich, mitunter kreisrund, von blaftgrtiner oder 
dunkelgruner Farbe. Die weifien oder roten Bliiten stehen zu 8 — 16, 
seltener 35 in einem Bliitenstande. Die Hulsenrrticbte sind platt oder 
aufgeblasen. Eine Pflanze tfagt bis zu 500 Friichte* Die Samen 
wechseln in der Form und Farbe. 




Sclieint'ruelit von Cyiiouia vulgaris aiit 
den Samen. 
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Bestandteile. 37% Eiweifistoffe, 20% fettes 01. 

Verwendung. Zur Ge winnun g cles f etten les ( s . d.) , Als Nahr- 
miitel bei Zuckerkrankheit (Diabetes). Gerostet zum Verfalschen von 
Kaffee. 

Die Sojabohne kam in groiieren Mengen erst im Jahre 1908 auf 
die europaischen Markte. Sie ist in kurzer Zeit zu einem Welthandels- 
artikel geworden. so flihrte China im Jahre 1912 an 96*4 Millionen 
Kilo Sojabohnen aus. 

Semlna Erucae oder Sib apis albae. Weifier Sent. 
Sentences de moutarde blanche. White Mustard. 

Sinapis alba. Grucifirae^ Kreuzbliitlergewacihse. 
Mitt el- und Siideuropa, bei uns kultiviert. 

Die Schotenfrucht der einjahrigen Pflanze ist langgeschnabelt, 
ateif behaart, 2 — 4samig T an den Sam en angeschwollen. Der Samen ist 
fast kuglig, 2 mm dick, hellrotlich-gelb, matt, feingrubig punktiert, 
mitunter weifischulferig, innen heller. Geruchlos; Ge- 
sehmack olig, hinterher scharf und beifiend (Fig. 290). 
Bestandteile. Fettes 01 etwa 30%; ein eiweiB- 
artiges Ferment Myrosin und ein schwefelhaltiges Gly- 
kosid, Sinalbin genannt, das bei Gegenwart von Wasser 
und Myrosin in Sinalbinsenf ol , Glykose und saures 
schwefelsaures Sinapin zerfallt; aufierdein das Alkaloid 
Sinapin. 

Anwendung. Hier und da innerlich im g*anzen 
Zustand verschluckfc als magenstarkendes, blutreinigendes 
Mitt el (Didiers Gesundheitssenfkomer). Ferner zum Ein- 
machen von Gurken und anderen Fruchten und endlich 
als £usatz zur Mostrichbereitung. 

Das Sinalbinsenfol ist ein gelbes, scharf schmek- 
Si? alba p f ¥ e P" kendes Ol, das mit "Wasserdampf en nicht fluchtig ist und 
°was ver^cBert). dem Wasser nicht Geruch yerleiht. Man bereitet deshalb 
aus weiftem Senf allein seltener Mostrich, da ihm der 
scharf e Geruch fehlt, er auch nicht so scharf ist, wie der schwarze 
Senf, setzt inn aber bei der Mostrichbereitung zum schwarzen Senf zu, 
una durch seinen starken Myrosingehalt die Bildung des Senf bis aus der 
Myronsfture des schwarzen Senfs zu erhohen. 




Fig. 290. 
i Ftncht von Sina- 



Semiua Foeni GraecL 

Bockshoriisamen- Feine Margareth* Oriechlscher Hensameu. 

Semen ces de fenngrec. 

\Trujonella Foenum Qraecunu Leguminosae, Hulsenfriiclitler, Unterfamilie 

PapilionMas, SchraetterliugsWiitler. 

Siideuropa, JLgypten, Kleinasien, anch kultiviert. 

Die Pflanze wird in Deutschland, besonders in Thuringen, im sach- 

sischen Vogtlande und im BlsaB, teils als Viehfutter, teils zur Ge- 

wiimung der Samen auf Feldern angebaut. Die Frucht dieser Pflanze 

ist erne sichelformig gekrummte, 10 bis 12 cm lange Hulsenfrucht mit 
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zahlreichen Samen. Die Samen gewinnt man durcli Ausdreschen. Sie 
sind gelbbraunlich, sehr hart, rauh, fast viereckig, etwas raut enforcing 
oder unregelmatfig randlicli; 3— 5 mm lang. 2—3 mm breit. mit einer 
Furche versehen, die die Lage des Wurzelchens des Keinilings be- 
zeichnet, wahrend sich in dem groBeren Teil des Samens die Kotyle- 
donen befinden. Ber Geruch 1st nach dem Pulvern eigenartig siifilich. 
an Meliloten erinnernd. Geschmack schleimig bitter (Fig. 291). 

Bestandteile. ^Ather. und fettes 01, Schleim, Trigonellin. Cholin. 

Anwendung. Aufierlich zu erweichenden Umschlagen; innerlich 
als Tierarzneimittel; das Destillat des Samens auch als Zusatz zu 
Kognak vers chnittesseuz en . 

Die haufige Verfalschung mit Getreide- oder Hulsenfruchtmehl UM 
sich leicht durch Jodwasser erkennen; da der Samen keine Starke 
enthalt, zeigt eintretende Blaming eine Yerfalschung mit MeM an. 



Fig. 291. 

Keniina Foeni Graeci. 2 dreif&ch vergroitert S— 6 vergriiflerte 

Langs- und Querschnitte. 

Semiaa Guar&aae. Pasta Guar&nae. Parana* 

Paulinia sorMUs. Sapindaceae, Seifenbaaragewackse. 
Brasilien, am TJfer des Aniazonenstrams. 

Die glanzendbraunen Samen des oben genannten Schlinggewachses 
kommen nicht als solche in den Handel, sondern sie werdenj nachdem 
sie getrocknet, schwach gerGstet, grob gepulvert, mit Wasser zn einem 
Teig vermengt und dieser in Stengel- oder Kuchenform gebracht; 
kommt nun, nachdem er an der Sonne abermals getrocknet, als 
Guarana in den Handel. Diese bildet braunschwarze, matte Massen, 
auf der Brucbilache zuweilen weifi gesprenkelt, sonst rotbraun. Geruch 
eigentiimlich ; Geschmack kakaoahnlich, zusammenziehend bitter. 

Bestandteile. Koffein, auch Guaranin genannt, 3— 5°/ ; Gerb- 
saure; fettes 01 usw. 

Anwendung. Innerlich in Pulverform bei Nervenschmerzen, Mi- 
grane usw. Im Heimatlande als GemrBmittel. 

Seniina (richtiger Fructus) Heli&nihi. Sonnenbliimeiisameu. 
Sonnenblumenfriiclite. 

Ktlianthus dnnuus. Comptisit&e, Korbbliitlergewachse. 
Amerika, Europa. Bei uns in G&rten angebaut. Tor allem in RufSlasd. 
Friichtchen fast vierkantig, mit grannenformigen Schuppchen ver- 
sehen, bis 16 mm lang, grati bis grauschwarz, mitunter gestreift. 
Geschmack olig. 



302 Semina. Samen, 

Bestandteile. Fettes OL 

Anwendung. Zur Gewinnung des fetten Oles, Oleum Helianthi. 
Als Vogelfutter. 

^•f'Semitta Hyosc^aini. Bilsenkrautsamen. J)oHdill. 

Sentences de juisqniame noir. Henbane Seeds* 

Byosc$amus niger, SolanacSae, Nachtschattengewachse, 

3/Iitteleuropa. 

Samen nur stecknadelkopfgrofi, nierenffirmig, zusammengednickt, 
graubraun. Geruchlos; Geschmack widerlieh, scharf und £>lig. Sehr 
giftig! 

Bestandteile. Hyoszyamin, ein giftiges Alkaloid, an Apfels&ure 
gebunden, fettes Ol 25°/ . 

Anwendung. Innerlich in Form von Tinktur, Extrakt oder 
Emulsion als beruhigendes Mittel. In der Volksmedizin hier und da 
als Raucherung gegen Zahnschmerz. 

Semina Jequirity. Paternosterkorner. 
Graine d'Amerique. Bed Bean. 

Abrtis £recat6riu$. Legumintisae, Hulsenfrtichtler. 
Brasilien. ' 

Die erbsengrofien, scharlachroten, mit grofiem, schwarzem Fleck 
versehenen Samen werden vielfach sum Ausschmiicken von Schmuck- 
k&stchen oder zu Rosenkr&nzen verwandt. Sie fanden eine Zeitlang in 
der Augenheilkunde Anwendung, indem mit einem w&sserigen kalten 
AufguB davon eine Art von eitriger Entziindung hervorgerufen 
wurde. Diese soil von eigentiimlichen Bakterien herrtihren, die sich 
im Aufguf bilden. Von anderer Seite wurde aber bald vor dieser sehr 
gefahrlichen Anwendung gewarat. 

Indes ist es gelungen, ein Alkaloid aus dem Samen herzustellen. 
Es ist dies das Abrin, ein braunlichgelbes, in Wasser l5sliches Pulver. 
Es ist ein ungemein giftiger EiweifikSrper, der, wie das Rizin, in die 
Klasse der sogenannten ungeformten Fermente gehort. Nach Mit- 
teilungen von Prof. Kobert (Rostock) ist die tSdliche Dosis fur das 
Ealogramm Kb'rpergewicht bei unmittelbarer EmfUbrung in die Blut- 
bahn 0,00001 g. Die aufierordentliche Giftigkeit dieses Kbrpers be- 
dingt die grSfite Vorsicht, sowohl bei der Aufbewahrung als auch bei 
der Anwendung des Abrins. In der Augenpraxis verwendet man jetzt 
Abrinpraparate, die unter der Bezeichnung Jequiritolin verscbiedener 
Starke im Handel sind. 

Semina Ltni. Lein samen, Flachssameu. Sentences de lin. Linseeds. 

Imwm. usiiaM&swMum,* Lmaceae, LeiHgew&chse. 

Mittelasien, jetzt fiber all kultiviert. 

Die tern- oder Flachspflanze wird zur Gewinnung der Samen und 
der Bastfasern des Stengels angebaut. Die Bastfasern oder Machsfasern 
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werden auf Leiuengewebe verarbeitet. Die Sanien sind plattgedrtickt, 
langlicheiformig, 3—6 mm lang, 2—3 mm breit, glanzend, hellbraun. 
Die Epidermis enthait eine farblose SchieimscMcht, die sich beim Ein- 
weichen in Wasser lost. Geruch schwach; Geschmack siifilich, schleimig. 
Die groflten Mengen Leinsamen kommen you Indien, Slidamerika 
(La Plata) und Rufiland. Die besten Sorten von Deutschland und 
Holland. Aufierdem liefem Leinsamen in grofieren 
Mengen Nordafrika (Agypten), Nordamerika und Austra- 
lien (Fig. 292). 

Bestandteile. Fettes 01 (s. d.) 25—33%; Schleim 
6%. Linamarin ein kristallisierbarer Korper, dem 
Amygdalin verwandt und bei Spaltung Zyanwasserstoff 
entwickelnd. Die naeh Gewinnung des fetten Oles zuriick- 
bleibenden Prefikuchen, Placenta Lini, liefem ge- 
pulvert die F a id n a L i n i. Etwaige Verf alscnungen dieses 
Pr&parats mit Mehlabfallen , Kleie usw. erkennt man 
durch Jodwasser. Blaming lafit Mehlzusatz erkennen. 
Besser jedoch durck das Mikroskop, da in unreifen Lein- semen^m^vergx. 
samen Starke enthalten ist. 

Anwendung. Innerlich im Auf gufi als schleimiges, reizlinderndes 
Mittel, bei Husten, Gonorrhoe, auch Zuckerkrankheit. Zur Gewinnung 
des Leinols. 

Farina Lini auflerlich zu erweichenden Breiumschlagen. 
1 Placenta Lini als Viehfutter. 

Seniina Myristieae oder Nuces moscMtae. Muskataiisse. 
Mazisimsse. Noix de muscade. Nutmeg. 

Jdynsiica fra grans, M. moschdia. Myristieaceae, Muskatnufigewaebse. 

Molukken, jetzt knltiviert in Ost- und TVestindien, Bxasilien 

und einigen afrikanisch&n Inseln. 

Ob en genannte 10 — 15 m hohe Baume liefem uns neben einigen 
andern, minder wichtigen, teils baum-, teals strauchartigen Myristikazeen 
die Nuces moschatae und die sog. Muskat- oder Mazisbliite. Die Baume 
tragen vom 9. bis zum 80. Jahre Friichte, die zweimal im Jahre im 
April bis Juni und im November und Dezember mit hblzernen Gabeln 
gepfluckt werden. 

Die Myristikafrucht ist eine aufspringende Beerenfrucht, kuglig- 
eifOrmig, einsamig, mit seitlicher Naht versehen, gelblich-rot und mit 
Seidenhaaren bedeckt. Das derbe Fruchtfleisch wird spater troeken und 
6ffnet sick bei der Reife mit 2— 4Klappen. Unter diesen liegt der 
frisch rote, spater orangefarbige, lederartige Samenmantel, Arillus, der 
in verschied ene Lappen geschlitzt ist und als M a z i s oder Mazisbliite 
'in den Handel kommt. In dem Arillus liegt die Muskatnufi, der 
Samenkern, umgeben von einer glanzenden, braunen steinharten Samen- 
schale (Fig. 293 — 294). Die Samenkerne werden naeh vorsichtigem 
Abstreifen des Arillus und Zerklopfen der harten Samenschale iiber 
schwaehera Rauchfeuer getrocknet und entweder, wie die englischen, 
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so in den Handel gebracht, oder wie die holl&ndischen, als Schutz 
gegen Wurmfrafi in Kalkmilch gelegt und dann getrocknet. Diese 
Sorten liaben einen weifien, abreibbaren Uberzug. 




Fig. 293. 
Zweig' von Myristica moschata. 

Die Muskatnusse, die von der Samenschale befreiten Samen, also 
die Samen kerne, sind stumpfeirund, 2 1 / 2 — 37a cm lang, etwas weniger 
als 2 cm breit, unregelmafiig-netzartig gerunzelt, mit schwacher Seiten- 
naht, gelbbraun, oder wie die hollandischen werB best&ubt und innen 

gelblichweifi und braun marmoriert (Fig. 

295). Auf 1 kg kommen etwa 150—200 

Muskatniisse, yon der feinsten, der grofi- 

ten Bandasorte 110 bis 120 Stuck. Gnte 

Muskatnusse mtissen schwer, voll und nicht 

wurmsticbig sein. Vielfach findet man 

wurmstichige Muskat- 
nusse, bei denen die 

Wurmlocber zugekit- 

tet sind, solche Msse 

erscheinen SuBerlich 

unversehrt, sind aber 

weit leickter. 

Geruch kraftig aro- 

matisch ; Geschmack 

ebenfalls und dabei 

feurig. 

Die Hauptproduk- 

tionsstatten sind noch 

immer die Molukken 

und unter diesen 





Die 



Fig. ->94. 
Frucht Ton Myristica moschata, 
vordeie HSlfte des Fraehtfleiscilies hi 
entfemt und dadnrcli der Samenmautel 
(iEacis) freigelegt: dartmter liegt die 
harte Steinscliale (Samenschale). wel- 
■ehe den Samenkein, falschlich. Muskat- 
n-ufi genannt, einschliefit. 



Fig, 295. 
Langsschnitt des S a mens 
des Muskatbaumes, von 
der Fruehtachale befreit. 
a Arillua, s die harte Sa- 
mensehale, n das Kiihi- 
gewebe mit dem KeimUng 
k, Nur der mit n bezeieh- 
nete Korper bildet die 
Muak&tuuG dee Sandels. 
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hauptsachlich die Banda-Inseln, die auch die besten Nusse liefern. 
Neuerdings treten jedoch die Penang- und Singapore-Niisse in starken 
Wettbewerb mit den Bandantissen. Fruher war der ganze Handel 
mit Muskatniissen Monopol der kollandischen Regierung. Diese lieferte 
den Pflanzern (Parkiners) Straflinge gegen feste Taxe zur Arbeit. 
Die ganze Ernte mufite dann gleichialls gegen festen Preis an die 
Regierung abgeliefert werden. Spater aber verpflanzten Englander und 
Franzosen die Myristikabaume nach ihren Kolonien, und heute wird 
die Ware im ganzen indischen Archipel, in Ost- und Westindien, Sud- 
amerika, auf den Inseln Isle de Prance, Reunion usw. gezogen, wenn- 
gleich von sehr verschiedener Qualitat. Namentlich sind die sudamerika- 
nischen Sorten hell, blafi und von schwachem Gerueh; die westindischen 
sind rotbraun, mehr langlich und kantig, von sehr mafiigem Aroin. 
Haufig kommen auch die schlechten, angefressenen und zerbrochenen 
Nusse als Rompntisse in den Handel. Die sog. wilden oder Papua- 
Muskatntisse, fruher „m&nnliche" genannt, sind in Neu-Guinea heimisch 
und sollen von Myristica argentea stammen. Sie sind weit grofler, 
langlich, spitz zulaufend, und von geringem Arom. Bombaynusse 
stammen von Myristica Malabarica, sind ebenfalls bedeutend grofier, 
mehr kugelformig und geringwertig. 

Be stand teile. Atherisches 01, 5— 6°/ ; flussiges, fettes 01 6% 
und festes Pett etwa 25 %> auBerdem Starke und Gummi. 

Die Mazis, Macis, Pleur demuscade, Mace, wird nach vorsichtigem 
Ablosen von der Prucht in schwacher Salzlosung gewaschen, einzeln zu- 
sammengedriickt und nach dem Trocknen in Kisten von 40 kg verpackt. 
Die guten Sorten Banda-Mazis sind dunkelorangegelb (sehr blasse und 
dunkelbraune sind zu verwerf en), leicht zerbrechlich, leder- bis hornartig. 
fettig anzufuhlen und von krarfcigem, den Muskatntissen sehr ahnlichem 
Geruch und Geschmack, nur ist letzterer etwas bitterlich. DieBestandteile 
sind ziemlich dieselben wie bei den Niissen. Banda-Mazis wird haufig mit 
Bombay-Mazis verfalscht. Bombay-Mazis ist bedeutend langer, schmaier 
und rotbraun. Urn die Verf&lschung im Pulver nachzuweisen, tibergiefit 
man 3 g Mazispulver mit absolutem Alkohol, sehilttelt ofter urn und 
lafit 24 Stunden stehen. Piltriert ab, verdiinnt 1 ccm des Piltrats mit 
3 ccm Wasser und fugt einige Tropfen Salmiakgeist hinzu. Banda- 
Mazis ergibt jetzt eine rosenrote, Bombay- dagegen eine orange bis 
gelbrote Pltissigkeit. Etwa untergemischte gepulverte Kurkuma, Zwie- 
backpulver und ahnliches erkennt man durch das Mikroskop, Kurkuma 
auch durch die Borsaurereaktion. 

Muskatniisse und Mazis kommen vor allem uber London, dann auch 
liber Hamburg in den Handel. 

London fiihrte im Jahre 1909 von Muskatntissen 10725 Kisten zu 
40 kg, von Mazis 1272 Kisten zu 40 kg ein, im Jahre 1912 nur 
7971 Kisten, von Mazis 2212 Kisten, Hamburg von Muskatntissen 
1960 Kisten, von Mazis 565 Kisten. 

Anwendung finden beide Drogen hauptsachlich als Speisegewiirz 
und zur Aromatisierung von Likoren, seltener in der Medizin als er- 
regendes Mttel. Grofiere Mengen rufen Kopfweh, Schwindel, Yer- 

Buctheister-OttersbacU. I. 11. Aufl 20 
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giftungserscheinungen hervor. Unter dem Nam en Muskatbutter, 
Oleum Nucistae, kommt, das durch Pressen gewonnene Fett der 
Niisse, das iibrigens auch den grOftten Teil des atherischen Ols mit 
enthalt, in den Handel. Siehe 01. Nucistae. 

Es dient in der Medizin zur Darstellung des Balsamum Nucistae 
und ahnlicher Mischungen. 

Semina Nigellae, Schwarzkfimmel. Kreuzkiimmel. Semences de nigelle. 

Nigella sa&iva, N. damascena, JZanunculaciae, HaknenfuBgew&chse, 
Unterfamilie Helleboreae. 
Mittelmeergebiet, Orient, SMeuropa biltiviert. 

Die Samen sind 2 — 3 mm lang, fast 3kantig, eifbrmig, netzadrig, 
schwarz, nicht glanzend, innen weifilich. Geruch, wenn zerrieben, 
aromatisch kampherartig; Geschmack gleichfalls (Fig. 296). Die Samen 

der Gartenzierpflanze Nigella damascena sind kleiner, der 

Geruch beim Zerreiben erdbeerartig. Sie sollen fur medi- 

zinische Zwecke nicht verwendet werden. 

Bestandfceile. Fettes Ol 30-35%; ath. 01; Nigellin 

(ein Bitterstoff ) ; Harz; Melanthin. 
Sem Nigeiiae Anwendung. Bier und da in der Volksmedizin. 

amnaiGroBe, Ferner als Gewiirz und in der LikSr- und Branntwein- 

b in ffinffaclier « . ... , . 
Vergrofierung. iabriKatlOn. 

Semma (Fractus) Ory^zae. Eeis. Semences de riz. Bice. 

Or$za vulgfais (sativa). Gramintae, Grasgewachse. 
Ostindien, von dort uber die gauze gemaBigte und heifie Zone der Welt verbreitet. 

Die Kultur des Reises geschieht auf Feldern, die durch kunstliche 
Vorrichtungen zeitweise ganz unter Wasser gesetzt werden kbnnen. 
Das Unterwassersetzen der Felder geschieht wahrend der Wachstums- 
periode mehrere Male, nur der sog. Bergreis, Oryza montana, vertragt 
trockenen Boden. Man baut in den verschiedenen Gegenden zahlreiche 
Spielarten, die auch aufierlich ein verschiedenes Produkt liefern, Der 
meiste Reis kommt in rohem Zustand nach Europa. Die Friichte 
werden erst hier in eigenen Reismuhlen, durch Stampf- und Walzwerke 
geschalt und geschliffen, d. h. von dex Fruchthiille und der Samenschale 
befreit und dadurch erst zur marktf&higen Ware gemacht. Haufig wird 
der Reis dann mit Talkum poliert und auch mit etwas Ultramarin ge- 
blaut. Die gewonnenen Abf&lle sind als Reiskleie und als Reisschrot 
sehr gesuchte Futterartikel. In ihnen ist der grofite Teil der stickstoff- 
haltigen Bestandteile des Reises enthalten. 

Guter Reis mufi moglichst ganzkornig, gleich grofi, trocken, weifi 
und halb durchsichtig, frei von Staub sein, beim Kochen stark auf- 
quellen und ohne sauerlichen Geschmack sein, Graue Ware ist stets 
ordinSr, meist havariert. 

Bestandteile. Starkemehl bis zu 85%; eiweiflhaltige Bestand- 
teile 1 — 2%; Spuren von Fett. 
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Von den Handelssorten sind die wichtigsten: Carolinreis, lang- 
eckig, mattweifi, durchscheinend (sehr geschatztj. Javareis (beste 
Sorte „Tafelreis") kleiner als der Torige. Pattnareis, Hein, lang- 
gestreckt, weifi. Bengalreis, grofi, grob, etwas rotlich. Rangoon- 
reis, eine mittlere Sorte ; italienischer Reis, derb, rund, weifi. 

Der Reis, obgleich seiner Zusammensetzung nach fttr sicb. allein 
kein besonders gutes Nahnragsmittel, weil ihm die Stickstoffbestand- 
teile fehlen, ist dennoch eins der wichtigsten Nahrungsmittel der Welt. 
Er vertritt in den tropischen Landern die dorfc nicht gedeihende Kar- 
toffel, zum Teil auch unser Brotkorn. 

Aufier zur Nahrung dient er in seiner Heimat zur Darstellung des 
Reisbranntweins, des sog. Arrak. 

Semina Paedniae. Pfingstrosensamen, ftichtrosensameu. 
Paonienkomer. Zahnperleu. 

Vaennia officinalis. Fammculaciaey Hahnenfufigerachse, Unterfamilie PaeoitUae. 

Kultiviert. 
Die getrockneten reifen Samen der Pfingstrose, erbsengrofi, eirund, 
blauschwarz oder mekr dunkelbraun, glanzend. Samenscbale sprode. 
Innen "weifigelblich. Dienen aufgeweicht, auf Faden gezogen zu Zahn- 
halsbandern, den en man gtinstige Einwirkungen auf das Zahnen der 
Kinder zuschreibt. Enthalten aufier fettem 01 ^vahrscheinlich ein 
Alkaloid. 

Semina Papaveris. Mohnsamen. Sentences de pavot. Poppy-Seeds. 

Paydver soirmifenim. Pa$avemc6ae, Mofrngewachse. 
Orient, bei uns kultiviert. 

Die Samen sind sehr klein, 1 mm bis 1,5 mm lang, fast nieren- 
f 6rmig, weifi oder graubl&ulich ; Samenschale netzartig mit sechseckigen 
Maschen gerippt; geruchlos; innen weifigrau; von suBem, 
fettigem Geschmack (Fig. 297). Man unterscheidet weiften 
und blauen Mohnsamen. Zu medizinischen Zwecken darf 
nur der weifie verwandt werden, w&hrend der blaue mekr 
zu Speisen, Backwerk und als Vogelfutter benutzt wird. 

Bestandteile. Fettes trocknendes Ol (s. d.) bis zu 
50%; Emulsin (eiweifiartiger Kbrper); keine giftigen 
Opiumalkaloide. Fi g . 297. 

Anwendung. Medizinisch in Form von Emulsio- ^^J^"^' ** 
nen als beruhigendes Mittel, sonst zu Speisezwecken, als 
Vogelfutter und zur Bereitung des Mohnols. 

Semina oder Grana Paradisi. Paradieskorner. Malaguetta-Pfeffer. 
Gniiieapfeffer. Graines de Paradis. Grains of Paradise* 

Am6nvm gj'anwr>i paradi'&i. Zingiberaceae, Ingwergewachse. 
Westktiste Afrikas. 
Samen 2 bis 3 mm grofl, kantigeckig, mit fester, feinwarziger 
Samenschale , hart, glanzend braun, innen weifi, mehlig. Geruch, 

20* 
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wenn zerrieben, aromatisch; Geschmack gleiclif alls . brennend schari 
pfefferartig. 

Bestandteile. Atkerisches 01 l / 2 %; geruchloses, brennend 
scharfes Harz 3°/ n , beide in der Samenschale. 

Anwendung. Fruher als Ersatz fur Kardamomen, jetzt nur noch 
zum VerscMrfen von Essig, Mostrich usw. und in der Branntwein- 
fabrikation, 

Semiua Pkase'oli. Fabae albae, TVeiBe Boimeu. Feres. Beaus. 

Phaseoltu vulgaris, Ph, nanus. Legy/m>in6sa^ Htilsenfriichtler, 

Unterfamilie PapiUondtae, Schmetterlingstilutlei'. 

Kultiviert. 

Dienen inedizinisch nur zur Bereitung des Bolmenmehls (Farina 
Fabarum), das zu trockenen Umschlagen gegen Rose usw. ? aufierdem 
aber zu kosmetischen Mitteln Verwendung findet. Bohnenmehl ist 
gelblich, bat einen strengen Geruch und oligen Geschmack. Die 
Bohnen enthalten neben 25°/ Stftrkemehl, Zucker und Gummi, eine 
sehr grofie Menge Legumin (eiweifiartiger KSrper). 

**t Semina Physostigmatis. Fabae Calab&ricae. 
Kalabarbohnen. Gottesurteilbohnen. Eseresamen. Feres du Calabar. 
Calabar-beans. Ordeal-Beans. 

Physostigma venenosum. Leguminosae, Hiilsenfruchtler, 

Unterfamilie Papiliondtae, Schmetterlingsbliitler. 

"Westafrika, Kamerun. Kalabarkuste. 

Die Samen der bohnenahnlichen Schlingpflanze mit rotpurpurnen 
Blliten sind nierenformig, 2 — 3V 2 cm lang, l%-~ 2 cm breit, Schale 
glanzend, rotbraun bis braunschwarz, der Nabel lauffc an der Innenseite 
in Form einer breiten Furche bin; bei frischen Bohnen sind die scharf 
bervortretenden Bander dieser Furche rot. Unter der barten Schale 
liegt ein weifier, 21appiger Samenkern. Geruchlos; Geschmack sebr 
schwach (Fig. 298—299). 

Bestandteile. Physostigmin, auch Eserin genannt (sehr giftig); 
Eseridin; Starkemehl 45%. Alles nur in den Samenlappen; die Scbalen 
sind wirkungslos. 

An wen dung. Die Kalabarbobnen finden in Substanz so gut wie 
niemals Airwendung. Aucb das fruher gebrauchliche spirituose Extrakt 
weicht mebr und mehr dem Gebraucb des aus ibm dargestellten Eserins 
(s. d.). Dieses findet in der Augenheiikunde vielfach Anwendung, da 
es die Pupillen erweiternde Wirkung des Atropins und des Hyoszy- 
amins aufbebt. Es ist ferner ein Gegengift gegen das Strychnin und 
dessen Starrkrampf bervorrufende Wirkung. 

Der von den Engl&ndern gegebene Name Ordealbean hat darin 
seine Begriindung, daft bei den NegerstEmmen der Kalabarkiiste das 
Essen einer solchen Bobne in zweifelhaften Fallen bei dem betreffenden 
Verbrecher als Gottesurteil angewendet wird. Bleibt der Angeklagte 
nacb dem Genufl einer Bohne leben, so gilt er als unschuldig. 
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In letzter Zeit sind vielfach unter dem Namen wilde Kalabar- 
bohnen oder audi Kali-Niisse aus Afrika Samen in den Handel ge- 
kommen, die allerdings den Kalabarbohnen ahnlich, aber bei genauer 
Vergleichimg, namentlich bei der Betrachtung der Form des Nabels, 
der fur die echten Kalabarbohnen ungemein cbarakteristisch ist, leicht 
von cliesen zu unterscheiden sind. Sie enthalten kein Eserin und 
stammen von Entada-Arten, sowie von Mucuna ureas. Auch die Samen 

von Pentaklethra macro- 
phylla aus Afrika dienen 
zur Verfalschung. Sie 
sind nicht nierenformig 
und dunkelrotbraun. Ent- 
halten viel fettes 01 und 
werden zur Gewinnung 
dieses Oles, das mit 
w a 1 a o 1 be2eich.net 
wird, nach Europa im- 
portiext. 

Dagegen sind die als 
„lange Kalabarbohnen" 
aus Angola kommenden 
Samen von Physostigma 
cylindrosperma den ech- 
ten gleichwertig. Ober- 
flache dunkelbraun, fein 





Fig. 298. 
Physostigma venenosum. 



,U nat. C4r. 



Fig. 299- 

Kaiabarbohne in 

natttrL Gr. 



gerunzelt, etwa 4 cm lang, niehr zylindrisch oder walzenformig (nicht 
nierenformig *wie die echten Kalabarbohnen), Die Narbe verlauft nur 
liber die Halfte der kurzen Seite und endet mit einem kleinen HScker. 



Semisia (Nliclei) Eistadae. Pistazien. &riine 3fandeln. Pfstache. 

Pistdcia vera. Anacardiaceae. Sumach gewachse, 
Mittelmeeilaitder wildwachsend usd kultiviert. 

Die Fracht ist eine Steinfoucht, doch kommt fast immer nur der 
Samen in den Handel. Dieser ist etwas dreikantig, meist von der 
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Grdfie einer langlichen Haselnuft. Aufien rotlich bis violett, innen grim 
oder gelb. G-eruchlos; G-eschmack siifi, mandelartig. 

Bestandteile. Etwa dieselben wie die der Mandeln. 

Anwendung. Nur zu Konditoreizwecken (Magemnorsellen), Die 
Haupthandelssorte ist die sizilianische, aufien violett, innen gTiin. 
Ferner Tunis P. klein, aufien rot, innen lebhaft grun. Aleppo P, 
sehr grofl, innen gelb. 

Pistazien werden des starken Olgehalts halber rasch ranzig. 

S&nina Psyllii oder Pulicariae. Plohsameti. Sentences aur puces. 

FlcLntdgo arendria, Ft. Fstflliwn. Plmtagmaciae, Wegebreitgewachse. 
Mittelmeerlander. Siideuropa und Mitteleuropa wild and kultiviert 

Die Samen der einjahrigen, 15 — 30 cm hohen Wegebreitarten mit 
sitzenden, schmalen Blattern sind 2 — 3 mm lang, 1—1,5 mm breit, 
gl&nzend, schwarzbraun, sehildformig, oben konvex, unten platt, mit 
einer Langsfurche, in der Epidermis Schleim, gleich dem Leinsamen. 
G-eruchlos, Geschmack schleimig. 

Bestandteile. Schleim 15°/ , Grummi. 

An w endun g, Medizinisch gegen Durchfall, HarnrShrenentzttndung, 
Katarrhe, aufierlich zum Erweichen von Geschwiilsten, meist zur Appretur 
von Seide und feinem Leder, zum Steifen von Hiiten undWasche und 
gleich dem Quittenschleim als kosmetisches Mittel. 

Semina (Glaades) Quercus. Cotyleddues Quercus. 

Eicliela. Glauds. Acorns* 

Quemts $edwicwUta. Qu. sessiUfiora. Fagacdae, Buchengewachse. 
Europa. 

Die Eicheln, die Nuflfruehte der Eichbaume sitzen in einer becher- 
fSrmigen kahlen Achsenwucherung, dem Fruchtbecher, so dafi die ganze 
Frucht eine Art Steinfrucht darstellt. Es kommen jedoch nur die 
von den Schalen befreiten Samenlappen der Eicheln in den Handel. Sie 
sind braunHch-grau; geruchlos; Geschmack herb, bitter. Die Eicheln 
werden gewaschen, bei kiinstlicher Warme scharf getrocknet und die 
dtinnen, sproden Fruchtschalen entfernt, 

Bestandteile. Starke 30 — 35 °/ (i : Querzit (ein funfatomiger 
Naphthenalkohol C 6 H 7 (OH) 5 ); fettes Ol; Gerbsaure. Die Eicheln finden 
immer nur im gerosteten Zustande, als Glandes Quercus tostae 
praeparatae, Eichelkaffee, Cafe de gland, Roasted Acorn 
Seeds, Yerwendung. Das ESsten geschieht in eisernen Trommeln 
outer best&ndigem Umrtthren, und geht beim R5sten der grSfite Teil 
der Starke in Dextrin fiber, zugieich entstehen brenzliche Produkte, 
die den Eicheln einen dem Kaffee ahnlichen Geruch verleihen. 

Anwendung, Als Ersatz des Kaffees, namentlich bei schw&ch- 
lichen und skrofulSsen Kindern, ferner gegen Durchfall. H&uflg mit 
Kakao zusammengemischt als JHchelkakao. Eichelkaffee mufi trocken, 
in gutschliefienden Blech- oder Glasgef&fien aufbewahrt werden, da er 
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sonst leicht dem Insektenfrafi ausgesetzt is:,, indern er an feuchten 
Grten von dem sogenannten Silberfischchen oder Zuckergast Lepisma 
saccharina heimgesucht wild. 




Y\g. 300. 

Pruetas und Semea Saba- 

dillae. f Fruoht d ein 

Fruclitfach. s Samen. 



fSemina S&foadiliae* LSasekSmer. Sabadillsauieu. 
Graine de ceyadille* 

SchonwcmdoH officinale, Sabaditlo officinalis. LlUaceae, Liliengewaelise, 

G-attung OolchUeae. 

Mittelamerika, Mexiko, Venezuela, auch kultiviert. 

Friiher nieist als vollstandige, dreifacherige Kapsel in den Handel 
kommend, obgleich nur die Samen mediziniscii verwendet werden. Jetzt 
kommen diese letzteren allein in den Handel. Die 
Samen. von denen 2 — 4 in jedem der 3 Facher 
sicli befinden, sind 5 — 9 mm lang, etwa 2 mm dick, 
langlich, an einem Ende abgerundet, am andern 
scharf zugespitzt, auflen runzlig, braunschwarz, 
imxen heller. G-eiuchlos, Greschmack bitter, scharf. 
Sehr giitig! Der Staub des Pulvers erregt Niesen 
(Fig. 300). 

Bestandteile. 3 giftige Alkaloide, Veratrin, 
Sabadillin und Veratridin; Veratrumsaure: Fett. 

Anwendung. In der Tierheilkunde. Als Zusatz zu Lausepulver 
und Lauseessig. In chemischen Fabriken zur Darstellung des Veratrins. 

Semina Siiiapis (nlgrae). Schwarzer Seuf, 
Semeuces de xnoutarde noire* Black Mustard-Seeds* 

Brdssica nigra, Br. jii-ncea. Cntcifirae, Krenzbl-utler^ewachse. 
Vorderasien. Jetzt rielfach kultiviert. 

Der schwarze Senf ist eine gelb- 
bluhende Pflanze, die auf Feldern an- 
gebaut wird. Die Friichte sind Schoten- 
frtichte. Die reifen Samen kugelig, 
noch kleiner als der gelbe Senf, etwa 
1 — 1,5 mm dick, Samen hulle rotbraun. 
matt, netzgrubig punktiert, mitunter 
weiftsckiilferigj innen gelb; trocken ge- 
ruchlos; das Pulver mit Wasser ange- 
ruhrt, nach kurzer Zeit einen scharf en, 
die Augen za Tranen reizenden G-eruch 
entwickelnd. 'G-eschmack anfangs olig 
nnd sanerlich, hinterher brennend und 
scharf (Fig. 301). 

Bestandteile, Fettes 01 18 bis 
30%. Ein Alkaloid Sinapin an Schwe- 
felsanre gebunden, Schleim, ein eiweifi- 
artiges Ferment Myrosin nnd ein gly- 
kosidischer Korper, der die Eigenschaft BraJLi nigra. 
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einer S&ure hat, die Myronsaure, die an Kaliuni gebunden ist und 
Sinigrin genannt wird. Diese letzteren Stoffe (Myrosin und Sinigrin) 
lief em bei Gegenwart von "Wasser das atkerische Senfol (Allylsenfol) 
neben Zucker und Kaliumbisulfat (sieke Oleum Sin apis). Senfsaxnen 
enthalt keine Starke, darf also rait Jodwasser keine Blaufarbung zeigen. 

Bern Senfmekl des Handels ist zum Tell das fette 01 durck Ab- 
pressen entzogen, Semen Sinapis pulveratum semiexoleatum. 

An wen dung. Innerlick kann das Senfmehl bei Vergiftungsf alien 
als leicht erreickbares Breckrnittel dienen. Man gibt 5— 10 g mit 
reichlich Wasser angeriihrt, Auflerlick client es in Form von Senfteig 
als hautreizendes Mitt el. Perner zu Fufib&dern. AuBerdem urn dumpfigen 
oder strengen Geruch (Moschus) aus Gefafien, von Handen usw. zu ent- 
fernen. Seine Hauptverwendung findet der Sent zur Bereitung des 
Mostrieks. 

Senfpapier, als bequemer Ersatz des Senfteigs, wird dadurch be- 
reitet, da£> man weickes, aber zakes Papier auf der einen Seite mit 
Kautsckuklosung bestreickt, dann reichlick mit grobem Senfmekl be- 
streut und dieses dadurck auf dem Papier befestigt, dail man das Papier 
durck Walzen laufen lafit. 

Der Senf wird an sekr vielen Orten gebaut. Die beliebteste Handels- 
ware ist die kollandiscke ; Korner sekr klein, dunk el, aber kraftig. 
Weniger gesckatzt sind die tkuringiscken und russiscken Sorten, Letz- 
tere, die in Siidruftland in der Gegend von Sarepta in grofien Massen 
gebant wird, stammt von Sinapis juncea, mit kellbraunen, etwas 
grSfieren Samen. 

Das Sarepta- Senfmekl, wie es als solckes in den Handel kommt, 
wird von entktilsten und entblten Senfsamen bereitet. In Rutland 
wird das fette SenfSi Oleum Sinapis expressum oder pingue> 
das auch unter der Bezeichnung Sinapol in den Handel kommt, viel- 
fach als Speiseol, auck als Sckmiermaterial fur feinere Maschinen und 
als Grundlage fur kosmetiscke Mittel, wie Haarol und Pomaden be- 
nutzt und deskalb abgeprefit, Es ist ein kellgelbes bis dunkleres Ol 
von mildem, angenekmem Geruck und Gesckmack. Mitunter dient es 
zur Verfalschung von Leinol, ist aber leickt durck Erhitzen mit Blei- 
oxyd oder alkokoliscker Silbernitratlosung nackzuweisen (s. Oleum Lini). 

Auck Italien (Apulien, Sizilien), Syrien, ferner in grofien* Mengen 
Ostindien und auck Siidamerika (Cbile) liefern Senfsamen. 

tSemiiia Staphisagriae, Stepkaaskorner. Mnsekorner. 
Semeuces Ae Stapkisaigre. Staves acre. 

Delphinium staphisdgria. JRumcneulaciae, Hahnenfufi- 
gewachse, Unterfamilie Hellebareae. 

Mittelmeergebiet. Siideuropa. Kleinasien. 

Samen plattgedriickt, dreieckig, etwa 6 mm 

lang und brext, 4 mm dick; R-uckseite gewolbt, 

Kg. so2. rank, grubig, graubraun bis sckwarzHch, innen 

-n^fSffigSU.. » elblicL Geruchlos; Geruch ekelhaft bitter, 

b L T mrisse des Qiiferschmttes. kinterher brennend sckarf. Giftig! (Pig, 302), 




bemnia. bamen. 
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Bestandteile. Fettes 01 15%; giitige Alkaloide, Delphinin, 
Delphinoidin, Delphisin und Staphisagrin. 

An wen dung. Als Zusatz zum Lausepulver; zur Darstellung des 
Delphinins und vielfach in der Homoopathie, 



**t Semina Stramonii. Stechapfelkorner. 

Sentences de Pomme-epitieiise, Stramonium Seeds* 

Datura Stramonium. Solanaciae, JTachtsehattengewachse. 
DeutscMand. 
Samen klein, schwaeh nierenformig, braunschwarz, glanzlos, etwa 
2 — 4 mm lang und breit; fein punktiert, inn en weift, geruchlos; Ge- 
schmack bitter, scharf (siehe auch Folia Stramonii). 

Bestandteile. Fettes 01; Hyoszyamin (giftiges Alkaloid), Spuren 
von Atropin und Hyoszin. 

An wen dung. In der inneren Medizin zu Tinkturen, Extrakten usw. 
gegen Asthma. 



**f Semina Strophanthi. 
Strophanthussamen. Semences de stro- 
phantus. Strophantus Seeds. 

Strophcmihm kombe, StropJianthus hispidus. 

Apocynac$ae f Hundstodgewachse. 

Sudafrifea. 

Die Samen verschiedener Stro- 
phanthusarten. von welchen die beiden 
oben genannten genauer bekannt sind. 
Das Deutsche Arzneibuch l&fit nur 
die von der Granne befreiten reifen 
Samen von Strophantus kombe zu. 
Die kleinen 9 — 15, seltener 22 mm 
langen, 3—5 mm breiten und 2 — 3 mm 
dicken Samen sind mit einem grofien 
Federschopf gekrbnt, der bei der 
Handelsware meist entfernt ist; sind 
flach-lanzettlich, zugespitzt, und an 
der einen, etwas gewolbten Flache 
stumpf - gekielt Samenschale derb, 
mit graugrtinen oder gelblichen, dicht 
anliegenden gla*nzenden Haaren be- 
deckt. Samenkern gelblich. Geruch- 
los; Geschmack sehr bitter (Fig. 303a 
und b). 

Bestandteile. Ein stickstoff- 
freies Glykosid, Strophanthin, fettes Ol. 

Anwendung. Namentlich in 
Form einer Tinktur gleich Digitalis 
gegen Herzkrankheiten und Asthma. 




Kg. 303. 
StrophanthussameB. a Mit Federschopf. 
b Langeftehnitt des vergrSBerten Samens. 



314 Semina. Samen. 

Befeuchtet man einen Querschnitt des S aniens mix 1 Tropfen 
Schwefels&ure, die mit deni vierten Teile ihres Gewichtes Wasser ver- 
dtlnnt ist, so nimmt besonders das Nahrgewebe, meist auch der Keiru- 
ling eine kraftig grime Farbe an (Strophanthinreaktion), 

Mitunter findet man Samen im Handel, die schon mit Spiritus aus- 
gesogen sind. Man erkennt dies daran, da& die Haare nicht gliinzend, 
sondern verklebt sind. 



**f Semina Strychni. Nuees vomicae. Strychnossameau 
Brechniis&e. Kr3henangen, Ifoix Tomique. 

Strychnos mix vomica. Lagamac&aej Strychnoagewachst. 
Ostindien, Koromandelkiiste. 

Die Beerenfrucht des immergrunen Breehnufibaumes ist einer 
Orange ahnlich. Unter der gelben hart en Schale liegt ein saftreiches, 
sS.uerlich.es, nicht giftiges Fleisch, worin die 8 — 15 Samen eingebettet 
sind, Diese, die sog. Krahenaugen, sind kreisrund, scheibenformig, mit 
wulstigem Rand, 2 — 2,5 cm im Durchmesser, 2 — 3 mm dick, gelbgrau, 
mit dichten, von der Mitte nach dem Rande 211 anlie'genden glSnzenden 
Haaren; die Samenschale diinn, das Nahrgewebe hornartig, weiBgrau, 
der Keimling etwa 7 mm lang, mit herziormigen Samenlappen, das 
"Wurzelchen. dem Rande des Sam ens zuwendend, so da£ dadurch eine 
Erhohung am Rande entsteht. Von dem in der Mitte befindlichen, etwas 
hervortretenden Nabel zieht sich bis zum Rande eine Leiste, In 
Wasser eingeweieht, l&fit sich der Same in zwei scheibenartige H&lfteu 

trennen. Geruchlos; Geschmack 
(Vorsicht) sehr bitter. Das Nahr- 
gewebe entlialt keine Starke. Legt 
-a man einen Schnitt da von in einen 
Tropfen rauchende Salpetersaure, so 
faxbt er sich orangegelb. 

Strychnossamen kommen meist 
1 2 tiber Bombay, Madras und Kochin 

1. Samen in natttrl. flr. 2. Uugsdurchsclmitt, in den Handel (Fig. 304). 

s Samenschale. B estan dteile. Zwei sehr gif- 

tige Alkaloide, Strychnin 0,9—1,9 % 
(s. d.) und Bruzin, gebunden an Igasursaure. Aufierdem ein Glykosid 
Loganin. Ferner Zncker und fettes 01. 

Anwendung. Die Nuces vomicae werden innerlich in sehr kieinen 
Dosen als Puiver, Tinktur oder Eztrakt gegen Nervenleiden , Magen- 
katarrh und ahnlich e Leiden, auch bei Ruhr und Durchfall gegeben. 
AuBerdem zur Darstellung der Alkaloide. 

Beim Raspeln und Pulvern ist grofie Vorsicht anzuwenden. Gro- 
ftere Mengen des Pulvers bewirken starkes Erbrechen, dann Lalimungs- 
erscheinungen, Sfcarrkrampf;' 3 Gramm sollen schon den Tod eines er- 
wachsenen Menschen herbeifuhren. ■ Bei etwaigen Vergiffcungsf alien ist 
sofort ein Arzt hinzuzuziehen; vorher sind die bei den Giften unci 




Semina. Samen. Bin 

Gegengiften angegebenen Mittel, vor allem starker Kaffee und etwas 
Gerbsaure anzuwenden. 

Brechnufipulver weist man wie iolgt nach: 

1 Tell Pulver wircl mit 10 Teilen verdiinntem Weingeist 1 Minute 
lang in schwachem Sieden erhalten. Von dem stark bitter schmecken- 
den Piltrat verdampft man 5 Tropfen gemischt mit 10 Tropfen Schwefel- 
saure auf dem Wasserbade , es entsteht eine violette Farbung, die auf 
Zusatz einiger Tropfen Wasser verschwindet, aber bei erneutem Ver- 
dampfen wieder auftritt, Beim Verbrennen darf Brechnufi nur 3°/,.. 
Mckstand geben. 

**f Semina St IgeatiL Eafoae Ignatii. Igruatiusbofcneu. 
Eeve de Saint-I^aace. St. ig-uatius-Beaus. 

Stnjchnos Ignatii. Loganlaceae, Strychnosgewixelise. 
Fhilippinen. 

Die Frucht des kletternden Strauchs ist kiirbisartig; unter der 
harten Schale liegt ein bitteres Fruchtfleisch, in dem die zahlreichen 
Samen dicht aneinander eingebettet sind. Sie sind meist dreieckig. 
2 — 2 1 / 3 cm lang, bis zu 2 cm breit, sehr verschieden gestaltet. Aufien 
gran bis braun, fein gemnzelt; inn en hornartig, graugriinlich. Geruch- 
los; Geschmack sekr bitter. 

Bestandteile. Dieselben wie bei den Nuces vomicae, nur melir 
Strychnin als Bruzin, 

Anwendung. Medizinisch so gut wie gar nicht, dagegen vielfack 
in den chemischen Fabriken zur Darstellung des Strychnins. Da sie 
noch gif tiger als die Nuces vomicae sind, ist die grdftte Yorsicht bei 
ihrer Yerarbeitung geboten. 

Se'miea (Fabae) Tobco. Tonkajboaueiu 
Fere de Tonka* Toako-Beans. 

Dipteria oder Cowmarotma odordta, J), oppositiftilia. Legmmwsae, Htilsenfrilchtler, 
Unterfamilie Pai)iliomdae % Sckmetterlingsblutlergewacbse. /p 

Venezuela (Angostura), Guayaaa. 

Die Bohnen der Angostura und der sog. hollandischen 
Sorte von Dipterk odorata sind 3—4 cm lang, bis zu 1 cm 
breit , etwa 8— 10 mm dick, meist etwas gekrummt, an 
beiden Enden stump! ; mit diinner, zerbrechlicher , leicht 
ablosbarer, schwarzer, fettglanzender, runzeliger Samen- 
schale. Samenlappen gelbbraunlich , meist durch einen 
mit Kumarinkristallen bedeckten Spalt getrennt (Fig. 305). 
Angostura ist der alte Name der heute Giudad Bolivar 
genannten Hauptsroadt Yenezuelas am Orinoko. Die sog. 
englischen Tonkabohnen. auch Para -Tonkabohnen ge- 
nannt, von Dipterk oppositifolia aus Englisch- Guyana, To ^ ab 3 ^ ne 
sind bedeutend kleiner, aufien mehr braun als scirwarz, naturL Gr. 




316 



Sporen, Dili sen, Ha are, G alien. 



innen ebenfalls heller, mehr weits, selten kristallisiert Die Frucht des 
erne Hohe von 20 m erreichenden Baumes ist eine Art Steinfrucht 
und liegt in der hiilsenartigen harten Steinschicht ein Same. 

Urn das Kristallisieren der Bohnen zu verstarken, soil man sie 
nicht ganzlich reif in Fasser packen und sclxwitzen lassen, darnach mit 
Bum iibergieBen, diesen aber bald wieder abflielien lassen. 

Geruch vanille- und melilotenartig; Geschmack bitter, gewurzhaft 
and olig. 

Bestandteile. Kurnarin (s. d.); Fett, Starke. 

An wen dung. Zu Parfumeriezwecken, zwischen Rauch- ; Schnupf- 
und Kautabak, und als Ersatz des Waldmeisters bei der Maiweinessenz. 

Als Ersatz der zeitweilig sehr texiren Tonkabohnen wird eine 
Droge unter dem Namen Vanilla-Root in den Handel gebracht. Es 
sind die Stengel und Blatter von Liatris odoratissiina. Die Ware riecht 
nngemein stark nach Kumarin unci wircl namentlich von den Tabak- 
fabrikanten sehr gesucht. 



Gmppe XII. 

Sporen, Driisen, Haare 3 Galien. 

Lycopodiam. Sporae LyeopodiL B&rlappsporen. 

Barlappsameu. Heseasmehl. 

Streupulver. Blitzpulver. 

Wurmmehl. Soufre vegetal. 

Earthm oss-Seeds, 

Ljj copodiit 71 1 elav dtiwm . Ly c o%) o diet ceae, 
JSarkppgewachse, 

NorcUiches Europa, 

Die Pflanze ist krautartig, 
kriechend, mit &hrchenartigen, 
aufrechtstehenden Sporentra- 
gern. Diese werden im Juli 
bis September, kurz bevor sie 
reif sind und zu stauben be- 
ginnen, eingesammelt, in Ge- 
fafien an der Sonne getrocknet 
imd dann ausgeklopft Das so 
gewonnene Pulver ist das Ly- 
kopodium (Fig. 306). 

Es sind die Sporen der 
Pflanze, die sich in eigenen 
nierenformigen Sporenbehaltern 
Fig. 306. Lycopodium ciavatmn. (Sporangien) befindeM , die an 

Em stack des Stengels mit Fracht^ren (f), haibe cjr. der Innenseite, an der Basis der 

a Stengel-, b Pruchtstengelblatt (beide vergr,), c I>eck~ . ., —.. . . , 

blatt ans der Frnehttibre mit Sporangium, d Sporen. SporentragenClen Blatter Stehen. 
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Lykopodium 1st ein leichtes, blafigelbes, sehr bewegiiches. gewisser- 
mafien fliefiendes Puiver (Zeiclien der Giite and Reinheit). In die 
Lichtflamme geblasen, blitz artig verbrennend, auf Wasser sckwimmend, 
da es luftlialtig ist, obgleich spezifisch schwerer als das Wasser. Nur 
nachdem es im Morser unter starkem Druck zerrieben, lafit es sich 
mit Wasser mengen; mit Wasser gekocht sinkt es unter. 

Unter dem Mkroskop zeigi es erne eigentiimliclie charakteristische 
Form; 4seitig mit einer gebogenen Flache, "wahrend 61q iibrigen drei 
gerade sind, netzadrig und mit drei an der Spitze susanimenflieiienden 
Leisten besetet. dadurch you alien anderen Beimengungen zu unter- 
scheiden. 




Fig. 307. 

Lycopodium und seine VerfalsclmiigeiL L Lycopodiam. P Pollenkorner von 

Pinus silvestris. C Pollenkorner von Corylns ayellana. S Sulfur sublimatom. 

(Alles 200 mal vergr5flert). 



Bestandteile. Fett es 01 bis 50%; Sckleim; Spuren yon Pflanzen- 
sauren; Zucker und Spuren eines fiuchtigen Alkaloids. 

A nw en dung. Lanerlich, mit Wasser zu einer Art Emulsion yer- 
rieben, gegeix Blasenleiden. Meist aber als Streupulver gegen das 
Wundsein der Kinder. In der Pyrotecknik und zum Einstreuen in 
MaschinengiiBformen, dafi der Gu$ nicht anhaftei -' ; ' "" / "* ri * " 

Als Verfalschungen kommen vor: Bliitenstaub der Kiefer und 
des Haselnufistrauchs (Gorylus avellana), SdrweM, Starkemehl, Kreide, 
Gips, Schwerspat, Sand usw. Erstere durch das Mikroskop zu er~ 
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kennen; letztere fallen beini Schutteln mit Chloroform zu Boden, 
w&hrend das reine Lykopodium oben schwinimt. Geringe Mengen 
von Bliitenstaub der NadeMlzer kotmen meist nicht als Verfalschung 
angesehen werden, da sie von in der Nahe wachsenden Baumen auf 
die Lykopodiumpflanze gefallen sind, Jedoch werden in Osterreicli die 
Pollen direkt eingesammelt und zum Verkauf gebracht, die dann 
zweifellos als Yerfalschimgsmittel dienen. Oder man weist die mine- 
ralischen Beimischungen durch Bestimmung des Aschengehalts nach. 
Unverfalschtes Lykopodium darf von 100 Teilen nach dem Verbrennen 
nur 3 Teile Asche hinterlassen. Schwefel erkennt man bei dem Ver- 
brennen an clem Geruch nach schwefliger Saure (Schwefeldioxyd) 
(Fig. 307). Eine Auffarbung mit gelbem Teerfarbstoff, die in neuerer 
Zeit beobachtet worden ist, erkennt man beini Kochen mit Wasser, 
es farbt sich gelb. 

Gutes Lykopodium mu£ hell von Farbe, frei von Blattern, Stengel- 
chen und leichtfliefiend sein. Es darf niemals bei offenein Licht um- 
gefiillt werden, da es infolge der Feinheit sehr leicht Feuer fangen kann. 

Die bei weitem grofite Menge der Handelsware stammt aus Rut- 
land, doch liefern auch Harz, Rhon, Spessart und die Schweiz ziemlich 
bedeutende Quantitaten. 



Lnpulin, Orlandnlae Lupnli. LupaliB. Hopfextdrfisen. Lnpnllae- 

Lapulin. 

Humxdus Lupulus. Jtforaceae, Maulbeergewachse. 
Wild und kultiviert. 

Das Lupulin besteht aus den Oldriisen der Hopfenkatzchen (s. Flor. 
Lupnli) und wird durch Reiben und Absieben von diesen getrennt. 

Mehlartig fein, frisch gelbgrtin. Geruch unci 
Geschmack kr&ftig aromatisch. Mit der Zeit 
wird es braun, nimmt k&seartigen Geruch 
an und ist unwirksam. Guter Hopfen gibt 
etwa 10% Oldriisen. Unter dem Mikroskop 
hat Lupulin eine gedrungene pilzfdrmige 
Gestalt (Fig. 308). 

Bestandteile. Bitter es , goldgelbes 
Harz etwa 50 %; atherisches Ol 1 — 3 %; 
etwas Gerbsaure und 10% Bitterstoff. 

Anwendung. Das Lupulin ist der 
eigentlich wirksame Bestandteil des Hopfens 
und beruht auf seiner G-egenwart auch die 
Anwendung des Hopfens beim Brauem Me- 
dizinisch findet es in kleinen Gaben Yerwendung gegen verschiedene 
Leiden der Harn- und Geschlechtsorgane in Mengen von 0,5 — 1 g 
mehrmals t&glich. Ferner in der Likor- und Branntweinfabrikation, 
bei der Bereitung von Wermutwein. Es mufi vor Licht geschutzt 
aufbewahrt und alljahrlicli erneuert werden. 




Fig. 308. 

Glandulae Lupnli. 

SOmal Yergr. 
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**Eaniala. ftlandulae Rotfcl6rae. Kamala. 

Ma llotus Ph Uipp inensis . (Roiilera tin ctaria ,) S uph o rb iaceae. Wolf s nrilchs ge w ach se . 
Yorderindien, Philippinen^ Australian. 

Die im Marz geernteten Friichte des strauchartigen Baunies sind 
ofacherige Kapsel friichte; dicht mit kleinen rotbraunen Driisen und 
Biischelhaaren bedeckt. Diese werden zwc Zeit der Reife abgebtirstet 
oder durch Schiitteln in Sieben und Reiben der Friichte. vielfach unter 
Zusatz von Sand odei Bolus gesammelt und bilden die Kamala des- 
Handels; eine femes, dnnkelrotes Pulver, das fur den medizinischen Ge- 
brauch durch vorsichtiges Absieben moglichst von etwa beigemengtern 
Sand befreit werden mufi. Eine gute Ware fur medizinische Zwecke 
darf beim Veraschen hochsten 6—8% Riickstand hinterlassen (Fig. 309). 
Das Pulver 1st sehr leicht, verbrennt, in die Flamme geblasen, gleich 
dem Lykopodium, mischt sick nicht mit Wasser und gibt audi an dieses 
nichts ab, siedendes Wasser wird schwach hellgelblich , dagegen wird 
aikalisches Wasser tiefrot dadurck gefarbt. Ziekt man Kamala mit 
Schwefelkohlenstoff aus, so erhalt man beim Ver duns ten gelbe Kristalle, 
das sog. Rottlerin, das mit 
Alkali eine tiefrote Farbe gibt. 
Geruch und Geschmack fehlen. 

Bestandteile. Rottle- 
rin; Farbstoff; Spuren von 
atherischem 01; verschiedene 
Harze. 

Anwe n dung. Als aus- 
gezeichnetes Banchvurmmittel, - 
6 — 12 g, am besten in mehrere 
Dosen geteilt. In Indien, Eng- 
land und auch bei uns benutzt 
man die Kamala zum Farben 

von Geweben. Kamala ftir Farberei enthalt mitunter bis zu 60% 
fremder Bestandteile. Unter Wurrus oder War r us sind ahnliche Driisen 
der HUlsenfruchte von Crotalaria erythrocarpa Arabiens und Nordafrikas 
zu verstehen. Sie sind durch das Vorhandensein von einfachen Haaren 
zu erkennen, Haben so ziemlich dieselben Bestandteile wie Kamala und 
ersetzen diese haufig beim Farben. 

Penghawar Djambi. Pulu Paka Eidang. 

Unter diesen Namen kommen die Spreuhaare der Wedelbasen ver- 
schiedener ostindischer Baumfarne, namentlich Cibotium Baromez, in 
den Handel. Sie bilden eine weiche, krause, goldgelbe bis braune 
Wolle, deren einzelne Harchen mehrere Zentimeter lang sind, und die 
als blutstillendes Mittel dient Eire Wirkung ist eine mechanische, 
indem sie das Serum (Blutwasser) des Blutes aufsaugen und* dieses da- 
durch verdicken. In grofien Massen werden sie als Polstermaterial 
verarbeitet. 




Pig. 309. 

Kamaladriisen. b von der Soite gesehen. 

c Biischelharchtm. 
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G&!I&e» GtallSpfel. Gallon. 

Unter Gallapfel verstehen wir krankkaffce Auswuchse, daduroh her- 
Torgerufen, dafi verschiedene Insekten ihre Eier mittels Legestachels 
in Blattknospen, Blatter oder Eriichte legen. Durch den Stich and die 
weitere Entwicklung der Eier entsteht an der betreffenden Stelle em 
verstarkter Saffcezuflufi. Es bildet sich urn das Ei mid spater urn die 
Larve eine starke Zellenwucherung und allmahlick entsteht der Aus- 
wuchs, den wir Galle nennen. 

Wir konnen zwei Hauptgruppen unterscheiden. Eichengallen, 
Galle de Chene, Oak-Apples, Gall-Nuts, die eigentlichen Gallapfel, her- 
vorgerufen durch den Stich der Eichengallwespe, Cynips Gallae tine- 
toriae, auf verschiedenen Eichenarten , und die chinesischen und 
japanischen Gallen, entstanden dutch den Stich der chinesischen 
Blattlaus, Aphis chinensis oder Schlechtendalia chinensis, auf den 
Slattern und Zweigen einer Sumachart, Rhus semialata. 

Von, den Eichengallen unterscheidet man im Handel asiatische, 
meist auf Quercus infectoriaj und europaische auf Quercus cerris und 
sessiliflora gewachsen. 

Die asiatischen sind voll, schwer, 1 — 2,5 cm im Durchroesser, rund- 
lich, oder birnenformig, stachligwarzig, sehr hart, beim Zerschlagen 

innen strahlig oder kor- 
nig und einen deutlich 
begrenzten, starkehalti- 
gen Kern mit einer etwa 
5 mm grofien Honking 
zeigend, worin sich bei 
Gallen ohne Flugloch 
noch das Tier befindet. 
Die beste Sorte kommt 
unter dem Nanien Alep- 
po oder tiirkische G., 
Gallae Halepenses, in den Handel, uber Triest, Genua, Marseille und 
Liverpool. Unsortiert ist diese Ware gemengt aus kleineren, fast 
schwarzlichen, sehr hockerigen und grofieren, griinlichen, weniger 
stachligen, leichteren Gallen. Letztere sind minderwertig, vielfach 
schon mit einem Bohrloch versehen, aus dem das Insekt ausgeschliipft 
ist. Die Smyrna, Tripolitaner und syrischen Gallen sind blafi, 
glansend, poros und leichter als die vorige Sorte (Fig. 310). 

Gute Gallapfel miissen moglichst frei von angebohrten sein, weil 
bei dies en der Gerbstoffgehalt geringer ist als bei den nicht vollig 
entwickeltem # 

Die europaischen Gallapfel sind auften glatt, hochstens runzlig, 
leicht, bedeutend kleiner, ohne Starkegehalt, aber so geringwertig, dafi 
sie fur den Drogenhandel gar nicht in Betracht kommen. 

Chinesische oder japanische Gallen, Gallae sinenses, sind 
aufierlich von den Eichengallen sehr verschieden. 3—8 cm lang, 2 bis 
4 cm breit, meist nach beiden Enden verjiingt, aufgeblasen, dimnwandig, 




TiirMsehe Gallapfel 

e derselbe im Durchsclmitt 



Fig. 310. 
em ganzer Cf. mit Flugloch. b und 
b ohne, e mit Slugloch. 
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und da sie vor dem Trocknen in heifies Wasser gelegt werden, korn- 
artig, rait zackigen Auswticksen oder unverzweigt, dann pflaumen- oder 
birnenformig, leicht zerbrechlich; aufien grauefelb, mit feinen Haaren 
bedeckt (Fig. 311). " .^ , , ■ 

Bestandteile. Gerbsaure 50—70%, sog/Gallusgerbsaure, und 
zwar enthalten die ckinesiscken mehr davon als die Eichengallen (bis 
zu 77%) (s. Aciduni tannicum); Gallussaure 2%; Ellagsaure (aus der 
Gerb- und Gallussaure durcb Einwirkung von Luft entstanden C 14 H 6 8 -f- 
2 H 3 0), Gummi; Starke (europaiscke und ckinesiscke nicht). 

Anwendung. Mitunter gegen Zaknscknierz und gegen Erostleiden 
in Form eines spirituosen Auszuges, als Zusatz zu Kopf wasser n, ferner 
audi zu Holzbeizen. Vor allem zur Darstellung des Tannins: in der 
Farberei und zur Tintenfabrikation (s. d.). 

Bei den oft kohen Preisen der Gallapfel kat man zaklreiche andere 
Stoffe, welcke ebenfalls eisenblauenden Gerbstoff entkalten, als Surro- 
gate in den Handel gebracht. Hier- 
her gekoren unter anderen: 

Knoppern, entsteken duxck den 
Stick von Cynips Quercus calicis in 
den jungen Frucktbecner von Quercus 
pedunculata und sessiliflora. Sie sind 
etwa 2— 3 cm grofi, gelbbraun, kantig, 
stackelig und umsckliefien oft nock 
die verkriippelten Samem Sie werden 
ira Herbst gesammelt. Hauptbezugs- 
lander sind Ungarn, Kroatien und 
Dalmatien. 

V a 1 o n e n oder orientaliscke 
Knoppern, auck Ackerdoppen ge- 
nanntj sind die Frucktbecker von 
Quercus Agilops, Quercus Valonia und 
kommen von den loniscken Inseln, 
der Krim usw. 

Ferner gekoren kierker Algarobilla, dieSckoten eines ckileniscken 
Sckmetterlingsbliitlergewachses , Caesalpinia m elanocarpa ; Mangle- 
rinde von Afrika, dicke, rotbraune Bindenstiicke, und vor allem: 

Dividivi oder Libidivi, die Sckoten von Caesalpinia coriaria, aus 
Westindien und Sudamerika. Sie sind 3—5 cm lang, etwa 2 cm breit, 
gekriimmt, sickel- oder s-forniig, 3^-9fackerig, nickt aufspringend, 
braun, glanzend. Entkalten 30—50% Ellagengerbsaure (C 14 H 10 O 10 ). 

Bablak, die Sckoten von Acacia bambola und einigen anderen 
Mimosenarten Ostindiens. Glatt, 3gliedrig, eingescknurt, fein und kurz, 
granbekaart; die Sam en sckwarzbraun, mit gelbem Rand. 

Myrobalanen, die Fruehte versckiedener Terminaliaarten Indiens . 
Dattel- oder birnfSrmig, etwa 5 cm lang, 2,5 cm dick, mit Langsrunzeln 
verseken, gelb bis dunkelbraun. Entkalten bis 45% Gerbsaure von 
der Zusammensetzung der Ellagengerbsaure. 




Fig. Sll. 

Chinesiselie QaU'&pfeL b geoffuet. urn den In- 

halt zu zeigen. 



Buchheister-Ottersbach. I. 11. Aufl. 
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Alle diese versehiedenen Surrogate, zu den en noch das Quebracho- 
holz kommt, sind meist bedeutend gerbstof farmer als die ttirkischen und 
chinesischen Gallen, konnen auch zur Darstellung des Tannins nicht 
benutzt werden, dienen daher nur zu Farberei- und Gerbereizwecken 
und zur Tintenfabrikation. 



Gruppe Xm. 

Gummata. Gummiarten. 

Unter Gummi im pharmakognostischen Sinn verstehen wir an der 
Luft eingetrocknete Pflanzens&fte, welche in Wasser entweder loslich 
sind oder nur stark aufquellen und in dieser wasserigen Losung eine 
klebrige Beschaffenheit zeigen. In Alkohol sind sie unloslich, werden 
sogar durch ihn aus ihrer wasserigen Losung ausgefallt. Das 
Pflanzengummi stent in euger Verwandtschaft mit dem Dextrin und 
entsteht wahrscheinlich aus einer Umsetzung der Zellulose durch ein 
Ferment. Das Gummi findet sich in fast alien Pflanzensaften, jedoeh 
sind es nur die Familien der Mimosoideae, Holzgewachse mit paarig 
gefiederten Bl altera,- und der Papilionatae, der Schmetterlingsblutler- 
gewachse, die beide TJnterfamilien der Leguminosae, der Hulsenfriichtler, 
bilden, femer die Familie der Pruneae, eine Unterfamilie der Rosaceae, 
der Rosengew&chse, z. B. Prunus domestica, Zwetsche oder Pflaume und 
Prunus cerasus, die Sauerkirsche, die uns Drogen dieser Gruppe liefern. 

Gummi Africanum oder Gummi MSmosae. 

Gomme arafcique vraie ou de Stoeg-aJ. (Shun Arabic. 

Acacia-Arten. Leguminosae, Hulsenfriiehtler, Unterfamilie Mimosoideac. 
Nor dost- und Nordwestafrika. 

Hierher gehSren die beiden Hauptgruppen dieser Gummiart, das 
arabischeund das Senegal- Gummi. 

Gummi arabicum, arahisches Gummi. Der Name ist insofern 
falsch, als es nicht aus Arabien kommt, sondern nur in friiheren 
Zeiten iiber Arabien ausgefubrt wurde. Es stammt in Wirklichkeit aus 
Oberagypten, Nubien, Kordofan, aus der Gegend des weifien Nils, wird 
deshalb auch Sudangummi genannt und kommt jetzt fiber Omdurman, 
Suakin, Massauah und Gedda (Dschidda) nach Kairo, und yon dort uber 
Triest in den Handel. Kleinere Quantit&ten gehen auch noch heute iiber 
Ostindien in den europaischen Handel iiber. Als Stammpflanzen werden 
namentlich Acacia Senegal (auch A.Verek genannt), A. arabica, A. tortdlis, 
A. Ehrenbergiana angegeben, stachelige B&ume und Straucher aus der Fa- 
milie der Mimosoideen, die in den steppenartigen Wlisten jener Gegen- 
den wachsen und eine Hohe bis zu 6 m erreichen. W&hrend der trockenen 
Jahreszeit, im Januar bis April, zur Bliitezeitj reifit die Rinde der Baume 
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vielfach ein oder wird kunstlich eingeritzt ; aus den Hissen tritt das anfangs 
fliissige, bald aber erhartende Giunmi aus und wird von dem Winde 
herabgeworfen und gesammelt, die Ernte ist mehr oder weniger grofi, 
je nachdem die heiSen Winde haufiger oder weniger h&ufig auftreten. 
Wahrend sich die Ernte im Jahre 1908 nur auf S 1 /* Millionen Kilo- 
gramm belief, konnten im Janre 1909 fast 13 Millionen Kilogramm, im 
Jahre 1912 sogar 17 % Millionen Kilogramm eingesammelt werden. 
Die ersten Zufuhren werden von den europaischen Abnehmem nicht 
so geschatzt, da sie infolge des schnelleren Transportes auf der Eisen- 
bahn noch nicht genligend ausgetrocknet sind. Es sind fur G. ara- 
bicum das Lagern in den heifien Gegenden der Ursprungslander und 
der Mhere Transport mittels der Kamele nur von Vorteil. Gum mi 
arabicum bildet runde Stticke, diese zerbrockeln jedoch beim vSlligen 
Austrocknen in kleinere, eckige Bruchstiicke von sehr verschiedener 
Grofie und weifier bis brainier Farbe. Aufien matt und rissig, Bruch 
feinmuschlig, glasglanzend, durchsichtig. Das echte arabische Gummi 
zieht keine Feuchtigkeit an, ist leicht zu pulvern und lost sich in 
dem doppelten Gewichte kalten Wassers voUstandig auf. Der ent- 
standene Gummischleim zeigt faden Geschmack und schwach saure 
Reaktion. Ist mit BleiazetatlSsung ohne Trtibung mischbar, wird je- 
doch durch Bleiessig ausgefallt, selbst wenn in 50000 Teilen der Gummi- 
losung nur 1 Teil Gummi vorhanden ist. Durch Weingeist, Eisenchlorid- 
losung und Borax wird Gummilosung zu einer steifen Gallerfce verdickt. 
Handelssorten sind: Kordofan, Gezireh T Suakin, Gedda, wovon Kordofan 
die beste Ware ist 

Gum mi- Senegal, Senegalgummi, ebenfalls von Acacia Senegal, 
wie Kordofangummi, abstammend, ferner von Acacia vera, A. Adansonii, 
kommt aus Senegambien, den franzosischen Besitzungen am Senegal, 
tiber St. Louis und Gor6e und von dort tiber Bordeaux und tiber Mar- 
seille in den Handel. Es bildet runde Stiicke mit weniger stark ge- 
rissener Oberflaehe, zuweilen auch mehr langliche oder wurmformige 
Stticke mit grofimuscheligem Bruch. Es unterscheidet sich von der 
vorigen Sorte sehr charakteristisch dadurch, das es nicht freiwillig 
zerbrockelt; es zieht im Gegenteil Feuchtigkeit an, eignet sich deshalb 
schlecht zum Pulvern. Der Geschmack ist etwas sauerlich; in kaltem 
Wasser I6st es sich selten vollkommen, sondern quillt mehr oder weniger 
auf. Hierher gehoxen Gal am-, Salabreda-, Bonda- Gummi u. a. m. 

Aufler diesen beiden Hauptsorten kommen namentlich seit der zeit- 
weiligen enormen Preissteigerung des arabischen Gummis verschiedene 
andere Mmosengummis von Mogador, vom Kap der guten Hofmung, 
aus Kamerun, aus Deutsch-Sudwestafrika, tiber Angra Pequena, Australien, 
Ostmdien und Amerika in den Handel. Sie sind in einzelnen Sorten 
(wie die Angra Pequenasorte) recht schSn von Aussehen, gleichen in 
Art und Form dem arabischen G., sind aber meist sehr geringwertig, 
da sie sich nur zum Teil losen. Sie sind nur fur einzelne technische 
Zwecke, bei denen es sich nicht urn eine vbllige LQsung handelt, 
brauchbar. Einige von ihnen quellen in kaltem Wasser nur zu einer 
gallertartigen Masse auf. 
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Alles Kordofan-Gummi kommt naturell in den europaischen Handel 
und wird hier erst nach GrSfie und Farbe sortiert, wahrend Senegal- 
gummi haufig schon in den Ausfuhrhafen sortiert wird. Man unter- 
scheidet electum oder albissimum, die hellsten, fast farblosen Stiicke; 
dann hellblond, blond und naturell; endlich die abgesiebten, ganz 
kleinen Bruchstticke, vielfach untermischt mit Sand und sonstigen Un- 
reinigkeiten als Gummi arabicum in granis. Kirsch- oder Pflaumen- 
gummi, Gummi Cerasorum, aus der Hinde der Kirsch-, Pflaumen- 
und Aprikosenbaume ausgeflossenes und an der Luft erhartetes Gummi, 
mit denen die ordinaren Sorten haufig vennengt sind, ist weicher, mehr 
braun oder bernsteingelb und lest sich in Wasser nur zum Teil aui 

Bestandteile. Arabin- oder Gummisaure etwa 80%; Kalk und 
Magnesia 3%; Wasser 17%; Spuren von tucker. Das Gummi besteht 
in der Hauptsache aus saurem arabinsaurem Kalk, ierner arabinsaurer 
Magnesia. AuBerdem sind ungeformte Fermente, sog. Oxydasen vor- 
handen, die auf viele andere Korper oxydierend einwirken, durch Er- 
hitzen des Gummi s oder seiner Losung aber unwirksam gemacht werden. 
Die Bestandteile sind auch bei den nicht vbllig lSslichen Sorten die- 
selben. Man nimmt an, dafi hier nur eine andere Modifikation der 
Arabinsaure vorhanden ist, die man mit Metaarabin bezeichnet hat. 

Anwendung in der Medizin als reizlinderndes Mittel bei katarrhali- 
schen Leiden, Durchfall usw. usw. (Pasta gummosa, Pasta Althaeae). 
Ferner als Bindemittel fur Ol und Wasser (Emulsionen); als Bindemittel 
fur Mien usw. In der Technik ist seine Anwendung sehr mannig- 
faltig als Klebmaterial, als Schlichte und zum Verdicken der Druck- 
farben usw. 

Gummi Tragac£ntha. Tragant Gomtne adragante. Tragacauth* 

Astragalus vents^ A. Criticits^ A. gummifer. Legumindsae, Hiilsenfriichtler, 

UnterfamUie Pajtiliondtae, SchiaetterlingsbltitlergewSofcse. 

Kleinasien, Grriechenland, Syrien, Anatolien, Persien. 

Die genannten strauchartigen, dornigen Astragalusarten werden 
nirgends kultiviert; die Ware wird nur von wildwachsenden Pflanzen 
gewonnen. In der Tiirkei sind die Hauptgewinnungsbezirke Kaisarieh, 
Bwerek und Nigde. Die hier geerntete Ware wird tiber Konstantinopel 
verschickt (Pig. 312). Der Tragant ist em verharteter Pflanzenschleim, 
der teils freiwillig, teils durch kunstliche Einschnitte und Stiche aus- 
flieBtj namentlich aus dem unteren Teil des Baumes. Man entblbfit 
zu diesem Zweck den unteren Teil des Stammes und den oberen Teil 
der Wurzel von der Erde und macht hier die Einschnitte oder Stiche, 
Der austretende Saft erhartet bei giinstigem, trockenem Wetter inner- 
halb drei Tagen. Die Ernte findet im Juni statt. Die Stiicke sind je 
nach der Form des Einschnittes blatterartig, bandformig oder wurra- 
formigj vielfach gewunden nnd gedreht, mit dachziegelformig iiber- 
einander liegenden Schichten. MilchweiB bis gelblich, matt und durch- 
scheinend, die ordinaren Sorten braunlich. Geruchlos und von fadem, 
schleimigem Geschmack. Man unterscheidet im Handel Smyrna- oder 
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Blatter tragant von Astragalus verus, Kleinasien : best eh t aus grofien 
ilachen, meist siclielformig gebogenen und bandiormigen, hornartigen 
Stiicken* Es ist die beste und teuerste Sorte. Man untersclieidet hier- 
von wieder la la weifie Blatter, la weifie Blatter, weifie Blatter, weifi- 
blonde Blatter, rBtliche Blatter und scMiefilicli die Ausschufiqualitaten. 
More a- oder Vermicelltragant von Astragalus Creticus, Griechen- 
land und Kreta, meist ttber Triest in den Handel komrnend, wurm- 
iormig. Syriscker und Persischer, Traganton genannt, von Asfcra- 
galus gummifer ist freiwillig ausgeflossen , bildet bedeutend grotjere, 
mehr klumpige Stiieke 
von gelber bis brainier -^ 

Farbe und bitterem Ge- 
schmack. 

Bestandteile. 
Bassorin etwa 60°/ , in 
Wasser nur aufquellend; 
etwas Starke und Zellu- 
lose; Wasser etwa 20%. 
Invertzucker, 

Anwendung aim- 
lick wie die des G-umnii 
arabicum als Appretur- 
mittel ; als Bindemittel 
fur Zucker-, Konditor- 
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waren , Pastillen , Rau- 
cherkerzen, Tuschiarben, 
zu kosmetischen Mitteln 
usw. 

Zwc leichten Dar- 
stellung emes Tragant- 
sclileims bedient man 
sick folgender Methode. 
Man schuttet das Tra- 
gantpulver in eine 
Masche, dnrchf euchtet es 
mit Weingeist, gibtrasch 
die ganze, 50— 100 f ache 
Menge Wasser hinzu und 
schuttelt kraftig durch. 
Innerhalb weniger Mi- 
nuten hat man einen vollstandig gleicbma-fiigen Schleim von etwas 
milchiger Farbe (Bandoline). Durck Kocben kornmt der Tragant aller- 
dings mehr in Losung, der Schleim wird aber dunnfltissiger. Tragant- 
schleim wird beim Erwarmen mit Natronlauge gelb gefarbt. 

Tragant ist nur nach sehr scharfem Austrocknen bei einer Tempe- 
ratur von 40°— 60° C zu pulvern. 

Tragantpulver wird haufig mit Starke und Gummiarabikum ver- 
falscht. Auf Starke pruft man folgendermaften. Man bereitet aus 1 Teil 



Fig. 312. Astragalus varus. ! / 2 nat. GiQfie. 
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Tragant tind 30 Teilen Wasser einen trtiben Schleim, der nicht kleben 
darf. Verdtinnt man den Schleim mit Wasser, filtriert die Fltissigkeit 
abj so wild der Filterrtickstand durch Jodwasser schwarzblau, die ab- 
filtrierte Fltissigkeit darf aber durch Jodwasser nicht verandert werden. 

Gummiarabikmn weist man nach, indem man 1 g Tragant mit 
50 g Wasser und 2 g Guajaktinktur mischt. Nach 3 Stunden darf die 
Fltissigkeit nicht blau geworden sein, sonst ist das Tragantpulver mit 
Gummiarabikum verfalscht. Oder man fugt einer kalt bereiteten wSsseri- 
gen Tragantpulverlosung ein gleiches Volumen einer wasserigen Guaja- 
kollosung 1 ; 100 und 1 Tropfen Wasserstoffsuperoxyd zu. Ist Gummi- 
arabikum yorhanden, so wird die Fltissigkeit bald braun. Bei beiden 
Priifungen beruht die Reaktion auf dem Gebalt an Oxydase im Gummi- 
arabikum. 

Auch das gepulyerte sogenannte indische Gummi von Sterculia 
urens, das Yon Bombay nach London yerschifft wird, dient zur Ver- 
falschung des Tragantpulvers. Man weist es nach, indem man in ein em 
100 ccm fassenden Zylinder 2 g des zu untersuchenden Tragantpulvers 
mit etwas Weingeist durchfeuchtet, mit 50 ccm destilliertem Wasser 
gleichm&fiig anschiittelt, darauf 50 ccm einer vierprozentigen Boras- 
lSsung hinzufugt und das ganze tiber Nacht stehen l&fit. Der ent- 
standene Schleim mufi sich dann ohne Faden zu ziehen ausgiefien 
lassen. Bei Vorhandensein you indischem Gummi ist eine zahfliissige 
Masse entstanden. 

Im Jahre 1912 wurden in Deutschland 818200 Kilogramm Tragant 
eingefuhrt. Haupthandelsplatz fiir Deutschland ist Hamburg. Im tibrigen 
London , das im Jahre 1912 an 22418 Ballen eingefuhrt hat. 



Gruppe XIV. 

Gummi-resinae. Gummiharze. 

Die in diese Gruppe gehtJrenden Drogen werden in den Preislisten 
vielfach als „ Gummi* aufgefuhrt, wie uberhaupt der Name Gummi fiir 
eine ganze Eeihe anderer Stoffe im Gebrauch ist, die mit dem eigent- 
lichen Gummi nichts gemein haben. 

Sehr viele Pflanzen, namentlich aus der Familie der Umbelliferae, 
(Doldentragende Gewachse), Euphorbiaceae (Wolfsmilchgewachse) und 
Burseraceae (Balsambaumgewachse) enthalten Mlchsaft, der als eine Art 
von Harzemulsion (innige Mischung Yon Harz, Gummi und Wasser) an- 
zusehen ist. Tritt dieser aus, so erhartet er sehr rasch, zum Teil so 
raseh, dafi man die Tropfen als sog. Tranen erkennen kann. Der so 
erh&rtete Mlchsaft ist das Gummiharz; es ist teils in Wasser, teils in 
Weingeist lSslich, und liefert mit Wasser innig verrieben eine rahm- 
artige Fltissigkeit (Emulsion). Die Gummiharze sind das Bindeglied 
zwischen dem Gummi und den Harzen. Sie enthalten gewShnlich 
geringe Mengen von atherischem Ol und fermentartigen Korpern. 
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Ammoniaeum. Grumini-resina Ammoniacam. 

AmHioniak-Gummiharz. Gromme-resiue Ammonia^ae. Ammoniac. 

Do re ma avwioniacum, D. aumom. TTnibelUfeme, Doldeatragende Grewaulise. 

Persien, Ural, kaspisuhes Gebiet. 

Kommt von Ispahan und Buscliehr iiber Bombay und England in 
den Handel, tind zwar, wie die meisfcen Gummiharze, in zwei Formen, 
als A. in granis oder lacrimis und als A. in massis. Ersteres besteht 
aus den einzelnen oder zu mehreren zusammenhangenden Tranen, au£en 
gelbbraunlich, auf dem Bruch blaulichweifi. Bei der zweiten Sorte 
sind die Kbrner vollstandig zusammengeflossen, vielfach vermengt mit 
Sand und sonstigen Unreinigkeiten, gelbbraunlich. Der Mlchsait tritt 
infolge von Insektenstichen aus und erhartet allmahlieh an der Luft. 

In der Hand erweicht das Ammoniaeum und l&Bt sich im Winter, 
iiber gebranntem Kalk getrocknet, bei sehr starker Kalte pulvern. Ge- 
ruch eigentiimlich; Geschmack bitter, kratzend. 

Man unterscheidet Ammoniaeum tob anderen Gummiharzen durch 
folgende Proben. 

Kocht man 1 Teil mit 10 Teilen Wasser, so entsteht eine trtibe 
Flussigkeit, die durch Eisenchloridlbsung schmutzig rotviolett gefarbt 
wird. Zerreibt man 1 Teil mit 3 Teilen Wasser, so entsteht eine 
weiBe Emulsion, die durch Natronlauge zuerst gelb, dann braun ge- 
farbt wird. 

Auf Zumischung von Galbanum pruft man: man erhitzt ein Sttickchen 
im Reagenzglase, lfifit abkiihlen, kocht dann mit Wasser aus, filtriert 
noch heifi und fugt dem Filtrat etwas Kalilauge zu. 1st Galbanum 
untergemischt, tritt eine griine Fluoreszenz (Schillern) ein. 

Oder man kocht 5 g zerriebenes Ammoniak-Gummiharz mit 15 g 
rauchender Salzsaure eine Viertelstunde lang. Filtriert durch ein an- 
gefeuchtetes Filter und fibersattigt mit Ammonikfhissigkeit. Es darf 
sich im auffallenden Lichte keine blaue Fluoreszenz zeigen. 

Beim Verbrennen von A. ditrfen sich nur 7,5 °/ Biickstand ergeben. 

Bestandteile. Harz 60—70%; Gummi etwa 20°/ ; atherisches 
Ol 1 — 3%; etwas Salizylsaure. 

An wen dung. Innerlich in Form von Emulsion gegen Lungen- 
und Halsleiden; grofiere Mengen wirken abfuhrend. Allzu grofie Dosen 
sind zu vermeiden, da Sehstbrungen eintreten konnen; attfterlich als er- 
weichendes Mittel (Zusatz zu verschiedenen Pflastern), zu Hufkitt. 
Ferner als Zusatz zum englischen Porzellankitt. 

Asa fotftida. Gummi-resina Asa foetida. Stinkasant. Teufelsdreck. 

Ase f&fcide. Stinking' Assa. 

Finda narihesc, Fitidaassafodtida; -Synonyma: Pmeedwivm 8corod4sma f P.Nwthex; 

ScorodGsma foeHdum. Nwrihex Asa foGtida. Umbdlifira^ Doldentragende Gewiiclise. 

Persieo, Steppen zvrisohea dem Aralsee and Persischen Meerbusen. Aach Ost-Indien. 

Von den obengenannten zwei Steppenpflanzen wird der Stinkasant 
in der Weise gewonnen, dafi man im April oder Mai die ohnehin etwas 



328 



Ghimmi-resvnae. Gum miliar ze. 



aus der Erde tretenden Wurzeln noch mehr von der Erde entblofit, 
den Stengel kurz iiber der Erde abschneidet, die Wurzel dann einritzt 
oder anschneidet und den austretenden Milchsaft sammelt, entweder, 
indem man ihn in Tranen von der Wurzel selbst abnimmt, oder die 
an die Erde geflossenen Massen Mr sich oder mit den Tranen zusammen- 

knetet (Fig. 313). Asa 
foetida kommt nur selten 
und zwar meist fiber 
London und Hamburg in 
lacrimis in den Handel T 
fast immer in massis und 
wird urn so mehr ge- 
schatzt, je mehr Tranen 
darin sind. Der Handel 
bezeichnet A. f. in massis 
als Blockware; mit Man- 
deln, mit Tranen durch- 
setzt als mandolierte 
Blockware. Der Farbe 
nach ist die rotliche 
harte Blockware ge- 
schatzter als die bratme 
gebrochene. Die Ware 
kommt hauptsachlich 
aus den Hafen des Per- 
sischen Golfes und von 
Bombay. Bildet braun- 
liche, frisch etwas weiche 
Massen mit erngespreng- 
ten, mandelformigenTra- 
nen. Diese sind auf dem 
frischen Bruch milch- 
weifi; doch geht die 
Farbe bald in pfirsichrot, 
dann in violett, schliefi- 
lich in braun uber. Gfe- 
ruch ariBerst streng ? 
knoblauchartig ; Ge- 
schmack bitter, wider- 
lich. Zerreibt man 1 Teil 
Stinkasant mit 3 Teiien 
Wasser, so erhalt man 
eine wenSe Emulsion, die auf Zusatz von etwas Ammoniakflussigkeit 
gelb wird. Ist Galbanum untergemischt, so wird die Emulsion blaulicn* 
Bestandteile. Harz (Peralasaureester des Asaresinotannols, eines 
einatomigen Harzalkohols C 24 H 33 N 4 * OH, der mit Gerbsaure eine Reaktion 
gibt) 60%; Gummi 25%: Salze, namentlich apfelsaurer Kalk 10—12%; 
atherisches 01, schwefelhaltig, dem Knoblauchol ahnlich und den Geruch 




Fig. 313. Ferula Assa foetida. 
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von Asa foetida bedingend, etwa 6%. Spuren von Vanillin. Haufig in- 
folge der Einsammlungsart durch Sand und andere Stoffe verunreinigt. 

Man pulvert Stinkasant, indem man ibn tiber Kalk trocknet und 
dann bei moglichst niedriger Temperatur zerreibt. 

Anwendung. Innerlich als krampfstillendes Mittel; auiSerlick 
als erweichender Zusatz zu Pfl astern, in Form von Klistieien als Mittel 
gegen Eingeweidewurmer, als Viekwasckmittel gegen TJngeziefer und 
i'erner zu aberglaubiscken Zwecken. Bei den alten Romern war und 
bei den Orientalen ist noch heute der Stinkasant ein beliebtes Speise- 
gewlirz. 

Ger&tsckaften, die durch Asa foetida verunreinigt sind, reinigt man 
mit Sodalosung. 

Das D.-A.-B., das neben Asa foetida in lacrimis auch in massis 
zulafit, verlangt bei der Priifung, daft Stinkasant an siedenden Wein- 
geist 50°/ abgebe, und dafi der Aschengekalt 15% nicht iibersteige. 

**"f" Eapliorbium. Eaphorbium. Gomme-resine d'euphorbe. 

Eu$fh6rbia resim'fera, Euphorbiaciae;, WolfsmileligeTraclise. 
Nordwestafrika. llarokko. 

Kaktusahnlicke, strauchartige Pflanze mit vierkantigen, fleischigen, 
sparrig verSstelten Zweigen; sie ist an den scharfen Kanten dieser 
in kurzen Zwischenraumen mit drei nebeneinander stehenden dornigen 
Stackeln besetzt. Um diese pflegt sich der nach kiinstHck gemachten 
Einschnitten ausfliefiende Milcksaft anzusetzen, so dafi die erh&rteten 
rundlichen, erbsen- bis boknengrofien Stiicke, von gelber bis br&unlicker 
Farbe, meist nock drei Locker, von den Stackeln herruhrend, zeigen. 
Haufig scklieflen die Massen auck die Stacheln und die Friichtchen ein. 
Das E. ist auf der Obexflache matt, haufig schmutzig bestaubt, auf 
dem Bruche wachsglanzend, wenig durckscheinend, leicht zerreiblich. 
Gibt mit Wasser keine Emulsion. Geruchlos; Gesckmack anfangs 
schwack, kinterker brennend sckarf. Sekr giftigl 

E. darf beim Verbrennen hockstens 10% Ruckstand hinterlassen. 
An siedenden Weingeist darf nack Forderung des D.-A.-B. Eupkorbium 
nur 50% abgeben. 

Der Staub des E. reizt die Schleimhaute der Nase, Augen usw. auf 
das allergefahrlickste; beim Stofien ist daher grofie Vorsickt ge- 
boten. Der Arbeiter darf nur mit vor das Gesickt gebundenem, feuchtem 
Flortuck arbeiten. Selbst beim Abwagen des Pulvers ist Vorsickt notig. 

Bestandteile. Harz; 40%Euphorbon, ein in Wasser unVdslicker, 
in Alkokolj Atker usw. I6slicher, kristallisierbarer, cbemisch indifferenter, 
aber die giftige Wirkung des Euphorbiums bedingender Korper; etwa 
25% apfelsaure Salze; Spuren von wacks- und kautschuk&knlichen 
K5rpern. Gummi und Stherisches Ol feklen, und so ist E. eigentlick 
kein Gummikarz. 

Anwendung. Innerlich jetzt sehr selten; aufierlich als haut- 
reizender Zusatz zu Blasenpflastern. 

E. kommt in Seronen oder in Bastkfcrben iiber Mogador in den 
Handel. 
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** Galbanuni. Gummi-resina Galbanum. Matterharz. 

Firula galbaniflua (F. embescens); Ferula Schair und andere Arten. 

UmbeUifirae, Doldentragende G-ewacnse. 

IPersien. 

Kommt selten in brftunlich-gelben, etwas grttnlicheu Tranen, haufiger 
in gelbgrtinlichen bis brfirmlichen, formlosen, leicht erweichenden Mass en, 
mit einzelnen, eingesprengten, helleren Tranen in den Handel. Selbst 
auf Mscher Bruchflache ist Galbanum nieinals weifi. Gerucb eigeu- 
tiimlich aromatisch; Geschmack bitter, scharf, Es fliefit entweder frei- 
wiliig aus, oder man gewinnt es dadurch, dafi man den Stengel uber 
der Wurzel abschneidet, der Milchsaft tritt aus und trocknet an der 
Luft ein, Es kommt meist liber Bombay in den Handel. 

Bestandteile. Ath. Ol 8 und mehr Prozent; Harz etwa 60%; 
Gummi etwa 27%; Umbelliferon (Umbellsaureanhydrid), Galbaresinotan- 
nol (ein einatomiger Harzalkohpl C-LgHggOg • OH, der mit Gerbsaure eine 
Reaktion gibt). 

Anwendung. Als Zusatz zu hautreizenden Pflastern (Empl. 
Galbani crocatum). Innerlich gegen Husten. 

Kocht man zerriebenes Galbanum eine Viertelstunde lang mit 
rauchender Salzsaure, filtriert dann durch ein zuvor angefeuchtetes 
Filter und ubers&ttigt das zuweilen rot gefarbte, klare Filtrat vorsichtig 
mit Ammoniakfliissigkeit, so zeigt die Mischung im auffallenden Lichte 
blaue Fluoreszenz. 

Man pulvert Galbanum, indem man es liber gebranntem Kalk 
trocknet und bei mbglichst niedriger Temperatur zerreibt. 

f Gatti oder Gummi-resina Gattae. Gumnilgutt. Gomme-gutte. 

(Gamboge* 

Gareinia Uanburyi und andere Arten. GutUferae, Guttigewaohse. 
Siatn, Hinterindien, Anara, Zeylon und Borneo. 

Man gewinnt Gutti dadurch, dafi man Einschnitte in die Rinde 
macht, Bambusrohren in die Einschnitte einschiebt und den ausfliefien- 
den Saft in den Bambusr&hren freiwillig eintrocknen lafit oder durch 
vorsichtiges Erwarmen Uber Feuer eintrocknet, oder dafi man Rinden- 
stiicke abtrennt, den austretenden Saft nach dem oberflacklichen Er- 
harten abnimmt und zu Klumpen formt. Eine schlechte Sorte erhalt 
man durch Auskochen der Blatter und Fruchtschalen. In den euro- 
paischen Handel kommt das G. Ton Siam uber Bangkok und Singapore 
und von Kambodja uber Saigon in Niederlandisch Kochinchina und 
Singapore und zwar in 2 Sorten. 1. In Rohren yon 2—7 cm Durch- 
messer, aufien gerieft durch die Eindrucke des Bambusrohrs, gelblich 
grun bestaubt, Bruch grofimuschlig, wachsglanzend, orangegelb, Pulver 
goldgelb; mit 2 Teilen Wasser angerieben, eine rein gelbe Emulsion 
gebend (beste und teuerste Sorte), die sich auf Zusatz von 1 Teil 
Ammoniakfliissigkeit klart und f eurigrot, spater braun wird. 2. Schollen- 
oder Kuchengummigutt, halbkuglige oder formlose Klumpen bis 
zu 1 kg Gewicht, gewShnlich in Kiirbisschalen ausgegossen, von mehr 
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braunlichem, raukein, nicht glanzendem Bruch, nieist poros, erne dunklere, 
nicht reingelbe Emulsion liefernd. Haufig ist G. mit ReismeM ver- 
falscht. Man erkennt dies schon aufierlich an der schmutziggelben 
Farbe und dem nicht glatten Bruche, oder man lost 1 g des Gutti in 
5 cm Kalilauge, ftigt 45 ccm destilliertes Wasser und darauf Salzsaure 
im Uberschufi hinzu. Der durch Watte gegossenen klaren Fliissigkeit 
werden 1 bis 2 Tropfen Jodlosung hinzugefiigt. Ist Starke vorhanden, 
so zeigt sich dunkelblaue Farbung oder ebensolcher Niederschlag. Mit 
Sprit gibt gutes G. eine fast klare LBsung von so intensiver^Farbe- 
kraft, dafi es in einer lOOOOfachen Verdunnung noch erkennbar ist. 
Mit Alkalien gibt G. eine blutrote bis rotbraune Losung. Geruch fehlt, 
doch reizt das Pulver zum Niesen, Geschmack anfangs stLBlieh, hinterher 
etwas scharf. Giftig! Fiir Kinder gilt I Gramm, fiir Erwaehsene 
4 — 5 Gramm als tSdliche Menge. 

Bestandteile. Saures Harz (Gambogiasaure) 60 — 80%; Gummi 

15—25%. 

Anwendung. Innerlieh in sehr kleinen Dosen als drastisches 
Purgiermittel, namentlich bei Wassersueht; sonst als Malerfarbe, in der 
Photographie und in der Lackfabrikation. Vorsicht ist geboten, es darf 
nie zum Farben Ton Nahrungs- und Genutimitteln wie Konditor- und 
Zuckerwaren benutzt werden und darf im Kleinyerkehr nur gegen 
Giftschein (Empfangsbest&tigung) ausgeliefert werden. 

Myrrha. Gummi-resina Myrrha. Myrrken. Myi-rhe. Myrrh. 

Commphdra Abyssinica, G. Schimperi. JBurseraciae, Balsambauragewachse. 
Arabien. Somalikiiste. Abessinien. 

Der freiwillig oder infolge von Einschnitten in die Einde ausge- 
flossene Milcksaft obiger StrSucher. Anfangs Slig, dann butterartig*, 
zuletzt gelb bis braunrot erstarrend. Die Stiicke sind unregelmafiig, 
zuweilen kuglig, sehr yerschieden grofi, mit rauher, unebener, locheriger. 
meist bestaubter Oberflache, leickt zerbrechlich und mit wachsglanzen- 
dem Bruch, innen oft stellenweise weifilich, in kleinen Stiickchen durch- 
scheinend. Ziemlich leicht zerreiblich; mit Wasser verrieben eine weiii- 
gelbe Emulsion gebend ; Geruch angenehm balsamisch ; Geschmack 
zugleich kratzend und bitter. M. haftet beim Kauen zwischen den 
Zahnen. ErMtzt blabt ML sich auf ohne zu schmelzen und verbrennt 
schliefilich mit leuchtender Flamme. Wasser lo*st etwa 60%? siedender 
Weingeist 30 %■ Die weingeistige LSsung mit Salpeters£ure versetzt 
und gelinde erwarmt, farbt sich rot bis violett. Schiittelt man 1 g 
gepulverte Myrrhe mit 3 ccm Ather, filtriert die gelbe Fliissigkeit ab 
und l&ftt zu dem Verdunstungsruckstande DSmpfe von rauchender Sal- 
petersaure treten, so farbt er sich rotviolett Zieht man 100 Teile 
Myrrhen mit siedendem Weingeist aus, so darf der Riickstand nicht 
mehr als 65 Teile betragen. Bei Verbrennung von 100 Teilen durfen 
nur 7 Teile Asche zuriickbleiben. 

Bestandteile. Atherisches Ol 7—8%; Harz 20—30%; Gummi 
60%; Bitterstoff und Enzyme. 
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Anwendung. Innerlich nur selten gegen Leiden der Brust-, Hals- 
und Harnorgane; aufierlich gegen Krankheiten des Zahnfleisches und 
namentlich in der Veterinarpraxis gegen eiternde Wunden; ferner zu 
Raucherpulvern xmd kosmetischen Mitteln. 

Die naturelle Ware, die iiber Aden oder Bombay in den Handel 
kommt, ist sehr viel vermischt und verfaJscht mit dunkelbratinen 
erdigen Stiicken; mit fast schwarzgrunen Stiicken von Bdellium, 
einem 'fruher ebenfalls offizinellen Gummiharz; endlich auch mit braunen 
Stiicken von arabischem oder Kirschgummi. AUe diese Beimengungen 
lassen sich mit einiger Aufmerksamkeit leicht erkennen; in zweifel- 
haften Fallen geben die oben angefuhrten Loslichkeitsverhaltnisse und 
die Prtifungen sich er en Aufschlufi. Vom Bdellium 16st Wasser nur 10%> 
Alkohol etwa 60% und Salpetersaure gibt damit keine Reaktion, 

Olftanuin, Thus. Gummi-resina Thus. Weihraucfc* Encens. 
True Francincense. 

Boswillia serrdta, B. Oartiri. Bwseraciae, Balsambaumgewachse. 
Abessinien, Somalikiiste am Roten Meer. Arabien. 

Weihrauch tritt entweder freiwillig aus, oder man macht in die 
Rinde der Stamme Einschnitte und sammelt nach dem Erharten ein. 

Der Weihrauch kommt tiber Suez, zum grofiten Teil aber iiber 
Ostindien, Bombay in den Handel, wird daher vielfach ostindischer 
genannt. Es soil auch dort Weihrauch gewonnen und zu Tempel- 
raLucherungen benutzt werden, der ein en, von dem bei uns im Handel 
befmdlichen verschiedenen, mehr zitronenartigen Geruch hat. W. bildet 
kleine, etwa erbsengrofie, rundliche oder tranenf&rmige, weifibest&ubte 
Korner, von gelblicher bis braunlicher Farbe und wachsglanzendem 
Bruch; leicht zerreiblich, beim Kauen sich in eine rahmartige Fltissigkeit 
auflosend, in Weingeist nicht vollig loslich. Erhitzt blaht er sich auf, 
schmilzt dann und verbrennt zuletzt mit heller, rufiender Flamme. 
Geruch, namentlich erwarmt, angenehm balsamisch ; Geschmack ahnlich. 

Bestandteile. Atherisches 5l 4 — 7%; Harz 50—60%; Gummi 
30 — 40%* Boswellinsaure, Olibanoresen, Bassorin, etwas Bitterstoff. 

Anwendung, Zu Raucherpulvern und Raucherkerzen; auch als 
Zusatz zu einigen Pflastern. 

Der Weihrauch gehort ebenso wie die Myrrhen zu den Sltesten 
aller Drogen, da schon das Alte Testament ihrer gedenkt, 

**t Scammoniuna. Gumml-resina Scammoniom. 

Skammonium. Scam mo nee d'Alep. Scammony. 

Convdlvulus Sccmmdnia. Gonvolvulactae, Windengewackse. 

Kleiuasien, Grriechenland. 

Der eingetrocknete, nach Verwundung der Wurzel ausfliefiende 

Milchsaft; vielfach verunreinigt durch erdige und andere Stoffe. Als 

beste Sorte gilt das tiber Aleppo kommende Scammonium Hale- 

pense; unregelmaflige, rauhe, matte Stiicke von graugriinlicher Farbe, 
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meist ein wenig poros, mit Wasser zu einer weiBgrunlichen Mich zer- 
reibb ar. Scammon. S m y r n ai c u m ist weit dunkler, braunschwarz , bildet 
xunde Kuchen, schwerer als die vorige Sorte, mit Wasser keine weifl- 
grtine Mich gebend. Soil vielfacli mit den eingedickten Abkochungen 
der Wurzel verMscht sein. Resin a Scammon ii oder Patent 
Skammoninm(in England sehr gebrauchlich) ist das aus Skammonium 
dargestellte Harz. Im Aussehen und in der Wirkung etwa dem Jalap en- 
harz gleich. In Frankreich hat man ein Scammonium de Mont- 
pellier, es ist dies der ausgeprefite und eingetrocknete Saft von 
Cynanchnm Monspeliacum, weit schwacher yon Wirkung als das echte. 
Geruchlos, von unangenehmem, kratzendem Geschmack. 

Bestandteile. Ein glykosidisches Harz Skammonin , in guten Sorten 
bis 80°/ ; Gnmmi. 

Anwendung. In kleinen Gaben als drastisches Purgiermittel. 



Gruppe XV. 

Kautschukkorper. 

Wahrend die in der vorigen Gruppe genannten Pflanzenfamilien 
Milchsafte enthalten, die beim Eintrocknen Gummiharze liefern, gibt 
es wieder andere Familien, deren oft sehr reichlicher Milchsaft nicht 
wie bei jenen zu Gummiharzen eintrocknet, sondern sich beim Stehen 
oder Erw&rmen in eine wasserige und eine zahe, gummiartige Masse 
trennt. Letztere ist allerdings den Harzen in mancher Beziehung &hnlich, 
unterscheidet sich aber doch in physikaliseher und chemischer Beziehung 
von ihnen. Diese Stoffe sind mit dem Gesamtnamen Kautschukkorper 
bezeichnet; sie gehoren ihrer chemischen Zusammensetzung nach zu den 
Kohlenwasserstoffen, gleich wie Benzin und zahlreiche atherische Ole: 
physikalisch unterscheiden sie sich von diesen auf das charakteristischste 
dadurch, daft sie sich nicht unzersetzt verfluchtigen lassen. Sie liefern 
bei der Destination allerdings auch Kohlenwasserstoffe, aber von ganz 
anderer Zusammensetzung, Neben den Kohlenwasserstoffen enthalten 
sie Eiweifi und geringe oder gr6£Jere Mengen Harz. Die Kautschuk- 
korper sind in Wasser, Alkohol, Fetten vollstandig unloslich, sie ISsen 
sich nur allmahlich in Schwefelkohlenstoff, Chloroform und einigen 
Kohlenwasserstoffen. Sie zeichnen sich durch eine ungemeine Wider- 
standsfahigkeit gegen atmospharische und andere chemische Einwir- 
kungen aus, und hierin, sowie in ihrer Elastizit&t ist ihre grofie 
Wichtigkeit ftir die Technik begrlindet. 

Kautschuk findet sich in geringen Mengen in sehr vielen Pflanzen- 
safteu, aber nur wenige Familien enthalten ihn in so grofien Mengen, 
da# sich die Gewinnung daraus lohnt. Es sind vor allem die Familien 
der Euphorbiazeen (Wolfsmilchgewachse), Morazeen (Maulbeergewachse) 
und Apozynazeen (Hundstodgewachse) und baumartige Urtikazeen 
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(Nesselgewachse). die uns in ihren tropischen Mtgliedern den Stoff 
liefern. Bis jetzt hat man in der gemSfiigten Zone trotz vieler Ver- 
suche noch keine Pflanze gefunden, aus der sich Kautschuk in nennens- 
werter Menge herstellen liefe. 

Kautschuk. Gummi eldsticum. Resina el&stica. 
Federharz. Cromme elastique. India rubber. 

Die Schreibweise von Kautschuk, welches Wort indianischen Ur- 
sprungs ist, ist sehr verschieden. Alle nur irgend moglichen Schreib- 
weisen sind gebrauchlich, ohne dafi man bestimmt sagen kSnnte, welches 
die eigentlich richtige sei. Auch der Artikel wird verschieden ge- 
braucht, so dafi man „der" und „das" Kautschuk sagen kann. Fruher 
war nur der brasiiianische K bekannt, heute kommt K. auch von 
anderen Teilen SiLdamerikas, aus Peru, Bolivien, Kolumbien, Venezuela, 
auch aus Zentralamerika, ferner von Afrika und in grofien Mengen 
von Ostindien in den Handel. Wurde friiher Kautschuk nur von wild 
wachsenden Pflanzen gewonnen, so sind heute auf Zeylon, in den 
deutsch-afrikanischen Kolonien und in den malaiischen Staaten grofie 
Pflanzungen entstanden, die betrachtliche Mengen Kautschuk liefern, 
so dafi der Handel Wildkautschuk und Plantagenkautschuk unter- 
scheidet. 

Zwc Gewinnung werden die Baume angehauen oder angebohrt, 
der austretende Milchsaft aufgefangen und zum Gerinnen, zum Koagu- 
lieren gebracht. Hierbei werden sehr verschiedene Methoden ange- 
wendet. Entweder wird der Milchsaft iiber Feuer erwarmt, oder man 
setzt ihm Pflanzensauren wie Essigsaure und Zitronensaure, neuerdings 
Kohlensaure zu, oder man verdiinnt den Milchsaft mit Wasser und er- 
warmt oder verdiinnt ihn mit einzehntelprozentiger Kochsalzlosung. 

Die Art des Koagulierens ist neben der Abstammung, den Boden- 
und den klimatischen Verhaltnissen fur die Giite des Kautschuks sehr 
wichtig. 

Brasilianischer K., auch Paragummi genannt, stammt von 
riesigen Baumen aus der Familie der Euphoibiazeen, namentlich Siphonia 
elastica und S. Brasiliensis bezw. Hevea Brasiliensis, die in den Ur- 
waldern des Amazonenstromgebiets in ungeheuren Mengen wachsen. 
Man hant die Baume wahrend der Fruchtreife durch schief nach oben 
laufende Einschnitte an und fangt den ausfliefienden Saft in unter- 
gestellten Gefafien aui Sobald sich der K. ausgeschieden, streicht 
man ihn vielfach auf Tonkugehi, die an einen Stock gesteckt iiber 
dem Feuer rasch gedreht werden, bis die Masse angetrocknet etwa 
1—2 cm dick ist. Dann werden neue Schichten aufgetragen, bis der 
K. die gewunschte Dicke hat, und zuletzt wird der Tonkern durch 
Aufweichen entfernt. Der auf diese Weise gewonnene K. heiftt 
Flaschenkautschuk und ist durch Rauch vollstandig geschwarzt. An 
Stelle des Stookes werden vielfach breite, grofie Holzspatel ver- 
wendet, die mit einem Tonkern versehen in den Milchsaft getaucht 
werden, oder auf die der Milchsaft gestrichen wird und mit denen man 
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dann genau so verfShrt Trie beim Flaschenkautschuk. Zur Feuerung 
benutzt man die Schalen der Paraniisse und anderer Nufiarten, die 
Essigsaure und Kreosot entwickeln. Oder, und das ist die jetzt ge- 
brauchlichste Weise, man verdtinnt den Saft mit der 4fachen 3Ienge 
Wasser und erwarmt ihn. Hierdurch scheidet sich der im Milchsaft ent- 
haltene K. sofort ab; er wird abgehoben und durch Pressen und Trocknen 
uber Rauchfeuer in Platten- und Kuchenform gebracht. Das so ge- 
wonnene Produkt heifit Speckgummi, ist auiterlich vom Rauch ge- 
schwarzt, innen aber noch von der weifigelblichen Farbe des frischen 
K. Oder man giefit den Kautschuksaft auf dicke Tonplatten, die die 
w&sserige Fltissigkeit aufsaugen. 

Kartagena K, auch Ule- oder Kastilloa-K. genannt, aus Zentral- 
und dem nftrdlichen SMamerika, aus Kartagena in Kolumbia, Venezuela, 
Guatemala, kommt in kleineren Kuchen oder in grofien Blocken bis zu 
50 kg Gewicht in den Handel und erscheint auf dem Querschnitt sehr 
dunkel gefarbt. Soil von Castilloa elastica aus der FamHie der Morazeen 
(Maulbeergewach.se) gewonnen und der Milchsaft durch Zusatz eines 
anderen Pflanzensafts (Ule) abgeschieden werden. Diese Sorte gilt fur 
geringer, als die am meisten geschatzte Parasorte oder brasilianischer 
Kautschuk. 

Afrikanischer K, von Madagaskar, Kamerun, Deutsch- und Por- 
tugiesich-Ostafrika, Kongostaat usw., stammt von Vahea gummifera, 
Kickxia elastica, Mascarenhasia elastica und anderen und kommt in 
kleinen Ballen, die mit Kautschukfaden umsponnen sind, von Kamerun 
aus auch in Wurstform in grofien Mengen in den Handel. 

OstindischerK. stammt urspriinglich nur von Ficus elastica, der 
sog. Gummifeige, Urceola elastica, einer schlingenden Apozynazee, und 
Urostigma elastica, einer baumartigen Urtikazee. Dock werden bei dem 
sehr grofien Bedarf an K. immer neue Baumarten aufgesucht, welch e 
diesen Stoff liefern und selbst von andern Landern eingeftthrt und 
kultiviert, so dafi der Bericht Uber die letzte Kolonialausstellung wohl 
ein Dutzend verschiedener Stammpflanzen angibt. Der ostindische K. 
ist meist sehr unrein und, weil an der Sonne getrocknet, von hellerer 
Farbe; teils in losen Brocken, teils in dicken Klumpen und Platten. 
Er soil eine schwachere Elastizitat und H&rte besitzen als das Para- 
gummi und steht daher niedriger im Wert; er kommt wenig in den 
deutschen Handel, sondern geht fast ausschliefuich nach England und 
Amerika. Die Hauptproduktion des ostindischen K. kommt von Java; 
andere Sorten sind Pulo, Penang, Singapore. 

Die jahrliehe Gesamtproduktion der Erde an K, wird auf liber 
9 x / 2 Millionen Kilogramm gesch&tzt. Kautschuk liefernde Pflanzen 
werden in grofier Menge, auch in Deutsch-Afrika angebaut. 

Der Kautschuk ist, wie schon oben bemerkt, in Wasser, Alkohol 
und Sauren nicht lSslich; auch in seinen LSsungsmitteln, wie Benzol, 
Chloroform, Terpentinal, Schwefelkohlenstoff verhaltnism&flig schwer,. 
am leichtesten in dem sog. Kautschukol, entstanden durch die trockene 
Destination des K. Je besser die Qualitat des Kautschuks ist, d. h. je 
weniger er Harz enthalt, desto schwerer Tost er sich auf. Bei mittierer 



#36 Kautschukkorper. 

Temperatur ist er ungemein elastisch, verliert aber diese Elastizitat 
unter Grad. Auf 120° — 180° erhitzt schmilzt er, verwandelt sich da- 
bei in eine zahe, klebrige Masse, die auch beim Erkalten nicht wieder 
elastisch wird; bei hoherer Temperatur entzundet er sich und brennt 
mit leuchtender Flaniine unter Entwicklung eines unangenehmen Ge- 
xuches. In hei&em Wasser erweicht Kautschuk nicht, wird auch nicht 
knetbar. In Betorten erhitzt liefert er 80°/ seines Gewichts an Kaut- 
schukbl, einem neuen Kohlenwasserstoff yon anderer Zusammensetzung 
als derK.; durch anhaltendes Pressen bei mafliger Warme erweicht er 
zu einer Masse, die sich leicht in Formen pressen lafit und diese Form 
auch nach dem Erharten beibehalt. Dies war die frtthere Art, Gegen- 
stande aus K. herzustellen ; sie wird auch noch heute ftir manche Zwecke 
angewandt. Die so dargestellten Gegenstande hatten den Fehler, dafi 
sie bei niederer Temperatur sprSde, bei einigermafien erhohter Tem- 
peratur, schon bei 50° C. etwas klebrig wurden. Erst als Godyear 
durch das sog. Vulkanisieren (einer Einverleibung von Schwefel in die 
Kautschukmasse) eine Methode auffand, die alle diese Ubelstande besei- 
tigte, erhielt der K. die Wichtigkeit, die er heute fiir die Technik hat; 
namentlich als man die Eigentumlichkeit entdeckte, dafi bei einer 
Einverleibung von etwa der Halfte des Gewichts an Schwefel die 
Masse, nachdem sie langere Zeit auf etwa 150° erhitzt, vollkommen 
erhartet, eine hornartige Beschaffenheit annimmt und sich gleich dem 
Horn verarbeiten laflt (Hartgummi). Durch das Vulkanisieren geht 
die LOslichkeit des K. in seinen Losungsmitteln ganzlich verloren. 
Das Vulkanisieren geschieht gewohnlich durch Kneten des erweichten K 
mit pulverformigem Schwefel oder man taucht den K. in geschmokenen 
-Schwefel ein. In beiden Fallen wird dann auf 150° C. kurze Zeit er- 
hitzt. Bei einzelnen Gegenstanden geschieht die Schweflung in der 
Weise, dafi man die vorher gepreflten Stiicke in eine L<5sung von 
Chlorschwefel in Schwefelkohlenstoff eintaucht. 

Beim Vulkanisieren treten 2°/ des Schwefels in eine chemische 
Verbindung mit dem K., sind daher von ihm nicht wieder zu trennen, 
wahrend bis zu 15% Schwefel mechanisch beigemengt sind. Dem 
Kautschuk werden aufier Schwefel noch andere Stoffe zugesetzt, teils 
zur Farbung, teils zur Beschwerung, z.B. fiin&ch Schwefelantimon, 
Kienrufi, Beiglatte, Bleiweifi, Schwerspat und Kreide. 

AuJ&er Rohkautschuk befindet sich im Handel der von Verun- 
reinigungen wie Sand, Erde, Holzteilen befreite: der gereinigte Kaut- 
schuk, auchBlatterkautschuk genannt. Der Rohkautschuk wird mit 
Wasser gekocht, durch sich drehende runde Messer zerkleinert und 
mittels Walzen, die durch Wasser bestandig gektihlt werden, zu dunnen 
lScherigen Platten, sogenannten Fullen verarbeitet, die dann bei gelinder 
Temperatur ausgetrocknet werden. Darauf prefit man sie vielfach noch 
zwischen erwarmten Walzen, Kautschuk ist in der Hauptsache ein Kohlen- 
wasserstoff, dem man den Namen Kautschukgutta gegeben hat, es ist 
ein Polymerisationsprodukt des Kohlenwasserstoffs Isopren. So ist neuer- 
dings Kautschuk kiinstlich hergestellt worden aus dem Isopren, einem 
Kohlenwasserstoff von der Form el C 5 H 8 , einem Gliede der Azetylen- 
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reihe, das sich auch bei der trockenen Destination des Kautschuks 
bildet. Das Isopren hat die bislier schon bekannte Eigenschaft, durch 
langere Eiuwirkung von Salzsaure bei li einen Korper zu geben, der 
nach Auskochen mit Wasser die Elastizitat und ahnliche Eigenschaften 
besitzt wie Kautschuk. Der kirns tliche Kautschuk wird dargestellt durch 
Erhitzen yob Isopren mit konzentrierter Essigsaure (Eisessig) im ge- 
schlossenen B,ohr auf eine Temperatur yon etwas liber 100°. Hierdurch 
wird Isopren polymerisiert. Isopren stellte man friiker aus Terpentine 1 
jetzt aus Para-Kresoi her. Weiter dienen zur Hersteliung von kiinst- 
lichem Kautschuk das Erythren, das aus Phenol, und das Diniethyi- 
butadien, das aus Azeton gewonnen wird. Dock ist die Darstellung 
des Kautschuks auf chemischem Wege nocli nieht so weit iortgeschritten, 
da£ kiinstlicher Kautschuk mit deni Naturprodukt irgendwie in Wett- 
bewerb treten konnte. 



Guttapercha oder Gutta Tubal), guttapercha. 

Balaquium-Arten, vor aUem P. oblongifolium. P. G-utta. (Isondndra and Dichopsis- 
Arim, Isonandra Gutta). Sapotaciae, Guttapercha liefernde (xewachse. 

Ostindien, Borneo, Java, Sumatra, Amboina usw. ? auch kultiviert. 
Aufier dem obigen P. oblongifol., von den Indern „Tubaii tt ge- 
nannten Baum liefern noch eine grolie Beihe almlicher Baume Gutta- 
percha. Ihre Gewinnung ist dieselbe wie 
beim Kautschuk, dem sie chemisch iiberhaupt 
sehr ahnlich ist, wahrend sie sich in physi- 
kalischer Beziehung vielfach von ihm unter- 
scheidet. Der durch Anhauen der Rinde 
austretende, frisch der Kuhmilch ahnliche 
Mlchsaft erstarrt jedoch sehr bald zu Gutta- 
percha, die man unter Wasser zusammen- 
knetet und trocknet Der Milchsaffc wurde 
friiher durch Pollen der in den Sumpfgegen- 
den wildwachsenden Baume, durch sog, Haub- 
bau, gewonnen, jetzt verfahrt man jedoch 
meistens verniinftiger, indem man die Baume 
mir anhaut. In Kamerun, Deutsch Neu- 
Guinea und auf Java sind Anpflanzungen 
gemacht, auch gewinnt man G. durch Ex- 
traktion der Blatter (Pig. 314). Rohe G. 
kommt in geprefiten, innen porosen, schwer 

zu teilenden Blocken von 10 — 20 kg Gewicht in den Handel, die man, urn 
sie zu teilen, zersagt oder zerreifit. Sie ist rdtlich-braun oder mehr 
grau, haufig innen marmoriert, faserig; sehr *verunreinigt durch Blnde 
und Holzsplitter, Sand usw. Hiervon wird sie zum Teil schon in den 
Produktionslandern durch Kneten und Waschen gereinigt; eine auf 
diese Weise behandelte Ware kommt von Singapore als gereinigte G. 
in den Handel, die aber immer noch ziemlich viel Beimengungen ent- 
halt. In Europa wird die GK noch weiter gereinigt, indem man sie 
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mit Maschinen in Sp&ne zerteilt, zuerst mit kaltem, dann mit warm em 
Wasser knetet und walzt und schliefllich zu Flatten oder Bl at tern preflt. 
Sie ist dann eine gleichm&fiig dunkelbraune, diclite Masse. G. ist bei 
gewohnlicher Temperatur ziemlich hart, lederartig und nicht elastisch, 
hierdurch unterscheidet sie sich von Kautschuk; bei 50° wird sie 
weich, bei 60°— 65° etwas, bei 80° vollkommen knetbar und lafit sich 
dann in jede beliebige Form pressen, die sie nach dem Erkalten bei- 
behalt (Trichter, Mafie, Kuvetten usw.); bei 150° schmilzt sie zu einer 
dtinnen Fliissigkeit; bei hbherer Temperatur zersetzt sie sich ganz, 
liefert Benzol und ahnliche Destillationsprodukte; an der Luft verbrennt 
sie mit rufiender, leuchtender Flamme. Gegen chemische Agentien ist 
die absolut reine G-. fast noch weniger empfindlich als Kautschuk, nur 
starke Schwefelsaure und Salpetersaure greifen sie an. Sie ist ferner 
vollig undurchdringlich fur Wasser und kein Leiter der Elektrizitat, 
daher bestes Material zum tJberziehen unterirdischer Kabel; durch 
Reibung dagegen wird sie elektrisch (Anwendung als Elektrophor) und 
zwar stark negativ: gegen Losungsmittel verhalt sie sich dem Kaut- 
schuk gleich, in warmem Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Terpentinbl 
und dem eigenen Destillationsprodukt lost sie sich, nur lost absoluter 
Alkohol etwa 15% auf, l&fit sich auch gleich Kautschuk vulkanisieren 
und wird entweder fur sich allein oder mit Kautschuk vermengt zu 
gleichen Zwecken verwandt. G. wird vielfach, in ganz feine Blatter 
ge walzt , sog. Guttapercha-Papier, Percha lamellata, als Deckmaterial 
bei feuchten Umschl&gen, zum Yerbinden von Gefafien usw. benutzt. 
Diese feinen Blatter, anfangs weich und geschmeidig, werden nach 
einiger Zeit, zuweilen schon nach Wochen, hart und bnichig, zerf alien 
zuletzt vollstandig und Ids en sich nun in Alkohol auf. Es beruht dies 
auf einem Oxydationsprozefi , wobei die G. in ein saures Harz um- 
gewandelt wird. Schon die rohe G. enth&lt von diesem Harz 10 — 15°/ . 
Man tut daher gat, das Guttaperchapapier, wenn moglich, in Blech- 
dosen, dagegen G. in kleinen Stiicken unter Wasser aufzubewahren. 
G. ist in der Hauptsache ein Kohlenwasserstoff, Gutta benannt. Weiter 
fin den sich an Bestandteilen Albanan, Alban, Fluavil, Albaresinol und 
Fluavilresinol. 

Will man die G. ganz rein herstellen, Guttapercha depurata alba, 
so lest man sie zuvor in 20 T. bestem Steinkohlenbenzin, schuttelt mit 
a / 10 T. Gips durch und stellt die Losung an mSfiig warmem Ort bei- 
seite, bis sie sich vollig gekl&rt hat. Die abgegossene kiare Fliissigkeit 
wird unter kr&ftigem Umruhren mit dem doppelten Volumen 90°/ igem 
Weingeist gemischt. Hierbei seheidet sich die G. blendend weifi ab, 
wird dann von der Fliissigkeit getrennt, ttichtig geknetet, um die 
letzten Spuren von Feuchtigkeit zu entfernen, und dann in Stengelchen 
geformt. Diese, als Zahnkitt Anwendung fmdend, miissen immer unter 
Wasser und vor Licht geschiitzt aufbewahrt werden. Soil die gereinigte 
Guttapercha die Farbe des Zahnfleisches haben, so knetet man auf 
100 Teile Vio Teil Karmin unter. 

Eine LSsung der G. in Chloroform wird vielfach als Ersatz fur 
Kollodium empfohlen. Sie fiihrt den Namen Trauma tizin, liefert aller- 
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dings weit elastischere tlberziige als clas Kollodium, hat sich aber doch 
nicht allgemein einzubiirgern veraocht. 

Die Einfuhr von Guttapercha beginnt erst mit dera Jahre 18-W, wo 
die ersten 2 Ztr. von Singapore nach London kanien. Der Import 
stieg von da ab mit grower Geschwindigkeit und hat ailmahlich eine 
riesige H5he erreicht. Hamburg fiihrte 1873 1961 Ztr. ein. Die Ge- 
samteinfuhr Deutschlands fur das Jahr 1897 betrug fur Guttapercha 
und Kautschuk (beide Stoffe werden in der Zollstatistik nicht getrennt) 
9175 Tonnen im Werte von 43600000 Mark und ist bestandig noch 
im Wachsen begriffen. 

Balata. 

Mimusops ftaktta. 21. globosa. Sapotaceae, Guttapercha lie ferrule Gewachse. 
Westmdien, Yenezuela, Guyana, Brasilien. Afrika, Madagaskar. Australian. 

Der eingetrocknete Milchsaft obigen Baumes. Er wird heute 
hauptsachlich dadurch gewonnen, daft die Baume verschiedentlich ein- 
geschnitten werden und der an den Baumen von Einschnitt zu Einschnitt 
herablaufende Milchsaft in einer Kiirbisflasche (Kalebasse) gesammelt 
und iiber Feuer oder an der Sonne eingedickt wird. Friiher gewann 
man ihn durch Raubbau, indem man die Baume fallte. 

Balata ist der Guttapercha ahnlich, auch in ihren Eigenschaften, 
nur wird sie durch Luft und Licht nicht so leicht brtichig wie diese. 
Sie bildet lederartige, braunliche Massen, die sich in Chloroform, heifiem 
Petrol eumather und Benzinoform auflGsen. 

Sie besteht in der Hauptsache aus einem Kohlenwasserstoff Bala- 
gutta und Harz und wird als Ersatz fur Guttapercha verwendetj haupt- 
sachlich zur Herstellung von Treibriemen. 



Gruppe XVI. 

Resinae. Harze. 

Harze sind naturliche Ausscheidungsprodukte verschiedener Pflanzen- 
familien, namentlich der Koniferen. Wir kbnnen sie betrachten als 
Umsetzungs-, d. h* Oxydationsprodukte der ath. Ole, bbwohl es bisher 
noch nicht gelungen ist, eines der natlirlich vorkommenden Harze durch 
Qxydation der atherischen Ole zu erhalten oder umgekehrt ein Harz 
durch Eeduktion wieder in ein atherisches 01 zuruckzufiihren. Sie 
finden sich in den Pflanzen in eigenen Gefafien, meist unter der Rinde 
in den sog. Balsamg&ngen und treten freiwillig oder aus kiinstlichen 
Offnungen in Form von zahem Balsam (s. folgende Gruppe) aus; an 
der Luft erhartet dieser durch Verdunstung des ath. 6ls und durch 
weitere Oxydation vollstandig. Manche Harze sind jedoch nicht Aus- 
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scheidungsprodukte des normalen Stoffwecksels , sondern krankhafte 
IJmsetzungsprodukte, die z. B. durch Verletzungen der Elude oder des 
Stammes entstanden sind. AUe Harze sind sauerstoffhaltig, meist Ge- 
menge von verschiedenen Sauren, verbinden sich daher mit Alkalien zu 
eigenen V erbindungen, den H a r z s e i f e n oder R e s i n a t e n. In der Warme 
schmelzen sie und verbrennen zuletzt mit stark rufiender Flamnie. Sie 
lassen sich nicht unzersetzt verfliichtigen , sondern lief em bei der De- 
stination Umsetzungsprodukte , nanientlich Kohlenwasserstoffe. Durch 
Eeibung werden sie negativ elektrisch und zwar urn so mehr, je rnehr 
Sauerstoff sie enthalten. In Wasser sind sie vollstandig unlSslich. 
mehr oder weniger loslich dagegen in Ather, Alkohol, Chloroform, 
fetten und atherischen Olen. Diese LoslichkeitsverMltnisse verandern 
sich aber durch sehr langes Lagern unter Wasser oder unter der Erde. 
Derartig veranderte Harze nennen wir fossil e; hierher gehSren Bern- 
stein und die echten Kopale. Sie sind in den gewShnlichen Lbsungs- 
mitteln der Harze erst loslich, wenn man sie bei einer Temperatur von 
300° — 350° C schmilzt oder auch teilweise, wenn man sie gepulvert 
langere Zeit an der Luft liegen lafit. 

An die eigentlichen Harze schliefien sich einige Produkte der 
fcrockenen Destination, wie Asphalt, Pech unmittelbar an. 

Die Harze linden nicht nur in der Medizin, sondern vor allem in 
der Technik eine ungemein grofie Anwendung zur Darstellung von 
Lacken, Harzseifen nsw. 

Besina Acaroidis. Grashaumliarz. Akaroidharz. Xauthorrhoeakarz. 

Xanihorrhoia hdsUUs tmd ami/roMs* XnMaciae, LilxengewScliae. 
Australien, 

Man unterscheidet zwei Sorten, rotes oder Nuttharz und gelbes 
Botanybayharz. Das Nuttharz bildet* dunkelrotbraune, best&ubte, in 
Splittern durchsichtige, glanzende Stticke ; in Alkohol fast ganz lSslich, 
schmilzt nicht, sondern bl&ht sich auf, verbrennt zuletzt mit stark 
ruflender Flamme. Botanybayharz 1st eine gelbe, bestaubte Masse 
von aromatisch balsamischem Gerueh. 1st in Alkohol und Ather loslich. 

Bestandteile. Spuren von atherischem 01; Zimt- und Benzoe- 
s&ure, Parakumarsaure. Styrazin. 

Mit SalpetersSure behandelt, liefert es Pikrinsaure in ziemlicher 
Menge. Wird in der Spirituslackfabrikation verwendet. 

* 
Eesiua Anime oder Anime, Amine. 

JSymenaSa Go&rbaril, LGgumindsafy HtQsenfrtlehtleTj TTnterfamilie Oobesalpmioideaet 
Westindieu. StLdamerifca. 

Wird durch Einschnitte in den Stamm gewonnen. Wurde friiher 
vielfach zur Lackbereitung anstatt des Kopals benutzt, da es aber 
weiehe Lacktiberziige bildet, wird es nur noch selten hierzu angewendet; 
medizinisch zuweilen zu Raucherungen. Es bildet gelblichweifie, leicht 
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zeri'eibliche , weiti bestaubte Stiicke von schwaehem Harzglanz, beim 
Kauen erweichend; lost sich in kochendem Weingeist ganzlich auf 
(Unterschied von echtem Kopal), ebenso in TerpentinoL Enthalt etwa 
2,5 °/ atherisches Ol, 



Asphaltum. Asphalt. Jadenpech. Erdharz. Bitnme de Jndee. 

Ein bituminbses Harz, entstanden durch Verkohlung organischer 
Bestandteile unter Einflufi von hohem Druck und Eeuchtigkeit in ahn- 
licher Weise wie das Petroleum oder wahrscheinlich durch "Verharzung 
des Petroleums selbst. Es tritt entweder mit heifien Quellen oder 
Wasserdampfen zutage und wird dann einfach dur^ch Abschopfen ge- 
sammelt, wie auf Trinidad und am toten Meere, oder man gewinnt es : 
indem man mit Bergteer getrankte, porose Gesteine (Asphaltsteine) mit 
Wasser auskocht. Diese Art der Gewinnung geschiekt auch in einigen 
Gegenden des Elsafi (Val travers, Seyssel, Lobsann, Weifienburg) und in 
Braunschweig. Der hier gewonnene A. ist aber nur zu Bauzwecken, 
Asphaltstraiienpflaster, Dachpappe usw. verwendbar. Grofie Lager, 
Steinasphalt sind in Nordamerika in dem Staate Oklohama gefunden 
worden, hier wird das Asphaltgestein, das aus Kalkspat, Sandstein 
oder Schiefer besteht, bergmannisch abgebaut, entweder in Asphalt- 
muhlen gemahlen und zu Strafienbelag verarbeitet oder der Asphalt 
wird aus dem Gestein destilliert. Ein besserer Asphalt findet sich in 
Oklohama als sogenannter Grahamit, Gilsonit. Dieser dient zur Lack- 
fabrikation. Man unterseheidet im Handel amerikanischen A. von 
der Insel Trinidad, Kuba, Habana und Nordamerika. Schwarz, sprode, 
von muscheligem Brucb, fettglanzend, bei einem Schlag mit dem 
Hammer zersplitternd; erwarmt von bitumintjsem Geruch. Syrischer 
A. im toten Meer gesammelt, friiher die geschatzteste Sorte zur Lack- 
fabrikation, z&her, braunlich bestaubt. Eallt jetzt meist heller und 
weicher als der amerikanische A. aus und ist daher nicht so gesacht 
Verschwindet immer mehr aus dem Handel. Europaischer A. von 
oben genannten Orten eignet sich nicht zur Lackfabrikation. A. ist in 
Wasser vollstandig unloslich, nur zum Tefl lSslich in Alkohol und 
Ather, in atherischen Olen und Benzin vollstandig bis auf die bei- 
gemengten Unreinigkeiten (s. Kapitel Lacke). Durch Ather gewinnt 
man aus A. einen lichtempfindlichen Bestandteil, der in der Photo- 
graphie und zu Heliogravuren verwendet wird, Bei 100° G schmilzt 
der A. und liefert mit Wasser destiUiert ein fluchtiges 01, Petrolen 
genannt (OL Asphalti aethereum). 

Aufier in der Lackfabrikation wird A. heute auch medizinisch zu 
Raucherungen bei Lungenschwindsucht mit Erfolg angewendet 

Unter der Bezeichnung Goudron versteht man einen Rohasphalt, 
einen mit Mineralstoffen verunreinigten Bergteer, dem man ParaffinSl 
zugeschmolzen hat. Oder auch ein Destillationsprodukt des Braun- 
kohlenteers. G. findet in der Dadipappenfabrikation und auch zu 
Strafienpflaster Verwendung. 
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BeilZO^ oder Asa dulcis. Benzoe. Benjoiu. Gum Benjamin. 

Sty rax benzoides. Sty rax Benzoin uud andere Styraxarten. Stymcirte. 
Hiaterindien, Jlolukken, Si am, Java, Sumatra, Borneo. 

Benzoe ist in den Pflanzen nicht als normales Ausscheidungs- 
produkt vorhanden, sondern entsteht erst durch aufiere Eingriffe, wie 
Einschnitte in die Rinde, die man wahrend der herfien Jahreszeit in 
Form eines V macht, oder durch Klopf en der Rinde von funf bis sieben 
Jahre alten Bftumen. Minderwertige Benzoesorten gewinnt man da- 
durcb, dafi man die alten Baume umhaut, zerkleinert und mit Wasser 
auskockt. B. seltener als Benzoe in lacrimis, gewGhnlich als Benzoe 
in massis, in Bl5cken, in Kisten verpackt in den Handel kommend. 
Von letzteren wird die stark mit weifien TrSnen versetzte Sorte als 
B. amygdaloides am teuersten verkauft, obgleich sich herausgestellt 
hat, dafi die braunen Massen mit wenig Mandeln oft mehr Benzoesaure 
enthalten und an Wert der Benzoe in lacrimis gleichkommen. Fur 
medizinische Zwecke verwendbar ist nach dem Deutschen Arzneibuch 
nur Siam-B., und zwar in Tr&nenform. Sie kommt iiber Bangkok nach 
Singapore und von dort nach Europa und besteht aus wei:Ben, spater 
braunlich werdenden Mandeln. Eine andere Siam-B. bildet eine braune, 
harzglanzende Masse mit eingesprengten Mandeln. Kalkutta-B. kommt 
in grofien, porosen, rotbraunen, harzgl&nzenden Massen, die nur kleinere 
Tranen enthalten, in den Handel. 

Sehr geringwertig sind Palembang-B. und Padang-B., meist dunklere 
Massen mit wenig Mandeln durchsetzt, die sehr viel Verunreinigutigen 
enthalten. 

Benzoe ist in Chloroform sehr wenig, in Ather fast und in sieden- 
dem Weingeist vollst&ndig Ibslich bis auf eine geringe Menge Ver- 
unreinigungen, die nicht mehr als 5°/ betragen sollen. Die alkoholische 
Losung in Wasser gegossen gibt eine milchige Mischung (Jungfern- 
milch). In konzentrierter Schwefels&ure lost sie sich karminrot, dann 
mit Wasser vermischt, f&rbt sich die Fliissigkeit dnnkelviolett. 

Bestandteile. Benzoes&ure bis zu 24%? Spuren von &th. 01; 
verschiedene Harze, etwas Vanillin. Aufier den oben genannten Sorten 
kommen noch zwei andere in den Handel, die, wahrend die ersteren 
einen vanilleartigen Geruch haben, mehr an Styrax erinnern, und die 
auBer der Benzoesaure noch Zimts&ure enthalten ; sie dtirf en fur medi- 
zinische Zwecke nicht verwendet werden, eignen sich aber vorziiglich 
zur Parfumerie, da ihr Geruch ganz besonders fein ist. Es sind dies 
Sumatra-B. in grofien viereckigen B16cken, aufien Eindrixcke von 
Matten zeigend; von matter, graurStlicher Grundmasse mit zahlreichen 
weifigelblichen Mandeln; Penang-B., braune Massen ohne Mandeln, 
augenscheinlich durch Zusammenschmelzen gewonnen, meistens poros, 
mit vielen Unreinigkeiten. Ob Penang-B. von andern Styraxarten ab- 
stammt, ist nicht bekannt. Sumatra-B. und Penang-B. enthalten neben 
wenig Benzoesaure 10— 12% Zimtsaure. Genau unterscheiden lassen 
sich die beiden Benzoegruppen nur auf chemischem Wege. Man kocht 
B. mit Wasser aus, dampft die LSsung ziemHch ein und gibt kochend 
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ein wenig Kalinin hypermanganicum zu. Oder man erhitzt eine kleine 
Menge Benzoe eine Zeitlang niit Kaliumpermanganatlosung und stellt 
langere Zeit beiseite. Zimtsaure wird dabei in Bittermandelol 
(Benzaldehyd) 

C 9 H 8 2 + 4 — C 7 H 5 + 2C0 2 4- H 2 
Zimtsaure + Sauerstoff — Benzaldehyd + Kohlendioxyd + Wasser 
ubergefuhrt und zeigt sofort den charakteristischen Geruch, Benzoe- 
saure nicht. 

Anwendung. Medizinisch in Form von Tinktur; aufieriich bei 
Keuchhusten zum Einblasen in die Nase; ferner in der Parfumerie. zu 
kosmetischen und Kaucherzwecken und zu Schokoladenlacken. 



Copal oder Resina Copal. 

Unter dieser Gesamtbezeichnung kommen eine ganze Reihe ver- 
schiedener Harze in den Handel, die zum Teil den Namen Kopal mit 
Unrecht fuhren. Alle wirklichen echten K. sind fossiler Natur, d. h. 
sie werden nicht von lebenden Baumen gesammelt, sondern werden 
gegraben, oder aus dem Sande der Miisse ausgeschwemmt. tfber ihre 
Stammpflanzen lafit sich daher selten bestimmtes angeben, dock werden 
Baume aus der Familie der Zaesalpinioideen, namentlick Hymenaea ver- 
rucosa, Trachylobium Petersianum, dafur gehalten. Das Yaterland der 
echten Kopale ist Afrika und zwar die Ost- und Westkiiste, doch ist 
dabei zu bemerken, dafl die ostafrikanischen Sorten, namentlich San- 
sibar, f rixher haufig liber Ostindien in den Handel kamen, daher falsch- 
lich als ostindischer oder Bombay-K. bezeichnet wurden. Aufier Afrika 
lief em Ostindien, Australien und Siidamerika Kopalsorten, die auch 
wohl falsche Kopale genannt werden, jedoch kommen neuerdings von 
Japan und Manila auch echt fossile Kopale. In der Lackfabrikation, 
der en wichtigstes Material die K. bilden, unterscheidet man harte 
und weiche K. Erstere, die eigentlich echten fossilen K., haben 
durch langere Lagemng in der Erde ihre Harznatur insofern verandert, 
als sie weder in Alkohol noch in Terpentine! direkt iQslich sind. Man 
mufi hier Umwege einschlagen, wie wir spater beim Kapitel der Lacke 
besprechen werden. Sie schmelzen erst bei einer Temperatur von 
300°-— 350°; liefern daher nachst dem Bernstein die hartesten Lacke 
und kbnnen ftir die feineren, namentlich Schleiflacke durch kein anderes 
Material ersetzt werden. Die weichen K, hierher gehoren haupts&chlich 
ost- und westindische Sorten, losen sich dagegen in heifiem Alkohol 
und Terpentine! direkt, erweichen und schmelzen bei weit niedrigeren 
Temperaturen und sind daher nur fur geringere Lacke verwendbar. 
Sie haben nicht so lange Zeit in der Erde gelagert, wie die echten 
Kopale, oder sind Baumkopale, rezente Kopale, d. h. sie werden 
von lebenden Baumen gesammelt. 

Afrikanische Kopale. Diese samtlich gegrabenen oder ge- 
schlammten Sorten sind im frischen Zustand meist von einer erdigen, 
halb verwitterten Kruste bedeckt, von der sie jedoch, bevor sie in 
den Handel kommen, gewohnlich durch Behandlung mit verdunnter 
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Kalilauge befreit werden. Nach dieser Behandluug zeigen sie auf der 
Oberfl&che haufig em feinwarziges Aussehen, die sog. Gansehaut, und 
gilt diese als ein besonderes Zeichen der Giite und Harte. Nach einigen 
soUen diese Warzen davon herruhren, daft der anfangs weiche K. sieh 
beim Erharten zusammengezogen hat; nach anderen sind es die Ein- 
drticke der sie umlagernden Sandkbrner, Man unterscheidet von den 
afrikanischen Sorten wiedermn ostafrikanische und westafrikanische. 
Zu den ersteren, die besonders hoch geschatzt werden, gehoren 
namentlich folgende: 

Sansibar-Kopal. Diese Sorte wird am meisten geschatzt, wird 
aber nicht in Sansibar selbst, sondern an der gegentiberliegenden Kiiste 
Ostafrikas in einer Breite von 8 Meilen landeinw&rts gegraben, kam 
fruher als Bombay-K. viel in den Handel, jetzt die besten Sorten 
iiber Dar-es-Salam. Grofiere oder kleinere, meist glatte Stucke mit 
Gansehaut; Farbe hellgelb bis rotbraun; Bruch flachmuschelig, glas- 
gl&nzend oder matt. 

Mozambique-K. von der Mozambique-Kiiste; flache Flatten und 
K<5rner; weingelb bis rotlich, Auilenflachen rotgefarbt, vielfach mit 
Blasen und Spriingen; Bruch flach, glasglanzend ; weniger rein und 
warzig als der Sansibar-K. 

Madagaskar-K. soil von Trachylobiumarten abstammen, bildet bald 
platte, bald langliche, dann meist rundliche oder ovale Stucke von hell- 
gelber JTarbe mit weifier Verwitterungskruste, nachEntfernung dieser ohne 
Gansehaut. Das Harz selbst ist vielfach mit Pflanzenresten durchsetzt. 

Von den westafrikanischen K. sind die wichtigsten: 

Sierra-Leone- K. Die ordinarste Sorte; teils sehr unreine, teils 
rein ere hellgelbe, aufien oft schwarzlich aussehen de Stucke, meist bis' 
zur Grofle einer Nu6. Das Pulver haftet beim Kauen schwach an den 
Zahnen. Diese Sorte ist nicht vollig unloslich in AlkohoL Das nach 
dem Ausziehen verbleibende Harz l6st sich in kaltem Terpentine^. 

Kiesel-K. im Flufisand des Cap Verde; runde, kieselartig abge- 
schliffene Stucke bis zur GrSfie eines Dreimarkstuckes; hellgelb, sehr hart. 

Kugel-K. dem vorigen ahnlich, abgeschliffen, sehr rein. 

Benin-K. in sehr unregelm&fiigen Stiicken; meist knollig, seltener 
in Platten mit diinner, roter Kruste, vielfach mit Unreinigkeiten durch- 
zogen. 

Kongo-K. Stucke unregelmafiig, sehr klein, aber auch bis kinds- 
kopfgrofi; hart. 

Angola-K. nebst dem Kiesel-K. die gescMfateste westafrikanische 
Sorte. Stucke unregelm&fiig, flack oder rund, mit undurchsichtiger, 
roter Kruste. Innen glashell bis gelb, sehr rein. 

B enguela-K. Knollige, faust- bis kopfgrofie Stucke von unebener 
OberfBche mit tief en Einschnitten ; Verwitterungskruste weiftlich, innen 
hell und durchsichtig. 

Alle afrikanischen Kopale sind vollst&ndig geruch- und geschmacklos. 

Asiatische Kopale. Hierher gehoren vor allem der Manila-, 
falschlich auch westindischer K. genannt, von Vateria Indica, auch 
Singapore und Borneo. Grofle, unregelm&flige Massen, hellgelb bis 
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braunlich, vielfach in demselben Stuck verschiedene Farben zeigend. 
Sehr verunreinigt durch Holzstiicke und sonstige Beimengungen. Bruch 
grofimuschlig, glasglanzend, seltener matt. Pulver beim Kauen schwach 
anhaftend. G-eruch und Geschmack balsamisch, etwas dillartig; lost 
sich in heifiem Alkohol. 

Formosa- oder chinesischerK. ahnelt mehr dem Anime. 

Siidamerikanische K. Unter dieser Bezeichnung kommen zuni 
Teil Animeharze, zum Teil andere, dem Kopal mehr ahnliche, haufig 







Pig. 315, Kaurifiehte. 

griine, glasglanzende Stiicke von eigentiimlich angenehmem Geruch in 
den Handel. Biese, gewohnlich brasilianische K genannt, soil en von 
Hymenaea Courbaril abstammen; ziemlich weich. 

Australischer K, auch Cowri- oder Kauri-K., an den Fund- 
platzen Kauri- gum genannt, ist genau genommen ein Dammarharz, 
stammt von der Kaurifichte, Dammaxa Australis, einer in fruheren Zeiten, 
namentlich aui Neuseeland und den Steward- und Aucklandinseln in 
machtig grofien Waldungen vorhanden gewesenen Konifere. Auch jetzt 
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existieren noch Walder der Kaurifichte, die rezentes Harz lief em. Der 
Baum erreicht erne Hone bis iiber 50 m, er ist so harzreich, dafi Stamm 
und Aste, so wie Wurzeln von Harz formlich starren, und der Boden, 
aui dem sie gewachsen, meist ganz davon durchtrankt ist. Das Harz 
wird durchgehends an derartigen Stellen, wo friiher Walder gestanden, 
gegraben und zwar in sehr verschieden gr often, bis zentnerschweren 
Klumpen von hellweingelber bis brauner Farbe. Die Kopalgraber 
sptiren mit langen diinnen Stahlspeeren, die sie in die Erde stofien, die 
Platze auf, wo Kaurikopal lagert, oder es werden grSfiere Strecken urn- 
gegraben. Das Graben sowohl als auch der Ankauf ist an eine behbrd- 
liche Erlaubnis der neuseelandischen Regierung gebunden. Der Bruch 
des Harzes ist muschlig, glanzend. Geruch angenehm balsamisch. 
Kauri-JL ist zum Teii in Alkohol loslich, liefert aber geschmolzen sehr 
gute Laeke, er ist halbfossil, daher in seiner ursprunglichen Natur 
schon verandert. Er ist fur die Lackfabrikation ein sehr begehrter 
Artikel (Fig. 315) x ). Aufierdem wird er in der Linoleumfabrikation 
verwendet, auch in der Seidenindustrie, urn die Seide zu beschweren. 

Damm&ra oder Hesma Dammarae. Dammar- odor Katzenaugeuharz. 

Shor4a Wiesneri, Dammdra Orientdlis. Conif'irae, Nadelholzer, Dipierocarpaciae, 

ZweiflUgelfruehtgewfcchse. 

Ostindien. 

Der Name Dammar bedeutet in der malayischen Sprache „Licht u 
und ist dem Harz seiner stark lichtbrechenden Eigenschaft wegen ge- 
geben. Aus demselben Grande wird es auch Katzenaugenharz 
genannt. 

Nach neueren Porschungen liefern noch eine ganze Reihe anderer, 
tiber Ostindien und den Archipel verbreiteten Baume Dammarharze, die 
aber ihrer geringen Qualit&t halber nicht in den deutschen Handel 
kommen. D. tritt in grofien Mengen freiwillig aus den Stammen aus 
und bildet unregelmafiige, zuweilen tr&nenformige, birnen- oder keulen- 
fbrmige, weifibest&ubte Stiicke, ist sprode, erweicht bei 75°, wird bei 
100° dickfliissig und bei 150° klar und diinnflussig. Auf dem Bruch 
erscheint es glasklar (milehigtrttbe Stiicke sind fur die Lackfabrikation 
zu verwerfen), in Alkohol und Ather lost es sich nur zum Teil, in 
Chloroform, Schwefelkohlenstoff, fetten und ath. Olen ganzlich. Die 
Farbe schwankt zwischen wasserhell bis rStlichbraunlich. Die ge- 
scMtzteste Handelssorte ist die von Singapore, barter und schwerer 
zu pulvern als alle librigen. Ziemlich gleich im Werte die Batavia- 
Handelssorte. Weniger gut ist die von Java, sie wird in Kisten von 
75 kg Inhalt importiert. Das von Borneo kommende D aging oder Rose 
Dammar ist geringwertig, weil weicher und ms Griinliche fallend. 

Die vielfach vorkommende Verf&lschung des Dammarharzes mit 
Kolophonium wird auf folgende Weise erkannt: 2 g der gepulverten 



') Die Druckstdeke der Fig. 315—318 bat die Firma Degennardt & Knoche A.-G., 
Lack- und Firnis-Werke in Haram, frexmdlichst zur Verfugung gestelLt. 
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Substanz werden mit 20 ccm Ammoniakfliissigkeit von 0,960 spez. 
Gewicht iibergossen, gut durchgeschiittelt; nach einem viertel- bis kalb- 
stiindigen Stehen filtriert man die animoniakalische Losung durch ein 
doppeltes Filter und tibersattigt das Mare oder nur schwache Opaleszenz 
zeigende Filtrat mit Essigsaure. Ein 5% Kolophoniuni entlialtendes 
Dammarharz scheidet hierbei einige Flocken aus: ein 10°/ Kolop]ionium 
enthaltendes gibt starke Abscheidung; ein 20% Kolophonium ent- 
haltendes l&fit sich nicht mehr filtrieren, da die ganze Misckung zu 
einer G-allerte erstarrt. Remes Dammarharz zeigt gar keine oder nur 
geringe Triibung, aber keine Flockenbiidung. 

Verwendung. Als Zusatz zu Heftpflaster , zu Periickenwachs, 
yor allem in der Lackfabrikation. 

Resina oder Sanguis Draconis. Dracheublat. 
Saug-dragou. Dragou's Blood. 

Calamus Draco, (Daemt'morops Draco.) Palmne, Palinengewiichse. 
Ostindien. 

Das von diesem Baum stammende Harz ist das eigentlich echte 
Drachenblut. Es tritt entweder freiwillig aus den Friichten aus oder 
die Friichte werden angeritzt und in Bastk5rben durch Wasserdampfe 
erhitzt, urn das Harz reichlicher fliefien zu machen. Es wird nun mit 
Messern abgesehabt und gewohnlich in Stengel von 1 — 3 cm Dicke und 
bis zu 40 cm Lange geformt. Die Stengel werden in Palmbla'tter ge- 
wickelt, an den Enden zugebunden und eine Anzahl davon mit Bast 
zusammengebunden. Zuweilen kommt auch, namentlich schlechtes, 
durch Auskochen gewonnenes, sehr unreines Harz in Kuchen vor, die 
ebenfalls in Palmblatter eingeschlagen sind. Dr. erscheint auBen braun- 
schwarz, gibt auf Papier ein en roten Strich und ein gleiches Pulver. 
Es ist in Alkohol vdllig lSslich und farbt den Speichel beim Kauen rot. 
Es entMlt neben Harz Farbstoff und BenzoesSure. 

Kanarisches Dr. stammt von Dracaena draco, dem Drachenbaum, 
einem riesenhaften Liliengewachse, Gattung Smilazeen, auf den kana- 
rischen Inseln (Teneriffa). Es soil freiwillig ausfliefien, ist dunkelrot, 
von harzigem Geruch und kommt in verscMeden geformten Stan gen , 
aber hochst selten, in den Handel. D. wird vor allem auf Sumatra, 
Borneo und dem Malaiischen Archipel gewonnen und kommt Uber 
Singapore und Batavia in den Handel 

Amerikanisches oder Kartagena-Dr. von Pterocarpus draco, 
aus der Familie der Leguminosae, Hulsenfruchtler, Unterfamilie Papilio- 
natae, Schmetterlingsblutlergewachse, heimisch in Westindien, fliefit 
durch in die Rinde gemachte Einschnitte aus, schliefit sich mehr dem 
Kino an. 

Echtes Dr. ltfst sich in Alkohol, Ather und Olen fast g&nzlieh, mehr 
oder weniger auch in Alkalien, in Wasser nicht. Die alkoholische 
Lbsung wird durch Salmiakgeist ausgefallt, bei dem amerikanischen 
nicht. Erhitzt schmilzt es, riecht storaxartig, verbrennt zuletzt mit 
rufiender Flamme. D. ist geruch- und geschmacklos. 
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Bestandteile. Saures rotes Harz etwa 56%; ein weifles und 
ein gelbes Harz, Benzoesaure 2— 3°/ . 

A nw en dung. Hier und da als Zusatz zu Pflastern ; hauptsachlich 
zum Farben von Tinkturen, Polituren und Spirituslacken. 

Elemi oder Resina Elemi. Elemiharz. 

Unter dem Namen Elemi kommen verschiedene, unter sich ahn- 
liche Harze aus Brasilien, Ost- und Westindien in den Handel, die auck 
von sehr verschiedenen Baumen abstammen. Zuv Gewinnung werden 
die Baume gewShnlich zweimal im Jahre angerissen. Brasilianisches 
E. von Icica Icicariba aus der Familie der Burserazeen (Balsambaum- 
gew&chse), ist anfangs salbenartig weich (dem Gallipot ahnlich), bla£- 
gelb, allmahlich intensiv gelb und hart werdend. Verakruz- oder 
Yukatan-E. von Amyris Plumieri, fest, wachsglanzend, zitronengelb 
bis grunlich, Oberflache bestaubt, nur wenig mit Rindenstucken ver- 
unreinigt. 

Der Geruch des westindischen E. ist angenehm balsamisch, an 
Eenchel und Dill erinnernd, Geschmack balsamisch bitter. Es lost 
sich leicht in kochendem, nur zum Teil in kaltem Alkohol (Gallipot 
auch in kaltem ganzlich). Es schmilzt schon unter 100° und ist leicht 
in fetten und atherischen Olen loslich. 

Ostindisches oder Manila-E. soil von Canarium luconicum von 
der Insel Luzon stammen: weifilich oder schwach gelb, stark mit Rinden- 
stticken verunreinigt, anfangs weich, terpentinahnlich, spacer erhSrtend 
und dunkler werdend. Geruch schwach elemiartig. 

Bestandteile. Atherisches 01 etwa30°/ ; in kaltem Alkohol 15s- 
liches Harz etwa 60°/ ; kristallinisches, nur in kochendem Alkohol los- 
liches Amyrin (Triterpenalkohol), etwas Elemisaure und ein kristalli- 
nischer KSrper Bryoidin. 

Anwendung. Als Zusatz zu Pflastern und Salben; ferner als er- 
weichender Zusatz zu Lacken und zum Steifmachen von Hiiten, 

Priifung. Schmilzt man Elemi im Wasserbade zu einer klaren 
Fliissigkeit und fugt einige Tropfen verdunnte Schwefelsaure (1 + 4} 
hinzu, so mufi es sich eosinrot farben. 

Die LSsung von 1 Teil E. in 10 Teilen absolutem Alkohol mufi 
neutral reagieren, ist Terpentin zugegen, wird blaues Lackmuspapier 
gerStet. Mischt man der spirituosen LSsung etwas Wasser zu, so ent- 
steht bei Teinem Elemi erne weifie, milchige Trtibung, ist Terpentin 
beigemischt, scheiden sich braunliehe Mocken aus. 

Resina GnajacL Gtaajakharz. Kesine de gayac. Guaiacum Resin* 

Gudjacum officindle. ZygophyUactae, Jochbl&ttrige Gewachse. 

Westindien, Nordamerika, Kolnmbia, Venezuela. 

Dieses Harz kommt in zwei Eormen in den Handel; entweder, je- 

doch ziemlich selten, als Res. Guajaci in lacrimis; unregelmafiige, 

rundliche, sehr verschieden grofie Stttcke; braungriin, in den Vertiefangen 

grtinlich bestaubt, in Splittern durchscheinend. Diese Sorte entsteht 
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durch freiwilliges AusflieBen. Oder als Res. Guajaci in mass is: 
blaugriine oder rotbraune, grttnlich bestaubte, unregelmafiige Stiicke 
yon unebenem Bruch: dadurch gewonnen. dai3 man entweder das ge- 
raspelte Holz mit Seewasser auskocht und das sich ausscheidende Harz 
sammelt, oder dafi man meterlange Stamm- oder Aststiicke mit einem 
Bohrloch versieht und das eine Ende ins Feuer legfc, das hierbei 
schmelzende Harz fliefit aus dem Bohrloch in untergesetzte Gefafie. 
Erhitzt, Geruch angenehm vanille- oder benzoeartig: Geschinack kratzend. 
Es kommt vor allem von Gonaives auf Haiti in den Handel. 

Das Guajakharz hat die Eigentiimlichkeit, durch Licht oder oxy- 
dierende Substanzen Farbenanderungen in Griin oder Blau zu erleiden. 
Braunes Harz wird durch Licht griin, das anfangs graue Pulver eben- 
falls. Die braune, spirituSse Losung geht durch osydierende Mitfcel 
vielfach in tiefes Blau iiber. 

Bestandteile. Drei verschiedene Harze etwa 80°/ , Guajakharz- 
saure, Guajaksaure, Guajakonsaure. Guajakgelb. Guajaksaponin. 
Vanillin. 

Anwendung. In der Medizin als harntreibendes, abfuhrendes 
Mittel. Ferner als Zusatz zu Mabelpolitur und als Reagens. 

Eine VerMschung mit Kolophonium wird erkannt, indem man fein 
zerriebenes Guajakharz mit der ftmffachen Menge Petrol&ther auszieht 
Das Filtrat wird mit einer wasserigen KupferazetatlSsung (1:1000) 
geschiittelt, hierbei darf keine Triibung entstehen. 

**f Resina Jalipae, Jalapenharz. 

Wird aus der Jalapenwurzel (s. d.) dureh Ausziehen mit 90°/ o igem 
Sprit. Abdestillieren und Yerdunsten des Sprits gewonnen; die noch 
weiche Harzmasse wird so lange mit warmem Wasser gewaschen, bis 
dieses farblos ablauft Das Harz wird dann im Dampfbade aus- 
getrocknet. Es bildet braune, an den gianzenden Bruchrandern durch- 
scheinende, sehr sprode, leicht zerreibliche Massen. In Weingeist leicht 
loslich, dagegen in Schwefelkohlenstoff unloslich. Geruch schwach 
jalapenartig; Geschmack ekelhaft, kratzend. 

Bestandteile. Yerschiedene Harze; als wirksamer Bestandteil 
gilt ein in Weingeist Tosliches, in Ather uniasliches Glykosid, das sog. 

Konvolvulin. 

Anwendung. Innerlich in sehr kleinen Gaben als drastisches 

Abfuhrmittel. 

Prlifung auf etwaige Beimengungen yon Fichten-, Guajakharz, 
dem Harz der Jalapenstengel, Orizabaharz, Kolophonium und anderen 
Harzen geschieht durch Extraktion mit Ather. 1 g gepulvertes Jalapen- 
harz wird mit 10 g Ather in einer geschlossenen Flasche 6 Stunden 
lang haufig geschiittelt, die Mischung filtriert und der Biickstand sowie 
Filter mit 5 ccm Ather nachgewaschen. Beim Yerdampfen und TrocJnien 
der. gemischten Filtrate darf hSchstens 0,1 g Euckstand bleiben; Chloro- 
form darf nur 10% losen, wahrend die genannten Harze volhg dann 
lSslich sind. Auf Kolophonium pruft man aufierdem, indem man 
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1 Teil Jalapenharz uiit 5 Teilen Ammoniakflussigkeit in einem ge- 
schlossenen Gefafie erwarmt, man soil eine Losung erhalten, die beim 
Erkalten nicht gallertartig wird. tJbersattigt man die Lbsung mit ver- 
diinnter Essigsaure, so darf hbchstens eine sehwache Triibung eintreten. 
Auf wasserlosliche Extraktivstoffe priift man durch Anreiben mit 10 
Teilen Wasser und Abfiltrieren. Das Filtrat mufi fast farblos sein, 

Resilia Laccae. &uuimilack. Stocklack. Kcirnerlack. 

Lacque en toaton. Sticlac. 

Die unter diesem Namen in den Handel kommenden Harze sind 
das Produkt einer Schildlaus, Coccus lacca. Die ungefliigelten Weib- 
chen dieses in ganz Ostindien, Siam und Anam heimischen Insekts 
setzen sick auf die jungen saftreichen Triebe zahlreicher, ganz ver- 
schiedener Pflanzen, namentlich Croton lacciferus, Ficus religiosa, 
Ficus Indica, Aleurites laccifer, Butea frondosa u. a. m. Nach der Be- 
fruchtung schwillt das Insekt blasenfbrmig auf und umgibt sich all- 
mahlich mit einer harzartigen Kruste, die das ganze Tier einschliefit. 
Nach dem Eierlegen stirbt die Schildlaus ab und lost sich in eine tief- 
rote, die Blasenraume fiillende Fliissigkeit auf. Letztere dient dem aus 
dem Ei schliipfenden Insekt als erste Nahrung. Nach vblliger Ent- 
wicklung durchbohrt es die Harzhulle und tritt aus. In diesen Ver- 
nal tnissen liegt es begriindet, dafi der Stocklack, je nach der Zeit des 
Einsammelns mehr oder weniger roten Farbstoff enthalt, da dieser 
nach dem Ausschliipfen des Insekts ganzlich verzehrt ist. Jene oben 
beschriebene Harzabsonderung legt sich, da die Schildlause die Zweige 
dicht bedecken, um diese in einer 1 j 2 — 1 cm dicken Kruste an und 
bringt die damit bedeckten Zweige zum Absterben. Man nahm friiher 
an, und diese Ansicht wird teilweise auch heute noch vertreten, daft 
das Harz infolge der Stiche der Schildlause in die Rinde der Zweige 
aus der IJmsetzung der Safte des betreffenden Baumes entstehe, doch 
erscheint dies um so unwahrscheinlieher, als die Stocklack liefernden 
Pflanzen ganz verschiedenen Famflien angehbren. Es ist daher fast 
gewi6, dafi das Tier zur Harzbildung mit beitr&gt, analog der Wachs- 
ausscheidung der Wachsschildlaus, Coccus pila. Die Krusten sind aufien 
rauh, matt, innen wachsglanzend, von strahUgem Gefuge und gelber 
bis rotbrauner Farbung. Sie kommen mit den Zweigen, an denen sie 
festsitzen, als Stocklack, Lacca in baculis oder in ramulis 
oder in groben Stticken abgebrochen als Rohrenlack in den Handel. 
Ganzlich von den Zweigen losgelbst, in kleine Stticke zerklopft, ge- 
wbhnlich noch durch Waschen mit verdunnten Alkalien vom Farbstoff 
befreit, heifit dasHarz Kbrner- oder Samenlack, Lacca in granis. 
Namentlich die Gangeslander liefern grofie Quantitaten dieses wich- 
tigen Materials, das fast samtlich via Kalkutta tiber England und zwar 
London in den Handel kommt. Die geschatzteste Sorte ist die sehr 
dunkle von Siam; die geringste die von Bengalen. Der Stock- oder 
Kornerlack ist bei gewbhnlieher Temperatur geruchlos, entwickelt aber 
beim Erwarmen einen eigentlimlichen, angenehmen Geruch. 
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Bestandteile. Harz 70— S0\: Farbstoff <Kokkusrot) 0— 10 °. n , 
bis 6% Wachs. 

Anwendung. Der Stock- ocler Kornerlack findet medizinisch nur 
noch hier und da Verwendung als Zusatz zu einigen Zahntinktuven ; 
auch technisch wird er nur noch selten zur Bereitung einzelner Lacke 
verwandt. Desto wichtdger 1st er als Rohmaterial Mr die Herstellung 
des Schellacks. Auch stelit man aus ihm den Lack dye her, einen 
Farbstoff, der allerdings dnrch die Teerfarben immer mehr verdrangt 
wird. Die Verarbeitung auf Schellack geschieht zum grofiten Teil in 
Ostindien selbst, neuerdings jedoch auch in Europa. Das Verfabren 
hierbei ist folgendes: Der Stocklack wird znerst zu Pulver vermahlen, 
dieses in ausgemauerten Bassins mit Wasser iibergossen nnd einen 
Tag hindurch unter ofterem Umriihren mit schwacher Sodaldsung aus- 
gelaugt; dann wird die Mischung mehrere Stunden fortwahrend von 
Arbeitern mit FiifJen getreten. Hierauf txberlafit man die Masse der 
Ruhe, zapft die dartiberstehende dunkelrote Fltissigkeit in eigene Be- 
halter ab und schl&gt den darin enthaltenen Farbstoff mittels Alaun- 
losung nieder. Den schon violettroten Niederschlag sammelt man auf 
Tuchern, lafit abtropfen und schneidet die halbtrockne Masse in kleine 
viereckige Tafeln, die man nach dem vSlligen Austrocknen als Lac 
dye oder Lac Lac in den Eandel bringt. Die Tafelchen sind auBen 
braun- bis blauschwarz, zerrieben violettrot. Sie enthalten etwa 5% 
reines Kokkusrot (dem Karmin ahnlicher Farbstoff), das mit Alkalien 
sch5n rote, mit Zinnchlorid erne lebhaft scharlachrote Farbe gibt. 
Dient in Indien und England zum Farben des scharlachroten Militar- 
tuches. Will man den Farbstoff nicht gewinnen, so entfemt man ihn 
durch Kochen des Stocklackes mit SodalGsung. 

Die nach dem Auslaugen des Farbstoffes zuruckbleibende Harz- 
masse wird nun weiter auf Schellack verarbeitet. Zu diesem Zweck 
wird sie getrocknet und in lange schlauchartige S&cke gefullt, die unter 
fortwahrend em Drehen an einem Holzkohlenfeuer erhitzt werden. Das 
schmelzende Harz dringt durch die Poren des G-ewebes, wird mittels 
steifer Palmenblatter abgenommen und auf glasierte, mit warm em 
Wasser geflillte Tonrohren gestrichen. Oder die Harzmasse wird in 
Sacken geschmolzen und ausgewunden, das austretende Harz wird dar- 
auf auf Pisangblatter oder auf Flatten diinn aufgestrichen. Nach dem 
Erkalten blattert man die Harzschichten , die dabei in Bruchstucke 
zerf alien, ab und packt sie in Versandkisten. 

Die so hergestellte Ware ist der eigentliche Schollenlack oder 
Schellack, Lacca in tabulis (Labque plate. SheUac), der Schellack 
lemon oder orauge des Handels. Er wird gew$knlich nach seiner 
Farbe sortiert; die helleren Sorten sind am hochsten geschatzt Im 
Grofihandel hat man die Qualitatsunterschiede lemon orange (die beste 
Ware), fein orange, und die billigste Ware TN~Sekunda-orange. Aufier- 
dem unterscheidet man hellblond, hell, mittel- und dunkelorange, leder- 
farben usw., und auch fur diese einzelnen Sorten werden gewohnlich 
noch verschiedene Unterabteilungen aufgestellt. Infolge des Versandes 
wahrend der heitien Jahreszeit fliefit der Schellack in den Versand- 
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kisten haufig zu eineni harten Block zusammen, Blockschellack, 
und ist dann geringwertiger. Die ordinaren Sorten. Granatlack, 
auch Ru bin lack genannt, sollen insofern anders kergestellt werden, 
als man die farbstoffreichen Harzmassen des Kornerlackes durch Kochen 
mit Wasser zum Kochen bringt und die weiche Masse in dicken Lagen 
auf Platten erkalten lafit. Eine sehr beliebte Handelsmarke hiervon 
wird mit A. C. Gr an at bezeichnet. Uber die Darstellungsweise des sehr 
geschatzten Blut- oder Knopflacks, der ebenfalls in dicken, aber 
sehr glanzenden, dunklen, zuweilen blutfarbenen, runden knopfahnlichen 
Stiicken in den Handel kommt, ist nichts absolut Genaues bekannt, haufig 
wird er aus f arbstoffaruaem Kftrnerlack durch Kochen mit Wasser her- 
gestellt, und die Masse mit Loffeln in kleinen Mengen auf erwarmte 
TonrShren geworfen. Er wird aber vielfach mit Kolophonium ver- 
falscht. Es ist anzunehmen, dafi die eben beschriebenen , in Ostindien 
gebrauchlichen Darstellungsweisen in den europSischen Fabriken man- 
nigfach abge&ndert werden. Die Gesamtproduktion an Schellack be- 
trug in der Saison 1908/1909, die vom 1. November bis 31. Oktober 
lauft, 292644 Kisten, wovon auf Orange 255526 Kisten, auf Granat 
15583 Kisten, auf Knopflack 19535 Kisten kamen. In der Saison 
1911/1912 betrug die Gesamtproduktion 261709 Kisten und zwar 
224369 Kisten Orange, 18640 Kisten Granat und 18700 Kisten 
Knopflack. 

Bestandteile. Harz etwa 90%; Spuren von Farbstoff (Kokkos- 
rot); wachsahnKches Fett 5%. 

An wen dung. Zur Lackfabrikation; zu Folituren; zu bengalischen 
Flammen; zum Steifen der Htite; zur Siegellackfabrikation; zu Por- 
zellan- und Steinkitten, als Isoliermittel, zu Phonographenplatten usw. 

Priif ung. Reiner Schellack lost sich in kochendem 90%igen Sprit 
klar auf r scheidet aber beim Erkalten die wachsartigen Bestandteile 
wieder ab, so dafi die Losung triibe und, wenn konzentriert, selbst 
gallertartig wird. Ather und Petroleumbenzin l<5sen aus gepulvertem 
Schellack etwa 5%, Chloroform 10%. Eine grofiere Loslichkeit deutet 
auf Verfalschung mit anderem Harz hin, namentlich. mit Kolophonium, die 
nicht selten vorkommt. Reiner Schellack schmilzt ferner bei etwa 100° 
und entwickelt dabei einen eigentumlichen, angenehmen Geruch, wahrend 
mit Harz versetzter Schellack Terpentingeruch zeigt, Kocht man 10 T. 
Schellack, 5. T. Borax mit 200 T. Wasser, so entsteht, wenn der Schellack 
rein, eine fast klare, kaum opale (schillernde) LOsung; bei Harzzusatz ist 
sie dagegen milchig triibe. Es kommt auch vielfach vor, dafi man in 
Indien dunkle Schellacke durch Zusatz von Auripigment (gelbes Schwefel- 
arsen) heller auffarbt. Ein solcher Schellack erscheint, gegen das Lxcht 
gehalten, triibe, nicht wie der reine Schellack durchsichtig klar, und 
entwickelt beim Verbrennen einen knoblauchartigen Geruch. 

Raffinierter Schellack. Urn das so sehr lfistige, ziemlich 
schwierige Filtrieren der Sehellacki&sungen zu vermeiden, rafnniert man 
ihn zuweilen, d. h. man befreit ihn von seinen Fettbestandteilen. Es 
geschieht dies in der Weise, dafl man den Sch. durch Kochen mit Soda 
und Wasser in Losung bringt. Auf der erkalteten Flussigkeit setzt 
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sicli das Fett ab; nach Entfernung dieses wird die Losung mittels 
Durchseihens geklart und nun mit verdiinnter Schwefelsaure zersetzt. 
Der Sch. scheidet sich aus, wird init kaltem Wasser so lange gewaschen. 
bis keine Spur von Saure mehr zu erkennen ist, dann mit kochenderu 
Wasser geschmolzen, geknetet und gewShnlich in Zopfe geformt. So 
behandelter Schellack ist in Sprit Mar iGslich (siehe Kapitel Lackei. 
Nach anderer Methode wird der Schellack eine Zeitlang mit Benzin be- 
handelt, das das wachsartige Fett auflGst 

Gebleichter Schellack. Lacca alba. Da selbst die hell- 
blonden Sorten inrmer noch ziemlich stark gefarbte Losungen geben, 
so bleicht man den Sch. fur ganz helle Lacke, wie Landkarten- oder 
Etikettenlack, auf chemischem Wege, indem man die wasserige, 
mittels Soda bewirkte Losung mit Eau de Javelle, einer Losung 
von unterchlorigsaurem Natrium, das man jetzt meist statt des unter- 
chlorigsauren Kaliums nimmt, einige Tage behandelt, dann den Sch. 
mit Salz- oder Essigsaure abscheidet, stark auswascht und wie bei dem 
raffinierten Sch. weiter behandelt. Die Stangen erscheinen nach dem 
Trocknen auBen reinwerfi, seidenglanzend, innen gelblich und geben 
eine blafigelbe spirituose Losung. Die Behandlung mit Chlor wirkt 
iibrigens immerhm etwas nachteilig auf die Haltbarkeit der Lackuber- 
ziige ein, sie verlieren an Biegsamkeit, so dafi man durch erweichende 
Zusatze zum Lack diesem "Obelstand abhelfen mufi. Bei langer Auf- 
bewahrung verliert der gebleichte Schellack fast ganzlich seine Los- 
lichkeit in Weingeist. Man ist dann gezwungen den Schellack ge- 
pulvert einige Zeit mit Spiritus quellen zu lassen und dann vorsichtig 
zu erw&rmen. 

Schellackersatz, der sich mitunter im Handel befindet, ist meist 
ein Gemisch von Schellack mit andern Harzen wie unechten, in Wein- 
geist lSslichen Kopalen oder Kolophonium. 

Resin a L&damim. Ladanum. Labdanum. 

Gistus ladiniferus. Cistaceae. 
Kreta, Zypern und Naxoa. 

Tritt freiwillig, hauptsSchlich in den iftonaten Juni und August in 
kleinen gelblichen Tropfen aus den Zweigen und BlSttern des Zistus- 
strauches. Kommt in br&unb'ch dunklen Massen, die auf dem Bruche 
glanzend sind, in den Handel; Greruch ambraartig. In Wasser unlSslich, 
in Alkohol bis auf die Verunreinigungen loslich. Kommt als Ladanum 
e barb a und als gereinigte Ware in den Handel. Das Ladanum e barba 
gewinnt man durch Auskammen aus dem Barte der Ziegen, an dem es 
sich beim Weiden festgesetzt hat. Diese Ware ist sehr unrein, wird 
aber durch Behandeln mit herfiem Wasser von den Verunreinigungen 
befreit, die zum Teil auch in betriigerischer Absicht zugesetzt sind. 

Bestandteil. Geringe Menge atberischen Oles. 

Verwendung. Haupts&ehlich in der Parfiimerie. Seltener zu 
Pflastern und Raucherpulvern. 

Buchheister-Otterabaeh. I 11. Aufl. 23 
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Eesina M&stiche. Mastix. Mastic, 

Fistdcia lenU$&is. AtutGardiaceae, Snmachgewachse. 
Grriechischer Archipel, nameutlich Chios, 

Dies kleine, immergrune Baumchen wachst aufier auf dengriechischen 
Inseln auch an der Nordkiiste Afrikas. Die Franzosen haben versucht, 
es in Frankreich zu kultivieren , doch liefert es dort so gut wie gar 
keinen Mastix. Die gauze Produktion wird iiberhaupt, bis auf einen 
kleinen Bruchteil, der von der Insel Kandia kommt, von der Insel Chios 
(oder Skio) geliefert. Hier kultiviert man eine etwas breitblatterige Art 
der Pistacia lentiscus, und die Ernte wurde Mher ganzlich als Tribut 
von der Regierung beansprucht; selbst das Quantum, das iiber die f est- 
gesetzte Tributmenge hinaus gewonnen wurde, muflte gegen eine feste 
Taxe an die turkische Regierung abgeiiefert werden. Seit der Be- 
freiung Grieckenlands vom turkiscken Jock kaben diese Verhaltnisse 
aufgehSrt und die Produktion ist sehr gestiegen. Dennoch bleibt der 
Preis des Mastix auck jetzt nock sekr hock, da alle Kulturversuche 
in anderen Gegenden bislang gescheitert sind. Der Mastix befmdet sich 
in eigenen Balsamgangen in der Rinde des Stammes und der Aste und 
tritt entweder freiwillig oder durch kiinstliche Verwundungen aus. Im 
April und Mai werden die Bourne angeritzt, der Balsam tritt dann in 
klarem, zakfLtissigem Zustande aus und erhartet sehr langsam an der 
Luft. Im August beginnt das Binsammeln. 

Der Mastix bildet kleine, erbsengrofie, in den gut en Sorten immer 
runde Tranen von blafigelblicker Parbe, auften weifi bestaubt, aui dem 
Bruch glasglanzend; durchsichtig, hart, sprode, leicht zerreiblick, beim 
Kauen alsbald zu einer weicken, wacksartigen Masse zusammenklebend. 
Geruch schwach, beim Erwarmen kr&ftig aromatisch, sehmilzt bei etwa 
100° C. Gesckmack ebenfalls aromatisch, dabei etwas bitter. Mastix 
von eben beschriebener Qualitat kommt als Mastix electa in den 
Handel; die geringeren Sorten, die namentlich die von der Erde 
aufgesammelten Tr&nen enthalten, sind haufig stark durch Sand ver- 
unreinigt und heiBen Mastix in sort is. Hauptkandelsplatze sind 
London und Hamburg. Der Preis fur la Levantiner Mastix ist all- 
maklich von 270 M fflr 100 kg im Jahre 1913 auf 600 M bei grSfieren 
Beziigen gestiegen. 

DeT Mastix I8st sick in Ather, atherischen Olen und kockendem 
Alkokol ganzlick, in kaltem Alkokol ungef&hr zu 9 /io au ^ 

Bestandteile. In kaltem Alkohol unlbslickes Harz (Beta-Masti- 
koresen) etwa 20°/o> i n kaltem Alkohol lSsliches Harz, aus Mastizin- 
saure, Mastikolsaure und Mastikonsaure bestekend, etwa 80%; Spuren 
von atherischem Ol, Bitterstoff . Das Mastikoresen wird durch Schmelzen 
oder durch langeres Liegen an der Luft ebenfalls in kaltem Alkohol 
16slich. 

Unter dem Namen ostindiscker Mastix kommt tiber Bombay und 
England ein Harz in den Handel, das meist grb'fiere, mehr oder weniger 
dunkle Massen bildet, in den en nur vereinzelte kelle Tranen einge- 
scklossen sind. Es soil von Pistacia Cabulica (Afghanistan und Belud- 
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schistan) abstammen, kann aber in keiner Weise, selbst bei billigen 
Lacken, den echten Mastix ersetzen. 

Anwendung. Der Mastix dient im Orient zmm Kauen, um das 
Zahnfleisch zu starken und den Atem zu erfrischen, namentlich bei den 
Frauen. Die allerfeinsten Sorten gehen unter dem Nam en Harem-Mastix 
nach Konstantinopel. Ferner dient er zur Herstellxmg yob Konfituren, 
vor allem als Zusatz zur Bereitung eines „Racki", eines Getreidebrannt- 
weins, der, mit Wasser verdiinnt, den Muselmannern vielfach des ver- 
botenen Wein ersetzt. Bei uns ist seine Anwendung fast nur erne 
technische, da seine Verwendung in der Medizin sich auf wenige un- 
bedeutende Praparate beschrankt. Man benutzt ihn in starker spiri- 
tuoser Losung als Zahnkitt, mit Hausenblase und Ammoniakgummiharz 
zusammen zur Herstellung eines sehr dauerhaften Porzellankitts . dann 
aber hauptsacnlich entweder allein, oder mit anderen Harzen gemengt, 
zur Bereitung feiner Lacke und Lackfirnisse (Bilderlack, Negativlack). 
Mastix gibt einen sehr blanken, nicht rissig werdenden tJberzug (siehe 
Kapitel Lacke). 

Verfalschungen. Mastix kann seines Aussehens halber haupt- 
sacnlich nur mit Sandarak verfalscht werden; aber diese Beimischung 
ist leicht zu erkennen, da der Sandarak fast niemals in runden Tranen, 
sondern in langlichen Stengeln vorkommt, beim Kauen zwischen den 
Zahnen auch nicht erweicht, sondern pulvrig bleibfc. Sandarak lost sich 
ferner in atherischen Olen nur zum Teil auf, Mastix dagegen ganzlich. 
Eine Losungsprobe in Terpentinbl entscheidet also bald uber die Reinheit. 

Resina Pini oder Burgiindica. Fichteuharz. 
Poix de Bourgogne. Burgundy Pitsch. 

Entsteht durch das Eintrocknen des Terpentins (s. d.) von ver- 
schiedenen Koniferen, teils Pinus- (Eaefer und Fichte), teils Abiesarten 
(Tartne) Frankreichs, Nordamerikas, Deutschlands und Rufilands. Das 
so gewonnene, rohe Harz kommt vor allem aus Frankreich zu uns und 
zwar unter dem Namen Gallipot. Diese Sorte stammt hauptsacnlich 
von Pinus pinaster; bildet broekelige, gelblichweifte bis goldgelbe, innen 
meist noch weiche Klumpen von angenehm balsamischem Geruch und 
gleichem, bitterm Geschmack; sie enthalt bis 10% Terpentinol und 
viele Unreinigkeiten. Wird G. mit Wasser geschmolzen und koliert, 
so entsteht 

Resina alba oder Pix alba, weifies Harz, weifies Pech. 
Es ist infolge eines geringen Wassergehalts und der wasserhaltig 
kristallinisch ausgeschiedenen Abietinsaure trtibe, sonst sprdde, von 
muschligem Bruch und sehr schwachem Geruch. Schmilzt man Gallipot 
etwas langere Zeit, so -wird es etwas durchscheinend, man bezeichnet 
es dann mit Resina Burgundies Erhitzt man das Produkt, bis die 
letzten Wasserteile entfernt sind, so gewinnt man das 

Kolophonium oder Geigenharz. Colophone. Colophony. 
Gelbe bis braune Stttcke, durchsichtig, von flachmuschligem, glas- 
glanzendem Bruch, leicht zerreiblich, geschmacklos und von schwachem 

23* 
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Geruch, schmilzt ohne Knistern. Wird Kolophonium stark erhitzt, so 
stbfit es schwere, weifie aromatische Dampfe aus. la Alkohol, Ather, 
Schwefelkohlenstoff und Olen klar loslich, wahrend Resina alba eine 
trlibe LSsung gibt, Kolophonium wird aber vor all em in groften 
Mass en in Amerika in den Staaten Alabama, Karolina, Florida, Georgia 
und Virginia als Nebenprodukt bei der Terpentinttlbereitung aus den 
Terpentinen yon Pinus taeda und Pinus australis geworinen, wenn man 
nach Gewiimung des Terpentines die zuruckbleibende Harzmasse so- 
lange erhitzt, bis alles Wasser entfernt ist. Je nach dem Grade der 
Erhitzung, der angewendet wurde, ist das Kolophouium hellgelb bis 
braun. Das nordamerikanische Kolophonium kommt meist Tiber die 
Hafenpl&tze Savannah, Mobile und Wilmington in den Handel. Ge- 
ringere Mengen von K. werden aus Frankreich uber Bordeaux versandt. 

Das friiher unter dem Nam en Terebinthina cocta in den Handel 
kommende Harz war nichts weiter als der bei der Terpentinbldestillation 
verbleibende, noch wasserhaltige Riickstand, zuweilen in Zopfe oder 
sonstige Formen gedreht, kommt jetzt als Resina alba in den Handel. 

Bestandteile. Wechselnde Mengen von Terpentinbl bis zu 10%: 
Feuchtigkeit (aufier beim Kolophonium) 2— 10°/ ; verschiedene Harz- 
sauren (Pinin-, Abietinsaure) 80—90%- 

Anwendung. Medizinisch als Zusatz zu Pflastern und Zeraten; 
technisch zu Lacken, Harzseifen, Siegellacken, Kitten, beim Lo'ten usw. 

Kolophonium mufi sich, wenn auch langsam, in 1 Teil Weingeist, 
ferner in 1 Teil Essigsaure, auch in Natronlauge klar auflQsen. 



Resina Sandar&ca oder Sandar&ca. Sandarak. 
Sandaraque. Sandarach. 

Gallitiis quadiivulvis, G. articuJdta. Gonif&rae, Nadelhcilzer, Unterfanrilie Gu,pressin6ae. 
Nordwestafrika, Atlasgebirge. 

Tritt entweder freiwiHig oder aus kunstlich gemachten Einschnitten 
aus der Rinde aus. Bildet stenglige TrSnen von hellgelblicher Farbe, 
aufien weiB bestaubt, mit glasglanzendem Bruch, sehr sprOde, leicht zer- 
reiblich. Beim Kauen zerfsllt er in feines Pulver, ballt also nicht zu- 
sammen. Geruch harzig, terpentinartig. Geschmack bitterlich. S. ist 
in Alkohol v611ig, in fitL Olen nicht vollstandig lSslich. Nicht selten 
findet man Stiicke arabischen Gummis beigemengt. 

Bestandteile. Yerschiedene Harzsauren, Sandarakopimarsaure, 
Spuren von atL 01, etwas BitterstofE. 

Anwendung. Als Zusatz zu einigen Heftpflastermischungen; das 
Pulver dient zum Einreiben radierter Stellen, um darauf wieder schreiben 
zu konnen; haupts&chlieh findet S. in der Lackf abrikation Verwendung. 
Mitunter zu Raucherungen, da es beim Verbrennen auf Kohlen aro- 
matischen Geruch abgibt. 

Kommt meist fiber Mogador in den Handel Australischer oder 
Tasmanischer Sandarak stammt von anderen Callitris-Arten und bildet 
bedeutend grSfiere Stiicke. 



Resinae. Harze. 357 

Resiaa SliCCini Oder Slicciuam. Bernsteiu. Agtsteiu. ttelbe Amfcra* 

Succin. Amber. 

Der Bernstein ist das fossile Harz langst untergegangener Konif eren. 
Nach den Eorschungen von Professor Goppert ist es namentlich Pinites 
succinifer, der der Bernstein entstammt. Wahrscheinlich gleich deni 
Kauriharz hauptsachlich den Wurzeln entflossen. Er mufi jedoch im 
vollig weichen Zustand ausgetreten sein, da sich zuweilen Insekten und 
Pflanzen eingeschlossen in ihm vorfinden. Durch die jahrhundertelange 
Einwirkung von Wasser, Druck und Warme hat er dann die ieste, 
harte Consist enz bekommen. Der griechische Name war Elektron und 
hiervon stammt der Ausdruck Elektrizitat, da am B. zuerst die Reibungs- 
elektrizitat erkannt wurde. 

B. findet sich in Tori- und Bernsteinlagern des ganzen nordiichen 
Deutschlands, hauptsachlich angeschwenimt an einzelnen Kiistensteilen 
der Ostsee, namentlich in Ostpreuflen, Samland, an der pommerschen 
Ktiste, Holstein, Danemark und Livland. Er wird dort meist im Sehwemm- 
land gegraben, toils durch Baggerung gewonnen, teils wird er durch 
heftige Sturme ans Land gespult, vor allem aber rein bergmaunisch 
gewonnen und zwar in Kraxtepellen bei Palmnicken. Seltener findet 
er sich auch an anderen Kiisten vor, so in Jutland, Gr5nland, Sizilien, 
Spanien und China; ferner auch in Schlesien. Er bildet abgeplattete, 
vielfach kieselartig abgeschliffene, verschieden grofie Stiicke in den 
Farbenniiancen zwischen weiflgelb und rotbraun, entweder durchsichtig 
Oder triibe und nur durchscheinend. Er ist sehr hart. spr<5de, geruch- 
und geschmacklos, erweicht bei 215°, schmilzt bei 290° unter Aus- 
stoftung saurer Dampf e, der Bemsteinsaure. Das zuriickbleibende braune 
Harz, Bernsteinkolophonium, diente friiher sehr viel zur Lackbereitung 
(s. Lacke), es ist in Leinol und Terpentinol iSslich. Zuletzt verbrennt 
Bernstein mit leuchtender, blaulicher Flamme. In Alkohol, TerpentinSl, 
Chloroform und Ather nur spurenweise, in der Warme etwa ein Funftel, 
in Wasser gar nicht Ifislich. Infolge des geringen Grehaltes an Schwefel 
entwickelt B. bei der trocknen Destination neben Bernsteinsaure und 
Bernsteinbl etwas Schwefelwasserstofi Hierdurch kann man Bernstein 
von Kopal unterscheiden. Man erhitzt etwas B. in einem Reagenzglase 
und fuhrt in den entstehenden Dampf ein Stiickchen Bleipapier ein. 
Bei Vorhandensein von Bernstein wird es geschwarzt. 

Bestandteile. Spuren von ath. 01; mehrere Harze; Bernstein- 
saure. Schwefel. 

Anwendung. Die grofieren Stiicke zu Schmuckgegenstanden; die 
bei der Bereitung dieser abfallenden Spane als Succinum raspatum 
zu Raucherungen, ferner zur Darstellung von Bemsteinsaure, Bernstein5l 
und Lacken. Auch stellt man aus den Abfallen und kleinen Bernstein- 
stiicken ebenfalls Schmuckgegenstande her, indem man sie in heifiem 
Schwefelkohlenstoff lost und durch Pressen in plastische Massen ver- 
wandelt. Diesen mischt man dann auch Insekten unter, da Insekten 
einschliefiender Bernstein tenrer bezahlt wird. Diesen kunstlich her- 
gestellten Bernstein erkennt man unter dem Mikroskop daran, da£ ihm 
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die Luftblasen fehlen (PreBbernstein , Ambroid). Nach einem den 
Koniglichen Bernsteinwerken in Konigsberg erteilten Patente reinigt 
man kleine Stticke und macht sie zugleich zum Pressen bereit } indem 
man sie in Salzlaugen von bestimmtem spezifischeni Gewichte schlammt 
und darauf in klarem Wasser wascht. Darauf trocknet man sie, zer- 
mahlt sie und behandelt sie von neuem mit Saizlauge und darauf 
klarem Wasser. Getrocknet werden sie durch Pressen zu grofleren 
Stticken vereinigt. Eur Lacke wird er schon als geschmolzenei 
Bernstein in den Handel gebracht und ist dann leichter loslich. 

Resrua Tacamabaca. Takamahak. Hack mid Mack, 

Amerikanischer oder westindischer Takamahak von Ela- 
pluium tomentosum, Burseraceae (Balsambaumgewa'chse), bildet unregel- 
mafiige, graubraune Stiicke von flachem, glanzendem Bruch. Geruch 
balsamischj harzig, beim Erwarmen lavendelartig: brennt mit Hinter- 
lassung porbser Kohle; in Alkohol vollig loslich. 

Bourbon-T. von Calophyllum tacamahaca, Guttiferae (Gutti- 
gewachse), Madagaskar, Maskarenen-Inseln. Anfangs weich, spater er- 
Mrtend, klebrig, werfllich bis grtin, von aromatischem Geruch. In Al- 
kohol nur zum Teil lQslich. 

Ziemlich obsolet, nur selten zu Pflastern und Raucherungen. 

Resxuae empyreumdticae. Empyrenmatische Harze, 

Bei der trocknen Destination organischer Substanzen gehen neben 
wasserigen, meist sauren Produkten auch dunkle, dickfhissige, in Wasser 
unlosliche Stoffe liber, gewohnlich Teere genannt. Sie haben in chemi- 
scher Beziehung eine gewisse Verwandtschaft mit den nattirlichen Bal- 
sam en; auch sie sind Gemenge von harzartigen Korpern und Kohlen- 
wasserstoffen, die mit den atherischen Oien verwandt sind. Werden 
sie fiir sich destilliert, so gehen die leicht flussigen Kohlenwasserstoff e 
zuerst -fiber, und die harzartigen Bestandteile bleiben als Pech zurtick. 
Zu der Gruppe dieser KQrper gehort genau genommen auch der schon 
besprochene Asphalt; ferner Pix nigra oder navalis, schwarzes oder 
Schiffspech. Es ist dies der Eiickstand, der bei der Destination des 
Holzteers bleibt, kommt in Passer gegossen in den Handel und bildet, 
herausgenommen, braunschwarze bis schwarze, glanzende, in der Kalte 
sprode Massen, die mit scharfkantigem Bruch splittern und ganz all- 
mahlich, selbst bei niederer Temperatur, wieder zusammenfhefien. Es 
erweicht schon durch die Warme der Hand und wird bei 80° — 90° 
dtinnllussig. Geruch eigentiimlich, brenzlich. 

Anwendung. Zuweilen innerlich in Pillenform; aufierlich als 
Zusatz zu Pflastern und Salben; hauptsSchlich technisch zum Dichten 
(Kalfatern) von E&ssern und Schiffen, zu Pechiackeln, sowie zur Be- 
reitung des Schuhmacherpechs, das aus Holzteer, Pech, Wachs und 
Terpentin besteht. 

Einen ganz ahnlichen Riickstand wie das Schiffspech liefert der 
Steinkohlenteer bei seiner Destination. Das hierbei verbleibende 
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Steinkohlenpech, Pis Lithanthracis, auch Steinkohlenasphalt ge- 
nannt, dient als Surrogat des Asphalts bei Bereitung von Dachpappe. 
des Aspbaltpapiers und zur Darstellung eines ganz billigen Eisenlaekes. 
Dieser hat eine mehr braune als schwarze Farbe und trocknet nur 
schwer und unvollst&ndig. 

An die empyreumatischen Harze anschliefiend besprechen wir hier 
die auch in Drogengesehaften geforderten Teere. 

Pix liquid a, Holzteer, Setoffs teer wird durch Schwelen ver- 
schiedener Holzarten (Fichten, Buchen usw.) meist als Nebenprodukt 
bei der Holzkohlenfabrikation in den Meilern, oder bei der Herstellung 
des Holzessigs gewonnen. Er ist eine Auflosung von Holzpech in 
Kohlen wasser stoff en neben anderen Bestandteilen und bildet eine tief- 
schwarze, in dunnen Schiehten klarbraune, sirupdicke, etwas kornige 
Fliissigkeit von stark brenzlichem, durchdringendem Geruch und gleichem 
bitterem Geschmack. In Alkohol vbllig l5slich, in Terpentinbl nur zuni 
Teil und mit braungelber Farbe. An Wasser, in dem er untersinkt, 
gibt er nur einige seiner Bestandteile ab. Sehuttelt man 1 Teil Holz- 
teer mit 10 Teilen Wasser, so erhalt man das gelbliche nach Teer 
riechende und schmeckende Teerwasser. Verdlinnt man von diesem 
Teerwasser 10 com mit 200 ccm Wasser und fttgt 2 Tropfen Eisen- 
chloridtt5sung hinzu, so farbt sich die Flftssigkeit infolge des Vorhanden- 
seins von Karbolsaure griinbraun. 

Mscht man gleiche Teile Teerwasser und Kalkwasser, so farbt sich 
die Fliissigkeit dunkelbraun, 

Bestandteile. Kreosot um so mehr, wenn der Teer aus Buchen- 
holz, iiberhaupt aus Laubholzern bereitet ist; Karbolsaure; Essigsaure: 
eine ganze Reihe von Kohlenwasserstoffen; Harzsubstanzen und ver- 
schiedene Brenzprodukte, die die dunkle Farbe bedingen. 

Anwendung. Selten innerlich in kleinen Gaben gegen katarrha- 
lische Leiden, bfter zu Inhalationen gegen Lungenleiden ; aufierlich in 
Salben und Seifen gegen Hautausschlag, zur Bereitung des Teerwassers 
und endlich technisch zum Teeren von Holz. Hierbei wirken Kreosot 
und Karbolsaure faulniswidrig. 

Unter der Bezeichnung Pittylen ist ein Kondensationsprodukt des 
Holzteers mit Formaldehyd im Handel, ein gelblichbraunes Pulver von 
teerartigem Geruch. L&slich in Weingeist, Ather, Laugen und schwachen 
SeifeulSsungen. Wird medizinisch gegen Hautkrankheiten und kos- 
metisch zur Hautpflege angewendet. 

Pix liquida lithanthracis, Steinkohlenteer, wird in grofien 
Mengen als Nebenprodukt bei der Leuchtgas-Bereitung aus Steinkohlen 
gewonnen. Er war Mher fast wertlos, dient aber jetzt zur Darstellung 
der Karbolsaure und der verschiedenen basischen Korper (Anilin, Toluol 
usw.), die die Grundlage der Teerfarbenfabrikation bilden; ferner zur 
Bereitung. des Steinkohlenbenzins (des Benzols), des Naphthalins und 
endlich des Steinkohlenpechs. Eine schwarze, dicke, klebrige Fltissig- 
keit von durchdringendem Geruch, schwerer als Wasser und mit diesem 
nicht mischbar. Steinkohlenteer ist chemisch von dem Holzteer sehr 
verschieden, indem ihm das Kreosot fast ganz fehlt, w&hrend neben 
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den verschiedenen Sauren eine ganze Reihe basischer Kbrper in ihm 
enthalten sind. Die hauptsachKchsten sind Benzol, Toluol, Xylol, 
Phenol, Kresol, Anilin, Naphthalin und Anthrazen. Er darf daher medi- 
zinisch nicht an Stelle des Holzteers angewandt werden. 

Pixbetulina, Oleum Rusci, Oleum betulinum, Birkenteer, 
Litauer Balsam. In RuBland und Polen durch Schwelung der Wurzel, 
Holz und Rinde der Birke gewonnen. Dickfliissig, rbtlichbraun, von 
eigentumlichem, empyreumatischem Geruch; in Wasser kaum, in Ather, 
Weingeist und fetten Olen zum grofiten Teil loslich. 

A nw en dung. In RuBland gilt der Birkenteer als Universalmittel 
gegen alle nur erdenklichen Krankheiten ; f erner bei der Bereitung des 
Juchtenleders, dem er seinen eigentiimlichen Geruch verleiht. Bei 
uns wird er von den Landleuten als Wundheilmittel bei den Tieren 
angewendet; dient auch als Zusatz zu Oleum cadinum und als Zusatz 
zur Rumessenz. Ferner als insektenwidriges Mittel. 

Oleum Juniperi empyreumaticum, Oleum cadinum, Oleum 
cadi, Oleum Juniperi nigrum, Waeholderteer, Kaddigol, Ka- 
dintfl. Wird besonders in Ungarn und Siidfrankreich durch trockene 
Destination des Holzes von Juniperus oxycedrus gewonnen. Eine teer- 
artige, dunkelbraune Mlissigkeit von aromatisch brennendem Geschmack 
und eigentumlichem, etwas an Wacholder erinnernden Geruch. In 
Ather loslich, zum Teil loslich in absolutem Alkohol und Chloroform. 
Der Teer ist meist leichter als Wasser, schwimmt also auf diesem. 
Das durch Schiitteln von 1 Teil Teer und 10 Teilen Wasser erhaltene 
Teerwasser wird auf Zusatz von EisenchloridlSsung (1 : 100) rotbraun. 
An wen dung. Zu Salben gegen Hautausschlage. Zu medizinischen 
Teerseifen. 

Unter der Bezeichnung Anthrasol ist ein Gemisch von gereinigtem 
entfarbten Steinkohlenteer und Waeholderteer unter Zusatz von etwas 
Pfefferminzol im Handel. Es stellt eine farblose bis etwas gelbliche, 
in Alkohol und fetten Olen losliche Fltissigkeit dar von eigentumlichem 
Geruch. Die Anwendung ist gleich der der tibrigen Teere. 

Siderosthen ist eine Auflbsung von Steinkohlenteer in leichten 
Teerblen. 



Gruppe XVII. 

Balsamum. Balsam. 

Die echten Balsame oder Weichharze sind Gemenge von ath. Olen 
und Harzen und kommen meist aus Landern der warmen Zone. 
Sie finden sich in den Pflanzen in eigenen Zellen, den sog. Balsam- 
gfingen, die auf dem Querschnitt vielfach schon mit blofiem Auge er- 
kennbar sind. Sie fliefien freiwillig oder infolge ktinstlich gemachter 
Einsehnitte aus, sind anfangs diinnflussig, werden aber an der Luft 
allmahlich zaher, in dunneren Schichten fest, teils durch Verdunsten der 
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atherischen 6le, teils durch Oxydation dieser zu Harzen. Hirer ehe- 
mischen Zusammensetzung entsprechend vereinigen sie die Eigenscnaften 
der Harze und atherischen Ole in sich, enthalten demgemafi haufig Sauren, 
Aldehyde und Ester. Sie sind in Wasser fast unlb'slich, loslich dagegen 
zum Teil in Alkohol, Ather, atherischen und fetten Olen. Der Geruch wird 
bedingt durch das in ihnen enthaltene atherische 01. Der Geschmack ist 
meist kratzend, streng. Wird ihnen durch Destination mit Wasser das 
atherische Ol entzogen, so bleiben die Hartharze als spr<5de Slassen 
zurtick. 

In der Medizin werden haufig mit dem Ausdruck Balsam 
Mischungen bezeichnet, die sich mit dem pharmakognostischen Begriff 
Balsam nicht decken. Es sind gewShnlich alkoholische Lftsungen von 
atherischen Olen und anderen aromatischen Stoffen, die mit diesem 
Ausdruck bezeichnet werden. 

B£lsamum Canadense. Terebinthina Canadensis. Kanadabalsam. 
Canada Turpentine. Balsam of Fir. 

Abies "balsamea. Ooniferae. NadellioJzer, Unie2'familie Abietineae. 
Kanada. 

Ein sehr klarer Terpentin, gewonnen durch Anreifien der Balsam - 
beulen der sog. Balsamfichte. Frisch sirupartig, sp&ter dicker werdend, 
glasklar bis blafigelb. Geruch angenehm balsamisch ; Geschmack bitter 
und schart An der Luft erstarrt er allm&hlich zu einer klaren festen 
Harzmasse. In Alkohol fast vQllig lSslich. LSslich in Chloroform, Ather 
und Xylol. 

Bestandteile. Bis zu 24% ein dem Terpentin 61 sehr ahnliches 
atherisches 01, Kanadinsaure, Kanadinolsaure, Bitterstoff und etwas 
Bernsteinsaure. 

An wen dung. Namentlich zum Einlegen mikroskopischer Pra- 
parate, zu welchem Zweck er in Chloroform oder Xylol gelost wird. 
Zum Zusammenkitten von Glaslinsen bei optischen Apparaten wie 
photographischen Objektiven. Ferner in der Porzellanmalerei. In 
seiner Heimat auch zu medizinischen Zweck en. 

Bilsamum Cop&ivae. Kopaivabalsam. 

Baume de Copahu. Balsam of Copaiba. 

VojHtifera coridcea. C. officinalis. 0. guywn&nsis. Legummdsae, HxUsenfriiehtler, 
TTnterfamilie Caesalpinioideae. 

Siidamerika. Westindien. In neuster Zeit audi Afrika. 

Wird von oben genannten und, wie man annimmt, noch von meh- 
reren anderen Kopaiferaarten durch Anhauen oder Anbohren der Sttame 
bis zum Kernholz gewonnen. Die Einsammlung beginnt sofort nach 
der Eegenzeit und soil ein grofier Baum in wenigen Stunden 4 — 6 kg, 
im ganzen bis ungefahr 50 kg lief em. Er wird in Kanistern oder 
Passern von 60 kg Inhalt exportiert. Je nach der Sorte ist er bla£- 
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gelb bis braunlich und von inehr oder weniger dicklicher Konsistenz. Ge- 
ruch eigenttimlich, balsanrisch; Geschmack unangenehm, etwas bitter 
und scharf; loslich in jedem Verhaltnis in absolutem Alkohol, Ather, 
fetten und atherischen Olen. manche Sorten, z. B. Parabalsam, sind 
jedoch in Alkohol so gut wie unldslich, mit gleichen Teilen Benzin 
gibt er ebenfalls eine klare, h6chstens opalisierende Losung, die auf 
weiteren Zusatz von Benzin flockig trttbe wird, mit Alkalien wird 
er verseift. Das spezifische Gewicht schwankt sehr bedeutend, je nach 
seinem Gehalt an atherischem 01. Man unterscheidet im Handel haupt- 
sachlich die Sorten: 

Para- oder Maranhaobalsam. Friiher die geschatzteste Sorte, 
jetzt fiir medizinische Zwecke nicht mehr verwendet. Klar, hell, dtinn- 
fliissig, frisch diinner als Olivenol, auch nach langerem Stehen klar- 
bleibend und keinen Bodensatz bildend. Geruch sehr kraftig. Aus 
BrasHien kommt feraer der Bahiabalsam mit ahnlichen Eigenschafteu. 

Marakaibo- oder Venezuelabalsam. Dicker, dunkler von 
Farbe, klar, nach langerem Stehen eine braune, harzige Masse absetzend. 
Lost sich in Chloroform, Amylalkohol und absolutem Alkohol klar, 
hochstens leicht opalisierend, ebenfalls in gleichen Teilen Benzin, auf 
weiteren Zusatz von Benzin wird die Losung flockigtriibe, spez. 
Qew. 0,980 bis 0,990. Kommt meist in Kanistern aus Marakaibo in 
Venezuela oder Karthagena in Kolumbien (Karthagenabalsam), ferner 
aus Surinam und Demerara in Guyana (Surinambalsam) in den Handel. 
Wird fiir technische Zwecke dem diinnen Parabalsam vorgezogen und 
auch fur medizinische Verwendung vom Deutschen Arzneibuch vor- 
geschrieben. 

Westindischer oder Kayennebalsam. Nur fur technische 
Zwecke verwendbar. Dick, triibe, terpentinartig riechend. 

Bestandteile. iLtherisches 01 40 — 80°/ .; eine eigentumliche 
Harzsaure (KopaivasSure) 20 — 60%- Diese wird jetzt auch fur sich 
dargestellt und alsAcidum copaivicum, eine weiB e schneeige Masse , 
zu medizinischen Zwecken in den Handel gebracht. Bitterstoff. 

An wen dung. Innerlich als erregendes Mattel fur die Harnab- 
sonderung bei Gonorrhoe, 10 — 15 Tropfen mehrmals taglich in Wein 
oder Zitronensaft; technisch als Zusatz zu Lacken, zur Erzielung eines 
biegsamen Lacktiberzuges und in der Porzellanmalerei. 

Prizfung, Kopaivabalsam unterliegt sehr vielen VerMschungen, 
namentlich mit fetten Olen, Harzen, Terpentin und Gurjunbalsam. Er- 
warmt darf er nicht terpentinartig riechen; auf Glas gestrichen und 
vorsichtig erwarmt, mufi er eine klare zerreibliche Harzschicht hinter- 
lassen. Zaher, klebriger RUckstand deutet auf Zusatz von fettem 0l. 
Zugemischter Gurjunbalsam wird erkannt, indem man 3 Tropfen Ko- 
paivabalsam in 3 com Essigsaure lost, 2 Tropfen einer frisch bereiteten 
Natriumnitritlftsung (1 -f- 9) zusetzt und die Fliissigkeit vorsichtig 
auf 2 ccm Schwefelsaure schichtet. Es darf sich innerhalb einer halben 
Stunde die Essigsaureschicht nicht violett farben. 

Fichtenharz und Kolophonium, die bei Verfalschungen des Balsam 
Copaiv. hauptsachlich in Betracht kommen, lassen sich durch das Ver- 
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halten des Balsams und des Harzruckstandes zu Salmiakgeist erkennen. 
Mischt man 1 T. Balsam mit 10 T. Salmiakgeist, so entsteht beireinem 
Balsam eine melir oder minder triibe bis milchige, schaumende Fliissig- 
keit, die auch nach 24 Stunden nicht gelatiniert oder gelatinose Brocken 
absondert, eine Erscheinung, die bei e'inem Gehalt von 13 — 20 'V,-, 
Fichtenharz _eintritt. Mischt man ferner IT. des zerriebenen, vom 
atherischen 01 befreiten Harzruckstandes mit 5 T. Salmiakgeist, so lGst 
sich bei echtem Balsam das Harz zu einer triiben Fliissigkeit, die auch 
bei 24stiindig*ni Sfcehen im geschlossenen Glase nicht gelatiniert, 
w&hrend schon bei 10% Kolophon- oder Fichtenharzgehalt das Gela- 
tinieren beginnt. AIs allgemeine Prufung auf Verfalschungen ist fol- 
gende mafigebend: Kopaivabalsam auf 150° erwarmt soil weder Ter- 
pentin, noch Kolophonium- noch Fettgeruch aufweisen und ein durch- 
sichtiges in Petroleumather und Alkohol klar losliehes Harz hinter- 



Bdlsamum OurjliBicum. fcurjanfcalsam. Uardscuaufcalsam. >Vood oil. 

Dipterocdrpus turbinates. D. alaius. B. angustifolius u. a. Dipterocarpoceae. 

Ostindien. 

Wird sowohl auf dem ostindischen Festlande, als auch auf den 
Inseln durch Anbohren oder Anhauen der oben genannten riesenhaften 
Baume gewonnen. Sie finden sich in Bengalen, Burma und auf den 
Andaman -Inseln. Der Balsam fliefit sechs Monate lang und soil ein 
einziger Baum bis zu 200 kg liefern. Der Balsam ist dunnflussig* 
diinner als Olivenbl, im durchfallenden Licht gelb bis gelbbraun, im 
auffallenden Licht triibe, mehr graugrtin erschemend; filtrierter B. 
zeigt diese Farbung etwas geringer. LSslich in Chloroform und 
Schwefelkohlenstoff, dagegen in absolutem Alkohol, Ather und Azeton 
nur teilweise ldslich. Mischt man Gurjunbalsam mit 5 Teilen Wasser 
und schtittelt kraftdg urn, so erhalt man eine steife Emulsion. Geruch 
schwach an Kopaivabalsam erinnernd; Geschmack aromatisch, nicht 
sehr kratzend. Urn Kopaivabalsam von Gurjunbalsam zu unterscheiden, 
mischt man 1 Tropfen Kopaivabalsam mit 19 Tropfen Schwefelkohlen- 
stoff und ffigt 1 Tropfen einer Mischung gleicher Teile Schwefelsaure 
und Salpetersaure hinzu. Kopaivabalsam scheidet einen rotbraunen 
kristallinischen Mederschlag aus, Gurjunbalsam dagegen einen purpur- 
violetten. Hardwickiabalsam, der in Vorderindien durch Anhauen 
von HardwicMa pinnata, einem den Kopaivaarfcen ahnlichen Baume 
gewonnen -wird, bleibt unverandert. Der im Heimatlande als Gurjan 
oil bezeichnete und hauptsachlich von D. turbinate abstammende 
Gurjunbalsam darf nicht mit dem in oil verwechselt werden, einem 
Balsam, der von Dipterocarpus tuberculatus gewonnen wird, dem Ter- 
pentin ahnlich ist und selbst im Heimatlande keine grofie Bedeutung hat. 

Best and teile. 1th. Ol bis uber 80%; Harz; eine eigentiimliche 
S&ure (Gurjunsaure) , die zum Teil ungelost in mikroskopisch kleinen 
Kristallen, die sich nach langem Stehen als weifies kristallinisches 
Pulver absetzen, im Balsam schwimmt 
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An wen dung. Innerlich zu gleichen Zwecken wie der Kopaiva- 
balsam; aufierlich gegen Hautausschlag, namentlich Flechten, in Form 
canes Kalkliniments , in den Heimatlandern als Universalmittel inner- 
lich und aufierlich; technisch zur Lackfabrikation, zu Firaissen und 
Fufibodenolen , in der Heimat technisch zum Anstrich von Schiffen, 
Hausern und Bambusgegensfcanden. Der Balsam trocknet allerdings 
sehr langsam aus, gibt aber dann einen sehr festen, glanzenden "Dber- 
zug. Mit Grurjunbalsam, der auch unter der Bezeichnung Wood-oil im 
Handel ist, darf auch nicbt das chinesische Holzol, Oleum ligni 
sinensis, das eigentliche Wood-oil verwechselt werden. 

Dieses 01 ist ein fettes, aufierst leicht trocknendes, eigenttimlich 
riechendes Ol, das grofiere Trockenkraft besitzt als das Leinol und 
widerstandsfahiger gegen aufiere Witterungseinfliisse ist als dieses. Es 
wird aus dem nuflartigen Samen der apfelgrofien Friichte des Wood- 
oil Baumes, auch Tungbaum genannt, Aleurites cordata, einem Wolfs- 
milchgewachse, durch Pressung gewonnec Dieser Baum ist besonders 
in der Provinz Szechuen in China auf gebirgigem Boden heimisch. 
Die harten Samenschalen werden zerklopft, die Samenkerne entweder 
mehrere Wochen getrocknet oder in Pfannen gerostet, darauf zwischen 
Steinen zermahlen und in einfachen Holzpressen der Pressung unter- 
worfen. Bei kalter Pressung erhalt man ein hellgelbes Ol, heifigep refit 
ist es dunkelgelb. Das schwarze dickflussige Wood-oil, wie es die 
Chinesen verwenden, das tung-yu, wird durch starkes Erwarmen des 
heifigeprefiten Oles gewonnen, Das Holzol trocknet bei feuchter 
Witterung schneller als bei trockner. Unter dem EinfluB von Iicht 
wird es bei Luftabschlufi allm&hlich fest, schmilzt aber bei 32 ° wieder, 
stark erhitzt (iiber 200 °) gelatiniert es. Werden 100 Teile Holzol mit 
8 Teilen borsaurem Manganoxydul auf 270 " erhitzt und nach dem Ab- 
kuhlen mit 700 Teilen Benzin gemischt, so entsteht eine wasserhelle 
Fltissigkeit, die allmahlich in eine weifie durchscheinende Masse iiber- 
geht. Holzol findet im Heimatlande ausgedehnte Verwendung zum 
Holzanstrich, z. B. zum Olen der Barken und Boote, ferner zum 
Wasserdichtmachen von Geweben. Die Prefikuchen zur Bereitung 
von Tusche und als Dimgermaterial. In Europa ist es ein gesuchtes 
Material fur die Lackfabrikation und wird hier in grofien Mengen auf 
Harzlacke und schnelltrocknende FufibodenSle verarbeitet, 

Der Haupthandelsplatz fur Holzol ist Hankow, auch Kanton. Holzol 
darf nicht verwechselt werden mit dem Japanlack } dem Kiurushi, 
der von Rhus vernicifera aus Japan stammt, durch Einschnitte in die 
Rinde gewonnen, ebenfalls in der Lackfabrikation verwendet, aber 
haufig durch Holzolmischungen ersetzt wird. 

Balsamum Hardwickiae. Hardmckiabalsani. 

JTqrdwickia pinmta. Legummoaae, Hiilsenfruchtler, TJnterfaniilie Caesatpwioidbae. 

VorderiadieB. 

! Wird durch Anbohren groflerer Baume gewonnen. Das Anbohren 
geschieht etwa 1 m fiber dem Boden bis tief in das Keraholz hinein. 
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Der Baum, in Indien Yeune oder Colavu gen aunt, liel'ert innerhalb 
4 Tagen bis zu 50 kg Balsam, ist dann aber erschopft. Der Balsam 
bildet eine braunrote, in dunnen Schichten mehr griinliche, diinnere 
oder dickere Fliissigkeit. Loslick in Alkohol. Ather, Chloroform und 
Petroleumbenzin : unloslich in Methylalkohol. Geruch eigenttimlich : 
Geschmack aroinatisch. Lost man 1 Tropfen in 19 Tropfen Schwefel- 
kohlenstoff , so zeigt sich auf Zusatz von je 1 Tropfen Schwefelsaure 
und Salpetersaure beim Schiitteln keine Farbenveranderang. 
Bestandteile, Atherisches 0l. Harze, Hardwickiasaure, 
An wen dung. In der Heimat zum Anstrich von Holz. Bei uns 
in der Lackfabrikation und Porzellanmalerei. 

B&lsamuui (de) Mecca oder B. Judaicnin. Mekkafealsam. 
Balsam vou (Kiead. 

Bahamodendron gileadense. Burseraceae, Balsambaumgewachse. 
AraMen, Palastina. 

Bildet eine triibe, graugrunliche, dickflussige Masse, die sich bei 
langerem Stehen, ahnlich dem Terpentin, in eine obere klare, dunne 
und eine untere triibe, zahe Schicht teilt. Er wird entweder durch 
Einschnitte in die Rinde oder durch Auskochen der jungen Zweige 
gewonnen. Geruch balsamisch. an Rosmarin erinnernd: Geschmack 
aromatisch, bitter. 

Jetzt fast obsolet, gait friiher als niagenstarkendes Mittel. 

Balsamum Peruvi&num. B. Indicuin oder B. nigrum. Perubaisam. 
I udischer Balsam. TYund balsam. Baume du PG*rou noir. Balsam of Peru. 

Myr6ccylon Pereirae (Tolwfzra Pereirae), M. bdlsamum. Legumintisae, Hiilsenfrnchtler, 

TTnterfamilie PaptUandtae, Schmetterlingsbliitlergewachse. 

San Salvador, Zentralamerika. 

Die Bezeichnung „peruviauisch" stammt daher, dafi der Balsam 
fruher fiber den peruvianischen Hafenplatz Callao in den Handel ge- 
bracht wurde. Die Heimat des oben genannten Baumes ist der Norden 
Siidamerikas bis Mexiko. Gewonnen wird der Balsam in San Salvador, 
an der sog. Balsamkiiste, und auch hier sollen es kaum ein Dutzend 
IndianerdSrfer sein, in denen die Gewinnung des Balsams betrieben 
wird. Die Ausfuhr aus San Salvador betragt jahrlich etwa 130000 Pfund 
englisch (458 g), wovon die Halfte nach Deutschland, vor allem nach 
Hamburg exportiert wird. 

Die Gewinnung ist eigenttimlich. Die Baume werden erst vom 
25. Jahre an benutzt, sollen aber dann mehrere 100 Jahre alt werden 
und ungefahr 30 Jahre Balsam lief era. Sie lief em das ganze Jahr hin- 
durch Balsam, doch wird der Balsam besonders im November und De- 
zember gewonnen. Man lockert zuerst durch bestandiges Klopfen einen 
Teil der Stammrinde und lost durch Einschnitte an alien vier Seiten 
des Baumes Rindenstreifen, ohne sie vollstandig zu entfernen; auch 
laflt man immer zwischen den einzelnen Einschnitten Rindenstreifen 
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unverletzt, damit die Baume nicht etwa absterben. Unter die ge- 
lockerten Rindenstreifen schiebt man Zeuglappen, damit diese den aus- 
flieflenden Balsam aufsaugen. Nach etwa 8 Tagen werden die Lappen 
fortgenommen, die angeschnittenen Rindenstellen mittels kleiner Harz- 
fackeln angeziindet, nach wenigen Minuten jedoch wieder ausgeloscht 
Der Austritt des Balsams erfolgt nun weit reichlicher; es werden neue 
Lappen untergeschoben, und so oft sie sich vollgesogen, entfernt; die 
Rinde fallt gewohnlich bald ab und man legt auf die Wundflache 
immer von neuem Lappen, solange noch Balsam austritt. Wahrend in 
den ersten 8 Tagen der Balsam hell und triibe erscheint, fliefit er nach 
dem Ankohlen klar und braun. Die von den Rinden entblSflten Baum- 
stellen werden darauf mit Lehm bestrichen, da£ die Rinde darunter 
wieder wachsen kann und der Baum nicht gescMdigt wird. Die ge- 
sammelten Lappen werden schliefllich gewohnlich mit der abgefallenen 
Rinde zusammen mit Wasser ausgekocht, wobei der Balsam, der spez. 
schwerer ist als Wasser, zu Boden sinkt. Er wird von den Indianern 
nach dem Erkalten in sog. Kalebassen (Kurbisflaschen) gefullt und so 
an die Zwischenhandler abgeliefert. Exportiert wurde er friiher teils 
in eisernen, sehr verschieden grofien Trommeln, teils in griinen, mit 
Leder umn&hten SteintSpfen von etwa 20 kg Inhalt; jetzt in Kisten 
a 2 Kanister von je 12 kg Inhalt oder meist in Kanistern von 25 kg. 

Der Balsam ist in der Pflanze nicht fertig gebildet vorhanden, 
sondern entsteht erst als krankhaftes Produkt infolge des Klopfens 
und des Anschwelens, er bildet eine fast sirupdicke, braunrote bis 
schwarzbraune Flussigkeit, die nur in dtinnen Schichten durchscheinend 
klar ist. Gerach angenehm vanille- und benzoeartig; Geschmack ahn- 
lich, anfangs milde, darauf stark kratzend. Der Balsam mufi sich, 
zwischen den Eingern gerieben, fettig anfuhlen, darf aber nicht kleben 
und laden Ziehen; zwei mit Perubalsam bestrichene aufeinandergelegte 
Korkscheiben kleben nicht zusammen; er trocknet beim Erwarmen 
nicht aus. Hierdurch unterscheidet er sich von den ubxigen Balsamen. 
Seine Reaktion ist ziemlich stark sauer. In absolutem Alkohol ist er 
in jedem Verhaltnis iGsHch; von 90°/ igem Sprit bedarf er 6 T. und 
gibt damit eine nicht vSllig Hare, braune Elocken absetzende Losung. 
In Ather ist er nicht vollstandig lSslich; mit fetten Olen gibt er triibe 
Mischungen, geringe Mengen nimmt er klar auf; nur vom Rizinusol 
tt>st er 15°/ ^ ar a ui 

Bestandteile. Zimtsaure 5~6°/ ; blartiges Zinnamein, bestehend 
aus Benzoesaure-Benzylather und Zimtstoe-BenzvMher 56— 70°/ rt * 
Harz 20—30%. Vanillin. 

Anwendung. Lmerlich als die Harnorgane reizendes Mittel und 
gegen Lungenschwindsucht; zu grofie Gaben verursachen Nierenent- 
zundung; aufierlich als vortreffliches Mittel gegen die Kratze, 10,0 auf 
den XGrper zu verreiben; ferner zur Heilung kleiner Wunden, nament- 
lich entziindeter Brustwarzen und gegen Prostbeulen. Auch als Zusatz 
zu Haarwassern und Pomaden. Bei Anfertigung von Pomaden, die 
vaselinehaltig sind, ist es zweckm&flig, urn Ausscheidung zu vermeiden, 
den Perubalsam mit etwas Rizinusol anzureiben. In weit grofieren 



Balsamnm. Balsam. 06" 

Mengen in der Parfiimerie; endlich in der Schokoladenfabrikation als 
Ersatz der Vanille bei billigen Sorten. 

Prtifung. Der Perubalsam ist seines koben Preises wegen zahl- 
losen Verfalsckungen unterworfen, deren Nackweis nicht immer leickt 
ist. Die kauptsackHcksten sind fette Ole, namentlick Bizinusol, Kopaiva- 
balsam und starke alkokoKscke Losungen von Benzoe, Styrax, Kanada- 
balsam und aknlicken Stoffen. Will man sick uberzeugen, ob der Balsam 
liberhaupt mit derartigen Stoffen verfalsckt ist, so geniigt eine einfacke 
Prufmigsmetkode, die darauf berukt, dafi reiner Perubalsam in Benzin 
fast unl5slick ist. Man sckiittelt in einem dtinnen, graduierten Cylinder 
gleicke Volumteile Balsam und Benzin kraftig durck irad iiberlaBt die 
Misckung, gut verkorkt, mekrere Stimden der Ruke. War der Balsam 
rein, so ersckeint das oben stekende Benzin fast farblos mid zeigt an- 
nahernd dieselben Teilstricke wie Yorker; war fettes 01, Kopaivabalsam, 
Terpentin usw. zugegen, so sind dieseim Benzin gelost, dieFarbeistmeist 
verandert, das Volum vergrofiert, und beim vorsicktigen Abdampfen der 
klar abgegossenen Losung bleiben dieBeimisckungen im Sckalcken zuriick 
und konnen weiter untersuckt werden. 10 Tropfen Perubalsam mit 
20 Tropfen Sckwefelsaure vermisckt, sollen eine zake Misckung geben, 
die, nack einigen Minuten mit kaltem Wasser iibergossen, auf der Ober- 
flacke violett ersckeint und nack dem Auswascken mit kaltem Wasser 
einen bruchigen Harzriickstand kinterl&fit; war Ol zugegen, ersckeint 
der Riickstand z&k und sckmierig. Oder man priift nack dem Deutscken 
Arzneibuck auf fettes 01 durck Ckloralkydratl&sung. 1 g Perubalsam 
mufi sick in einer L6sung von 3 g Ckloralkydrat in 2 g Wasser klar 
losen. Hierbei ist jedock zu beackten, dafl das zu losende Ckloral- 
kydrat vollstandig trocken, tiber Kalk aufbewakrt ist, da sonst aucb 
bei reinem Balsam die Forderung des Deutscken Arzneibuckes nickt 
erfullt wird. Das spez. Gewickt des Balsams ist 1,145 — 1,158; dock 
lassen sick kierdurch nur selten Verf&lsckungen erkennen, da das spez. 
G-ewickt durck diese nur unwesentiick verandert wird. 3 Teile Peru- 
balsam mussen sick mit 1 Teil Sckwefelkoklenstoff klar miscken. Piigt 
man der Misckung nock 8 Teile Sckwefelkoklenstoff kinzu, so sckeidet 
sick ein braunsckwarzes Harz aus, das mekr als ein Drittel des Balsams 
betragen muft. 

Um sick von der Beinkeit des Balsams zu uberzeugen, ist es er- 
forderlick, mekrere Priifungen vorzunekmen. Fur zuverlassiger als diese 
qualitativen Priifungen werden die quantitativen Bestimmungen des 
Harzgekalts und des Zinnameingekalts eracktet. 

Den Harzgekalt bestimmt man, indem man 1 g Perubalsam mit 
Atber ausziekt und unter Nackwascken filtriert. Das Piltrat sckiittelt 
man zweimal mit je 20 ccm zweiprozentiger Natronlauge und darauf 
zweimal mit destilliertem Wasser; die Fltissigkeiten werden darauf ver~ 
einigt und der Atker im Wasserbade verjagt. Nack dem Erkalten der 
Fliissigkeit vermisckt man diese mit Saksaure im "Obersckufi. Das 
Harz fallt aus, wird auf einem gewogenen Filter ausgewascken und 
bei 80° getrocknet. Es darf nun nicht mekr als 0,28 g betragen. Den 
Gekalt an Zinnamein bestimmt man wie folgt. Man schuttelt eine 
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Mischung aus 2,5 g Perubalsam, 5 g Wasser und o g Natronlauge 
mit 50 ccm Ather aus. Darauf werden 25 ccm der filtrierten klaren 
atherischen Ldsung in einem gewogenen Kolben verdunstet, der Ruck- 
stand wird eine halbe Stunde lang bei 100° getrocknet und nacli dem 
Erkalten gewogen. Er mufi mindestens 0,7 g betragen. Diese Prtifung 
nach dem Deutschen Arzneibuch soil nach Stocker besser so vorgenommen 
werden, dafi man den Balsam zuerst einige Zeit fiir sich mit dem Ather 
schuttelt und darauf die Lauge zusetzt. 

Im Handel finden sich Ersatzmittel fiir Perubalsam unter den Be- 
zeichnungen Peruscabin, Peruol und Perugen. 

Peruscabin ist Benzoesiiurebenzyl ester, Peruol eine Mischung dieses 
Esters mit Rizinusol. Perugen, auch als synthetischer Perubalsam 
bezeichnet, ist eine Mischung verschiedener baisamischer Stoffe wie 
Styrax, Tolubalsam und Benzoe mit dem Benzoesaurebenzylester und 
ahnlichen Estern. Hat einen vom echten abweichenden Geruch und ist 
etwas k5mig. 

WeiBer Perubalsam, Balsamum Peruvi&num album kommt 
ebenfalls von der Balsamktiste. Die Abstammung ist nicht sicher bekannt. 
War man friiher der Ansicht, dafi er aus den Fruchten des Perubalsam- 
baumes gewonnen wurde, nimmt man neuerdings an, dafi er von einer 
Styraxart, einem Iaquidambarbaume entstamme. Es ist eine gelbliche, 
meist etwas dickliche Fliissigkeit von styraxahnlicheni Geruche, In 
Alkohol nicht vollst&ndig lGslich. Geschmack kratzend. Er enthalt 
freie Zimts&ure, Zimtsaureester, aber kein Zinnamein. Wird in der 
Parfumeriefabrikation verwendet. 

Balsamum Tolut&num. Tolubalsam. 
Banme de Toln. Balsam of Tola. 

Myroxylon balsamum. Abart genuinum. Legumindsae, Hiilsenfriichtler, 

Uuterfamilie JPapUiondtae, Schmetterlingsbliitlergewiiebse. 

Sudani erika, besonders Kolurabien. TTuteres Stromgebiet dee Amazonen- und 

Magdalenenstroms. 

Miefit gleich dem Terpentin infolge aufierer Eingriffe, wie spitz- 
winkliges Anhauen, als krankhaftes Produkt aus den Stammen oben 
genannten Baumes und wird in Fruchtschalen oder Kurbis-Flaschen 
(Kalebassen) oder auch auf Blattern aufgefangen. Friscb zahflussig, 
klebrig, gelb- bis rotbraun, spater zu einer klaren, brSunlichen Harz- 
masse erhartend, die sich zu einem gelblichen Pulver zerreiben lafit. 
Geruch angenehm, dem Perubalsam ahnlich, jedoch feiner; Geschmack 
ebenfalls, etwas sauerlich, weniger kratzend, als beim Perubalsam. 
Leicht in Alkohol, Chloroform und Kalilauge, zum Teil in Ather 16s- 
lich, in Petroleumather und Schwefelkohlenstoff so gut wie unlSslich. 
Die weingeistige L$sung rotet blaues Lackmuspapier. Der erstarrte 
Balsam wird bei 30° wieder weich, bei 60° schmilzt er. Exportiert 
wird er gewohnlieh in Blechdosen von 2 bis 3 kg, oder er kommt, wie 
der Karthagenabalsam, fest in den Handel. Das Deutsche Arzneibuch 
schreibt den festen Balsam vor. 
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Bestandteile. Tolen (ein wohlriechender Kohlenwasserstofi beim 
Destillieren mit Wasser iibergehend) 20— 30°/ ; Zimtsaure, Benzoe- 
saure; Harze, etwas Vanillin, Zimtsaure-Benzylather, Benzoesaure-Benzyl- 
ather. 

Anwendung. Innerlich gegen Lungenschwindsucht, hauptsach- 
lich aber in der Parftimerie und zu Raucheressenzen. 

Prttfung. Beimischuug fremder Harze, wie Kolophonium , lafit 
sich durch Ausziehen mit Schwefelkohlenstoff nachweisen. 

Schwefelkohlenstoff lose von 100 Teilen Balsam nicht mehr als 
20 Teile, wenn er bei 30°— 35° eine halbe Stunde lang vorsichtig mit 
dem Balsam erwarmt wird. Der nach dem Verdunsten des Schwefel- 
kohlenstoffs verbleibende Ruckstand mufi beim Ubergiefien mit Schwef el- 
saure eine rein blutrote Farbung annehmen. 



Balsamum Styrdcis. Styrax. Styrax crudus. Styrax liquidus. 

Storax oder Styrax. Styrax li^nide. 

Liquiddmbaa" orientdlis. Hamamelidaciae. 
Kleiuasien, Syrien. 

Wird aus der inneren zerkleinerten Rinde und dem Splinte des 
sehr groflen platanenahnlichen Baumes mit handformigen Blattern und 
kleinen Blttten durch Auskochen mit Wasser und nachheriges Auspressen 
gewonnen. Die unversehrte Rinde enthalt keinen Storax, er entsteht 
erst nach Verletzung der Rinde durch Anschneiden. Er bildet eine 
dicke, zahe, schmierige Masse, durch eingemengtes Wasser trube, frisch 
von graagruner Farbe, allmahlich, namentlich an der Oberflache mehr 
braun werdend. La Wasser sinkt Storax unter und es zeigen sich ver- 
einzelt auf dem Wasser farblose Tropfchen. 

Kocht man Storax mit wenig Wasser und filtriert das Wasser heifi 
ab, so scheiden sich nach dem Erkalten Kristalle aus. Erhitzt man darauf 
die heifie Lcisung mit KaliumpermanganatlSsung und verdtinnter Schwefel- 
s&ure, so tritt ein Geruch nach Bittermandelbl auf. Geruch angenehm, 
vanilleartig ; Geschmack bitter, scharf . In Terpentine und Benzin un- 
gefahr zu 60°/ loslich, in Alkohol l6st er sich zu einer triiben, nach 
dem Filtrieren klaren Fltissigkeit, die sauer reagiert; hart wird er nur 
in sehr diinnen Schichten, Der Balsam kommt in Fassern hauptsSchlich 
von der Iiisel Rhodos tiber Konstantinopel und Smyrna in den Handel. 
Auch in Amerika (Honduras) fangt man mit der Gewinnung des Storax 
an, doch zeigt dieser Balsam von dem echten abweichende Eigen- 
schaften, er ist mehr von der Konsistenz des Rizinusoles. Die nach dem 
Pressen der ausgekochten Rinde verbleibenden Rfickstande kamen fruher 
als Storax calamitus in den Handel; heute wird diese Ware, wenn 
veilangt, meist durch Mischen von Styrax mit Sagespanen hergestellt. 
Sie wird zu R&ucherzweeken verwendet. Die Rinde des Styraxbaums 
war fruher als Cortex Thy mi at is offizinell. 

Bestandteile. Ein Kohlenwasserstoff Styrol, freie Zimtsaure, 
ferner Styrazin, ein Zimtsaure-Zimtather; Harze, Spuren von Vanillin, 

Buohheister-Ottersbaoh.. I. 11. Aufl. 24 



370 Balsamum. Balaam. 

Anwendung. Aufterlich, ahnlich dem Perubalsam, gegen Haut- 
krankheiten, namentlich Kratze; ferner in der Parfiimerie und zu 
Rauchermitteln. 

Auf Verfalschung mit fettem 01, hauptsachlich Oliven- und Rizinus- 
61 priift man, indem man 1 g Storax mit 3 g Schwefelsaure verreibt 
und mit kaltem Wasser auswascht, es mufi eine brbcklige Masse ent- 
stehen, die nicht schmierig ist. 

Auf Zumischung von Terpentin priift mati, indem man einen Tropfen 
Storax auf eine weiGe Porzellanplatte streicht und einen Tropfen rohe 
Salpetersaure darauf bringt, es mufi eine dunkelgrune Parbung ent- 
stehen, ist Terpentin zugegen, ist die Parbung an der Beruhrungs- 
flache blau. 

Auf Kolophonium prfiffc man folgendermafien: 10 g werden in 10 g 
Weingeist gelost. Von der filtrierten Lbsung wird der Weingeist ver- 
dampft und der Riickstand bei 100° ausgetrocknet. Dieser Riickstand 
mufi mindestens 6,5 betragen, halbfliissig sein und mufJ in Benzol fast 
vollstandig, in Petroleumbenzin aber nur teilweise loslich sein. 

Storax wird sehr viel verfalscht und so ist eine sorgfaltige Priifung 
sehr nbtig. 

Fur den pharmazeutischen Gebrauch wird der Storax zuerst von 
dem grSfiten Teile des Wassers durch Erwarmen im Wasserbade be- 
freit, dann in gleichen Teilen Weingeist gelost, filtriert und wiederum 
eingedickt, bis der Weingeist verfluchtigt ist. 

Dieser gereinigte Storax, Sty rax liquidusdepuratus, stellt eine 
braune, in dtinner Schicht durchsichtige, dicke Masse dar. Er ist in 
gleichen Teilen Weingeist Ibslich, bei weiterem Zusatz von Weingeist 
triibt sich die L<5sung. In Ather, Benzol, Schwefelkohlenstoff lost er 
sich unter Plockenabscheidung, Wird er bei 100° getrocknet, so darf 
er hbchstens 10% verlieren. 

Terebinthinae. Terpentine. Ter<5binthine. 

a) Terebinthina communis, gemeiner Terpentin. Wird 
durch Anhauen, Anreifien oder Anbohren verschiedener Koniferen 
Europas und Nordamerikas gewonnen und entweder in untergestellten 
Gef&Ben oder in Graben am Pufie des Baums gesammelt Um die 
Waldungen zu schonen, ist man in Amerika davon abgegangen, tief- 
gehende HShlungen in die Stamme zu bohren. Einerseits verloren die 
Stamme hierdurch an Lebenskraft und brachen bei Stiirmen ab, ander- 
seits waren sie eine bestandige Gefahr fur Waldbr&nde, da die 
HShlungen tief unten angebracht waren und bei Grasbranden leicht 
Peuer fingen. Man verfahrt jetzt so, dafi man eine Flache von der 
Rinde entblofit und eine im rechten Winkel gebogene Blechrohre in 
den Stamm einsetzt. An die Spitze der R5hre hangt man ein Gefafl, 
in das der Balsam flieftt. Oder man treibt in die von der Rinde ent- 
blGfke Flache eine Blechtafel, an die ein Kasten gehangt wird und 
macht iiber der Tafel Einschnitte. Die Kasten sind mit Deckeln 
versehen, daB der Terpentin nicht verunreinigt werden kann. Im 
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zweiten Jahre bringt man die Tafel etwas hoher an. um im dritten 
Jahre sie noch hoher einzutreiben (Fig. 316 — 318). Dann iiberlafit man 
die Baume einige Jahre der Euhezeit. Yon beigemengten Unreinig- 
keiten befreit man den Terpen tin durch Umschmelzen und Koiieren, 




oder indem mart ihn T wie in Irankreich und Nordamerika r in durch- 
locherte Fasser oder Kisten fullt und diese der Sonnenwarme aus- 
setzt. Er bildet erne trube, weiSgelbliche, honigartige, kornige Masse, 
die sich bei langerem Stehen in zwei Schichten teilt, eine obere Mare, 
braxmliche, z&MIiissige and eine untere iestere, weifikornige. Gerach 
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stark balsamisch: Geschmack bitter, scharf. In Alkohol, Atlier und 
Olen leicht loslich; schmilzt, seines starken Wassergehalts wegen, mit 
Prasseln. Im Handel imterscheidet man folgende Sorten: 

1. Deutscher Terpen tin von Pinus silvestris, Pinus Laricio, 
Abies excelsa. Gerach stark; Geschmack bitter; enthalt 30 — 35°/ 
atherisches 01. Meistens aus Mnnland, Rutland und Osterreich, zum 
Teil aus Thtiringen stamniend. Ber Osterreicbische Terpentin, Tere- 
binthina Austriaca ahnelt in manchen besseren Sorten jedocb dem 
Larchenterpentim Dieser kommt aus Niederosterreich in kleinen ovalen 
Passern in den Handel 




Fig. 317. 
Terpentmwald Ainerikas im zweiten Jahre der TerpeiitingewiBuung. 



2. Franzosischer oder Bordeaux-Terpentin, Terebinthina 
Gallica yon Pinus pinaster, Pinus maritima. Wird namentlich in den 
Yogesen und in den „Landes" zwischen Bordeaux und Bayonne ge~ 
wonnen; entbalt nur 25% atherisches 01. Ber Gerucb ist ieiner als 
der des deutscben. 

3. Amerikauischer Terpexitin, Terebinthina Americana 
yon Pinus palustris, Pinus australis und Pinus taeda, hauptsachlich im 
Suden der Vereinigten Staaten in Texas, Louisiana, Florida und 
Georgia, aber auch in Mexiko gewonnen/ Werfilich, dick, zahe; Ge~ 
ruch kraftig, aromatiscb; Geschmack scharf, bitter r lief ert nur 16 bis 
20% atberiscbes 01. 

b) Terebinthina Veneta oder T; laricina. Tenetianer Ter- 
pen tin. L a r c b e n - T e r p e n t i n. Terebintbine de Venise ou du Melize. 
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In Tirol. Sudfrankreich und der Scliweiz durch Anbohren cler Stamine 
der LSrchentanne, Larix decidua, gewonnen. Vollig klar, in diinnen 
Schichten fast farblos, in grofteren Masseii gelblich, dickfliissig. stark 
Faden siehend. Geruch feiner als der des gewohnlichen Terpentrns, 
etwas zitronenartig, Geschmack brennend schari Gibt mit Alkohoi 
und Benzin eine vollig klare, der gemeine Terpentin erne triibe Losung. 
Beim Schmelzen prasselt er nicht, well wasserfrei; liefert 20—30% 
atheriscbes 01. 

Strafiburger Terpentin, Terebinthina Argentoratensis 
oder T. Alsatica, Weifitannenterpentin von clen Franzosen 




Fig SI 8,- 
Terpen thnvald Ameiikas im drittcn Jahre der TerpentingeTriiniung-. 



„Terebinthine an citron" genannt. Dieser sehr feine Terpentin. der im. 
Elsafi und den Vogesen von Abies pectinata gewonnen wird, kommt 
nur wenig in den deutschen Handel Er ist frisch tru.be, wird aber 
bald Mar und durchsichtig. Geruch angenehm zitronenartig; Ge- 
schniack sehr bitter; liefert etwa B5% atherisches Ol. Dieses besitzt, 
namentlich nach mehrmaliger Bektrfikation, einen angenehm feinen Geruch 
und soil hauptsachlich zur Verfalschung teurer atherischer Ole dienen. 

Der italienische Larchenterpentin, Terebinthina Italica, 
ist dunkler als der echte. zeigt sonst dieselben Mgenschaften,. hat auch 
dieselbe Abstammung. 

Bestandteile der Terpentine. Atherisches 01 in wechselnden 
Mengen von 15—35%; verschledene Harzsauren (Pimarinsaure, Pimar- 
saure, Pimarolsaure), Bitterstoff und .etwas Bernsteinsaure. 
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Anwendung. Medizinisch innerlich zuweilen als harntreibendes 
Mittel, aufierlich als Zusatz zu zahlreichen Pflastern und Salben. Tech- 
nisch vor allem zur Darstellung des Oleum Terebinthinae, des Colo- 
phonium und Resina pini (s. d.); ferner als erweichender Zusatz zu 
Siegellack, Flaschenlack und zu Spirituslacken (s. d.). 

Kiinstlicher Terpentin, Terebinthina artificialis unter- 
scheidet sich von den eckten T. durch sein Yerhalten zu SOprozentigem 
Weingeist 1 Teil Kunstterpentin mit 3 Teilen des Weingeistes ge- 
mischt, gibt unter Ausscheidung eine triibe LSsung, im Wasserbade 
tritt eine Veranderung nicht ein. Gemeiner Terpentin scheidet grofie 
Mengen ab, im Wasserbade wird aber die Mischung klar. Venetianer 
Terpentin lost sich fast klar auf. 



Gruppe XVHL 

Olea aeth6rea. Atherische Ole. 

Zu dieser fttr den Drogenhandel so uberaus wichtigen Gruppe ge- 
hbren eine zahlreiche Menge von Korpern, die sich haufig nur in 
ihren physikalischen Eigenschaften gleichen, wahrend sie ihrer chemi- 
schen Natur nach hSchst verschieden sind. Wir verstehen dem Sprach- 
gebrauch nach unter atherischen Olen diejenigen fltichtigen Kb'rper, 
welche den Pflanzen oder den Pflanzenteilen den Geruch und teilweise 
auch den Geschmack verleihen. Diese Stoffe lassen sich gemeiniglich 
duxch Destination mit Wasser oder Wasserd&mpfen aus den betreffen- 
den Pflanzenteilen darstellen und isoHeren. Sie zeigen dann den cha- 
rakteristischen Geruch der Pflanzen in verstarktem Mafie. Nur bei 
einzelnen Bltiten von besonders feinem Geruch, wie Veilchen, Linden- 
bltite, Jasmin usw. usw., deren Duft auch auf einemGehalt an atheri- 
schem Ol beruht, gibt die Destination kein Resultat. Hier miissen 
andere Wege eingeschlagen werden, die wir sp&ter, bei der Bereitung 
der atherischen Ole besprechen werden. 

Die atherischen Ole finden sich bald in der ganzen Pflanze ver- 
teilt, bald nur in einzelnen Teilen, wie Bltiten, Wurzeln, Fruchtschalen 
usw. ; haufig sind sogar in den verschiedenen Teilen der Pflanzen ganz 
verschiedene Ole enthalten, die in der Zusammensetzung und im Ge- 
ruch ganzlich voneinander abweichen. Bodenbeschaffenheit und Tem- 
peratur sind ebenfalls von grofiem Einflufi auf die Gttte des Ols. 

Yom pflanzenphysiologischen Standpunkt sind die atherischen Ole 
als Ausscheidungsstoffe zu betrachten, die mit der Ernahrung der 
Pflanze und dem Wachstum nichts mehr zu tun haben. Im Gegenteil 
wirken sie in Losungen den Pflanzen zugefiihrt, selbst denen, welchen 
sie entstammen, schadlich. Der Zweck der atherischen Ole fur die 
Pflanzen ist entweder die Anlockung oder Abschreckung der Insekten. 
Ihren aufieren Eigenschaften nach lassen sie sich folgendermafien cha- 
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rakterisieren. Sie stellen bei mittlerer Temperatur meistens Fliissig- 
keiten dar, die vielfach stark licktbreckend und im reinen Zustand 
grofitenteils nur schwach gef&rbt erscheinen. Hiervon gibt es nur 
wenige Ausnakmen, wie das tiefblaue bezw. braune KamillenBl, das 
blaugrune Wermutei, das braune Kalmusol und einige andere. 

Einige, wie das Veilckenwurzelbl, das Amikablutenol sind jedoch 
noch bei einer hoheren Temperatur als 15° fest, das heifit salbenfGrmig, 
und einige andere Stoffe, die ihrer chemischen Natur nach ebenfalls 
zu den atherischen Olen zu rechnen sind, die sog. Kampherarten. 
bleiben sogar bei nock heherer Temperatur fest. Bei niederen Tenv 
peraturen scheiden sich zahlreiche atherische Ole in zwei Teile, 
einen festen, das sog. Stearopten (Kampherarten; Camphora, Menthol, 
Thymol u. a. m.)» un <* einen fliissigen, das Elaeopten, das selbst bei 
grofien Kaltegraden nickt erstarrt. Die Temperatur, bei der diese 
Scheidung erfolgt, ist bei den verschiedenen Olen sehr ungleich: auch 
bringen hier Alter des 01s, Gewinnungsweise usw. bei ein und dem- 
selben 01 kleine Differenzen hervor. Die Ursacke dieser Scheidung 
liegt darin, dafi die ather. Ole, wie wir spater bei der Betrachtung 
ihrer chemischen Zusammensetzung sehen werden, Gemenge ganz ver- 
schiedener Stoffe sind. 

Der Siedepunkt der ath. Ole liegt meistens weit liber 100 °, trotz- 
dem verflucktigen sie sick aber bei jeder Temperatur und werden 
namentlick mit den Dampfen des kochenden Wassers am leichtesten 
yerfliichtigt; hierauf beruht auch ihre Darstellung. Alle haben eine 
grofie Affinitat zum Sauerstoff der Luft, sie nekmen ikn mit Begierde 
auf und werden dadurch dunkler von Farbe und dicker von Konsisteuz; 
sie verkarzen, wie der teeknische Ausdruck lautet. 

Das spez. Gewickt ist sekr versckieden; es variiert zwiscken 
0,750 — 1,1. Dock treten anck kierin bei den einzelnen Olen durch 
Alter usw. bedeutende Schwankungen ein, so dafi das spez. Gewicht 
selten einen genauen Anhaltspunkt fiir die Reinheit des Ols abgibt. 
In Wasser sind sie grofitenteils nur spurenweise loslich, jedoch ver- 
leihen sckon diese geringen Spuren dem Wasser charakteristiscken Geruch 
und Geschmack. Leicht lSslich sind sie dagegen meist in Ather, 
Chloroform, Sckwefelkohlenstoff und absolutem Alkokol. Yon 90 %igem 
Weingeist'bediirfen sie ein grSfieres Quantum zur Losung, das bei den 
einzelnen Olen versckieden ist; mit Fetten und fetten Olen mischen 
sie sich in jedem Verkaltnis. 

Eckte ath. Ole kennen wir bisker nur aus dem Pflanzenreick. Die 
Biechstoffe der Tiere, wir erinnern an Mosckus, Zibet, sind keine 
echten ath. Ole; sie sind zum Teil wahrscheinlich ammoniakalischei 
Natur, zum Teil aber beruhen sie auf der Gegenwart freier Fetts&uren, 
Nicht alle ath, Ole finden sich in den betreffenden Pflanzen fertig ge- 
bildet vor, sondem einzelne entstehen erst durch die Einwirkung ver- 
schiedener Stoffe derselben, wie fermentartiger und glykosidisckei 
Kb'rper, aufeinander bei Gegenwart von Wasser und Luft. Wir er 
innern hierbei an Bittermandelol und SenfoL Angeziindet verbrenner 
die ath. Ole mit lebkafter, stark ruflender Flamme; auf ein Stucl 
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weifies Papier getropft, zeigt sich anfangs ein durchsichtiger Fleck, 
den Fettflecken gleich, der aber allmahlich, namentlich beim vorsichti- 
gen Erw&rmen, verschwindet. 

Wenn wir in dem Vorhergehenden die physikalischen Eigenschaften 
betrachtet haben, die alien Gliedern der Gruppe gemein sind, so wird 
die Charakterisierung schwieriger , sobald wir auf die chemische 2m- 
sammensetzung und die Konstitution der atherischen Ole eingehen. 
Freilich ist uns die chemische Konstitution bei manchen nicht genau 
bekannt; aber die wir kennen, zeigen uns, in wie viele verschiedene 
Gruppen sie eingereiht werden mlifiten, wollten wir sie vom rein che- 
mischen Standpunkt aus betrachten. Denn, wahrend einige Kohlen- 
wasserstoffe sind, gehQren andere zu den Aldehyden, andere zu den 
zusammengesetzten ithern (Estern, analog dem essigsauren Athyl&ther 
— Essigather). Eine weitere Schwierigkeit der chemischen Charakte- 
risierung liegt darin, dafi die meisten der atherischen Ole gar keine 
einfachen KOrper, sondern Mischnngen der verschiedenen, oben ge- 
nannten KSrper sind, die wir durch Kalte, fraktionierte Destination 
und ahnliche Manipulation en voneinander trennen kbnnen. 

Ihrer Zusammensetzung nach bestehen sie alle aus nur wenigen 
Elementen, sehr viele nur aus KohlenstoFF und Wasserstoff und zwar 
von der Formel C 10 H j6 oder (C 10 H 16 ) n ; bei anderen tritt der Sauer- 
stoff noch hinzu, und nur eine sehr kleine Zahl enthalt aufier diesen 
drei Elementen noch Schwefel; noch seltener tritt zu diesen der 
Stickstoff. 

Friiher teilte man die Ole vielfach ein in reine Kohlenwasserstoffe 
oder sauerstofffreie Ole (auch Terpene genannt) und sauerstoff- 
haltige Ole. Es hat diese Einteilung jedoch nichts fur sich, da die 
sauerstoffhaltigen haufig wiederum nur AuflSsungen sauerstoffhaltiger 
Ole in Terpenen sind. Und gerade in der Trennung dieser Stoffe hat 
man grofle Fortschritte gemacht. Man stellt eine ganze Reihe da- 
von fiir sich dar: wir erinnern dabei an Menthol, Thymol usw. 
(siehe sp&ter bei den einzelnen Olen). 

Je weiter wir in der Erkenntnis der chemischen Konstitution der 
Ole vordringen, um so mehr lernen wir diese kiinstlich darstellen. 
Wahrend dies friiher bei keinem einzigen der Fall war, hat uns jetzt 
die Chemie schon gelehrt, Bittermandelbl, Zimtol, Senfbl, Wintergreen- 
61, Nerolibl, Jasminol und andere nachzubilden, und die Hoffnung ist 
durchaus berechtigt, dafi es gelingen wird, immer mehr und mehr diese 
zum Teil so kostbaren Artikel synthetisch darzustellen , wie es schon 
gelungen ist, den Duft vieler Frtichte, der durch ganz unendlich kleine 
Mengen zusammengesetzter Ather bedingt ist, in den sog- Frucht&thern 
ktinstlich nachzubilden. 

Fast immer zeigt es sich bei der genauen Untersuchung der &th. 
Ole, dafi einer der in ihnen enthaltenen Stoffe der Haupttrager ihres 
Gerachs ist. Vielfach sind beigemengte Kohlenwasserstoffe, die sog. 
Terpene die Ursache, dafi der Geruch des natUrlichen Oles weniger 
fein erscheint, als dies nach der Entfernung der Terpene der Fall ist. 
Es kommen in den atherischen Olen an Terpenen hauptsachlich vor: 
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a) Die eigentlichen Terpene von der Formel C 10 H 16 . Ihr Siede- 
punkt schwankt zwischen 160 () bis 190 °. Man unterscheidet hiervon 
Pinen, Kamphen, Terpinolen, Sylvestren, Terpinen, Phellandren, Li- 
monen, Dipenten und Fenchen. 

b) Die Sesquiterpene C lft H a4 . Sie finden sich in den zwischen 
250 ° xmd 280 ° ubergehenden Teilen der atherischen Ole. Man unter- 
scheidet das Kadinen, Karyophyllen und Humulen. 

c) Die Diterpene C 20 H 32 . Ihr Siedepunkt liegt itber 300°. Sie 
finden sich nur in einigen atherischen Olen. 

Diese Erkenntnis der BeeintrSchtigung des Geruchs durch die Ter- 
pene hat zu der Darstellung der sog. terpenfreien bezw. sesqui- 
terpenfreien Ole gefiihrt, die nebenbei noch den Vorteil leichterer 
LSsIichkeit in verdunntem Weingeist zeigen. Bei anderen Olen wiederum 
wird der Geruch durch die Gesamtheit der Bestandteile bedingt; es 
zeigen die einzelnen Bestandteile dann niemals den vollen Duft des 
natiirlichen Oles. In den letzten Jahrzehnten sind die ath. Ole zahl- 
reichen Untersuchungen unterworfen worden, und man kennt heute 
eine ganze Reihe yon Stoffen, die in den verschiedenen Olen vor- 
kommen, sie gehbren gruppenweise eingeteilt, zu den Kohlenwasser- 
stoffen, den Alkoholen, den Aldehyden, den Ketonen, den Sauren und 
deren Verbindungen mit Alkoholradikalen, den Estern und endlich den 
Phenolen und Fhenol&thern , und in wenigen Fallen noch den Zyan- 
und den Schwefelzyanverbindungen. 

Von Kohlenwasserstoffen kommen eine grofie Reihe vor; von 
den hochsiedenden Paraffinen an bis zu dem leichtfliichtigen Pinen, 
Kamphen, Limonen u. a. m. 

Von Alkoholen finden sich Methyl- und Athylalkohol teils frei, 
teils in Verbindung mit Sauren, ferner Linalool, Geraniol, Zitronellol, 
Terpineol u. a. m. 

Von Aldehyden nennen wir: Azetaldehyd, Valeraldehyd, Benzal- 
dehyd, Zitral, Zimtaldehyd u. a. m. Von Ketonen sind die wichtigsten 
Karvon, Fenchon, Menthon u. a. m. Von S&uren (meistenteils ge- 
bunden in Est em) kommen namentlich die Sauren der Fettsaurereihe 
vor: Ameisensaure, Essigsaure, Valeriansaure, Buttersaure, Kapron- und 
Kaprinsaure, Myristizinsfture , ferner Benzoesaure, Zimtsaure und vor 
allem die Salizylsaure, die in einer Menge von Olen als Salizyls&ure- 
Methylather vorkommt. 

Von den Phenolen und Phenol&thern sind namentlich Thymol, 
Anethol, Eugenol und Safrol zu nennen. 

Die Darstellung der ath. Ole gescbieht, abgesehen von den Riech- 
stoffen, welche sich nicht durch Destination isolieren lassen, und deren 
Bereitung wir amSchlufi eingehender besprecken werden, auf zweiWegen, 
durch Pressung oder Destination. Mehr oder weniger ist die Fabrikation 
an die Gegenden gebunden, wo die betreffenden Pflanzen wachsen 
oder sich mit Vorteil anbauen lassen. Bei den meisten der atherischen 
Ole mufi die Darstellung aus den frischen Rohstoffen vorgenommen 
werden, nur ein kleinerer Teil vertragt das Trocknen und allm&hliche 
Verarbeitung des Rohstoffes. Hierher gehoren die SamenSle, viel- 
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fach aus Friichten hergesteUt, wie Kiimmel-, Anis-, Fenchelol, oder die 
Wurzelole, wieKalmusblund dieGewiirzole. Bei diesen ist dieFabri- 
kation nicht an den Orfc gebunden und gerade dieses Zweiges hat sich 
Deutschland, an der Spitze Leipzig mit seinen grofiartigen Fabriken 
bemachtigt. tlberhaupt haben sich fur die Fabrikation gewisse Zentren 
(Hauptgegenden) herausgebildet , z. B. Sizilien fiir die Schalenole 
(Zitronen-, Bergamottol usw.), Sttdfrankreich fiir die feinen Blumenole 
und Extraits, deren Gewinnung in der Gegend von Nizza und Grasse 
in wahrhaft grofiartigeni Mafistabe betrieben wird. England ist her- 
vorragend in Pfefferminz- und Lavendelol; Bulgarien und die europaische 
Tiirkei produzieren am Abhange des Balkangebirges weitaus den grofiten 
Teil alles Rosenols usw. Die letzten Jahrzehnte haben bedeutende 
Yerbesserungen in der Fabrikation gebracht, namentlich die Destillier- 
vorrichtungen sind von der Tecbnik immer mehr und mehr vervoll- 
kommnet worden. 

1. Pressung. Diese Art der Gewinnung ist nur mbglick bei Roh- 
stoffen, die das Ol in grofien Mengen entlialten; es sind dies einzig 
und allein die Fruchtschalen der verschiedenen Zitrusarten (Zitronen, 
Apfelsinen, Pomeranzen, Bergamotten usw.), der Agrutnenfriichte. Diese 
Ole werden im Handel auch als Messinaer und Kalabreser Essenzen 
bezeichnet. Die Gewinnungsart ist aufierst einfach. Die Schalen 
werden von der Fmcht getrennt, die Olbehalter durch eigene Vorrich- 
tungen (Eeibtrommeln) zerrissen und der entstandene Brei durch Hand-, 
Dampf- oder kydraulische Pressen ausgeprefit. Das 01 fliefit, gemengt 
mit schleimigem Saft, in untergesetzte Gefafie und wird nun rasch in 
grofie, geschlossene, ktihl zu stellende Behalter gebracht, worm es sich 
allmahlich durch Absetzen klart. Oder die Olbehalter der Fruchtschalen 
werden durch rotierende Stachelrader angeritzt und die Schalen gegen 
einen Schwamm geprefit, der das 01 aufnimmt und von Zeit zu Zeit 
in Gefafie ausgedriickt wird. HHufig werden die noch olhaltigen 
Fruchtschalen dann der Destination mit Wasserdampf unterworfen und 
dieses minderwertige 01 mit dem Prefibl gemischt. Ein Prefibl ent- 
hUlt neb en dem reinen atherischen Ol immer noch andere darin aufge- 
teste Stoffe, z. B. den Farbstoff der Schalen. 

2. Destination. Dieser Weg der Gewinnung wird bei der grofiten 
Anzahl der atherischen Ole in Anwendung gebracht, obgleich es nicht zu 
leugnen ist, dafl die Gtite der Ole vielfach durch die Destination be- 
eintr&chtigt wird. Es zeigt sich, selbst bei kr&ftigen Olen, eine Ver- 
anderung; denn ein destilliertes Zitronenbl ist an Feinheit des Geruchs 
nicht mit einem gepreBten Ol zu vergleichen, und ein destilliertes 
Rosenol, so schbn auch sein Geruch sein mag, ist dock nur ein schwacher 
Abglanz des Duftes der frischen Rose. Allmiihlich wird man deshalb 
fur die feineren Ole den Weg der Destination verlassen, um zu dem 
der Extraktion, den wir sp&ter kennen lernen werden, iiberzugehen. 
Frankreich hat in dieser Beziehung mit der Bereitung von Rosenduft 
durch Extraktion den Anfang gemacht. Die auf diese Weise gewonnenen 
Extraits sind gar nicht zu vergleichen mit alkoholischen Losungen von 
destilliertem Rosenol. 
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Die Destination selbst geschieht auf verschiedene Weisen, teilweise 
direkt tiber freiem Feuer in einfachen Destillierblasen mit Eiihlvor- 
richtung; es ist dies die alteste, einfachste 5 aber audi schlechteste 
Methode, nach der aber immer noch in den Landern mit geringer 
Kultur gearbeitet wird. Noch heute z. B. werden grofie Menken 
tiirkisches Rosenbl auf diese Weise gewonnen. In einzelnen Fallen, 
bei schwer fluchtigen Glen, setzt man dem Wasser, mit dem das Roh- 
material in der Destillierblase gemischt wird, Kochsalz hinzu, um den 
Siedepunkt zu erhohen. 

In grBfieren Fabriken hat man die Destination iiber freiem Feuer 
fast ganz aufgegeben und arbeitet entweder init direkt em Dampfstrom 
oder mit Manteldampf, 

Diese beiden Methoden ~" [ f 'j [ ^ " ~ " fZZ^ ." * 1 fi * ' J 
werden namentlich fur alle 
Stoffe angewendet, die ihr 
01 leicht abgeben; nur bei 
sehr hartem, festem Roh- 
material, wie Rinden, har- 
ten Wurzeln und einigen 
Samen oder Fnichten, zieht 
der Fabrikant die Destina- 
tion iiber freiem Feuer vor. 

Dieser * am nachsten 
stent das Arbeiten mit 
Manteldampf; der iiber- 
Mtzte Dampf vertritt ein- 
facb die Stelle des Feuers. 
Man benutzt hierzu Destil- 
lierblasen, die mit einem 
doppelten Bo den versehen 
sind. Die Blase wird ganz 
auf gewohnlicke Weise mit 
Wasser und dem Roh- 
material beschickt und dann 
in den Hohlraum, der den 
Kessel in seiner nnteren 




Pig. 819. 

Destination sap parat mit Manteldampf. Aufierdem mit Eilek- 

flafivorrichtung far das Konde ligations wasser versehen. 



Halfte umgibt, Dampf von etwa 3 Aim. Spaimung eingelassen. 
Dieser Dampf, der eine bedeutend hohere Temperatur hat als sieden- 
des Wasser, bringt den Inhalt der Blase zum Kochen, ohne daft 
hierbei, wie es beim Destillieren iiber freiem Feuer h&ufig yor- 
kommt, ein Anbrennen des Stoffes stattfinden kann (Fig. 319). JSFoch 
haufiger aber geschieht die Destination durch einen direkten Dampf- 
strom; diese Methode wird nameutlich in sehr groikn Etablissements 
ausgefuhrt, wo man dann mittels ernes einzigen Dampfkessels eine ganze 
Reihe verschiedener Destillationen ausfuhren kann. Das Verfahren 
hierbei ist sehr einfach: die Rohmaterialien werden, mit Wasser an- 
gefeuchtet, in metallene Cylinder gebracht, die unterhalb eines Sieb- 
bodens einen Hahn zum Einstromen des Dampf es haben, wahrend der 
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obere Teii helmartig mit einer Kiihlvorrichtung verbunden ist. Sob aid 
der Zylinder beschickt ist, wird der Dampf eingelassen, und dieser 
reifit dann alles fllichtige Ol mit sich. Diese Methode hat den Vor- 
zug, daf> sie neben dem atherischen 01 nicht so viel Kondensationswasser 
gibt als die anderen Methoden; der Verlust an 01 ist hier also geringer, 
da doch immer etwas im Wasser aufgelost wird (Fig. 320), 

Namentlich bei Olen, die in grofien Mengen hergesteilt werden, 
wendet man sog. kontinuierliche Apparate an. Hier ist der Zylinder, 
in den die Rohmaterialien eingefuhrt werden, zwischen dem Destillier- 
kessel und dem Kuhlrohr eingeschoben. Das Kondensationswasser fliefit, 
sobald es sich vom 01 geschieden bat, durch eine sinnreiche Vorrich- 
tung wieder in den Kessel zurtick (Kohobation). Ist der Inhalt des Zylin- 
ders ersehopft, wird die Verbindung zwischen Kessel und Cylinder ge- 
schlossen, letzterer mit neuem Material gefiillt und die Destination 
nimmt sofort mit demselben Wasser ihren Fortgang. Auf diese Weise 




fflg. 320. 
DestilBerapparat mit direktem Wasser damp f. 



ist es moglich, fast ohne Verlust an atherischem 01 zu arbeiten. Alle 
Massenartikel^wie Kummelol, Anisol werden auf diese Weise dargestellt 

Urn dem Ubelstand entgegenzuarbeiten, daB die Feinkeit des Gerucks 
der atfc. Ole bei den hohen Temperatures der gewonnlichen Destination 
leidet, nimmt man die Destination im luftverdunnten Raume vor. 

Bei alien Destillationen, sie mogen nach irgend einer beliebigen 
Methode ausgefiihrt werden, ist das Haupterfordernis eine moglickst 
starke Kuhlung der entweichenden Dampfe, damit diese ganzlich in 
den tropfbar fliissigen £ustand iibergefuhrt werden. 

Die Kondensationsprodukte treten am Ausflufirokr der Kiihlschlange 
als milchig triibe Fliissigkeit kervor, die in ein untergesetztes Grefafi 
von eigenttimlicher Form, die sog. Florentiner Flasche flieftt. Diese 
ist derartig konstruiert, dafi uber ihrem Boden ein S-formig gebogenes 
Rohr eingefugt ist, das etwa zu Dreiviertel die Hoke der Flascke 
erreicht Der Vorgang ist nun folgender: in der Flasche scheiden sick 
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01 und Wasser alsbald in zwei Telle, das fast Immer lekhtere 01 
schwimmt oben auf. das schwerere Wasser sinkt zu Bod en und tritt. 
sobald die Fliissigkeit den hochsten Punkt des S-fOrmigen Rolires erreicht 
hat, aus diesem aus, wakrend das 01. sobald sicii die Flasche vollig 
Mlt, durch eine Tulle oder ein Glasrohr. clas sick in einem durch- 
bohrten Kork oben in einem Tubas befmdet. in ein zweites Gef&ii ab- 
fliefit. oder abgegossen wird. Bei Olen, die scliwerer sind als Wasser. 
1st die Scheidnng umgekekrt (Fig. 321 — 323*. Die gesanimelten t)le 
werden durch. Dekantieren mQglichst voni Wasser getrennt und clann 
in geschlossenen Gefafien der Ruhe tiberlassen; hierbei scheidet sich 
noch immer etwas Wasser aus, Diese letzten Spuren werden schliefi- 
lich im Scheidetrichter, einem Trichter, dessen AbfluOrohr durch ein en 
Hahn geschlossen werden kann, von dem ath. Ole entfernt. Bei alien 
diesen Operationen 1st die Luft moglichst fernzuhalten, daram sind 
die Scheidetrichter stets mit festschliefienden Deck ein oder StGpseln 
versehen. 




Fig. 821 — 82S. 
Florentmer Flaschen. 



Die bei der ersten Destination gewonnenen atlxerisclien Ole kaben 
selten den Grad von Feinheit und Reinheit, den man Ton ihnen veiiangt; 
sie enthalten fast immer andere, bei der Destination aus dem Roll- 
material mitgerissene Stoffe und sind auch mehr oder weniger gefarbt. 
Urn sie ganz zu reinigen, unterwirft man sie einer zweiten Destination 
mit Wasser, der Rektiflkation. Diese geschieht entweder mit direktem 
Dampf oder, indem man das 01, mit der 5— 6facnen Menge Wasser 
gemischt, in eine Destillierblase bringt Bei einzelnen Olen, wie Pfeffer- 
minz- und Anisol, die besonders reich an Verunreinigungen harziger 
Natur zu sein pflegen, wird sogar vielfach eine zweite Rektiflkation 
vorgenommen. Ein solches Ol wird in den Preislisten mit bis- 
rectificatum bezeichnet. Bei f ein en Bltitenolen vermeidet man die 
Rektiflkation ganzlich, weil deren Geruch immer etwas darunter leidet 
{Fig. 324). - 

Alte harzig gewordene Ole lassen sich durch eine Rektiflkation 
ebenfalls verbessern. 
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Die bei der Destination zuruckbleibenden Ko ndensationswasser 
werden zum Teil ftir sich in den Handel gebracht, z. B. Orangenbluten- 
wasser und Rosemrasser. 




Aufbewahrung. Alle Stheriscben. Ole sollen moglichst tot Luft 
und Licatgeschutzt werden; die Yorrate bewahrt man datier am besten 
im dunMen Keller auf und zwar in ganz gefiillten und ■ f est geschlossenen 
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Flaschen; im Verkaufslokal vermeide man. zu grofte Flaschen. Ein 
geringer Zusatz von Alkohol vermindert tibrigens die Verharzung der 
Ole. Jedoch l&fit sich nur mit gewissen Schwierigkeiten der Prozent- 
gehalt an zugesetztem Alkohol genau konstatieren ; sonst wiirde es 
durchaus zu rechtfertigen sein, wenn alle atherischen Ole, die es bei 
ihrer Anwendung vertragen, mit 4— 5°/ Alkohol vexsetzt wiirden. 

Kleinere Mengen harzig gewordenen Oles lassen sich nach Hager 
dadurch wieder verbessern, dafi man sie mit dem fiinften Teil ihres 
Volums von einem Gemisch aus gleichen Teilen Borax, Tierkohle und 
Wasser wahrend einer halben Stunde unter ofterem Umschiitteln mengt 
Darauf lafit man sie an einem kiihlen Ort absetzen und trennt sie 
durch Filtration. 

Prtifung. Bei den zum Teil enorm hohen Preisen der ather. 
Ole, erreichen doch einzehie von ihnen, wie Rosencl und Irisol, Preise 
von 1000 — 2000 M pro kg, sind diese zahllosen Verfalschungen aus- 
gesetzt. Alle die grfiberen Beimengungen, wie Alkohol, Chloroform > 
fette Ole usw. lassen sich verh&ltnismaGig leicht nachweisen. Ganz 
anders liegt dagegen die Sache, sobald die Verfalschung mit anderen, 
billigeren ath. Olen stattgefunden hat; hier ist erne sichere Erkennung 
bei der Raffiniertheit, mit der diese Verfalschungen vorgenommen werden, 
oft unmoglich. Hier mtissen oft Nase und Zunge die besten Heagentien 
abgeben, und es lSfit sich mit einiger tJbung auch viel damit er- 
reichen. Auf den G-eruch prtiffc man in folgender Weise; zuerst riecht 
man in das Gefafi selbst; dann aber, wenn man hierbei nichts Bedenk- 
liches gefunden hat, tupffc man mit dem Stbpsel ein Tropfchen des 
fraglichen Oles auf die obere Handflache und verreibt es dort ganz- 
lich. Hierdurch treten fremde Geriiche, namentlich wenn sie, wie dies 
bei den billigeren Olen meist der Fall ist, strenger sind, weit deutlicher 
und klarer hervor. Oder man taucht einen Streifen Fliefipapier in 
das fragliche Ol und erwarmt ihn, indem man damit rasch iiber einer 
Lichtflamme hin und her fahrt; hierbei treten harzige Geriiche zuletzt 
besonders schari hervor. Selbst ganz reine, unverfalschte Ole sind, je 
nach Alter und Darstellungsweise, so wesentlich im Geruehe verschieden, 
dafi auch hier die Nase den Ausschlag geben mufi. Den Geschmack 
priift man am besten in der Weise, daft man ein Trbpfchen des Ols 
mit ein wenig Zuckerpulver innig verreibt und in einem grofien Glase 
Wasser lost. In dieser Veidiinnung tritt der Geschmack am deutlichsten 
hervor. Das spez. Gewicht gibt nur bei frischen Olen einen wirk- 
lichen Anhaltspunkt; bei alter en Olen, selbst wenn sie unverfalscht 
sind, treten oft sehr bedeutende Abweichungen ein. Ganz dasselbe 
gilt vom Siedepunkt, der bis zu 20° schwankt, Bei einzelnen Olen, 
namentlich dem Rosenbl, kann dagegen der Erstarrungspunkt, d. h. der 
Temperaturgrad, bei dem das Ol anfangt, sich zu tniben und durch 
Ausscheiden von Stearopten dick zu werden, einen Anhalt fur E,ein- 
heit oder Verfalschung geben, doch lassen sich auch hierdurch nur 
grobere Verfalschungen erkennen. Die seltener vorkommende und nur 
bei dickem Ol mogliche Verfalschung mit fettem Ol ist leicht zu er- 
kennen, wenn man ein TrSpfchen 01 auf werfies Papier bringt und 
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leicht erwarmt Bei reinem Ol verschwindet der Fleck, ist fettes 01 
zugegen, bleibt er. Alte verharzte ath. Ole geben einen £hnlichen 
Fleck, doch lafit sich dieser mit Alkohol wegwischen. Erscheint das 
01 nach der Papierprobe verdachtig, so gibt man etwa 10 Tropfen in 
ein Uhrglas mid lafit diese verdunsten ; fettes 01 bleibt als ein schmieriger 
Ruckstand zuriiek. 

Die Mufigste aller vorkommenden Verfaischungen ist die mit Al- 
kohol. Ihre Erkennung ist in den nieisten Fallen sehr leicht durch das 
Verhalten der ath. Ole zu Fuchsin. Alle ath. Ole, mit Ausnahme der- 
jenigen, welche Sauren oder den Sauren ahnliche Stoffe enthalten, 
wie NelkenOl, Kassiaol, altes oder nicht von der Blausaure befreites 
Bittermandelol, wirken auf Fuchsin nicht lSsend, wahrend der ge- 
ringste Zusatz von Alkohol sofort eine Losung bewirkt. Man pruft 
f olgendermaflen : man bringt einen Tropfen des zu untersuchenden Oles 
auf eine weifie Porzellanplatte und legt mitt els einer Messerspitze ein 
ganz kleines Kornchen Fuchsin hinein. Ist das 01 rein, schwimmt das 
Fuchsin unverandert darin umher; ist Alkohol zugegen, farbt sich der 
Tropfen sofort rot. Diese Probe ist so scharf, dafi noch 1 % Alkohol 
angezeigt wird; selbst bei dunkel gefarbten Olen, wie Kalmus-, Absinth- 
61, lafit sich in der diinnen Schicht auf dem weifien Untergrund die 
Farbung beobackten. Oder man bringt 5 ccm des zu untersuchenden 
Oles in einen Reagierzylinder, den man mit einem Wattepfropfen, an 
dessen Unterseite ein Kornchen Fuchsin eingebettet ist, verschliefit 
und erwSrmt einige Zeit auf 90°. Ist Alkohol zugegen, werden die 
entweichenden Dampfe Fuchsin losen und die Watte rot f&rben. 

Nur bei den obengenannten saurehaltigen Olen ist die Probe nicht 
zutreffend; sie lOsen auch ohne Alkoholzusatz Fuchsin auf; hier mufi 
die Probe von Hager mit Tannin in Anwendung kommen; sie beruht 
darauf, dafi Tannin in reinem 01 vollig ungeldst bleibt, in mit Alkohol 
verschnittenem dagegen zu einer zShen Masse zusammenklebt. In ein 
kleines Probierrohrchen werden 10 — 20 Tropfen Ol gebracht und ein 
paar KSrnchen nicht pulverformiges Tannin hinzugerugt. Nach dem 
Durchschiitteln wird das RShrchen verkorkt beiseite gestellt und nach 
einigen Stunden sehtittelt man von neuem auf; war das 01 rein, 
schwimmt das Tannin unverandert darin umher, im entgegengesetzten 
Falle hat es den Alkohol angezogen und bildet damit eine klebrige mehr 
oder weniger schmierige Masse, die meist dem Boden des RGhrchens 
anhaftet. 

Diese Proben, die letztere hat fur alle Ole Gultigkeit, bewahren 
sich vortrefSich. Eine andere ist die Platinmohrprobe. Bei dieser 
Methode gibt man in ein Uhrschalchen ein wenig des zu untersuchen- 
den Oles, in ein zweites etwas Platinmohr und daneben ein Stuckchen 
angefeuchtetes blaues Lackmuspapier. Das G-anze bedeckt man mit 
einer Glasglocke oder einem Trinkglas, um es von der Luft abzu- 
schliefien. War das 01 alkoholhaltig, so wird das blaue Lackmuspapier 
sich nach einiger Zeit r6ten, dadurch verursacht, dafi Platinmohr m- 
folge des auf sich verdichteten Sauerstoffs die Eigenschaft hat, Alkohol- 
d&mpfe zuerst in Aldehyd und dann in Essigs&ure tiberzufuhren* Eine 
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sehr einfache Pnifung auf Alkohol ist; Li Wasser fallende Tropfen ernes 
mit Alkohol verschnittenen Oles bleiben nicht klar, wie dies bei reineni 
01 der Fall ist, sondern geben eine milchige Triibung. Zusatz von Al- 
kohol verringert iibrigens stets das spez. Gewicht der atherischen Ole. 

Hat man nach irgend einer der Hethoden Alkohol gefunden, so 
lafit sich die Menge desselben auch annahernd quantitativ bestimmen, 
indem_ man in einen graduierten dxinnen Zylinder gleiche Volumina 
ath. 01 und Wasser, oder noch besser Glyzerin fuilt; nachdem man 
den Zylinder verkorkt hat, schuttelt man kraftig durch und stellt ihn bei- 
seite; haben sich Ol und Wasser bezw. Grlyzerin vollst&ndig geschieden, 
so beobachtet man die Teilstriche. W T ar das Ol rein, werden die Volu- 
mina unverandert oder doch nur ganz schwach abweichend erscheinen; 
war Alkohol zugegen, so ist dieser vom Wasser oder G-lyzerin aufge- 
nommen und deren Volum hat sich infolgedessen vergr5fiert, das des 
Oles dagegen verringert. Angenommen, wir hapten 10 Teilstriche Ol 
and ebensoviel Wasser genommen, es zeigten sich aber spater 11 Teil- 
striche Wasser und 9 Teilstriche 01, so wurde dieses einen Zusatz von 
10% Alkohol anzeigen. 

Auch eine Verf&lschung mit Chloroform kommt vor; es kann dies 
aber wegen des hohen spez. Gewichts des Chloroforms (1,489) nur in 
geringem Maite geschehen und obendrein nur bei Olen, die selbst sehr 
schwer sind. Das Verfahren zur Erkennung dieser Verf&lschung ist 
folgendes: 

Man schiittet in ein Reagenzglas, das mit einem Kork geschlossen ist, 
und durch dessen Bohrung ein recbtwinklig gebogenes diinnes Glasrohr 
geht, ein wenig des zu untersuchenden Oles und erwarmt das Reagenzglas 
geHnde. Das Glasrohr wird in der Mtte des freien Schenkels durch eine 
uutergesetzte Lampe zumGluhen erhitzt Hierdurch wird bewirkt. dafi die 
aus dem Reagenzglas sich entwiekelnden Dampfe zersetzt werden, und 
falls Chloroform beigemischt war, in Kohlenstoff, Salzsaure, Chlor usw. 
zerfallen. Hat man nun in das Ende des Glasrohrs, wo die zersetzten 
DSmpfe entweichen, ein Stiickchen Papier, das mit Jodkaliumstarke- 
kleister getr&nkt ist, hineingeschoben, so findet in dem Palle, dafi 
Chloroform zugegen war, sofort eine Blauung statt, da das Jod des 
Jodkaliums durch das Chlor ausgeschieden wird und die vorhandene 
Starke sofort blau farbt 

Weit schwieriger wird die Aufgabe der Prufung, wenn es sich urn 
die Verf&lschung mit billigeren &th. Olen handelt. Man tut gut, sich 
erst klar zu machen, welche Ole in einem gegebenen Palle etwa als 
Verfalschungsmittel in Prage kommen kSnnen. Es sind dies hn grofien 
und ganzen nicht viele, abgesehen von der Verfalschung des Rosendls 
mit RosengeraniumSl, handelt es sich hSufig urn feine Terpentin81e, 
hier spielt vor alien Dingen Essence de terebinthine au citron, das aus 
dem Elsasser Terpentin gewonnene atherische Terpentine^ eine Haupt- 
rolle, ferner um Sassafrasbl, KopaivaSl und Eukalyptusol. Alle bisher 
hierfur angegebenen Prufungsmethoden sind in ihrer Allgemeinheit fast 
niemals charakteristisck Sie reichen fast immer nur fur einzelne P&lle 
aus, da sie gewShnlich in den Mischungen die fiir reine Ole an- 

Buehheister-Otteisbach. L 11. Aufl. 25 
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gegebenen charakteristischen Reaktionen nicht mehr zeigen, und gerade 
am allerschwierigsten ist die Erkennung der Verfalschung eines sauerstoff- 
freien Oles mit irgend einem Terpentinbl, z. B. Zitronenbl mit TerpentinoL 
Als Priifungsmethode auf billigere ath. Ole gilt das Verhalten 
der ath. Ok zu Jod. Es zeigt sich namlich die Eigentiimlichkeit, daft 
das Jod von den sauerstofffreien Olen, den reinen Kohlenwasserstoffen 
mit Begierde aufgenommen wird, und zwar ist bei einzelnen die Re- 
aktion so stark, dafi eine Verpuffung eintritt. Die sauerstoffhaltigen 
Ole dagegen zeigen keine irgendwie merkliche Eeaktion. Wir sind also 
durch dieses Verhalten imstande, grobe Verfalschungen sauerstoffhaltiger 
Ole mit sauerstofffreien zu entdecken. Die Probe wird ausgefuhrt, ^ in- 
dem man in ein Uhrglaschen 6 — 8 Tropfen des zu untersuchenden Oles 
gibt und dann ein kleines Kbrnchen Jod hineinfallen l&fit. 

Starke Erhitzungen bezw. Yerpuffungen zeigen folgende Ole: 
01. Aurant. eort. } 01. Bergamott, 01. Citri, 01. Lavandulae, 01. 
Phri, OL Spicae, 01. Terebinth. 

Keine Eeaktion zeigen: 
01. Amygdal. amar. OL Calami 01. Menth. pip. 01 Tanaceti 

„ Baisami Copaiv. „ Caryophyllor. „ Rosae „ Valerianae. 

„ Oajeputi „ Cinnamomi „ Sinapis 

Eine dritte Gruppe zeigt schwache Erw&rmung und geringe Dampf e. 
Hierher gehoren: 
01. Anisi vulg. 01. Cubebar. 01. Rosmarini 

„ n stell. „ Foeniculi „ Salviae 01. Thymi. 

„ Cardamomi „ Menth crisp. „ Sassafras 

Man ersieht aus diesen Zusammenstellungen, dafi eigentlich klar 
erkennbar sind nur Verfalschungen von Olen aus der zweiten Gruppe mit 
den en aus der ersten und umgekehrt, allenfalls aueh z.B. die bei amerikani- 
schemPfefferminzel haufig vorkommenden Verfalschungen mit Sassafrasol. 
Von in einigen Pollen grSfierem Wert ist die Hagersche Schwef el- 
saure-Weingeistprobe. Sie wird in folgender Weise ausgefuhrt. 

In einem kleinen Probierzylinder werden 5 — 6 Tropfen Ol mit 
25—30 Tropfen reiner konzentrierter SchwefelsSure durch Schiitteln ge- 
mischt; es tiitt hierbei eine verschieden starke Erwarmung ein, die sich 
in einzelnen Fallen bis zur Dampfentwicklung steigert. Nach dem 
volligen Erkalten gibt man 8 — 10 ccm Weingeist Mnzu und schiittelt 
stark durch. Die Mischung zeigt nun nach dem Absetzen eine ver- 
schiedene Parbe und Klarheit. 

Erkennbar sind durch diese Probe namentlich Sassafrasol, Euka- 
lyptusol und KopaivabalsamBl. Ersteres zeigt in der alkoholischen 
Mischung eine dunkel Mrschrote Farbung. Das PfefferminzSl und 
Krauseminzol, die haufig mit Sassafrasol vermischt werden, verhalten 
sich ganz anders. KopaivaSl zeigt in der Weingeistmischung eine 
himbeerrote, Eukalyptusol eine pfirsichbliitenrote Parbung. 

Nach dem vorhergesagten ist es ersichtlich, daft der praktische 
Pachmann immer wieder auf die PrUfung durch Geruch und Geschmack 
zuriickgreifen wird. Das beste Schutzmittel gegen Betrug ist der Be- 
zug aus einer renommierten Quelle. 
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Anwendung. Die ELth. Ole finden eine ungemein groiSe Anwendung 
in den verschiedenen Zweigen dei* Industrie. Wahrend die biiligen, 
vor allem das Terpentine^, eine sehr groBe Verwendung in der Lack- 
fabrikation finden, werden die ieinen und wohlriechenden namentlich 
in der Likbrfabrikation und in der Parfumerie verwendet. 

Auch medizinisch dienen sie innerlick, in der Yerreibung mit 
Zucker als sog. Olzucker, Eiaeosaccharum, vielfach entweder als 
Geschmackskorrigens (G-eschmacksverbesserungsniittei) oder als ein die 
Magennerven reizendes Mttel. Aufierlich werden namentlich die 
billigeren, wie Terpentin-, Eosmarin-, Thymian-, Lavendelol usw- als 
erwarmende und belebende Einreibungen gebraucht. 

Wie wir schon in der Einleitung zu dem Artikel liber die ath. Ole 
bemerkt haben, gibt es eine ganze Reihe sehr fein duftender Bluten, 
deren ath. Ole sich nicht auf dem gewahnlichen Wege der Destination 
herstellen lassen, weil sie zu empfindlich sind, urn eine Erwarmung auf 
100° C zu vertragen. Hier mtissen andere Wege angewandt werden; 
es sind dies die Mazeration oder Infusion, die Enfleurage, die 
Absorption und endlich die Extraktion. 

Wir wollen in dem folgenden ein kurzes Bild der einschlagigen 
Fabrikation geben. Es ist dies ein Industriezweig, in dem grofie 
Summen umgesetzt werden, der sich aber, begiinstigt durch die klima- 
tischen Verhaltnisse, hauptsachlich auf die Mittelmeerktisten Stidfrank- 
reichs, in der G-egend von Nizza und Grasse, konzentriert hat. 

Die alteste der Methoden ist die Mazeration. Sie beruht dar- 
auf , dafi Ole oder feste Fette den Bluten ihren Duft entziehen und 
in sich festhalten. Es kb*nnen hierzu jedoch nur die feinsten und 
geruchlosen Ole und Fette verwandt werden. Von Olen verwendet 
man Mandel- oder Pfirsichkernbl, Behenol oder die feinsten Sorten des 
OlivenSls; von festen Fetten werden Schweineschmalz und Talg an- 
gewandt. Beide mtissen bei sehr gelindem Feuer ausgelassen und 
dann noch einem besonderen Reinigungsprozefl durch Kochen mit etwas 
Alaun, Kochsalz und ein wenig schwacher Lauge unterworfen werden. 

Ob die sog. Mazeration, d. h. ein Ausziehen bei gewShnlicher 
Temperatur, oder die Infusion, wobei die Temperatur bis zu 65° ge- 
steigert wird, angewandt werden kann, richtet sich nach der Natur 
der zu extrahierenden Bluten. Der Fabrikant zieht die Infusion vor, 
weil sie zu einem rascheren Resultat Mhrt. 

Das Verfahren hierbei ist einfach. Man zieht die Bluten in dem 
gelinde erwarmten Ol oder eben geschmolzenen Fett aus, bis sie 
geruchlos geworden sind; dann werden sie abgeprefit, neue Bluten in 
das Fett gebracht und damit solange fortgefahren, bis es den ge- 
wlinschten kraftigen Gerueh angenommen hat. Die Zeit, welche die 
Bluten zu ihrer Erschbpfung brauchen, ist sehr verschieden, doch 
ist es gut, sie nicht gar zu sehr auszudehnen, weil das Fett sonst 
leicht einen krautartigen Gerueh annimmt. In den grofien Fabriken 
benutzt man hierzu den Pieverschen Apparat, der ein sehr rasches 
Arbeiten ermbglicht und dabei den Vorteil einer sehr einfachen Kon- 
struktion hat (Pig. 325). 

25* 
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In einem Wasserbade, das durch eingeleitete Dampfe stets auf der 
gewiinschten Temp era tur eihalten wird, befindet sich ein Kasten, meist 
mit Zinkblech ausgeschlagen, mit einem luftdichten Deckel versehen, 
der innen durch Scheidewande in mehrere gleiche Abschnitte geteilt 
1st. In jede dieser Abteilungen pafit ein Drahtkorb, in den die be- 
treffenden Bliiten gefiillt werden. 1st die Ffillung der Drahtkorb e be- 
sorgt werden diese in die Abteilungen eingehangt und der Deckel ge- 
schlossen. Durch einen seitlichen Halm tritt nun das gelinde erwarmte 
Fett in die erste Abteilung, 1st sie gefiillt, fliefit das Fett durch einen 
oberen Ausflufihahn in Abteilung 2, von dieser in Abteikng 3, dann 
wieder in Abteilung 4 und so fort, bis es schlieftlich nach Offnung 
eines Hahnes aus der letzten Abteilung oben abfliefit Sind die Bliiten 
in w der ersten Abteilung erscliopft, die dazu erforderlicfre Zeit kennt der 




fig, 325, Infasionsapparat nacli Piever. 

Fabrikant aus Erfahrung, wird der Zuflufi des Ols gehemmt, der Draht- 
korb mit den Bltiten herausgehoben und die ubrigen Kbrbe je um 
eine Abteilung zuriickgehfingb, so dafi der letzte Korb in die vorletzte 
Abteilung zu hangen kommt. In die letzte Abteilung aber wird ein 
Kerb mit frischen Bliiten eingehangt. Nun beginnt das Einstromen 
des Fettes von neuem, und diese Operation wird fortgesetzt, bis alle 
Torhandenen Bliiten erschopft sind. Das einmal durchgeflossene Ol kann 
inimer von neuem wieder dnrchgeleitet und so ein Fabrikat von be- 
liebiger Starke erreicht werden. 

Viele Bliiten vertragen aber nock nicht einmal diese geringe Er- 
warmung; fitr diese ist ein anderes Verfahren in G-ebrauch, das die 
Franzosen mit dem Worte Enfleurage bezeichnen. Zu diesem Zweck 
wird auf Glastafeb. die in viereckige Eahmen einpassen, das betreffende 
Yait dtinn aufgestrichen und auf dieses die Bliiten, mit dem Kelch 
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nach oben gelegt. Die Rahmen sind oben mit Lflchern mid unten 
mit Zapfen versehen, so dafi sie sich mit Leichtigkeit fest auf einander 
schichten lassen. GewohnJich werden 30—40 zu einer Art von Saiile 
auf einander geschichtet. Nach 24 Stunden wird die Smile auseinander 
genommen, die Bliiten werden entfernt und durch frische ersetzt. In 
dieser Weise wird fortgefahren, bis das Fett die gewiinsehte Starke 
des Geruches angenommen hat, wozu oft eine Zeit von 30—40 Tagen 
erforderlich ist (Fig. 326). 

Das auf diese Weise gewonnene Fett besitzt zwar einen sehr 
feinen Gerach. tragt aber, wegen seiner langen Beruhning mit der 
atmospharischen Luft, den Keim des Verderbens in sich. Es nimmt 
sehr bald einen etwas ranzigen Geruch an. 

Urn diesen Ubelstand zu ver- 
meiden, hat man eine sehr shmreiche 
Methode in Anwendung gebracht, 
die es ermoglicht, innerhalb ernes 
Tages dasselbe Resultat zu erzielen, 
das bei der Enfleurage die Arbeit 
eines Monats erfordert. 

Es ist dies die Absorption. 
Sie beruht darauf, daft ein Strom 
von feuchtwarmer Luft oder besser 
feuchter Kohlensaure den Duft der 
Bhimen mit sich reiftt und ihn wieder- 




um mit Leichtigkeit an Fett ab- 

gibt. Man benutzt gleiche Rahmen 

wie bei ' der Enfleurage, jedoch 

werden hier nicht Glasplatten ein- 

gelegt, sondern es wird feine Gaze 

eingespannt. Auf diese werden 

entweder mit 01 getrankte Tucher 

gelegt oder aber Fett, das durch 

Pressen durch ein Sieb in Nudelform 

gebracht ist. Die Rahmen werden 

aufeinandergeschichtet und fest auf- 

einandergeprefit, Jetzt fiillt man 

grofie eiserne Trommehi mit Bliiten, 

verschliefit sie luftdicht und treibt durch einen unteren Halm einen 

Strom gewascbener, feuchter Kohlensaure oder feuchter, warmer Luft 

hindurch, der, nachdem er die Bliiten durchstromt hat, aus einem oberen 

Hahn, vermittels einer Rohrenleitung, in das System der aufeinander- 

geschraubten Rahmen eintritt. An dem unteren Ende der Saule wird 

die Luft bezw. die Kohlensaure mittels einer Saug- und Druckpumpe 

ausgesogen und wiederum von neuem durch die Bliiten geprefit. Sind 

die Bliiten erschopft, wird ein neuer Cylinder eingeschoben. Das auf 

den Rahmen befindliche Fett sattigt sich in kurzer Zeit vollig mit dem 

Duft der Bliiten, ohne da£ es. namentlich wenn Kohlensaure benutzt 

worden ist, den Keim des Ranzigwerdens in sich truge. 



Pig. 326. Enftenrage-Apparat. 
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Die nack irgend einer dieser Methoden gewonnenen parftimierten 
Ole nennt der Franzose Huile antique, die festeii Fette dagegen 
Pommades, Dieser Bezeichnung wird dann noch der spezielle Bltiten- 
name beigefugt. Soil der Duft auf Alkohol tibertragen werden, so 
schtittelt man diesen wahrend mehrerer Tage oftmals mit dem zu extra- 
hierenden Fett durch. Die Pommades werden zu dieseru Zwecke in 
Nudelform gebracht. Oder man bringt die Fette in grofien kupfernen 
mit Ruhrwerk versehenen Trommeln mit Alkohol zusammen. Der 
Alkohol entzieht dem Fett den grofiten Teil seines Parfiims, lSst aber 
auch Spuren des Fettes auf. Um diese Spuren zu entfernen, wird der 
Alkohol stark abgekiihlt; hierdurch scheidet sich das geloste Fett 
kristallinisch ab und wird dureh Dekantieren vom Alkohol getrennt. 
Die extrahierten Fette haben aber noch immer einen Teil des Duftes 
zuriickbehalten und werden als Pomadenkbrper verbraucht. 

Die gewonnenen weingeistigen Ausztige heiBen Ex traits und 
zwar E, simple, double, triple, je nachdem sie mit der ein-, zwei-, oder 
dreif achen Menge Fett behandelt sind. Sie haben einen ungleich feineren 
Geruch als blofie alkoholische LSsungen von atherischen Olen, Eine 
alkoholische Losung von Oleum Neroli ist gar nicht zu vergleichen mit 
dem Extrait des fleurs d'Orange. 

Die neueste Methode zur Gewinnung von Blumendiiften ist die 
Extraktion. Der Name sagt schon, worin ihr Wesen besteht; es ist 
ein AuHSsen, Extrakieren des in den Bliiten enthaltenen Oles mittels 
sehz* leicht fluchtiger Korper. Verwendbar hierzu sind Ather, Schwefel- 
kohlenstoff, Chloroform, Chlorkohlenstoff und Petroleumather. Ather, 
der schon bei 35° siedet, wUrde aus diesem Grunde am passendsten sein; 
jedoch ist sein Preis zu hoch und obendrein verandert er sich bei der 
Operation etwas, bildet Spuren von Essigsaure und wirkt dadurch 
schadlich auf die Feinheit der Gertiche ein. Chloroform verbietet sicli 
aus gleichen Griinden; dagegen erzielt man mit Schwefelkohlenstoff, 
neuerdings auch mit Chlorkohlenstoff und Petroleumather vorziigliche 
Eesultate. Namentlich der letztere wird jetzt allgemein angewandt; 
er wird in sehr grofien Massen und zu sehr billigen Preiaen fabriziert 
und stellt, wenn vSllig gereinigt, eine angenehm riechende, bei 50° 
siedende Fliissigkeit dar. 

Seiner groflen Brennbarkeit wegen ist bei der ganzen Operation 
besondere Vorsicht notig. Alle Gefafie miissen absolut schliefien und 
die Feuerr&ume zur Erzeugung der notigen Dampfe g^nzlich getrennt 
von den eigentlichen Arbeitsraumen sein. 

Der Apparat, den man zur Extraktion konstruiert hat, ist ziemlich 
einfach aber sehr sinnreich, er ermSglicht, dasselbe Quantum Extrak- 
tionsfliissigkeit immer wieder von neuem zum Ausziehen zu benutzen, 
ohne dafi wesentliche Verluste dabei eintreten kdnnen (Fig. 327). 

In einem geschlossenen Reservoir befindet sich der Petroleum- 
ather; unterhalb des Reservoirs wird ein eiserner Zylinder eingeschaltet, 
der kurz iiber dem Boden einen zweiten, einen Siebboden, hat. Der 
Zylinder wird mit den frischen Bliiten gefallt, der Deckel aufgeschraubt 
und durch ein Leitungsrohr mit dem Reservoir verbunden. Der Boden 
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des Zylinders steht wiederum durcli eine Robrieitung mit einer De- 
stillierblase in Verbindung. die mit einem Wasserbade umgeben 1st. 
1st der Zylinder mit Bliiten beschickt, wird der AbflnBhahn des Re- 
servoirs geoffnet, bis der gauze Cylinder mit Petroleuniather gefifflt ist. 
Nachdem dieser die notige Zeit eingewirkt hat, lafit man Din langsam 
durch den unteren Abflufihahn in die Destillierblase, deren Wasser- 
mantel durch eintretende Dampfe auf etwa 60° erhitzt ist, einfliefien. 
Hier verfliichtigt er sick sof ort wieder ; 
der Dampf wird durch eine starke 
Kiihlvorrichtung kondensiert und fliefit 
in das AmEangsreservoir zuriick und 
von da wieder in den Estraktions- 
zylinder usw., bis die Bliiten erschbpft 
sind; dann werden Msche Bliiten ein- 
gefullt und so fortgefahren, bis alles 
zu Gebote stehende Material ver- 
arbeitet ist. Jetzt wird der in der 
Destillierblase befmdliche Riickstand 
so lange vorsichtig erw&rmt, als noch 
Petrolenmatherdampfe entweichen. 
Um die letzten Spuren der Extraktions- 
fliissigkeit ans dem vorhandenen Ruck- 
stand zu entfernen, treibt man mittels 
einer siebartigen Offnung einen Strom 
von Kolilensaure kindurch, der die 
letzten Spuren mit sich reifit. Auf 
dem Boden der Destillierblase befindet 
sich nun ein verhaltnisniafiig sehr 
kleiner Riickstand, der erkaltet eine 
salbenartige etwas gefarbte Substana 
darstellt , die den Duffc der ange- 
wandten Bliiten in der grofiten Rein- 
heit und Feinheit zeigt 

Dieser Riickstand enthalt neb en 
dem atherischen Ol die wachsarfcigen 
Substanzen, die fast in keiner Bliite 
fehlem ferner Spuren von Farbstoffen Hg. 327. 

und EstraktiYstoffen. gSS^l "bESSS^ 

Zur Bereitag des Sktraite md SSSa^iwCSSSSL^SSJ: 
der Riickstand in der erforderlichen f £uHa. P parat. s Rohr mt Branse znm Em- 

•n r . . ,, , , n Iassen der Kohtensaure. 

Menge remsten Alkohols aufgelost 

N&heres iiber die sog. Ertraits und die Bereitung der Parftimerien 
im allgemeinen siehe Buchheister-Ottersbach Drogisten-Praxis, 
2. T. „Vorschrirtenbuch". 

Wir bringen nun zum Schlufi noch eine der von der Firma 
Schimmel & Co., Leipzig, veroffentlicbten Tabellen uber die Ergiebig- 
keit der einzelnen Drogen an atherischem 01. 
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Atk. Ol-Gehalt eiiier InzaM Brogen und Pflanzenteile 

nach Ermittelungen im Grofibetrieb von Schimmel & Go. in Leipzig. 



_. , .„ — , 




Mittlere Ausbente 


Artikel. 


Xame der Pflanze 


von 100 Kilo 
kg 


Ajovan-Frfichte 


Carum Ajowan 


3,000 


Alant-Wnrzel 


Inula Helenium 


1,000—2,000 


Angelika-Fruchte 


Archangelica officinalis 


1,150 


Angelika-"Wurzel, ihiiringische 


n n 


0,350 — 1,000 


, sachsiscbe 


TJ B 


1,000 


Anis-Friichte, russische 


Pirapinella Anissm 


2,400—3,200 


., „ tburingische 


B 1 


2,400 


., ,, mahrische 


n n 


2,400—3,200 


„ n Chili 


u *> 


1,900—2,600 


fl „ spanische 


n fl 


3,000 


., „ levantiner 


7) B 


1,500—6,000 


Arnika-Bliiten 


Arnica montana 


0,040—0,070 


Araika-Wurzel 


B Jl 


0,500—1,000 


Asa foetida 


Ferula Asa foetida 


3,300—3,700 


B&rentraube 


TTva Ursi 


0,010 


Baldrian-Wurzel, deutscbe 


Valeriana officinalis 


0,500—0,900 


„ „ hollandische 


. 


1,000 


,, a japanische 


Patrinia scabiosaefolia 


6,000-6,500 


Basilikuin-Kraut, frisches 


Ocyxnum Basilicura 


0,020—0,040 


Bay-Blatter 


Pimenta a oris 


2,300—2,600 


BeifoJi-Krant 


Artemisia rnlgaris 


0,200 


Beifufi-TCurzel 


« n 


0,100 


Betel-Blatter 


Piper Betel 


0,600—0,900 


Birken-Teer 


Betala alba 


20,000 


Bukko-Biatter 


Barosma cr^nulata 


2,000 


Cassia-lignea 


Cinnamomum Cassia 


1,200 


Cbeken-Bl&tter 


Myrtus Cheken 


1,000 


Culilavan-Kinde 


Lanrns Culilavan 


3,500—4,000 


Dill-Frfichte, dentsche 


Anethum graveoleus 


3,000-4,000 


B „ russische 


n n 


4,000 


„ „ ostindisehe 


Anethum Sova 


2,000 


Elemi-Harz 


Iciea Abilo 


15,000—30,000 


Estragon-Krant, frisches 


Artemisia Dractm cuius 


0,100—0,400 


Eukalyptus-Blatter, getrocknet 


Bacalyptus globulus 


4,100 


Feldthymian 


Thymus Serpyllum 


0,150—0,600 


Fenchel-Frtlchte, sachsische 


Anethum Foeniculum 


4,400—5,500 


n n galizische 


» B 


5,500—6,000 


„ „ ostindisehe 


; Foeniculum Panraorium 


1,200 


FHederblumen 


Sambucos nigra 


0,025 


Galbanum-Harz 


Galbanum officinale 


14,000—22,000 


Gralgant-Wnrzel 


Alpinia Galanga 


0,500-1,500 


Geranium-Kraut, frisches 


Pelargonium- Arten 


0,180 


Hasel-Wurzel 


Asarum Europaeum 


1,000 


Herftkleum-Frucbte 


Heracleum Sphondylium 


1,000—3,000 


Hopfen-Bluten 


i Humulus Lupulus 


0,300—1,000 


Hopfennaebl, Lupulin 


j n * 


2,250 


Ingber-Wnrzel, afrikairische 


\ Zingiber officinale 


2,600 


„ „ bengalische 


! 


2,000 


, „ japanische 


J n v 


1,800 


„ „ Kochinchina 


' T> » 


I 1,900 


Iris-Wurzel 


, Iris Florentina 


j 0,100—0,200 


Isop-Krant 


I Hyssoptts officinalis 


1 0,300—0,900 
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Mittlere Ausbeute 


A] 


rtikel 




i Xame der Pflanze 


von 100 Kilo 
kg 


Iva-Kraut 






; Iva mosebata 


0,400 


Kalmus-Wmzel 






, Acorus Calamus 


1.500—3,500 


Kami Hen, deutsche 




| Matricaria Gbamomilla 


; 0,130-0.240 


„ romische 




! Anthemis nobilis 


0,800—1,000 


Kardamomen, Zeylon 




Elettaria Cardamomum 


i 4,000—6,000 


„ Madras 




! ii i 


! 4,000—8,000 


n Malabar 




1 ft ■? 


4,250 


„ Siam 




ft 1 


i 4,»00 


Kaskarill-Kinde 






1 Oroton Eluteria 


1,500—3,000 


Kassia-Bltiten 






Cinnamomum Cassia 


1 1,900 


Kiefemadel-Biatter 




Pinus silvestris 


■ 0,450—0,550 


Kopaiva-Balsam, 


Para 




Copaifera officinalis 


, 45,000 


Eoriander-Fruchte, thuringer 


Coriandruni sativum 


O,S00 


ft n 


russische 


Ti ft 


, 0.800—1,000 


ft n 


holl&ndische 


! ft ft 


, 0,600 


ft n 


ostindische 


, 


0,150—0.200 


ft n 


italienische 


1 3 ** 


0,500 


n n 


Mogadore 


1 


0,200-0,300 


Krauseminz-Kraut 




1 Mentha crispa 


0,300 


Kubeben 






j Piper Cnbeba 


\ 10,000—18,000 


Kumin-Friichte, 


Mogadore 


Cuminnm Cyminum 


3,000 


a n 


Malteaer 


! 


3,500 


ft n 


syrische 


i n ft 


2,500—4,000 


ft ft 


ostindische 


. 


3,000—3,500 


Kurkuraa-Wurze] 






Curcnma longa 


5,200—5,400 


Kummel-Fruchte, 


knit. 


deutsche 


Carum Carvi 


3,500 — 5,000 


« n 


M 


hollandische 


ft n 


4,000-6,500 


ft n 


n 


ostprenfiiscbe 


ft ft 


5,000—5,500 


n n 


n 


mahrische 


ft ft 


4,000 


» ft 


wilde deutsche 


1 ft 


6,500—7,000 


ft ft 


n 


norwegische 


n n 


5,000—6,500 


ft n 


« 


russische 


n ft 


3,200—3,600 


Lavendel-BIiiten, 


deutsche 


Lavandula vera 


2,900 


Liebstock -Wnrzeln 




Levisticum officinale 


0,300-1,000 


Linaloe-Holz 






Elaphrium graveolens 


7,000-9,000 


Lorbeeren 






Laurus nobilis 


0,800 


Lorbeer-Blatter 






n n 


1,000-2,500 


Lorbeer, kaliforniscbe 




Oreodaphne California 


7,600 


Mazis-Blflten 






Myristica mosebata 


4,000-15,000 


Majoran-Kraut, frisch 




Origanum Majorana 


0,300-0,400 


„ n trocken 




D ft 


0,700—0,900 


Mandeln, bittere 






Amygdalns axnara 


0,500—0,700 


Massoy-Kinde 






Massoia aromatica 


6,500—8,800 


Matricaria-Kraut 






Matricaria Partheniuni 


0,030 


Matiko-Blltter 






Piper angustifolium 


1,600—3,500 


Meister-Wurzel 






Impexatoria Ostnitbium 


0,900 


Melissen-Kraut 






Melissa officinalis 


0,015-0,100 


Michelia-Biade 






Michelia Kilagirica 


0,300 


Mohren-Fru*chte 






Daueus carota 


0,800—1,600 


Moschus-Samen 






Hibiscus Abelmoschus 


0,100—0,250 


Moschus-Wurzel 






Fernla Sumbul 


0,200—0,400 


Muskat-Msse 






Myristica mosebata 


8,000—15,000 


Myrrben 






Balsamodendron Myrrba 


2,500-8,500 


Nelken, Amboina 






Caryopbyllus aromaticus 


19,000 


„ Bourbon 






n ft 


18,000 
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Mittlere Ansbente 


Artikel 


Name der Pflanze 


von 100 Kilo 
kg 


Nelken, Sansibar 


Caryopbyllns armnatieus 


17,500 


Nelken-Stiele 


n v 


5,500—6,000 


Kelken-Wurzel 


Greum urbanuni 


0,040 


Olibannm-Harz 


Boswellia-Arten 


3,000—8,000 


Opopanax-Harz 


Pastinaca Opopanax 


6,000—10,000 


Orange-BIutea 


Citrus bigaradia Risso 


0,100 


Pappel-Sprosseu 


Populus nigra 


0,300—0,500 


Pastinak-Jrucbte 


Pastinaca sativa 


1,500—2,500 



Patscbuli-Kraut 

Peru-Balsam 

Pestwnrzel-Ol 

Petersilien-Kraut 

Petersilien-Friicbte 

Pfeffer, scbwarzer 

Pfefferminze, frische 

Pfefferminze, trockene 

Pfirsicn-Kerne 

Piment 

Pimpinell -\F urzel 

Porsob 

Rainfarn-TSj-aut 

Rauten-Kraut 

Reseda-BIttten 

Rosen-Eolz 

Rosen-Bliiten, frisehe 

Sadebaum-Kraut 

Salbei-Kraut, deutscbes 

„ italieniscbes 

Sandelhok, ostindiscbes 

n Makassar 

fl westindiscbes 
Sassafras- Holz 
S chaf garb en-Kraut 
ScblangeawnrzeL kanadiscbe 
B vzrginiscbe 

Sehwarzkiimmel-Sainen 
Sellerie-Kraut 
Sellerie-Samen 
Senf-Samen, bollandischer 

„ deutscher 

„ ostiudischer 

„ puglieser 

„ russiseher 

Spaniscb-Hopf en-Kraut 
Speick-"Wurzel 
SternaniSj cbinesiscber 
„ japaniscber 
Storax 

Thyraian-Kraut, deutscbes, frisobes 
„ „ , trocknes 

n franzSs., frisches 

„ „ , trocknes 

Yetiver-*Wurzel 
Waebolder-'Frtichte, deutsche 
- italieniscbe 



Pogostemon Patcbouli 
My rosy Ion Pereirae 
Tussilago Petasites 
Apium ^etTOselinum 

Piper nigrum 
Mentha piperita 

n w 

Amygdalus Persica 
Myrtus Pimenta 
Pimpinella Saxifraga 
Ledum palustre 
Tanacetum vulgare 
Rut a graveolens 
Reseda odorata 
Convolvulus Scopavia 
Rosa centifolia 
Juniperus Sabina. 
Salvia officinalis 

n n 

Santalum album 

n 7i 

Amyris balsaraifera 
Lauras Sassafras 
Achillea Millefolium 
Asarum canadense 
Aristolocbia Serpentaria 
Kigella sativa 
Apium graveolens 

SiaapU nigra 



Siuapis Juucea 
Origanum Creticuui 
Valeriana Celtica 
Illicium anisatum 
I n religiosum 

I Liquidambar orientalis 
j Thymus vulgaris 



Andropogon muricatus 
Juniperus communis 



1,500 — 4,000 

0,400 

0,056 
0,020 — 0,080 
2,000-6,000 
1,000—2,300 
0,100—0,250 
0,500—1,500 
0,800—1,000 

3,500 

0,025 
0,300—0,400 
0,200—0,300 

0,180 

0,002 

0,040 

0,020 
4,000—5,000 
1,500-2,500 

0,150 
3,000-5,000 
1,600—3,000 
1,600-3,000 
7,000—8,000 
0,070—0,130 
3,500— 4,5U0 

2,000 

0,460 

0,100 
2,500—3,000 

0,850 

0,750 

0,590 

0,750 

0,500 
2,000—3,000 
1,500-1,750 

5,000 

1,000 
0,400—1,000 
0,300-0,400 

1,700 

0,900 
2,500— 2,600 
0,400—0,900 
0,700—1,200 
1,000 — 1,500 
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Mittlere Ausbeute 
Art ike] Kame der Pflanze ™ mo Kilo 



Wacholder-Fruiihte, ungarisclie , Juniperus communis 0.800—1,000 

Wasserfenchel-Frttehte | Phellandrium aquaticum 1,100—1,600 

Wermut-Kraut Artemisia Absynthium 0,200—0,400 

Zedernholz Juniperus Yirgimana 2.500—4,500 

Zimt, Zeylon Cmnaraomum Ceylauicum 0.500—1,000 

Zimt-Blitten (sielie Kassia-Bliiten) j 

Zimt, weiSer ' Canella alba 0,750—1,000 
Zitwer-Bliiten Artemisia maritima 2,000 

Zitwer-Wurzel j Curcuma Zedoaria 1,000—2,000 

Oleum Abelmoschi. Hosckuskornerol, 
Essence de Grains d'Amfcrette. Oil of Amferette. 

Gewonnen durch Destination aus den Samen von Hibiscus Abel- 
moschuSj Familie der Malvazeen, Ost-Indien. 

Die Destination liefert eine Ausbeute von 0,2% eines, bei gewohn- 
Hcher Temperatur, infolge eines groflen Gehaltes an Palmitinsaure 
festen Oles. Es erstarrt schon bei -(-30° bis 35". Geruch angenehm, 
moschusartig. Spez. Gew. 0,900. 

An wen dung. In der Parfiimerie. 

6leum Abatis. OL Pini silvestris. 6l. PM folidrnin. 

01. lanae pini. 

EiefernadelSL FichtennadelSL Waldwolltfl. EdeltannenBI. 

EdeltannennadeloL 

Wird aus den friseken Fiehtennadeln von Piaus silvestris, Pinus 
alba, Abies pectinata und anderen Pinus- und Abies- Arten meist als 
Nebenprodukt bei der Bereitung der Waldwolle und des Fichtennadel- 
extraktes oder Waldwollextraktes gewonnen. Die jungen Sprossen 
oder Nadeln ubergiefit man mit 5 Teilen siedendem Wasser, laik eine 
Nacht Mndurch stehen und destilliert das atherische Ol ab. Will man 
das Extrakt bereiten, verfa"hrt man zuerst genau so, dampft aber dann 
die abgeprefite Elussigkeit bei inaftiger Erhitzung bis zu diinner Extrakt- 
konsistenz ein. Dem erkalteten Extrakt setzt man dann unter Umruliren 
etwas Fichtennadelol zu (Extractum Pini silvestris). Das Ol ist dunn- 
fLussig, meist schwach grunlich gefarbt; von angenehmem. balsamischem 
Geruch. Spez. Gewicht meist 0,865 — 0,875. 

Echtes Waldwollbl lost sicn in starkem Weingeist und Ather 
vollst&ndig. 

Grofie Mengen eines billigeren Eiclitennadelols kommen Leute von 
Sibirien, wo die Destination im April und Mai vorgenommen wird. 
Dieses Ol frndet grofie Verwendung fur techniscbe Praparate, wie 
Schuhcremes, Lacke und kunstliche Terpentinole. 

Die feinsten Ole, Edeltannendl oder Edeltannennadeldl kommen 
aus dem Schwarzwald und NiederSsterreich. 
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A n w e n du n g. Zu Einreibungen ; zur Darstellung der Fichtennadel- 
seif e ; gleichwie das Fichtennadelextrakt als Zusatz zu Badern ; zu In- 
halationen und zur Darstellung des Tannenduftes. 

Von Terpentinbl unterscheidet es sich durch seine vollige Loslichkeit 
in Weingeist. 

Bestandteile des Ols: Pinen, Limonen und Bornylazetat. 

Oleum Absynthii. M'erwntol. 
Essence d'Absynthe. Oil of Wormwood. 

Wird aus deni frischen> seltener aus dem getrockneten, bluhenden 
Kraut gewonnen. Friseh 1st es dunkelgrun bis blaugriin, spater braun 
und wird dann immer dickfltissiger. Durch Rektifikation iiber Kalk 
lafit es sick farblos darstellen. Geruch und Geschmack sind kraftig, 
stark, dem Kraut ahnlich. Spez. Gew. 0,925 — 0,955, Siedepunkt bei 
180°— 205° C. In 2—4 T. 80°/oigem Weingeist klar loslich; bei Zusatz 
von Wasser scheidet es sich zum Teil milchig ab. 

Anwendung. Fast nur zur Likorfabrikation. Vor allem fruher 
in der Schweiz und Frankreich zur Bereitung des Absynths. Jetzt 
in beiden Landern fur diesen Zweck verboten. Auch die Yerwendung 
des Cls fur Rezepturzwecke ist unter Auf sicht gestellt. Auch in Deutsch- 
land beabsichtigt man den Handel mit Wenautol unter gewisse Vor- 
schriften zu stellen. 

Das 01 soil bei anhaltendem GenuB ungemein schadigend auf die 
Gehirnnerven wirken. 

Bestandteile: Thujon und Thujylalkohol. 

Die Hauptmenge von Wermutol wird heute in Nordamerika pro- 
duziert, wahrend fruher Frankreich das meiste 01 lieferte. Auch die 
Firma Schimmel & Co., Leipzig hat die Destination aus Wermut 
eigener Kultur aufgenommen (Deutsches WermutM), da die Zufuhren 
von Amerika geringer werden, und liefert fur den Handel schon sehr 
grofie Mengen auch eines terpenfreien Oles. Priifung auf etwaigen 
Zusatz von Terpentine! durch die LSslichkeitsprobe in 80 / igem 
Weingeist. 

Oleum Amygdalamm amar&rum. Bittermandelol. 
Essence d'Aniandes ameres* Oil of Bitter Almonds. 

Es ist in den bitteren Mandeln (siehe Amygdalae amarae) nicht 
fertig gebildetj sondern entsteht erst allmahlich durch die Einwirkung 
des Emulsins auf das Amygdalin bei Gegenwart von Wasser. Das 
Emulsin ist nachneuerer Anschauung ein Gemenge verschiedener Enzyme , 
denen man die Bezeichnungen Amygdalase, Prunase, Oxynitrilase und 
Osynitrilese gegeben hat, und die samtlich zur tiberfuhrung des- 
Amygdalins in die Endprodukte beitragen. Das Amygdalin zerfallt 
hierbei schliefllich in Bittermandelol, Blausaure und Zucker. 

C S() H 27 NOn+ 2H 2 = C 6 H 5 COH -f HCN + 2C 6 Hi 2 6 
Amygdalin -j- Wasser = Bittermandelol -j- Blausaure -j- Zucker 
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Die Darstellungsweise ist etwa folgende. Bittere Mandela oder 
Pfirsichkerne und Aprikosenkerne werden durch Walzen zerkleinert 
und dann durch Presseu vom fetten Ol befreit. Hierbei ist groftere 
Warme zu vermeiden, da das Eniulsin bei 80° seine Wirksamkeit 
ganzlich verliert. Die Prefikuchen werden gepulvert, mit einer nicht 
zu grofien Menge Wasser angeriihrt und der diinne Brei in der ge- 
schlossenen Destillierblase einige Stunden sich selbst uberlassen. Die 
Destination erfolgt dann nrittels Manteldampf. 

Das Bittermandelol befindet sich, da es spezifisch schwerer als 
Wasser ist, am Boden der Vorlage. Das dariiberstehende Wasser wird 
bei grdfierem Betrieb immer wieder zur Destination neuer Portionen 
benutzt; bei der letzten Destination wird durch Auflosen von Glauber- 
salz das darin geloste Ol abgeschieden. Zum Teil wird aber auch das 
Destillationswasser direkt in den Handel gebracht: es ist das Aqua 
Amygd alarum a mar arum. Dies enthalt aufier gelostem Bitter- 
mandelol, das sich in Wasser verhaltnismaBig stark lSst, den grftfiten 
Teil der aus dem Amygdalin entstandenen Blausaure (siehe den letzten 
Abschnitt des Artikels). Der letzte Teil der Blausaure ist in dem ath. 
Ol gelost und haftet diesem so f est an, dafi die Saure durch Rektifikation 
nicht davon getrennt werden kann, indem sich die Blausaure mit dem 
Bittermandelol chemisch gebunden halt und zwar als Benzaldehydzyan- 
wasserstoff. 01. Amygdalarum am ar arum cum acido hydro- 
cyanico. Soil das Bittermandelol davon befreit werden, so geschieht 
dies durch Schtitteln mit Kalkmilch und Eisen vitriol und nachherige 
RektifTkation. 

Fair die Zwecke der Likorfabrikation und Backerei, die ja haupt- 
sachlich fiir uns in Betracht kommen, mufi das Ol von der Blausaure 
befreit sein, da es ini anderen Falle stark giftig wirkt. Oleum 
Amygdalarum amararum sine acido hydrocyanico. Auch das 
Deutsche Arzneibuch verlangfc unter der Bezeichnung Benzaldehyd ein 
blausaurefreies Ol. 

Das Bittermandelol stellt eine schwach gelblich gefarbte, stark 
lichtbreehende Fliissigkeit dar, von 1,045 — 1,060 spez. Grew, und starkem 
Bittermandelgeruch. Das spez. Gew. wird urn so hoher, je mehr Blau- 
saure das Ol enthalt. Der Siedepunkt schwankt zwischen 170° — 180°. 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach stellt es sich dar als 
Benzaldehyd; seine Formel ist OeEsCOH. Es nimmt begierig Sauer- 
stoff aus der Luft auf und wird dadurch zu Benzoesaure CeHsCOOH; 
Licht und Feuchtigkeit fordern diesen Vorgang. In altem Ol zeigen 
sich daher haufig ausgeschiedene Kristalle von Benzoesaure; ebenso 
bilden sich am Stopsel durch hangengebliebene Tropfchen deutliche 
Kristallkrusten. 

Das Ol wird vielfach auch kfinstlich hergestellt, entweder nach 
dem Kolbeschen Verfahren durch Einwirkung von Natriumamalgam auf 
Benzoesaure oder aus dem Toluol C 6 H 5 Cl5- Man ftthrt das Toluol 
zuerst in Benzylchlorid uber, in C 6 H 5 CH2C1. indem man Toluol zum 
Sieden bringt und mit Chlor behandelt, oder indem man im Sonnen- 
lichte Chlor in Toluol leitet. Die entstehende farblose Fliissigkeit 
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A-ermischt man mit 10 Teilen Wasser und 1,4 Teilen Bleinitrat, kocht 
3 — 4 Stunden und leitet wakrend des Kochens langsam einen Strom 
Kohlensaure hindurch. Darauf destilliert man die Fliissigkeit ab. 

Oder man fiihrt das Toluol in Benzalchlorid iiber, in CfiHsCHCla, 
indem man siedendes Toluol lange Zeit mit Chlor behandelt, und er- 
Iritzt das Benzalchlorid mit Natronlauge unter Anwendung yon Druck. 

C«H 5 CHC1 2 + 2 NaOH = C 6 H 5 CHO + 2 NaCl + H s O 
Benzal- , Natrium- ___ Benzal- . Natrium- . w asser 
chlorid "•" hydroxyd dehyd ""*" chlorid ' 

Die so hergestellten Ole sind blausaurefrei. Das vielfach kiinst- 
lickes Bittermandelol genannte Produkt, das auch sonst als Mir- 
banol, Essence de Mirbane in den Handel kommt, ist in WirkHch- 
keit Nitrobenzol C 6 H 5 N0 2 und wird durch die Einwirkung rauchender 
Salpetersaure auf Benzol hergestellt. Sein Geruch ist dem des Bitter- 
mandelols ahnlich, jedoch darf es cliesem hSchstens in der Seifenfabri- 
kation substituiert werden. Fur Genufizwecke isfc es strengstens zu 
vermeiden, da es stark giftig wirkt. Es stellt eine gelblicke bis 
gelbbraunKche Fliissigkeit dar, ohne das starke Lichtbrechungsvermogen 
des BittermandeMs. Sein spez, Gewicht ist 1,16 — 1,20; es ist in 
Wasser fast gar nicht und nur wenig in Weingeist loslich. 

Prtifung des echten BittermandelSls. Auf etwaigen Blausaure- 
gehalt untersuckt man in f olgender Weise. 0,2 g 01 werden in einem 
ProbierrOhrchen mit 10 g Wasser und einigen Tropfen Natronlauge 
gesehlittelt und mit ein wenig Ferrosulfat (Eisenyitriol) und einem 
Tropfen Eisenchloridlosung scnwach erwarmt, darauf mit Salzs&uxe 
angesauert. Es darf sick nach einigen Stunden weder ein blauer 
NiederscMag von Berlinerblau noch eine grunblaue Farbung bemerk- 
bar maehen. 

Auf Chlorgekalt, der sick bei kunstlich kergestelltem Bittermandelol 
vorfindet, pruft man: Ein Stuck zusammengefaltetes Filtrierpapier wird 
mit 1 g Ol getrankt und in einer Porzellanschale, die mit einem 
grofien Beeherglase bedeckt ist, das mit destilliertem Wasser ange- 
feucktet wurde, verbrannt. Der Inkalt des Becherglases wird nack 
der Verbrennung mit etwas destilliertem Wasser auf ein Filter ge- 
bracht, das Filtrat mit Salpetersaure angesauert und mit etwas Silber- 
nitratlosung vermisckt — es darf sick keine Triibung zeigen. 

Bittermandelol soil mit Chloroform verfalseht vorkommen. Prtifung 
hierauf sieke Einleitung. Die gewohnlicke Verfalschung ist die mit 
MirbanQl. Man erkennt sie leicht durch Losung des fraglicken Ols 
in Wasser; 2 Tropfen sollen mit 100 — 200 Tropfen Wasser eine klare 
LSsung geben. Bleiben Tropfcken ungelost, so erscheint das Ol ver- 
dScktig und man verf&hrt zur sicheren Erkennung eines Zusatzes von 
MrbanSl folgenderma&en; 

Man lost 1 g Bittermandeldl in 8 g Alkohol auf, fiigt 1 g Atz- 
kali hinzti, erhitzt das Ganze so lange, bis zwei Drittel des Alkohols 
rerfliiehtigt sind, und stellt dann beiseite. War das Bittermandelol 
*ein, so hat man nur eine klare, braune Fliissigkeit, die ohne alle 
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kristallinischen Ausscheidungen in jedem Verhaltnis mat Wasser niisch- 
bar ist. Enthielt es aber Mtrobenzol, so findet man je nach dem 
Grade der Verfalschung eine grofiere oder kleinere Menge einer harten, 
braunen, kristallinischen Masse ausgescMeden ; die dazwischen liegende 
alkalische Fltissigkeit ist ungefarbt Diese Probe lsfit noch 4 u /o 
Mtrobenzol erkennen. Oder man lost 1 g des Ols in 20 g Weingeist, 
fiigt soviel Wasser hinzu, bis sich die Fltissigkeit triibt, lafit auf die 
Fltissigkeit solange Zinkfeile und verdiinnte Schwefelsaure einwirken, 
bis der Bittermandelolgeruch verschwunden ist, filtriert, verdunstet 
den Alkohol und kocht mit einigen Tropfen einer filtrierten Chlor- 
kalklSsung (1 + 9). Es darf sich keine rote oder purpurriolette 
Farbung zeigen. 

Vielfach werden grofie Massen Pfirsichkerne, richtiger Aprikosen- 
kerne, die Damaszener, kalifornischen, neuerdings auch japanischen Ur- 
sprungs sind, zur Darstellung eines f etten Dies, das dem fetten Mandelfil 
substituiert wird, verarbeitet. Die hierbei verbleibenden PreBkuchen 
werden dann einer Destination unterworfen und liefern ein dem 01. 
Amygd. amar. vollkonimen gleiches Ol, Auch bei der Destination der 
Kirschlorbeerblatter wird neben dem Aqua Laurocerasi ein kleines 
Quantum ath. Ols gewonnen, das im Greruch ein klein wenig abweicht, 
sons* aber dem Bittermandelol gleichwertig ist. 

Das Bittermandelwasser. Aqua Amygdalarum amararum 
cum acido hydrocyanico, wird medizioisch als Hustenmittel und 
schmerzhnderndes Mtfcel gewohnlich mit Morphium zusammen ange- 
wendet. Fur diese medizinischen Zweeke werden bei der Herstellung in 
die Vorlage 3 Teile Weingeist gefullt und von einem Gemische von 
12 Teilen kalt entolter, grob gepulverter bitterer Mandeln und 20 Teilen 
Wasser 9 Teile abdestilliert. Daraui werden noch -3 Teile gesondert auf- 
gefangen. Das erste Destillat wird darauf mit einem G-emiseh von 
1 Teil Weingeist und 3 Teilen des gesondert aufgefangenen Destillats so 
weit verdtinnt, daft in 1000 Teilen 1 Teil Zyanwasserstoff vorhanden 
ist. Den Gehalt an Zyanwasserstoff bestimmt man durch Titration 
mit Zehntel-Normal-Silbernitratlosnng. Man verdunnt 25 ccm Bitter- 
mandelwasser mit 100 ccm destilliertem Wasser, setzt 1 ccm Kalilauge 
und unter fortwahrendem Umruhren so lange Zehntel -Normal- Silber- 
nitratlosung zu, bis eine bleibende weifiliche Trubung eingetreten ist. 
Es sollen hierzu mindestens 4,5 und hOchstens 4,8 cm Zehntel-Normal- 
Silbernitratlosung erforderlich sein. Durch den Zusatz der Kalilauge 
wird der in dem Destillationsprodukt vorhandene Benzaldehydzyan- 
wasserstoff (C6H5COH, B.GN) zerlegt in Kaliumzyanid, Benzaldehyd 
und Wasser. Durch Hinzxdugung der Silbernitratlosung entstehen 
Kaliumnitrat und Silberzyanid, das in dem Uberschufi von Kalium- 
zyanid, infolge Bildung eines Doppelsalzes, in Losung gehalten wird. 
Bei weiterem Zusatz von Silbernitratlosung jedoch entstehen Kalium- 
nitrat und unlSsliches Silberzyanid fallt aus. 
I. (C e H 5 COH, HON) + KOH = C 6 H 6 COH + KCN + H 2 
Benzaldehyd- , Kalium- _ Benzal- , Kalium- , ^ asser 
zyanwasserstoff ' hydroxyd dehyd ■ zyanid ~*~ 
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H, 2KCN + AgK0 8 = (KCN, AgCN) + KN0 3 

Kaliumzyanid 4- Siibernitrat = Kalium-Silberzyanid +• Kaliumnitrat 

IE. (KCN.AgCN) + f AgNO, = 2AgCN + KNO, ' 
Kalium-Silberzyanid + Siibernitrat = Silberzyanid + Kaliumnitrat. 

Oleum Andropogdiiis citratL Lemongrasol. Zitronengrrasbl. 
Essence de Lemongrass on de Yerveine des Indes. Oil of Lemongrass. 

Unter diesem Namen kommt von Ost-Indien, und zwar hauptsach- 
lich von der llalabarkiiste uber Koclrin, in kleinen Mengen auch von 
Zeylon und Java das Ol des in ganz Indien heimischen Zitronen- 
grases, Andropogon citratus (Cymbopogon flexuosus Stapf). Dieses 
Qras soil ein Mittel zur Bekampfung der Schlafkrankkeit sein, indem die 
Tsetsefliege, die als tJbertragerin der Krankheit angesehen wird, 
Widerwillen gegen diese Grasart hat. • Die Destination beginnt im 
Juli, nach dem Einsetzen der E-egenzeit und wShrt bis in den Januar 
hinein. Das sog. westindische Ol kommt von Barbados, Jamaika, 
auch von Mexiko und Brasilien, diese Ole sind meist sehr schleckt 
loslich. Das Ol ist gelbrotlich bis braunlich, leicht beweglich und 
von angenehmem, zitronenartigem Geruck und Geschmack. Spez. 
Gew. 0,899—0,903. 

Schon in 2 — 3 T. 70'Voigem Weingeist klar lGslich. 

A n w e n dung. In der Parfiimerie, besonders zur Herstellung kiinst- 
licher Veilchenriechstoffe, ferner in der Seifenfabrikation und zur Dar- 
stellung des Zitrals. 

Bestandteile. Zitral 70— 85°/o. Geraniol. 

<Jleum AnetllL Dillol. Essence d'Anetn. OU of Dill. 

Wird aus den Fruchten von Anethum graveolens gewonnen; es ist 
blaftgeiblich ; der G-eruch ist dem der Friichte gleich, der Geschmack 
sitBlieh-brennend. Spez. Gew. 0,895—0,915. Leicht loslich in starkem 
Weingeist und Ather; ferner ldslick in 5—8 Teilen 80 °/oigem Weingeist. 
Auf die L5slichkeit in 80°/oigem Weingeist ist besonders zu achten, 
da Dillol arts Galizien mit Fenchelol verfalscht in den Handel kommt. 
Dieses verfalschte Ol zeigj auch ein hoheres spez. Gewicht, 0,942. 

Bestandteile des Ols: Iimonen, Karvon und Paraffin. 

6leum Angelicas. Engrelsttfi- oder AngelikaSl. 
Essence d'Angeliqne. OU of Angelica* 

Soil nur aus der Wurzel von Angelica archangelica bereitet 
werden. Das vielfach im Handel vorkommende Ol. Angelic a e e semi- 
nib us ist weniger fein von Geruch. Das Ol ist fast farblos, von kr&f- 
tigem Geruch und aromatischem, brennendem Geschmack; es verharzt 
sehr leicht, wird dann braun und nimmt einen sehr unangenehmen Ge- 
ruch an. Spez. Gew. 0,857—0,918. Dient zur Likorfabrikation und 
in der Parfiimerie. 

Bestandteile des Ols: Phellandren, MethylSthylessigsaure, 
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6leum Animale foetidum sen cruduin. 
Tiero'L FrauzosenoL HirscfchornaL Animalischer Teer. 

Das unter diesem Namen vorkommende Ol geh5rt streng genommen 
nicht hierher. Es ist em sog. Brenzbl, gewonnen bei der trocknen 
Destination tierischer Stoffe, wie Knochen, Leder, Wolle, Leim, neben 
Ammoniak und Ammoniumkarbonat; meistens als Xebenprodukt bei 
der Darstelhmg von Knochenkohle und Blutlaugensalz aus der Knorpel-, 
Leim- und Fettsubstanz der Knochen. Es ist eine schwarze. teer- 
artige Fliissigkeit von stinkendem, widerlichem Geruch und ziemlich 
stark alkalischer Reaktion. Bei langerem Stehen scheidet sich oft 
eine wasserige Fliissigkeit ab. Das Ol enthalt neben zahlreichen Brenz- 
sfcoffen, Ammoniakverbindungen und Pyridinbasen, 30° 'o eines flfichtigen 
Ols, das den pflanzlichen ath. Olen ahnlich ist. Dieses fluchtige 5l 
koxnmt gleichfalls in den Handel unter dem Namen 

Oleum Animale aettrtSreum oder DippeliL Itherisches Tieroh 

Es wird durch Destination und nachfolgende Rektifikationen aus 
dem roken Tierol gewonnen. 

Frisch farblos, spater gelb werdend, sehr dunnfliissig, spez. Gew, 
0,760—0,840. Es reagiert alkalisch und teilt diese Reaktion dem 
damit geschtittelten Wasser mit. Der Geruch ist eigentumlick, aber 
nicht so unangenehm wie der des rohen Ols. Es wird hier und da 
innerlich gegen Hysterie, gegen Krampfe und als wurmwidriges Mittel 
angewendet. 

Das Rohol dient namentlich in der Veterin&rpraxis als Sufierliches 
Heilmittel, ferner auch als Waiizenvertreibungsmittel, als Schutzmittel 
gegen Fliegen, zum Fernhalten von Kaninchen yon Feldera und jungen 
Baumanpflanzungen usw. Ebenfalls als Mause- und Rattenvertreibungs- 
mittel, indem man es in die Gange eingiefit, und ferner zur Her- 
stellung von VergaUungsmitteln (Denaturierungsmitteln) fur Spiritus. 

Oleum AnM stell&ti. foeum. Badiani. Sternanisol. 
Essence de Badiane. Oil of Star Anise. 

Wird aus den Friichten von IUicium anisatum (s. Fructus Anisi 
stellati) dargestellt. Es ist farblos, hochstens schwach gelb und von 
starkem Anisgerueh; der Geschmack ist stLft, hinterher brennend; das 
spez. Gewicht 0,985. Es gleicht in seinem Aufteren fast ganzlich 
dem Anisol, soil nach Schimmel & Co. zwischen -j~ 14° und ~\- 18° 
erstarren; alteres Ol tut dies selten, L§sHch in 3 TeHen 90 °/ n igem 
"Weingeist. Einmal erstarrt, wird es^erst bei -j- 12 ° wieder fltissig. 
Stark lichtbrechend. Schwerldsliche Ole sind meist verfslscht, z. B. 
mit fettem Ol oder Minerals!, 

Es kommt in grofien Mengen aus Ghina und zwar aus den stid- 
westlichen chinesischen Provinzen Kwang-Si und Kwang-Tung iiber 
Hanton zu uns und zwar in ganzen und halben Kisten mit je 2 oder 4 
Blechkanistern. Das so importierte Ol wird meist nochmals mit 
"Wasser rektifiziert. Eine besonders geschatzte Sorte ist das sogen. 

Buohheister-Ottersbach, I. 11. AufL gg 
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Tongking-Sternanisol aus FranzSsisch Tongking in Hinterindien und 
hiervon wieder die Eandelssorte „Rote Schirfsmarke"._ Auch in 
Deutschland wird jetzt aus den trockenen Friichten das Ol destilliert. 

Von dem 01. Anisi vulgaris unterscheidet es sich hauptsachlich 
durch den Geschmack infolge des Gehalts an Safrol. 

An wen dung. Hauptsachlich. in der LikSrfabrikation. 

Hauptbestandteile des Ols. Pinen, Phellandren, Anethol 
80 bis 89 %, Safrol, Terpineol, Zineol, Hydrochinonfi%lfither, Methyl- 
chavikol und Anisaldehyd. 

6leum Anisi volg&ris. Anisol. Essence d'Anis* Oil of Anise* 

Es wird aus den Friichten von Pimpinella anisum, vielfach je- 
doch aus den Abfallen und der Spreu gewonnen und gleicht in seinem 
auflerenVerhalten ziemlich genau dem Sternanisol (s. d.); der Erstarrungs- 
punkt liegt bei + 15 ° bis 19 °, jedoch urn so hciher, je mehr Spreu 
zu seiner Darstellung verwandt ist, AuBerdem biifit Anisol durch 
langes Lagern an KjristallisationsvermGgen ein und erstarrt schliefi- 
lich tiberhaupt nicht mehr. Sein spez. Gewicht ist bei 20 ° 0,980 bis 
0,990. Es besteht aus Anethol und etwa 12 % eines nicht sehr 
angenehm riechenden Kohlenwasserstoffs. Das Anethol, der sauer- 
stoffhaltige Bestandteil des Oles, wird jetzt rein in den Handel ge- 
bracht und verdient in der LikSrfabrikation seines feineren Geschmacks 
halber die gr5fite Bedeutung. Es bildet eine weifie kristallinische 
Masse von aromatischem Geruch und siifiem Geschmack. Sein 
Schmelzpunkt liegt gewohnlich bei 21 ° bis 22 °, darf nicht unter 
15 ° zunickgehen; das spez. Gew. betragt bei -j- 25 ° } 985. Anethol 
lost sich in 2 Teilen 90 °/ igem Weingeist klar auf. 

Die Gesamtproduktion Deutschlands in Anisol wird auf 30000 kg 
geschatzt. 

Anwendung. Innerlich als schleimlSsendes oder die Blahungen 
befOrderndes Mittel, Sufierlich gegen Ungeziefer; ferner in bedeuten- 
den Mengen zur Likorfabrikation. 

Hauptbestandteile des Ols: Anethol, Anisketon usw. 

6lenm Apii graveoWntis folldrum. Sellerieblatteroh 
Essence de Feuilles de Celeri. Oil of Celery Leaves, 

Gewonnen durch Dampfdestillation aus den frischen Blattem des 
Selleriekrautes. Ausbeute 0,1 %. Das Ol. ist diinnfhissig, grtin- 
gelblich, von kraffcigem Selleriegeruch und -Geschmack. Spez. Grew. 
0,848 bis 0,850. Klar lbslich in 10 Teilen 90 %igem Weingeist. 

Anwendung* Als vorziigliches Arom fur Suppenwiirzen usw. 

Das aus dem Selleriesamen gewonnene Ol, Ausbeute 2,5 bis 
3 %, ist weniger fein von Geruch als das aus Blattern. 

Seine Hauptbestandteile sind 2 Kohlenwasserstoffe Limonen (etwa 
60%) ? Selinen (10%), ferner Sedanolid und Sedanonsaureanhydrid. 
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Oleum AurAntii amriri. Bitteres Pomeraazeno'l. 
Essence d'Orange Bigarade. Oil of Bitter Orange. 

(01. coHieis Auvantii) 

Aus der Fruchtschale yon Citrus Aurantium amara unci Citrus 
Bigaradia, der in den Mittelmeerlandern heimischen bitteren Pome- 
ranze, teils durch Auspressen, teils duxch Destination gewonnen. Das 
PreflSl ist bedeutend feiner von Geruch. Es ist gelbgriinlick, dttnn- 
fltissig und von bitter aromatischem Gesckmack. Spez. Gew. 0,848 bis 
0,852, Siedepunkt 290°. Bestandteile des Ols: Limonen, Zitral. 

Das destillierte Ol ist frisch fast farblos, wird aber bald dunkler 
und dickfliissiger. Pomeranzenol lost sich erst in 10 — 15 Teilen 
90 %igem Weingeist. Mat Jod explodiert es. 

An wen dung. In der Likor- und Parfumerie-Fabrikation. 

(ileum Aurantii dulcis. ApfelsinenoK Stlfies Pomeranzenol. 
Essence de Neroli Portugal. Oil of Keroli Portugal. 

(Oleum Portugallicum.) 

Wird aus der Schale von Citrus Aurantium Sinensis, der Apf el- 
sine, und zwar in gleicher Weise wie das bittere Pomeranzenol (s. d.), 
namentlich in Siiditalien, Kalabrien und Sizilien, ferner auch in 
Amerika gewonnen. Kommt ebenso wie das bittere' in kupfernen 
Estagnons in den Handel. Es ist gelb von Farbe, von sitfilichem 
Apfelsinengerueh und -G-eschmack. Spez. Grew. 0,850. In 5 bis 
8 Teilen 90 %igem Weingeist ist es 16slich. ■ 

Dient mitunter zur Verfalschung von Zitronen-, Bergamott- und 
Pomeranzendl. Letzteres wird dadurch leichter in Weingeist loslich. 
Verpufft mit Jod. 

Anwendung. In der Likor- und Parfumerie-Fabrikation. 

Bestandteile des Ols. Limonen, Zitral. 

Oleum Aur&ntii florum oder 0l. Neroli oder 0l. Naphae. 

Orangenbltiteno]. Nerolibl. Essence de Keroli. Oil of Neroli. 

Wird in Sudfrankreieh in den grofien Parfumeriedistrikten, um 
Nizza und Grasse, aus d&n Bliiten der bitteren Pomeranze und auch 
der Apfelsine dargestellt. Die Bluten werden Anfang Mai gepfliickt, 
und zwar betrug die Ernte in Frankreich friiher durchschnittlich 
1 1- b Millionen Kilogramm. In den letzten Jahren jedoch bedeutend 
mehr. So wurden im Jahre 1912 an 2900000 Kilogramm geerntet. 
Auch in Spanien, Stiditalien und AJgier (Gegend von Blida) beginnt 
man mit der Destination des Oles. Es ist friseh schwach gelblieh, 
wird aber bald dunkel, mehr rot und dann dickfliissiger. Der Geruch 
ist fein, bei alten Olen streng, sogar widerlich. Spez. Gew. 0,870 
bis 0,880. Die Reaktion ist neutral. Loslich in 1 — S Teilen 90°/oigem 
Weingeist. Weiter verdunnt opalisiert die Losung und scheidet bei 
l&ngerem Stehen Stearopten, Nerolikampher aus. Mit Jod verpufft es. 

26* 
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Schiittelt man Neroliol mit konzentrierter Natriumbisulfitlosung, zeigt 
es erne Rotfarbung. Im Handel unterscheidet man 3 Sorten. 

1. Oleum Neroli petale, soil aus den von den Kelchen be- 
ireiten Bltiten dargestellt werden. 

" 2. Oleum Neroli bigarade, wird aus den Bltiten der Bigarade- 
apfelsine, denen vielfach noch Blatter und Fruchtschalen beigemengt 
sind, hergestellt. 

3. Oleum Neroli petit grain, Essence de petit grain, enthalt 
nur wenig Blutenol; wird fast ausschliefilich aus den Blattern und den 
unreifen kleinen Ertichten wildwachsender Orangenbaume hergestellt. 
Dieses 01 kommt in grofien Mengen aus Paraguay, so wurden im 
Jahre 1908, laut Bericht des Kaiserl. Deutschen Konsulats in Asuncion, 
30 274 kg ausgefuhrt, die von 30 Petitgrainol-Fabriken hergestellt waren. 
Das 01 kommt in Blechbuchsen von 2 — 3 kg in den Handel. Es lief em 
erst 300 kg Blatter 1 kg OL 

Vielfach werden auch die Bltiten mit einem Zusatz von Oleum 
Bergamottae destilliert. 

Bei dem hohen Wert des Nerolibls ist es zahllosen Verfalschungen 
ausgesetzt, entweder mit billige^en Sorten oder vor allem mit 
Schalenolen. 

Geruch. und Geschmack mtissen auch kier das beste Kriterium ab- 
geben. Den Geschmack prtift man, indem man 1 Tropfen pi auf ein 
Stuck Zucker gibt und dieses in Wasser lost. War das 01 rein, so 
ist der Geschmack aromatisch, kaum bitterlich; bitter dagegen, wenn 
es mit Bergamott- und ahnlichen Olen versetzt war. Von Wert ist 
ferner die Loslichkeitsprobe in Weingeist. 

Als Nebenprodukt bei der Destination des Neroliols wird das 
Aqua florum Aurantii, Aqua Naphae, das Orangenbltiten- 
wasser des Hand els gewonnen, Es kommt in grofien Estagnons als 
duplex, triplex oder quadruplex (zweifach, dreifach oder vierfach) in 
den Handel; es besitzt einen feineren, vom 01. Neroli verscbiedenen 
Geruch. Die Ursache liegt darin, dafi in der Orangenbltite zwei Ole 
vorhanden sind: ein in Wasser unlosliches und eins, das darin l6slich 
ist. Letssteres erteilt dem Aqua Aurantii florum seinen Geruch. 

Stellt man Orangenbltitenwasser, wie das haufrg geschieht, durch 
Schiitteln mit Oleum Neroli dar, so hat ein solches Wasser nicht nur 
einen anderen Geruch als das echte, sondern es lafit sich auch 
chemisch von diesem unterscheiden. 

Versetzt man namlich Orangenbltitenwasser mit Salpetersaure, so 
f&rbt sich das echte rosenrot, das kiinstliche nicht; ein Beweis, dafi 
die beiden Ole vonelnander verschieden sein mtissen. 

Anwendung. Ol und Wasser vor allem in der Parfumerie, in 
der LikSrfabrikation, Konditorei und zu sonstigen GenuBmitteln. 

Seit 1895 bringt die Firma Schimmel & Co. ein synthetisches 
Neroliol von ausgezeichneter Qualitat in den Handel. Der Duft 
dieses Praparates ist fast noch feiner als der des echten, weil die in 
dem echten enthaltenen Kohlenwasserstoffe fortgelassen sind. Der 
Preis dieses Eunstprodukts, das den besten Marken des naturlichen 
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Ols gleichwertig ist, stellt sich bedeutend niedriger als der des natiir- 
lichen Oles. Unter der Bezeiehnung Nerolin bringt dieselbe Eirma 
weifie schuppige Kristalle in den Handel (^-Naphtholathylather) von 
dem Geruche der Orangenbluten. 

Be stand telle des Orangenbltitenols : Limonen, Linaiool, Linalyl- 
azetat, Geraniol, Anthranilsauremethylester. 

Aleum Bdlsami Cop&irae. KopaivaoL 
Essence de Bamne de Copahu. Oil of Copaiba. 

Bestandteil des Kopaivabalsams (siehe diesen) ? aus dem es durch 
DestilHeren mit Wasser gewonnen wird. Farblos oder blaBgelblich, 
dunnflussig, yon aromatischem Gerueh und gleichem brennendem Ge- 
schmack. Spez. Gew. 0,889—0,910. In etwa 50 Teilen Weingeist ist 
es loslich und in jedem Yerhaltnis mischbar mit Ather, Chloroform und 
Schwefelkohlenstoff. Mit konzentrierter Salpetersa'ure yerpufft es schon 
in der Kalte; mit SchwefelsSure erhitzt es sich stark. Eommt in 
neuester Zeit auch aus Airika. 

Yerfalschung mit Gurjunbalsamol stellt man fest, indem man 
1 Tropfen des Oles in 3 ccm Eisessig I6st, der LSsung 2 Tropfen 
einer frisch bereiteten lprozentigen Natriumnitritlosung Mnzufugt und 
das Ganze iiber konzentrierte SchweMsaure schichtet. Die Eisessig- 
losung darf sich innerhalb 5 Minuten nicht dunkelyiolett f&rben. 

An wen dung. In der inneren Medizin in gleicher Weise wie Bal- 
samum Copaiyae. Soil auch vielfaeh zur Verfalschung teurer Die dienen. 
In grofien ' Mengen in der MalereL 

Bestandteile des Ols: Caryophyllen. 

6leum Bergamottae. Bergamottsi. 
Essence de Bergamotte. Oil of Bergamo t. 

Aus den frisehen Fruchtschalen you Citrus Bergamia, der Ber- 
gamottpomeranze , durch Auspressen, selten durch Destination ge- 
wonnen. Die Pressung geschieht entweder mit der Hand oder mit 
eigens dazu konstruierten Maschinen, wo die Friichte gegen einen 
Schwamm geprefit werden, der das Ol aufnimmt. Das Destillat der 
Prefiriickstande wird in der Heimat zum Yerschneiden des geprefiten 
Ols benutzt. 

Der Baum wird in Siiditalien und Westindien kultiyiert, yor allem 
wird das Ol yon Kalabrien (Reggio) geschatzt. In Kalabrien wird 
des Ol durchweg in kleineren Betrieben durch Bauern gewonnen, die 
uber die vielen D5rfer und kleineren Stadte verteilt sind. Trotzdem 
diese Betriebe zum groftten Teil durch das Erdbeben am 28. Dezember 
1908 zerstort sind, hat sich die Industrie sehr bald wieder erholt 
und geht ihren regebechten Gang weiter. Der Export des Oles ge- 
schieht jedoch jetzt yielfaeh, infolge der ZerstSrung yon Eeggio und 
Messina, die auch heute noch nicht yoUig wieder aufgebaut sind, 
sondern zum Teil noch Trummerhaufen bilden, tiber Katania und 
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Palermo. Nach Schimmel & Co. wird audi auf der Insel Ischia 
Bergamott&l fabriziert. 

Die dunkel-goldgelben Pruchtschalen liefern beim Pressen ein 
griingelbes Isis dunkelgrunes, zuweilen br&unliches Ol. Es 1st anfangs 
fast immer trtibe, kMrt sich aber allmahlich unter Abscheidung eines 
gelben Bodensatzes, der Bergapten genannt wird. Das 01 besitzt 
einen sebr kraftigen, aromatischen Geruch, bitteren Geschmack, ist 
diinnflussig und von 0,883—0.886 spez. Gew.; Siedepunkt 180° bis 
190 °C. 

Es ist in V2 Teil 90°/ o igem oder 82,5%igem Weingeist loslich 
und dem Verharzen stark ausgesetzt; mit Jod erhitzt es sich unter 
Ausstofiung violetter DSmpfe. Seine Peaktion ist meist saner. Das 
Bergamottol kommt sehr viel verfalscht in den Handel, namentlich 
mit Apfelsinenschalen- und Pomeranzenol. Diese Beiniengungen sind 
zu erkennen durch sein LosHchkeitsverhaltnis. in Weingeist; 10 Tropfen 
Bergamottol miissen mit 5 Tropfen Weingeist eine klare Mischung 
geben (siehe oben). Ist anderes Ol zugegen, so bleibt dieses ungelost. 
Mit Kalilauge geschuttelt, lost sicb Bergamottol vollstandig auf, die 
anderen Pruchtschalenole nicht. 

Auch die G-eruchsprobe zeigt die Verfalschung gut an, nament- 
lich wenn man in einem Schalchen etwa 10 Tropfen gelinde erwarmt. 
Das Bergamottol yerdunstet zuerst, zuletzt tritt aber deutlich der Ge- 
ruch fremder Ole hervor. 

Bei der Prufung auf einen etwaigen Alkoholzusatz darf die 
Fuchsinprobe nicht angewandt werden; das Puchsin wird von dem 
Ol gelost, sobald es langere Zeit aufbewahrt wird und infolgedessen 
Essigsaure enthalt. 

IVIan wendet daher die Hagersche Tanninprobe an oder pruft mit 
rotem Sandel. Beines Ol lost den Parbstoff des Sandels nicht, dagegen 
tritt LSsung ein, sobald nur der geringste Zusatz von Alkohol vor- 
handen ist. 

Bergamottol kommt in kupfernen Bamieren von 50 kg Inhalt in 
den Handel. 

A nw en dung. Past nur in der Parfumerie. 

tjber die Parbe des Bergamottais schreiben Schimmel & Co. 
nach in Peggio eingezogenen Erkundigungen folgendes; Frisch ge- 
prefites Bergamottol ist stets braunlich, nur wenn halbreife Fnichte 
verwandt worden sind, erscheint es grunbraun. Die reingrune Par- 
bung der meisten Bergamottole hat darin ihre Ursache, dafi sich durch 
langeres Stehen in schlecht verzinnten Estagnons Spuren von Kupfer 
losen. 

Bestandteile des Ols: Limonen, Dipenten, Linalool, Linalyl- 
azetat; letzteres ist der fur den Wert des Ols mafigebende Teil. 

Oleum CajeputL KajeputSl. 
Essence de Cajeput, Oil of Cajeput. 

Durch Destination der frischen Blatter und Zweige von Melaleuca 
Cajeputi oder minor und Melaleuca leucadendron gewonnen. Beides 
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sind strauckartige Baume und namentlick auf den Molukken, besonders 
den Inseln Buru und Serang heimisch. Hauptverschiffungsort ist Ma- 
kassar. 

Das Ol kommt in kupfernen Ramieren, auck in Porter- und 
Weinflascken, die in eigentumliche Rokrkorbe verpackt sind, in den 
Handel, ist dimnfliissig, von eigentiimlickem, kampherartigem Geruck 
und mehr oder weniger grtin gefarbt. Man nimmt allgemein an, dafi 
diese griine Farbe stets durck Kupfer bedingt sei; dock sckeint dies 
nicht der Fall zu sein, obgleick das Ol oft kupferkaltig ist, sondern 
yon einem Chlorophyllgehalt kerzuriikren. Sein spez. Gewickt ist 
0,925, rektifiziert 0,910; sein Siedepunkt beginnt bei 175 ° und steigt 
bis 250 °, da das Kajeputol ein Gemenge versckiedener flticktiger 
Ole ist, 

Fiir den inneren Gebrauck wird ein kupf erfreies rektifiziertes 
Ol verlangt. Da aber bei der Rektifika.tion mit Wasser das Kupfer 
zum Teil mit ubergekt, mufi es vorker entfernt werden. 

Man erreickt dies durck Behandeln mit einer Ldsung von Kalium- 
ferrozyanid und zwar geniigt 1 Teil Salz aui 50 Teile Ol. Etwaiges 
Kupfer fallt als brauner Mederscklag aus und kann durck Filtration 
entfernt werden. 

Eektifiziertes Ol ist farblos, kockstens sckwack gelblick. 

Kajeputol soil mitunter ' mit Terpentinol und Bosmarinol verf&lsckt 
werden, dock kann man diese beiden an ikrem Yerkalten zu Jod er- 
kennen, da reines Kajeputol sick mit Jod nickt erkitzt. 

Auck die LGslicbkeitsprobe gibt einen Ankaltspunkt. 1 Teil Kaje- 
putol mufi sick in 2 Teilen 90 / igem Weingeist Ibsen. Zugesetzter 
Kampker, eine VerMsckung, die ebenfalls vorkommt, wird erkannt, 
wenn man einige Tropfen Ol in Wasser fallen laiit und gelinde 
umrukrt. Ist Kampker zugegen, so sckeidet er sick in weifilicken 
Flocken ab. 

Anwendung. Lmerlick als krampfstillendes Mittel und gegen 
Astkma; aufierlick gegen Rkeumatismus, Zaknwek und als Zusatz zu 
Gekorol. 

Bestandteile des Oles: Zineol, Terpineol, Terpenylazetat. 

Oleum C&laniL Kalmusok Essence de Calamus. Oil of Calamus. 

Aus den Rkizomen von Acorus Calamus (s. d.) gewonnen; dick- 
lick, gelblick bis braunlick, zuweilen, wenn es aus der gesckalten 
Epidermis destiUiert ist, grunlick. Von kraftigem Kalmusgeruck und 
bitterem, sckarf brennendem Gesckmack. Verkarzt sekr leicht, wird 
dann rmmer dunkler und fast zak. Spez. Gewickt 0,960 — 0,970. 
Eine Misckung aus 1 g Kalmusol und 1 g Weingeist wird durck 
1 Tropfen Eisenckloridlosung dunkelbraunr&tlick. Bestekt zum kleineren 
Teil aus einem sauerstoffkaltigen Kampker, der bei 170° siedet, zum 
grofieren Teil aber aus einem bei 260° siedenden Koklenwasserstoff, 
ferner aus Eugenol und Asaron, einem Pkenol&fcker. 

Es mufi in jedem Vetk&ltnis in 90°/oigem Weingeist loslick sein. 
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Mt Jod erhitzt es sich nur schwach unter Ausstofiung grauweiSer 
Dampfe. 

Anwendung. Zuweilen in der Medizin als magenstarkendes 
Mittel; vor all em in der Likorfabrikation und als Seifenparfiim. 

6leum Cardamdmi. Kardamomo'l. 
Essence de Cardamome* Oil of Cardamom. 

Wild gewonnen aus den Samen der verschiedenen Kardamomarten 
und zwar meist von den kultivierten Pflanzen, vor allem Elettaria 
Cardamomum White et Matton. Blaflgelb, von kraftig aromatischem 
Geruch, der jedoch, wenn ordinare Sorten angewandt, stark kampher- 
artig erscheint; Geschmaek feurig, gewiirzhaft, spez. Gew. 0,895 — 0,910. 

Anwendung findet es namentlicb in der Likorfabrikation und zu 
Backwerk. 

Bestandteile des Malabar-KardamomenSls: Zineol, Terpi- 
neolazetat; des Zeylon-Kardamomenols: Terpinen, Dipenten und em 
mit Terpineol ubereinstimmender Korper; des Siam-Kardamomen- 
ols: Borneol und Laurineenkampher. 

Oleum C£rvi. Kiimmelol. Essence de Carvi* Oil of Caraway. 

Falschlich auchKummelsamenGl genannt, wird aus den Friichten 
von Carum Carvi durch Destination mit Wasserdampf gewonnen. 

Es ist dunnfliissig, farblos bis schwach gelblich, spacer dunkler 
werdend, dann von saurer Beaktion. Spez. Gew. 0,907—0,915. Siede- 
punkt 175°— 230° C. 

Besteht aus einem leichter siedenden Kohlenwasserstoff, dem sog. 
Karven oder Limonen und einem schwerer siedenden, sauerstoffhaltigen 
01, einem Keton, dem Karvon, auch Karvol genannt. 

Das Kiimmelol ist in gleichem Volum Weingeist von 90°/o loslich; 
war es, wie dies vielfach vorkommt, mit Terpentine! verfalscht, so wird 
die Mischung triibe. In diesem Fall machfc man die Jodprobe; Kiimmel- 
61 verpufft nicht mit Jod, wohl aber, wenn es mit Tez*pentinol ver- 
falscht ist. 

Weit hauHger kommt erne Verf&lschung mit KummelspreuOl 
vor, ein solches Ol riecht weniger fein, hat sogar haufig einen etwas 
ranzigen Geruch. 

Das Kiimmelspreuol wird in grofien Massen aus der abgesiebten 
Spreu gewonnen, dient aber gewohnlich nur zur Parfumierung ordi- 
narer Seifen. 

Anwendung. In geringem Mafie in der Medizin als blahung- 
widriges, magenstarkendes Mitfcel, auch gegen Zahnschmerz; vor allem 
in der Likorfabrikation. In grBfieren Dosen wirkfc es schadlich. 

Das reine Karvon hat ein spezifisches Gewicht von 0,963—0,966 
und siedet bei 229° C. 'Es mufi in zwei Teilen verdunntem Wein- 
geist Mar loslich sein, oder 2 ccm Weingeist und 1 ccm Wasser miissen 
20 Tropfen Karvon lo*sen, 1 Teil Karvon mufi sich in 20 Teilen 
50 prozentigem Weingeist klar lSsen, schon ein Gehalt von 2 °/o Limonen 
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verkindert die Klarldsung. Es eignet sick wegen seines feineren Ge- 
schmacks und der leickteren Losliekkeit weit besser zur Likorfabri- 
kation als das gewoknlicke Kiimmelol. 

Oleum Caryophylldrum. GewfirznelkenSl. Kelkenol. 
Essence de GUrofle. Oil of Cloves. 

Es wurde Mher zum grofien Teil in der Heimat der G-ewiirz- 
nelken (s. CaryopkyUi aromat.) kergestellt und dort teils durck Pressung 
aus den nock nickt getrockneten Nelken, meist aber durck Destination 
gewonnen, 

Jetzt aber auck in Europa; namentlich in Hamburg und in Miltitz 
bei Leipzig wird die Destination in grofierem Umfange betrieben. 

Das erste Destillationsprodukt ist ziemlick braunlich und dick- 
fliissig; rektifiziertes 01 dagegen frisek fast wasserkell, bald aber wieder 
dunkler werdend, dock auck dieses ist dickfliissig und stets von sekwack 
saurer Reaktion, daker die Fucksinprobe auf Alkokol nickt zulassig, 

Spezifisckes Gewickt 1,044—1,070. Siedepunkt 250°— 260° C. 

Es bestekt in der Hauptsacke aus Eugenol, auck Nelkensaure oder 
Eugensaure genannt, einem pkenolartigen KGrper, der als sckwacke 
Satire auftrittj und ferner einem Terpen, dem Karyopkyllen. 

In Weingeist von 90°/o sekr leickt loslick, yon 70°/oigem Wein- 
geist bedarf das Ol 2 Teile zur Losung, lOslick in Atker und in 2—3 Yol. 
konzentrierter Essigsaure. Mit gleicken Teilen Kalilauge gesckiittelt, 
erstant es zu einer kristalliniscken Masse von Eugenolkalium; hierbei 
sckwindet der Geruck fast vollst&ndig. 

Mit wenig konzentrierter Sckwefelstae gemengt, gibt es eine 
blaue Farbung, mit mekr S&ure eine tiefrote. 

1 g NelkenSl mit 20 ccm keiftem Wasser gescktittelt, mufi ein 
Filtrat liefern, das auf 2Iusatz von EisenchloridlSsung keine Blaufarbung 
zeigt. 

Der Geruck des Nelkenols ist, wenn dieses rein, kr&ffcig aromatisck 
und sekr fein; leider aber werden bei der Destination grofie Massen 
von Nelkenstielen, die mit zu diesem Zweck importiert werden, mit 
verarbeitet. Merdurck leidet die Feinkeit des Gerucks sekr, wenn auck 
die iibrigen Eigensckaffcen dieselben bleiben. 

Nelkenstiele werden in ungekeuren Mengen besonders nack 
Hamburg importiert (s. Nelken) und auf Helkenstielol, Oleum 
Caryopkyllorum e Stipitibus, verarbeitet, urn daraus Eugenol, 
das Ausgangsprodukt zur Bereitung des Vanillins, kerzustellen. 

Auck Sassafrasol, Kassiaol, Zedernkolzol und Kopaivabalsam.51 sollen 
vielfack zur Yerfalsckung des NelkenSls benutzt werden ; kieriiber gibt 
die L6sung in Essigsaure Aufscklufi. 

An wen dung. In der Parfumerie, der Likorfabrikation, zu Zakn- 
wassern, Zaknpulvern und als zaknsckmerzlinderndes Mittel. Ferner in 
der Porzellanmalerei. 

Bestandteiledes 5ls: Metkylalkokol, Furfurol, Eugenol (Nelken- 
saure), Karyopkyllen, Metkylsalizylat. 
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Das Eugenol ist eine farblose bis gelbliche, an der Luft sich 
braunende Fliissigkeit. Spez. Gew. 1,072—1,074. Siedepunkt 251° 
bis 253°. Mscht man 1 g Eugenol mit 26 ocm Wasser und 4 ccm 
Natronlauge, so entsteht eine klare, sich an der Luft leicht trubende 
Fliissigkeit. ScMttelt man 5 Tropfen Eugenol krSftig mit 10 ccm 
Kalkwasser, so entsteht eine flockige zum Teil an den Wanden des 
Gefaftes haftende Abscheidung. 

**6leum Chamomillae. EamillenM. 
Essence de Camomille. Oil of German Chamomile. 

Aus den Bliiten von Matricaria Chamomilla (s. Flores Chamomillae) 
durch Destination mit Wasserdampf bereitet. Am vorteilhaftesten sind 
frische Bliiten zu verwenden, da durch das Trocknen die, Ausbeute leidet, 
die tiberhaupt nur etwa 0,3 %> betragt. In den Bliitenkopfchen finden 
sich zwei verschiedene atherische Ole und zwar das eine in dem hohlen 
Bliitenboden von scirwach griinlicher, bald gelb werdender Farbe, das 
andere in den Haaren des Fruchtknotens und der Blutenrohren von 
tiefblauer Farbe. Diese beiden Ole werden aber fur gewdhnlich nicht 
getrennt destilliert. 

Das 01 ist tief dunkelblau, dickfliissig, in der Kalte von salben- 
artiger Konsistenz, und von kraftigem Kamillengeruch. 

Die Farbe ver^ndert sich mit der £eit in grim, zuletzt in braun, 
wird aber durch Rektifikation wieder hergestellt. Das Blau ruhrt 
von einem eigentiimlichen Farbstoff her, dem Azulen und ist so 
intensiv, daB selbst verdiinnte Losungen noch blau erscheinen. 

Spez. Gew. 0,930—0,940, beginnt bei 150° zu sieden. 

Als zitronenolhaltiges KamillenOl, Oleum Chamomillae 
citratum ist ein Gemisch von KamillenSl und ZitronenSl im Handel, 
das fruher durch Destination von Zitronenol iiber Kamillen gewonnen 
wurde. 

Anwendung. Selten in der Medizin und in der Lik6rfabrikation. 
Vor allem in der Eosmetik zu Haarw&ssern und Haarolen. 

Oleum Ckampaeae. Champafcablutenol. 

Wird aus den Bltiten des Champakabaumes auf Java und den 
Philippinen durch Destination, Mazeration oder Extraktion gewonnen, 
Der Champakabaum findet sich in zwei Arten, Michelia longifolia mit 
weiflen Bliiten und Mchelia Champaca mit gelben Bltiten, die beide 
zur Gewinnung des Ols verwendet werden. Die gelben Bliiten liefern 
das echte, die weifien das unechte Ol. Der Baum bliiht schon nach 
3 Jahren. Die Bliiten mussen sofort nach dem Pflueken auf Ol ver- 
arbeitet werden, sonst werden sie infolge eines in ihnen vorhandenen 
oxydierenden Fermentes, einer Oxydase, braun und verlieren den Geruch. 
Es ist ein etwas blau fluoreszierendes, dunnfhissiges, gelbliches Ol von 
dem Geruche des Ylang-Ylang61es, aber feiner. Siedepunkt 68°— 70°. 
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Bestandteile. Linalool, Geraniol, Metkylatkylessigsaure. ZineoL 
Benzaldekyd und ein noch nicht naker erkanntes Keton. 
Anwendung. In der ParfUmerie. 

Oleum Cinnamdmi Cassiae oder 6l. Gassiae. Zimtkassiaoh Kaneeisi. 
Essence de Canelle de Chine. Oil of Cassia. 

1st das Ol der Zimtkassia (s. d.) und wird in der Heimat des 
Baumes, kauptsachkck in den Provinzen Kwangsi und Kwangtung axis 
den Abfallen der Rinde, den Blattern und Knospen gewonnen. Es 
kommt meist tiber Hongkong in Kanistern a TVa kg netto, iiberklebt 
mit Papier, das mit chinesischen Sckriftziigen versehen ist, je 4 in eine 
Kiste verpackt, in den Handel; ist gelb bis gelbbraun, etwas dickfliissig, 
von 1,055 — 1,070 spez. Gew,, kraltigem Kassiageruck und stLfiem, 
kinterker etwas scharfem Gesckmack. Es siedet bei 225°, Durch 
die Rektifikation wird es keller, fast farblos, aber nickt feiner von 
Geruck. Es ist seiner chemiscken Zusammensetzung nack der Aldekyd 
der Zimtsaure, von dem es 70— 90% entkalt. Dieser verwandelt 
sick durck Aufnakme von Sauerstoff in Zimtsaure, daker ist alles Ol 
des Handels zimtsaurekaltig, alte Ole entkalten oft 30 — 40% davon. 
Der durckscknittkcke Gekalt an Aldekyd betragt 80 — 85°/ und wird 
das Ol nack diesem Aldekydgekalt gekandelt. 

Eeines Kassiaol ist in Wasser fast gar nickt loslick, dagegen sckon 
in 3 Teilen verdiinntem Weingeist. Mit 90 % igem Weingeist in 
jedem Yerkaltnis misckbar. 

Auf den Aldekydgekalt pruft man, indem man 5 ccm Zimtol und 
45 ccm NatriumbisulfLtlSsung unter k&ufigem Umsckutteln 2 Stunden 
lang im Wasserbade erw&rmt, es durfen nickt mekr als 1,5 ccm Zimtol 
ungelSst bleiben. Man nimmt diese Prufung zweckm&frig in den kauf- 
licken graduierten Aldekydscktittelrokren vor. Die erforderlicke Natrium- 
bisulfitldsung bestekt aus 30 Teilen Salz und 70 Teilen destilliertem 
Wasser. 

Bei Abkiiklung unter 0° erstarrt das Kassiaol zu einer festen Masse. 
Seine k&ufigste Verfalsckung soil die mit Nelkenol, ricktiger wokl mit 
Nelkenstielbl sein, jedock ist sie leickt nackzuweisen, 

Reines Kassiaol entwickelt beim Verdampf en sufie Dampfe, ist aber 
Nelkenol zugegen, so sind diese sckarf und steckend (Ulex). 1st durck 
diese Probe der Verdackt einer Verfalsckung entstanden, so versetzt 
man das Ol mit rauckender Salpetersaure. Reines Kassiaol scka'umt 
nickt, erstarrt aber; Nelkenol sekaumt und wird rotbraun. 

Lost man ferner einige Tropfen des Ols in Alkokol und setzt einen 
Tropfen EisenckloridlOsung kinzu, so ersckeint die Earbe braun, wenn 
das Ol rein, griinbraun . dagegen, wenn es mit Nelkenol versetzt war. 

Beimengungen anderer Ole lassen sick durck sein Yerkalten gegen 
Petrolatker erkennen. Reines Kassiaol wird von diesem so gut wie 
gar nickt gelSst, wokl aber andere Ole. 

Auf Alkokol darf nickt durck Fucksin gepruft werden, sondern 
mittels der Tanninprobe. 
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Viele Ole des Handels sind mit Kolophonium verfalscht. Um 
Kolophonium nachzuweisen. vermischt man eine Losung von 1 Teil 
01 in 3 Teilen 70°/oigen Weingeistes mit einer gesattigten Losung 
von Bleiazetat in 70°/oigem Weingeist, ist Kolophonium vorhanden, 
zeigt sich ein Mederschlag. 

Die Anforderungen, welche wir an ein gutes Kassia&l zu stellen 
haben, sind folgende: 

1. Das Kassiaol soil bei 15° G ein spez. Gew. von 1,055 — 1,700 
haben. 

2 . Bei der Destination mtissen efrwa 9 °/o reines Kassiaol ttbergehen. 
Der Riickstand darf nach dem Erkalten nicht fest werden und den 

Charakter eines sprdden Harzes annehmen, sondern mufi mindestens 
dickfltissig bleiben. Er soil 6 — 7%, keineswegs aber mehr als 10°/o 
betragen. 

Die Priifung der Loslichkeit des 5ls in verdiinntem Sprit hat fiir 
den Nachweis von Harz keinen Wert, wie sich bei Untersuchung von 
Olen, welche absichthch damit versetzt waren, ergab. 

Die jahrliche Produktion von Kassiaol wird auf 4000 — 6000 Kisten 
a 30 kg angegeben. 

Anwendung. Vor allem in der Parfumerie und der Likor- 
fabrikation. 

Oleum Cinnamtfmi CeyWniei oder Cinnamomi acuti. 
Echtes Zimtol. Essence de Canelle de Ceylon. Oil of Cinnamon. 

Wird aus den Abf alien des Zimts, den Chips, in grofien Mengen 
auch in Deutschland bereitet, so verarbeitete die Firma Schimmel & Co. 
im Jahre 1909 allein uber 100000 kg Chips. Die Herstellung soil nur 
aus den Abfallen der Stamm- und Zweigrinden geschehen, wird aber 
vielfach unter Zusatz von Slattern vorgenommen, das Ol ist dann 
eugenolhaltig. Es gleicht dem Kassiaol im Aufiera und in seinen 
Eigensehaffcen, nur ist sein Greruch f einer und der Geschmack feuriger; 
das spez. Grewicht etwas geringer: 1,023—1,040. Es ist auch chemisch 
von dem Kassiaol nicht zu unterscheiden, enthaMt jedoch nur 66 bis 
76°/o Zimtaldehyd. 

Echtes Zimtol, aus echtem, dunnem Zeylon-Zimt destilliert, soil 
folgende Eigensehaften zeigen: in kaltes Wasser getropft, mufi es unter- 
sinken; mit der Zunge in Beriihrung'gebracht, mufi es sofort die Emp- 
findung hochgradiger SiiBigkeit, die diejenige des Zuckers weit uber- 
trifft, hervorrufen, und dieser rein sufie Zimtgesehmack mufi bis*zuletzt 
anhalten. Ordinare Sorten, -wie solche vielfach von Zeylon kommen, 
zeigen anfangs einen mehr nelkenartigen Geschmack und auch sp&ter 
nicht die Sufie der echten Sorten. Sie sollen nach Schimmel & Co. 
dadurch gewonnen werden, dafi man die holzigen Stiicke und Zimt- 
blSfcter mit zur Destillation verwendet. 

Neuerdings wird auch auf den Seychellen Zimtol hergestellt, das 
sich in seinen Bestandteilen von dem Zeylonol nicht unterscheidet. 

Bestandteile des Ols: Phellandren, Zimtaldehyd, EugenoL 
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* * 

Oleum Citri. Oleum de Cedro. Zitronenol. LimonenSl. 

Essence de Citron. Oil of Lemon. 

Durch Auspressen der frischen Fruchtschalen von Citrus Limonum, 
derZitrone, gewonnen; namentlich in Italien und Siidfrankreich. In 
Italien teilt man die Produktionsorte in Bezirke ein und unterscheidet 

1. den Etna-Bezirk, von Katania bis Giardini, 

2. den Messina-Bezirk, von Giardini bis Messina, 

3. den Palermo-Bezirk, von Fikarizzi bis Partiniko mit Palermo 
als Mttelpunkt, 

4. den Sirakusa-Bezirk, von Avola bis Augusta, 

5. den Barzellona-Bezirk, die Gegend zwischen Messina und Pa- 
lermo mit Barzellona als Mittelpunkt, 

6. Kalabrien. 

Man verarbeitet alle Zitronen, die nicht versandfahig sind, auf Ol. 
Im Bezirke Sirakusa beginnt die Verarbeifcung am 15. Oktober und 
prefit man bis in den April hinein. In den ubrigen Bezirken gewShn- 
lich im Dezember bis Marz, seltener Mai und Juni. In Italien wird 
die Fruchtschale mit der Hand gegen einen Schwamm geprefit und aus 
diesem das Ol wieder durch Druck entfernt oder man verwendet zur 
Gewinnung eigens fur diesen Zweck konstruierte Maschinen. Bei der 
Handpressung unterscheidet man die Halbierungsmethode, wie sie im 
Etna-, Messina-, Sirakusa- und teilweise Barzellona-Bezirk in Anwendung 
1st, und die Drittelungsmethode, nach der im Palermo- und Barzellona- 
Bezirk gearbeitet wird, Bei der Halbierungsmethode schneidet man 
die Fruchte in zwei Halften, entfernt das Fruchtfleisch, feuchtet die 
Fruchtschalen mit Wasser an und l&fit sie so iiber Nacht stehen. Zur 
Pressung benutzt man einen irdenen Topf mit einem Ausgufi. Unter 
dem Ausgufi befindet sich eine Yertiefung, wo beim Ausgiefien die 
Biickst&nde zuriickgehalten werden. tJber der Mitte des Topfes liegt 
ein Stiick Holz und auf diesem drei Schwamme, ein flacher, ein dicker 
und darauf ein becherfSrmiger. Der Arbeiter prefit mit der rechten 
Hand die Pruchtschale in den beeherfdrmigen Schwamm, mit der linken 
driickt er die Schw&mme zusammen, dreht die Pruchtschale ein wenig, 
druckt sie wiederum in den Schwamm und verfahrt so mehrere Male. 
Bei der Drittelungsmethode schneidet man die Fruchtschale in drei 
Langsstreifen von der Frucht, verf&hrt dann genau so wie bei der 
Halbierungsmethode, nur dafi man an Stelle des becherfSrmigen 
Schwamms einen grofien runden Schwamm benutzt. Aus den bei 
beiden Verfahren entstehenden Riickstanden wird das noch vorhandene 
Ol durch Handpressen oder, wie in Palermo oder Barzellona, durch 
Destination gewonnen und dem ersten Prefiprodukt untergemischt. 

Mit Masehinen gewinnt man nur geringe Mengen Ol in Kalabrien, 
es sind dies nur wenige, etwa 5 Prozent der gesamten Produktion. 
In der Maschine befinden sich zwei Scheiben, wovon die obere drehbar 
is*. Zwischen die Scheiben werden etwa 8 Zitronen gelegt, die obere 
Scheibe in drehende Bewegung gesetzt, die Zitronen kommen dadurch 
selbst in Drehung, die Fruchtschale wird durch eine Yorrichtung an- 
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geritzt und das Ol flieflt durch den Druck der oberen Scheibe ab. 
Dies so erhaltene Ol ist aber dunkler und wird meist nur zum Auf- 
farben heller Die benutzt. Seltener wird es destilliert, doch kommt 
ein solches Ol uber Zitronenschalen destilliert miter dem Namen Zi- 
tronenschalenol, Oleum corticis Citri, in den Handel, es ist 
weniger fein Yon Geruch. 

Das geprefite Ol ist gelb bis blafigriinlich, frisch stets trfi.be. Man 
kann es sofort kl&ren durch Schutteln mit ein wenig gebrannter 
Magnesia, doch wird es auch von selbst nach langerem Stehen unter 
Abscheidung eines weifien Bodensatzes klar. Es ist in absolutem 
Alkohol, Ather, Chloroform, Benzol und Amylalkohol in jedem Verhalt- 
nisse loslich. Es ist von krattigem Zitronengeruch und ebensolchem, 
aber nicht scharfem Geschmack. Spez. Gew. 0,858 — 0,861, fur feine 
Ole nach Schimmel & Co. 0,857— 0,860. Sein Siedepunkt Hegt bei 
160° — 175°. Es ist dunnfliissig, selbst wenn es etwas verharzt ist. 

Es oxydiert namentlich unter dem EinfluB des Lichts ungemein 
leicht und nimmt dann, selbst wenn es rein war, einen strengen,. 
terpentinartigen Geruch an. Ein solch verharztes Ol hat einen sehr 
unangenehmen Geschmack und ist namentlich fur Genufizwecke v6Uig 
unbrauchbar geworden. da die geringste Menge davon dem Backwerk 
oder LikSren einen widerlichen Geschmack verleiht; es laftt sich wieder 
einigermafien durch die Hagersche Methode: Schtitteln mit Borax, Tier- 
kohle und Wasser (s. Einleitung) verbessern. Gerade das ZitronenSl 
ist zahllosen Verfalschungen ausgesetzt; es ist deshalb die grofite Vor- 
sicht beim Einkauf geboten. 

Seine Hauptverfalschungen sind feines Terpentinol, Apfelsinen- und 
Pomeranzenol. Alle drei sind h<3chst schwierig mit v&lliger GewiB- 
heit zu konstatieren, sie verraten sich fast einzig und allein durch die 
Geruchsprobe. 

Chemische Reagentien und die LSslichkeitsprobe kSnnen uns nicht 
sicher etwaige Verfalschungen anzeigen. 

Die Pruning auf Alkohol geschieht durch Auftropfen auf Wasser. 
Ist Alkohol zugegen, wird eine Triibung eintreten. 

Auf Paraffin und zugleich fettes Ol pruft man durch die Los- 
lichkeit in 90 % igem Weingeist. Es mufi sich in 12 Teilen klar oder 
bis auf wenige Schleimflocken ISsen. 

Anwendung. In grofien Massen in der Parfumerie, der Likor- 
fabrikation und zu sonstigen Genufizwecken. 

Es kommt in kupfernen Ramieren von 20 — 40 kg Inhalt in den 
Handel und gehSrt zu den sog. Messinaer und Kalabreser Essenzen* 

Das Zitronenol besteht zu 90% aus einem Kohlenwasserstoff,. 
demLimonen; ferner 7— 10% Zitral, dem wichtigsten Bestandteil des 
Zitronenols und geringen Mengen Zitronellal. Nach Schimmel & Co. 
snthalt es auch Spuren von Pinen. 

Zitral- wird isoliert dargestellt und findet namentlich zur Dar- 
itellung von Zitronen-Essenzen fur die Limonaden- Sirup -Fabrikation 
ferwendung. Schimmel & Co. sagen dariiber folgendes: 
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Zu diesem Behuf ist es mindestens mit der zehnfachen Menge besten 
Zitronenols zu vermischen. Bei der Bereehnung der Ausgiebigkeit ist 
streng zu berucksichtigen, datf 75 g Zitral an Ausgiebigkeit einem Kilo 
Zitronenol gleich siiid. Folgende Mischung; 

75 g Zitral 
1000 g Zitronenol 
925 g 9 5 Q /oiger Sprit 
zusammen 2000 g 
wurde an St&rke und Ausgiebigkeit 2 kg Zitronenol gleichkommen, 
die Mischung hat jedocb den Vorzug, dafi sie hinsichtlich der Loslichkeit 
gar keine Schwierigkeiten bietet, also sofort klare Sirupe liefert und 
aufierdem sich wesentlich besser und langer konserviert als Zitronenol. 

6leum Citronellae. 6leum Xelissae indicum. 

Ostindisch.es Melissenol. ZItronellSl. Bartsrrasol. Essence d.e Citronelle* 

Oil of Citronella. 

Das 01 wird in Indien, namentlicb auf Zeylon, den Straits Sett- 
lements und auf Java durch Destination einer Grrasart, Andropogon 
nardus (Cymbopogon nardus), dem Zitronengras, Zitronellgras, Kamel- 
heu gewonnen." So unterscheidet man im Handel ein Zeylon- und ein 
Javabl. Auch in _ den deutscben SMsee-Kolonien beginnt man mit der 
Darstellung des Oles. Die Grasriickst&nde bei der Destination werden 
auf Java zu Papier verarbeitet. 

Das ZitroneHol ist gelblich bis br&unlich, von starkemj lange an- 
baltendem aromatiscbem Geruch. Mitunter ist es von der G-e-winnung 
her durch Kupfer grunlich gefarbt. 

Spez. Gew. 0,886 — 0,920. Die beste Ware, das sog. Singapore- 
ol 0,886—0,900. Die Hauptmenge des Oles, das sog. Lana Batu 
0,900—0,920. 

Grutes Ol soil mit 1 — 2 Teilen 80 %igem Weingeist eine klare 
L5sung geben. 

Anwendung. In der Likorfabrikation,in der Parftimerie, nament- 
lich der Seifenfabrikation. Ferner als Denaturierungsmittel fur fette 
Ole, doch sucht man es hierfur durch kunstliches Wintergrunbl zu er- 
setzen. Fur Denaturierungs-Zwecke mufi es folgende Bedingungen 
erfullen: 

1. Farbe und G-eruch. Zeylon-ZitronelM soil eine gelbliche> 
olige Flussigkeit darstellen und einen scharfen parfiimartigen Greruch 
zeigen. 

2. Dichte. Die Dichte soil bei 15 ° zwischen 0,900 und 0,920 
liegen. 

3. Loslichkeit in Branntwein. 10 ccm Zitronellbl sollen bei 
20° mit 10 ccm Branntwein von 73 f 5 Grevnchtsprozent eine klare 
Losung geben. Auch bei weiterem Zusatz des Losungsmittels bis za. 
100 ccm soil die Mischung klar bleiben oder hochstens Opaleszenz 
zeigen, auch nach sechsstiindigem Stehen dtirfen sich keine Oltropfchen 
abscheiden. 
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Bestandteile. Zitronellal 10 — 20%, Geraniol, in der Singa- 
pore-Sorte 80 — 90%, in der Zeylon-Sorte 50— 70°/ , etwas Linalool. 

Prtifung. Zitronellol ist vietfach mit fetten Olen oder mit Pe- 
troleum oder Kerosen venaischt in den Handel gebracht, Diese Bei- 
mengungen zeigen sich entweder durch ein zu geringes spez. Gew. 
oder durch die LSsung in Weingeist. Bei Zusatz von fettem 01 tritt 
selbst bei der Mschung mit 10 Teilen 80°/ igem Weingeist keine 
klare Losung ein, beim Stehenlassen setzen sich die Tropfchen des 
fetten Oles ab; ein mit Petroleum versetztes 01 last sick in 2 Teilen 
80°/ igem Weingeist meist klar auf; bei Zusatz von grofleren Mengeu 
Weingeist dagegen tritt eine Triibung ein und nach lingerer Zeit 
scheiden sich ungeloste Tropfen ab. 

Das Zitronellgras und somit auch das Zitronellol sollen gleich 
dem Lemongras ein Mittel zur Bekampfung der gefurchteten Schlaf- 
krankheit sein, indem die Tsetsefliege (Glossina palpalis), die als 
tTbertragerin der Kxankheit angesehen wird, Widerwxllen gegen diese 
Grasart hat. 

6leum Ooriandri, KorianderoU. 
Essence de Coriandre. Oil of Coriander. 

Aus den Friichten von Goriandrum sativum (s. d.) durch Destil- 
lation mit Wasserdampf bereitet. 

Parblos bis blafigelb, von angenehmem Koriandergeschmack und 
GerucL Spez. Gew. 0,870—0,880. Siedepunkt bei etwa 150°. 

Mit Jod verpufrt es und ist leicht lbslich in 3 Teilen 70 °/o igem 
Weingeist und Acidum aceticum glaciale. 

An wen dung. Hauptsachlich in der LikSrfabrikation. 

Bestandteile des Ols: Pinen, Linalool, Zymol, Dipenten, 
Terpinen, Geraniol, Borneol. 

6lemu Cabebarum. Kubebenol. 
Essence de Cab6be. Oil of Cabebs. 

Aus den Kubebenfrtichten (s. d.) durch Destination mit Wasser- 
dampf gewonnen. 

Farblos, bald gelb werdend, dickfltissig, von kraftig aromatischem 
Geruch und Geschmack. 

Spez. Gew. 0,910—0,930. Konzentrierte SchwefeMure farbt es 
braunrot, mit Jod explodiert es nicht. 

Anwendnng. In der Medizin und in der Lik6rfabrikation. 

Bestandteile des Ols. Dipenten, Kadinen, Kubebenkampher. 

Oleum (Mmini. Kumin- oder BSmiscIi Xomznelol. 

Essence de Cumin. Oil of Cumin. 

Aus den Friichten von Cuminum cyminum (s. d.) durch Destina- 
tion mit Wasserdampf gewonnen. 
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Es ist goldgelb, diinniMssig, jedoch bald durch Oxydation dick 
werdend, von kraftigem Geruck und Gesckmack; letzterer ist etwas 
brennend. Spez. Grew. 0,890—0,930. 

Loslick in 3 Teilen Weingeist. Slit Jod verpufft es nicht. er- 
warmt sick jedoch unter Ausstoftung sckwaeker Dampfe. 

Mit Sckwefelsfiure gibt es eine dunkelrote Farbung. 

Es bestekt aus dem sauerstoffrreien Zymen, auck Zymol genannt. 
geringen Mengen Pinen, Pkellandren, Dipenten und dem sauerstoff- 
haltigen Aldekyd Kuminol, dem Hauptbestandteile des Dies. 

Ein aus persiscken Kuminfruckten , wakrscheinlick von Carum 
gracile abstammend, kergestelltes Ol kat angenehmeren Geruck. 

Anwendung. Hier und da in der Medizin gegen Hysterie usw. 
und in der Likorfabrikation. 

Oleum Cupressi sempervirentis. ZypressenSl. 

Wird durck Destination der Mscken Blatter und jungen Zweige 
der Zypresse Cupressus sempervirens, eines im Orient keimiscken und 
zu den Nadelkolzera , Unterfamilie Cupressineae, gekorenden Baumes, 
gewonnen. Dieser Baum wird in den "Mttelmeergegenden Kleinasiens 
sowie in Stideuropa, Grieckenland aber auck in Ckile angepflanzt. 
Eine andere 2ypressenart , Oupressus lusitanica, die etwas mekr 01 
Kef em soil, wird in Frankreick, Spanien, Portugal und Italien in 
Garten angepflanzt. 

Ein gelblickeSj nickt unangenekm nack Zypressen rieckendes Ql, 
das beim Verdunsten ambraartigen Geruck entwickelt. Spez, Gew. 0,887. 

Bestandteile. Pinen, Sylvestren und versckiedene Ester. 

Anwendung. Gegen Keuckkusten, und zwar tropfelt man einige 
Tropfen auf die Kleider und Betten, oder lafit etwas Ol auf keifiem 
Wasser verdunsten. 

Oleum Dracunculi. Oleum Artemisiae Dracunculi. 
Dragon- oder Estragonbl. Essence d'Estragon. Oil of Estragon. 

Durck Destination des friscken Krauts von Artemisia Dracunculus. 

GelbHck, von starkem, eigentumlickem Geruck und gewiirzkaftem, 
etwas ktiklendem Gesckmack. 

Es kat ein spez. Gew. von 0,9 36, erstarrt bei -\-2° und bestekt 
zum Teil aus sog. Metkylckavikol, auck Estragol bezeicknet, und 
Koklenwasserstoffen. 

An w e n d ung. Zur Bereitung des Estragon -Essigs (Vinaigre 
de TEstragron). 5 Gramm Estragonol gentigen, urn 1 Hektoliter Essig 
krsLftig zu aromatisieren. 

Oleum Eucalypti. EufcalyptusSI. 
Essence d'Eucalyptus. Oil of Eucalyptus. 

Durck Destination der friscken Blatter von Eucalyptus globulus 
und anderen Eukalyptusarten aus der Familie der Myrtazeen- Die 
Baume sind ursprunglick in Australien keimisck, werden jetzt aber, 
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da man ihnen eine luftreinigen.de, fieberwidrige Wirkung zuschreibt, in 
vielen carmen Landern angebaut. Das Ol ist farblos, diinnflussig; 
von starkem, aromatischem, an Kampher und Lavendel erinnernden 
Geruch und aromatisch feurigem Geschmack. Siedepunkt 170°— 190°. 
Spez, Gew. 0,922. Loslich in 2 Vol. 90%igem Weingeist. Besteht 
aus einem sanerstoffhaltigen Teile, Eukalyptol oder Zineol genannt. 
(50 — 70°/ ), und einem sauerstofffreien, dem Eukalypten. 

Mit Jod verpufft es nicht, deshalb ist ein etwaiger Zusatz von 
Terpentinol durch die kraftige Reaktion leicht erkennbar. 

Anwendung findet das Ol medizinisch als desinfizierendes Mittel; 
innerlich gegen Erkrankungen des Halses, gegen Asthma, Keuchhusten, 
audi zu Einatmungen bei Halsleiden, femer gegen Wurmer; innerlich 
sollte aber wegen der iiblen Nebenwirkungen der anderen Bestandteile 
nur das reine Eukalyptol angewandt werden ; auBerlich zu Einreibungen ? 
femer gegen Mticken nnd Fliegen, in der Seifenindustrie bei der Her- 
stellung billiger Haushaltseifen und, wie man sagt, vielfach zum Ver- 
schneiden teurer ath. Ole. In Australien wird es bei der Erzver- 
arbeitung verwendet, urn Zink- und Bleisulfid zu gewinnen. 

Eukalyptusol kam anfangs nur aus Sudaustralien und Tasmanien 
in den europaischen Handel. Spater traten Algier und Kalifornien als 
die Hauptkonkurrenten auf, und eine Zeitlang waren die australischen 
Ole ganzlich in MBkredit gekommen, weil man dort auch das Ol von 
Eukalyptus amygdalinus in den Handel brachte, Dieses aber enthalt 
kein Eukalyptol, den allein wirksamen Bestandteil. Neuerdings kaben 
sich die Verhaltnisse wieder gebessert, indem man andere Eukalyptus- 
arten (namentlich E. odorata, E, rostrata, E. resinifera), deren Ole 
reichlich Eukalyptol enthalten, zur Destination verwandte. Die beste 
Sorte ist aber immer das Globulusol, das auch unter dieser Bezeich- 
nung gehandelt wird. Nach einer Verordnung des Staates N. S. Wales 
mtissen Flaschen, die Eukalyptusol fur innerlichen Gebrauch enthalten, 
die Bezeichnung tragen for human consumption. Das Ol selbst muft 
farblos oder schwach gelb gefarbt und in 3 Teilen 70 prozentigem 
Weingeist loslich sein, spez. Gew. 0,910—0,930. Mit Va seines 
Volumens Phosphorsaure gemischt, mufi es zu einer halbfesten Masse 
erstarren. 

Das Eukalyptol Ci Hi S O wird fur sich dargestellt und ist in 
reinem Zustand eine farblose, kampherartig riechende Fliissigkeit von 
0,931 spez. Gew., welche bei 176° — 177° siedet, fast unloslich in 
Wasser ist }>> dagegen in jedem Yerhaltnis mischbar mit Weingeist 
und fetten Olen. In einer Kaltemischung von Eis und Kochsalz er- 
starrt es vollstandig zu langen Kristallnadeln, deren Schmelzpunkt bei 
- 1° liegt. 

Das Eukalyptol, auch Zineol oder Eukalyptuskampher ge- 
nannt, wird auflerlich gegen rheumatische Leiden oder zur Desinfektion 
eiternder Wunden ? innerlich in kleinen Gaben gegen Lungen- und 
Halsleiden gebraucht. 
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6leum Foemculi. Fenchelol. 
Essence de Fenouil. Oil of Fennel. 

Durch Destination aus den Friichten von Foeniculum vulgare. 
Farblos bis blafigelb; spez. Gew. 0,965—0,975: alte Ole erreichen sogar 
das spez. Gewicht des Wassers. 

Infolge eines sehr verschiedenen Gehalts an Stearopten erstarrt es 
bei verschiedenen Temperaturen , gewohnlich bei +5°; es kommen 
jedoch Ole vor, die schon bei +10°, und wiederum andere, die erst 
einige Grade unter erstarren; Geschmack und Geruch sind angenehm 
fenchelartig, sufilieh. Seine LSslichkeit ist verschieden, je nach dem 
Gehalt an Stearopten, sie schwankt zwischen 1 — 2 VoL 90° oigem Wein- 
geist. Mit Jod verpufft es nicht. Das Deutsche Arzneibueh sehreibt 
ein 01 vor, das erst beim Abkiihlen unter 0° Kristalle von Anethol 
ausscheidet, die erst beim Erw&rmen auf -|- 5 ° bis 6 ° wieder vollstandig 
geschmohsen sind. Aufierdem soil es sich in gleichem Volumen Wein- 
geist losen. 

Das Elaeopten des Ols ist leichter in "Wasser loslich als das 
Stearopten, daher enthalt das destillierte Fenchelwasser fast nur ersteres 
aufgelOst. 

Bei der Destination darf wegen der leichten Erstarrbarkeit des 
Ols nicht stark gekiihlt werden. 

Anwendung. In der Medizin; ferner in der LikGrfabrikation. 

Bestandteile des Ols: Pinen, Anethol bis zu 60%, ferner ein 
Xeton Fenchon. 

tileum Gaultheriae. Wintergreeno'l. Wintergriinol. 
Essence de Betula. Oil of Sweet Birch. 

Durch Destination der Blatter von Gaultheria procumbens (dem 
(sog. Bergtee), einer strauchartigen Pflanze aus der Familie der Erika- 
zeen; in Nordamerika, namentlich in Kanada heimisch. 

Frisch ist es farblos bis blafigrunlich, wird aber bald rotlich bis rot. 

Spez. Gew. 1,180. Siedepunkt 218°— 221°. 

Der Geruch ist hochst eigentumlich, meistens angenehm, doeh 
kommen auch haufig Ole von strengem, unangenehmem Geruch hi 
den Handel. 

Es besteht zu 99 % aus salizylsaurem Methylather (Methylsalizylat). 

Meist aber wird das. in Nordamerika aus der Rinde von der Betula 
lenta dargestellte Ol von ganz gleichen Eigenschaften substituiert, 
Amerikanisches Wintergrunol. W&hrend in Amerika das Ol von 
G. procumbens beliebt ist. 

Die haufigste Verfalschung ist die mit SassafrasSL Man erkennt 
sie, indem man 5 Tropfen Ol mit 10 Tropfen konzentrierter Salpeter- 
saure mischt. Ist Sassafrasdl zugegen, so farbt sich die Fliissigkeit in 
einer Minute tief blutrot und scheidet darnach ein braunes Harz ab. 
GaultheriaSl zeigt diese Farbung nicht (Hager). 

Der salizylsaure Methylather, Oleum Gaultheriae arti- 
ficial e lafit sich kiinstlich darstellen durch Destination eines Ge- 
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menges von 2 Teilen Methylalkohol, Salizylsaure und 1 Teil Schwefel- 
saure und bildet eine sekr angenehm riechende Fliissigkeit von 1,185 
bis 1,190 spez. Gew. und 220° Siedepunkt. Anfangs farblos, all- 
mahlick gelbHch werdend. LSslich im 6 bis Sfachen Volunaen 70%igem 
Weingeist. 

An wen dung, Namentlich in der Parfumerie, zu Mundw&ssern, zu 
Seifen usw.; ferner als Zusatz zu Fruchtathern. Eine Menge von 
20—30 g auf einmal genommen soil todlich wirken. 

Das kunstlich hergestellte Wintergrunol dient als Denaturierungs- 
mittel fur fette Ole und zwar 200 g auf 100 kg Ol. 

Oleum Ger£nii rdseL Geraniumol. 
8 Essence de Geranium Rose. Oil of Rose Geranium. 

Unter dieser Bezeichnung kommen selir verschiedenwertige Ole in 
den Handel, die durch Destination von Geraniumarten und zwar durch 
Destination der Blatter gewonnen werden. 

Man unterscheidet im Handel 1. Franz 5 sis ekes, wird in Sud- 
frankreich aus den Biattern von Geranium odoratissimum (oder Pelar- 
gonium odorat.), nack anderen von Pelargonium Kadula gewonnen. 

2. Afrikanisches, von Pelargonium roseum. 

3. Spanisches. 

4. Reunion. 

Yon afrikanischem oder algerisckem Geraniumol wurden im Jahre 
1909 41 000 kg, im Jahre 1908 46600 kg, im Jahre 1907 38700 kg, im 
Jahre 1906 54600 kg ausgefuhrt. Die Production geht aber andauernd 
zuriick. Es wurden im Jahre 1910 33800 kg, im Jahre 1911 28500 kg 
und im Jahre 1912 nur 24900 kg ausgefuhrt. Von ReunionGl wurden 
im Jahre 1910 gegen 64156 kg, 1911 gegen 45239 kg und 1912 
gegen 43 128 kg ausgefuhrt. Dabei ^bd der Weltkonsum auf 30 000 kg 
im Jahre gesckatzt. Die Abladungen geschehen gewOhnlich in Mar- 
seille. Am wertvollsten sind die besten spanischen Sorten. 

. 5. Tiirkisches Geraniumol, Idrisol, Palmarosaol, Busa51 
oder Motiaol, Oleum Palmae rosae (Essence de Geranium des Indes, 
Oil of Palmarosa), ist iiberhaupt kein echtes Geraniumol, sondern ein 
Destillat eines in Indien angebauten Grases Andropogon Schoenanthus 
(Cymbopogon Martini Stapf), das fruher uber Konstantinopel in den 
Handel kam und viel zur Verfalschung des Rosenoles verwendet wird. 
Es kommt in kupfernen Ramieren in den Handel und ist infolge eines 
Kupfergehalts haufig grtin gefarbt. 

Die Destination geschiekt in Vorderindien in der Nahe von Ellichpur 
im Bezirk Amraoti, Provinz Berar, im Oktober und zwar in bauchig- 
runden kupfernen oder in zylindrischen eisernen DestiUierblasen. Am 
Ufer von B&chen errichtet man steinerne Ofen, in die man die Blasen, 
meist drei bis vier nebeneinander, einsetzt. Durch den Deckel der 
Blase wird ein im Winkel zusammengesetztes, mit einer Schnur um^ 
wickeltes Bambusrohr gefuhrt, das in eine kupferne Vorlage mundet. 
Die Vorlage stent in einem holzernen Rahmen bis zum Hals in dem 
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fliefsenden Wasser des Baches und wird durch Pfloeke festgehalten. 
Das Wasser des Baches wild gewohnlich etwas unter der Destillier- 
anlage gestaut, urn den Wasserstand zu erhohen, und una die Vor- 
lagen Muft man Steine ? damit die Yorlagen von dera Wasser grtind- 
lich umspult werden. 

Soil nun destilliert werden, fulleu die Arbeiter in die Blasen bis 
zu einer gewissen Ho'he Wasser und pressen durch Festtreten soviel 
Palmarosagras (Motia genannt d. h. kostbar wie eine Perle) Mnein, wie 
nur m$glich. Darauf wird der Deckel aufgesetzt, das Bambusrohr in 
die Offming gefiigt und alles mit einem Kleister aus Bohnenmehl 
(Udidmeld), Lehm und Wasser verschmiert. Nun wird das Feuer an- 
geziindet, der Inhalt der Blase zum Eochen gebracht und 2 — 3 Stunden 




Kff. 329. 

Destination von PaimaiosaSl im Bezirke Kandeseh. 

im Kochen erhalten. Die Destination ist beendigt. wenn die Arbeiter 
em tiefklingendes .Gerauseh Yernehmen, dadurck hervorgerufen, darl 
der Dampf die mit Kondensationswasser angefullte Vorlage durchstreicht. 
Jetzt wird die Blase durch Begieften mit kaltem Wasser abgekuklt, 
Deckel und Bambusrohr werden entf ernt, die Vorlage aus dem Wasser ge- 
nommen und das 01 abgeschopft. Eine Blase ergibt etwa ? 3 Liter 
Ol. So werden im Laufe des Tages 5—6 Destillationen vorgenommen 
und die erhaitenen Produkte miteinander gemischt. Beim Absetzenlassen 
scheidet das 01 gewohnlich Kupfersalze aus (Fig. 328) 2 ). In dem west- 

*) Die DrnokstSeke 328—331 hat die Firma Schimmel &■ Co. In Miltiz bei Leipzig 
fretmdHchst isur Yerfugung gestellt 
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lich Ton Amraoti gelegenen Bezirke Kandesch ist die Bereitungsweise 
des Oles dieselbe. nur baut man die Destillationsblasen nicht in sfcei- 
nerne Ofen ein. sondern bringt liber der Blase em Back an. Als Ver- 
schlufi der Blase bedient man sick Mer ernes grofien Stiickes Holz 
(Fig. 329 mid 330). Das 01 kommt im Oktober zum Versand. 

6. Das Gingergrasol, Sofiaol. ostindisehes Geraniumol, 
hat nur eine sehr entfernte Aknlichkeit mit 01. Greranii rosei, stammt 
ebenfalls nicht von Geraniumarten, sondern auch von Andropogonarten 
&b, ist aber bedeutend minderwertiger als Palmarosaol. Es ^vird aui die- 
selbe Weise kergestellt vrie das Palmarosaol, und zwar meistens nachdem 
das Palmarosaol gewonnen ist aus einer Grasart, dem Gingergras, die 
in dem Heimatlande bezeichnenderweise Sofia, cl li. gering, minder- 




Kg. 330. 

Destination von. PalmarosaSl im Bezirke Kaadeseli. 



wertig, genannt wird. Diese Grasart untersckeidet siek botanisck von 
dem Palmarosagras. Die botanisck en Unterschiede sind jedoch biskex 
nock nickt so festgestellt, daft man die beiden Arten im getrockneten 
Zustande auseinanderkalten kann. Dagegen soil es leicht sein, sie an 
ihren Standorten zu untersckeidenj in dem sie sick auf gleickem Boden, 
also unter denselben Wackstumsbedingungen ganz versckieden ent- 
wickeln, da sie in den Anforderungen an Boden und Klima voneinander 
abweicken. 

Es kann nur als Seifenparfiim benutzt werden. 

Die eckten Eosengeraniumole sind gelb bis braunlich, zuweilen 
auck griinlick, die f einsten Sorten meist bratmlick 7 zuweilen dickfliissig ; 
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von rosena'hnlichem, in den feinsten Qualitaten oft dem Rosenol fast 
gleichem Geruch. 

Der Siedepunkt lieg-t zwiscben 216°— 220°, spez. Gew. 0,890-0,905. 
Es scheidet, unahnlich dem Rosenol, erst bei — 16° ein wenig Stearopten 
ab; gute Ole miissen sich in 3 Teilen 70°/ igem Weingeist lcJsen 
(Schimmel & Co.). 

Anwendung findet es vielfach als Ersatz, aber auch zur Ver~ 
falschung des teuren Rosenols (s. d.j. 

Das sog. turkische Geraniumol ostindischer Proved enz kommt mit 
KokosSl verfalsckt (bis zu 20 °/ ) in den Handel. Man erkennt diese 
Yerfalschung, indem man ein ProbierrGhrchen mit dem fraglichen 5l 
rnehrere Stunden in eine Eis- oder Kaltemischung stellt; hierbei scheidet 
sich das Eokosol als eine weifie, feste Masse ab. 

Bestandteile des Ols: Geraniol, Zitronellol und Ester dieser. 
AuSerdem Phenyl&thylalkohol, ein wesentlicher Bestandteil des 
Rosen5ls. 

(Jleam Jasmini. Jasminbi. 

Dieses 01 ist nicht durch Destination der Jasminblliten (Jasmin, 
odoratissimum oder grandiflorum) mit Wasserdampf zu erhalten, lafit sich 
aber durch besondere Behandlung der durch Enfleurage gewonnenen 
Jasminpomade aus dieser isolieren. 

Es besteht nach neueren Untersuchungen aus Jasmon, Benzylazetat, 
Linalool, Linaloolazetat, Geraniol u. a. m, Es wird von der Firma 
Schimmel & Co. auch synthetisch dargestellt und eignet sich dieses 
vorziiglich zur Darstellung des Extrait de Jasmin (10 : 1000). Ein so 
dargestelltes Estrait ist sehr fein von Geruch und sehr haltbar, weil 
es frei ist von alien Fettbestandteilen, die in dem gewdhnliehen Ex- 
trait nie fehlen. 

Oleum iridiS. Yeilchenwurzelfll. 
Essence d'Iris concrete. Beurre de Yiolettes. Oil of Orris* 

Wird gewonnen durch Destination der Florentiner Yeilchenwurzeln 
(Iriswurzelstocke), in denen es nur in sehr geringer Menge (0,1 %) 
enthalten ist, oder wohl auch durch Extraction. In den Fabriken in Grasse 
werden jahrlich etwa 300000 kg Iriswurzelstocke auf IrisSl verarbeitet. 
Es ist bei gewGhnlicher Temperatur butterartig i est, von gelber Farbe und 
feinem, sehr starkem Yeilchengerueh. Erst bei etwa 40 u wird es flussig, 
erstarrt aber schonbei 28°. In Weingeist ist es leicht lSslich, scheidet 
jedoch in konzentrierter L<5sung nach einiger Zeit Stearopten (Myristin- 
sa'ure) aus. Trennt man dies durch Filtration von der Losung, so soil 
der Geruch weit feiner werden. Das 01 findet nur in der Parfumerie, 
hier aber eine sehr ausgedehnte Anwendung, da wegen seiner enormen 
Ausgiebigkeit der hohe Preis nicht in Betracht kommt Man hiite sich 
bei seiner Verwendung vor dem Zuviel. Yon der Fa. Schimmel 
& Co. wird ein, auch in dex Kalte fltissig bleibendes Irisol, welches die 
lOfache Starke des gewShnlichen butterartigen Olsbesitzt, in den Handel 
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gebracht. Es ist von weit feinerem Geruch und fur die Darstellung 
hochfeiner Parfumerien sehr zu empfehlen. 

Als der hauptsachlichste Bestandteil des Yeilchenwurzelols wurde 
das Iron, ein Keton, erkannt, das etwa zu 12% darin enthalten ist. 
Als man die cheinische Yerwandtschaft des Irons mit dem Zitral er- 
kannte, versuchten Pro! Tiemann und Dr. Kriiger das Iron aus dem 
Zitral kiinstlich herzustellen. Sie erhielten bei ihren Yersuchen aller- 
dings nicht das Iron, sondern einen isomeren Korper. den sie Tvegen 
seines wunderbaren Yeilchengeruchs Jonon uannten. indem Yeilchen 
auf griechisch Ion heifit. 

Das Jonon C ia H 2l )0 siedet bei 12 mm Druck zwischen 126° und 
128°, hatpin spez. Gew. von 0,9351 bei 20°, und lost sich leicht in 
Alkokolj Ather, Benzol und Chloroform. 

Wegen der Schwierigkeit, einen so immens ausgiebigen Stoff 
ricktig zu dosieren, wird das Praparat von der Pirma Haarmann & Rei- 
mer, welche die Pabrikation zuerst iibernommen hat, in 20%iger alko- 
holischer Losung in den Handel gebracht. Das Praparat zeigt einige 
besondere Eigentiimliehkeiten. Offnet man ein langere Zeit luftdicht 
verschlossen gewesenes Gefafi mit Jonon, so zeigt sich anfangs keine 
Spur von Yeilckengerueh, auch damit hergestellte Yerdtinnungen zeigen 
kaum Yeichengeruch; lafit man aber die Mischung langere Zeit stehen 
und namentlich etwas Luffc hinzutreten, so eiitwickelt sich der Duft 
der frischen bliihenden Veilchen auf das wunderbarste. Ein einziger 
Tropfen 20%iger Jononlosung auf ein Stuckchen Pliefipapier getraufelt, 
erfullt selbst ein grofies Zimmer auf Tage hinaus mit kraftigem Yeilchen- 
geruch. Tiber die Anwendung des Jonons sei noch bemerkt, dafi man 
auf 1 kg herzustellendes Extrait 5 — 10 g Jonon rechnet. Man tut gut, 
daneben ein wenig Irisol und Yeilchenwurzelessenz und etwas Jasmin- 
extrait zu verwenden; auch ganz minimale Mengen von Moschus sind 
zu empfehlen. Ausgezeichnet ist das Jonon ferner zur Auffrischung 
und Yerstarkung von ecktem, aber schwachem Extrait de Yiolette. Nach 
Erloschen des Patentrechts werden jetzt verschiedene dem Jonon gleich- 
wertige Stoffe in den Handel gebracht wie 20 u /oige NeoviolonlSsung 
(Schimmel & Co.) und Yiolarin w aiedel a , die billiger sind. 

Bestandteile desJrisols: Iron, Myristmsaure, verschiedene Ester. 



Oleum Juniperi bacc&rum: Wacholderbeerol. 
Essence de Genievre. Oil of Jnniper. 

Wird bereitet aus den reif en zerquetschten Friichten des Wacholders 
(s. Fructus Juniperi), entweder durch Destination mit salzhaltigem 
Wasser oder duxch direkten Wasserdampf. Erstere Methode liefert 
ein gelbliches, letztere ein wasserhelles 01. Es ist mafiig dimn- 
flussig, von kraftigem Wacholdergeruch und gleichem, brennendem 
Geschmack, 

Spez. Gew. bei normalen Olen 0,860—0,880. Siedepunkt von 
155°— 280°. 
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Hit Vs Volum absolutem Alkohol gibt es eine klare Mischung, 
die sich auf Zusatz von mehr Alkohol triibt. 

Mit 10 Teilen Weingeist von 90°/o erhalt man eine triibe Losung. 
Das Ol wird durch Lagem immer schwerer loslich. ^ 

Mit Jod verpufft es, doch sollen ganz farblose Ole dies zuweilen 
nicht tun. 

An wen dung. In der Medizin hauptsachlich als harntreibendes 
Mttel und in der Likbrfabrikation. 

Bestandteile des Ols: Pinen, Wackolderbeerkampher, Kadinen. 

Oleum Jumperi ligni. Wacholderholzol. Krummholzol. Kranewittol. 

Soil bereitet werden durch Destination der Zweige und Blatter 
des Wacholders ; in "Wirkliclikeit aber meist nur, indem man Terpentinol 
mit diesem zusammen destilliert. 

Kommt aus Ungarn zu uns; es stent im Geruch zwischen Terpentine}! 
und WachholderbeerdL gleicht auch in seinem sonstigen Verhalten dem 
Terpentinol. 

Anwendung. In der Yolksmedizin zu Einreibungen. 

Oleum Ivae. IvaiJI. 

Gewonnen durch Destination des frischen, bluhenden Krautes von 
Achillea mosckata. Das Ol besitzt eine griinblaue bis dunkelblaue 
Farbe und einen kr&ftigen, aromatischen, fast narkotischen Geruch und 
pfefferminza'hnlichen Geschmack. 

Spez. Gew. 0,932—0,934. 

Anwendung. In der Likorfabrikation, namentlich zur Bereitung 
des IvalikSrs. 

Bestandteile. Lineol und Ivaol, zwei sauerstoffhaltige Kdrper. 
Eerner ein noch nieht naher erforschter Aldehyd. 

Oleum Lauri aethereum. Oleum baccarom Lauri aethereum. 
Oleum Lauri aethereum e foliis. Itherisches LorbeerSl. 

Wird bereitet durch Destination aus den zerkleinerten Lorbeer- 
Mchten 7 worin es zu etwa 1 % vorhanden ist bezw. aus den Biattern 
(e foliis), worin es bis zu 2,5% vorkommt. Spez. Gew. 0,924 — 0,925. 

Bestandteile, Pinen, lineol, Eugenol. 

Anwendung. In der Likorfabrikation. 

Oleum Lavandulae. Lavendeltfl. 
Essence de lavande* Oil of Lavender. 

Entweder durch direkte Destination iiber freiem Feuer oder besser 
durch schnene Destination mit Wasserdampf aus den frischen Lavendel- 
blliten (s. d.), namentlich in Siidrrankreich und in England. Zu be- 
achten ist, dafi die Lavendelbluten bei der Destination nicht in dem 
kochenden "Wasser liegen, auch nicht den Boden und die Wandungen 
der DestiQierblase beruhren durfen. Aus diesem Grunde verwendet 
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man durchlGcherte metallene Einsatze, oder bringt uber dem Wasser 
in der Destillierblase einen Siebboden an, worauf die Bliiten gelegt 
werden. Es kommt in sehr yerschiedenen Qualit&ten in den Handel, 
hervorgeruf en durch Behandlung, Bodenbeschaff enheit und die Beschaff en- 
heit des Wassers, das zur Destination verwendet wurde, indem dieses 
nur ganz geringen Salzgehalt aufweisen darf. 

Die feinsten Sorten, die nur wenig zu uns komnien. sind die yon 
Mitcham, Hitchin, Dorset und Canterbury in England. Hier wird die 
Layendelpflanze im grofiem zu diesem Zweck kultiviert und nur die 
abgestreifte Blute zur Destination yerwendet. 

In Sudfrankreich, yor allem in den Departements Basses Alpes. 
Alpes maritimes, Vaucluse und Dr6me dient hauptsachlich der wild- 
wacbsende Lavendel zur Herstellung, docb fangt man auch hier an, 
sich mehr und mehr fur die Kultur des Lavendels zu interessieren. 
Die beste Sorte, welche ebenialls nur aus abgestreiften Bltiten her- 
gestellt wird, fuhrt den Namen Mont Blanc. 

Erfahrungsgem&B sind diejenigen Ole die feinsten, welche in der 
gr5£Jten Hohe (bis zu 1500 m) destilliert wurden, da Lavendel^ in 
niedriger HOhenlage verkiimmert. Man beurteilt den Wert des Oles t 
naeh seinem Gehalt an Linalylazetat, der nacb Scbimmel & Co, bei' 
Durcbscbnittsolen mindestens 30% betragen mufi. Das Deutsche 
Axzneibuch verlangt ein Ol von mindestens 29,3% Linalylazetat. Es 
sind auch Ole im Handel, die einen Estergehalt yon 50% erreichen. 
Die Destination wird meist gleich an Ort und SteUe durch transportable 
DestiHationsgefafie vorgenommen (Fig. 331). Jedoch hat die Firma 
Schimmel & Co. in Barreme eine Fabrik errichtet, wo grofie Mengen 
01 hergestent werden. So verarbeitete die Pirma im Jahre 1909 etwa 
480000 kg frische Bltiten. Im Jahre 1912 925000 kg, woyon in der 
BarrSmer Fabrik 510000 kg, in einer gepachteten Fabrik in Sault 
180000 kg und durch transportable DestilLierapparate in Castellane, 
Vergons, Thoard und Clamensane 235000 kg destilliert wurden. Das 
franz5sische Ol kommt liber die Marktpl&tze Digne, Apt, Luc-en-Diois, 
Sederon und Sault in den Handel, 

Bei den ordinaren werden die Stengel mitdestilliert. Auch eine 
Bastardpflanze, eine Kreuzung von Lavendel und Spik, Lavandin ge- 
nannt, wird in groBen Mengen mit verarbeitet, wodurch der Wert des 
Layendelols bedeutend yerringert wird. 

Neuerdings wird auch in Siidaustralien, in Viktoria, in der N&he 
yon Melbourne Layendelol destilliert. 

Gfutes Layendelol ist blafigelb, zuweilen etwas grtinlichgelb ; yon 
angenehmem, feinem Lavendelgeruch und gewurzhaftem, brennendem 
Geschmack. Spez. Gew. 0,882—0,950. Siedepunkt 200°. 

Das anfangs dunafiiissige Ol yerharzt sehr rasch, wird dick und 
bekommt einen unangenehmen G-eruch. 

Bei Layendelol, das in der Parfiimerie gebraucht wird, muft yor 
allem der Geruch Tiber seine Gute entscheiden. 

Eine Verf alschung mit Terpentine^ ISfit sich durch die LSslichkeit 
in Weingeist nachweisen. 
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Reines Lavendelol gibt bei 20° mit 3 T. 70°/ o igera Weingeist 
eine vollig klare Losung, mit Terpentinol versetztes nickt. 

Die Priifung auf Alkokolzusatz geschieht am besteu mittels der 
Tanninprobe, da altes Lavendelol erne saure Reaktion zeigt und 
Fuchsin lost; frisckes tut dies nickt, 

Anwendung. In der Parfumerie. Geringere Sorten in der 
Lackfabrikation und Porzellanmalerei. 

Bestandteile des Ols. Linalylazetat, der wertvollste Bestand- 
teil, ferner Linalool, Geraniol und Zineol. letzteres namentlick in den 
englischen Olen, und Karyopkyllen. 

Oleum Lavandulae Spicae oder Oleum Spicae. SpiekerSi. 
Essence d'Aspic. Oil of Spike. 

Unter diesem Namen kommt das in Stidfrankreich kauptsacklick 
in den Departements Basses Alpes, Bouckes du Rkone. Drome, Gard, 
Herault, Var und Vaucluse gewonnene atk. 01 von Lavandula Spica 
in den Handel. Es ist gelblickgrun, von strengem, terpentinartigem, 
nur sckwaek an Lavendel erinnerndem Geruck. Em gutes Ol mu£ 
sick nach Schimmel & Co. bei 20° in 15—20 Teilen 60 % igem Wein- 
geist Mar losen. Geringwertige Ole losen sick in IVa bis 3 Volumina 
70°/oigem "Weingeist. 

Anwendung. In der Volksmedizin zu Einreibungen. In der 
Porzellanmalerei und iiberkaupt iiberall da, wo es sick um ein gering- 
wertigeres Lavendelol kandelt. 

Oleum Lin&loes. Linaloeol. Linaloekolzo"!. Azeliaol. 
Essence de Linaloe on de Licari. Oil of Linaloe, 

Dieses zu Parfiimeriezwecken, namentlick zur Bereitung des Mai- 
glockckenparfiims unentbekrUck gewordene Ol kommt von jJIexiko und 
Franzosick Guayana (Kayenne) in den Handel, und zwar die grofite 
Menge von Mesiko, wo es besonders am Flufilauf des Rio Balsa (auck 
Rio Mescala genannt) produziert wird. Diese Sorte wird aus dem 
in Sckeiben geschnittenen Holz von zwei versckiedenen aber sehr ahn- 
licken Burserazeen, Bursera Delpeckiana und B. Aloexylon, bereitet. 
Die erstere, die spanisck benannte Linaloe, soil fast ausgerottet sein, 
und so vrird die mexikaniscke Sorte vor allem von B. Aloexylon, dem 
„ Copal limon" gewonnen. Mitunter werden auck die fleisckigen, griin- 
kxhen bis rbtlichen Beerenfriickte zur Destination mit verwendet. 40 bis 
60 Jahre alte Baume sollen das beste Ol liefern. Jiingere Baume werden 
mit der Art verletzt, wodurch sick reicklick Stker. Ol als krankkaftes 
Produkt bildet. Das von Kayenne kommende, auch Az^liaSl genannt, 
stammt nack Moeller von Ocotea caudata, oder \on Licaria guianensis, 
Familie der Laurazeen, ab. Nack Holmes soil die Sfcammpflanze Protium 
altissimum sein- Trotz der versckiedenen Abstammung gleicken beide 
Ole sick fast, nur ist der Geruck des KayenneGles nock feiner. Das 
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01 ist fast wasserhell, diinnflussig, in 2 — 3 T. 70°/;,igemWeingeistl8slich; 
von starkem, eigentumlichem, erst in grofier Verdimnung wirklich an- 
genehmem Geruch und gleichem, angenehni aromatischem Geschmack. 
In neuerer Zeit kommt ein Linaloeol aus Sam en bereitet auf den 
Markt. Dieses ist bedeutend minderwertiger und ist schon an dem 
Geruch zu erkennen. 

Anwendung findet es nur in der Parfumerie. 

Das 01 gewinnt durch langere Lagerung. Es wird in Kanister 
von 16 — 17 kg Inhalt verpackt, von denen je 2 in eine Kiste gestellt 
werden. 

Bestandteile des 01s. Linalool,Linalooloxyd,Geraniol,TerpineoL 

Oleum M&eidis. Muskatbliiten<Jl» Itkerisches Mnskatol* Mazisol. 
Essence de Macis. Oil of Mace* 

Das atherische Ol der Mazis (s. d.), teils in seiner Heimat ans 
frischer Mazis bereitet, teils auch bei uns aus getrockneter Ware. 
Letzteres ist aber weit weniger fein von Geruch. Es ist goldgelb, 
spater rotlich werdend, von kraftigem Mazisgeruch und gleichenij an- 
fangs mildem, hinterher brennendem Geschmack. 

Spez. Gewicht 0,870— 0,930. Siedepunkt bei 160°— 200°. L6s- 
lich in 3 T. 90%igem Weingeist. 

Besteht aus einem leichten Kohlenwasserstoff, Mazen genannt, 
und sauerstoffhaltigen Bestandteilen, dem Myristikol und Myristizin. 

Anwendung. Selten in der Medizin gegen Gallensteine und als 
harntreibendes Mittel, meist in der Likorfabrikation und in der Par- 
fumerie. 

Bestandteile des Ols, Pinen, Dipenten, Myristizin, Myristikol, 
Myristinsaure usw. 

Oleum ffiajoranae. MajoranbU. 
Essence de Marjolaine. Oil of Sweet Marjoram. 

Entweder aus dem frischen oder dem getrockneten Majorankraut 
(s. d.) durch Destination mit Wasserdampf bereitet. Aus frischem 
Kraut ist es griinlich, aus getroeknetem gelblich. Wird meist in 
Spanien destilliert. 

Anfangs ziemlich diinnflussig, bald dunkler, dicker, zuletzt fast 
zake werdend. 

Geruch eigentiimlick, etwas kampherartig; Geschmack gewiirz- 
haft, kuhlend. 

Mit 2 Teilen 90%igem Weingeist gibt es eine klare Mischung. 

Spez. Gewicht 0,895—0,910. Siedepunkt 163°. 

Es setzt bei langerem Aufbewahren in der Kalte zuweilen harte, 
dem Thymol ahnliche Eristalle ab. 

Mit Jod tritt nur schwache Eeaktion ein. 

Anwendung. Fast nur in der Likor- und Seifenfabrikation. 
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Oleum Meh'ssae. Melissenoi. 
Essence de Melisse. Oil of Balm. 

Durch Destination des frischen Melissenkrauts (s. d. ). Das 01 be- 
sitzt einen angenehmen. etwas zitronenartigen Geruch. ist gelblich, 
schwach sauer (daher Fuchsinprobe nicht anwendbar). von 0,890 — 0,925 
spez. Gewicht; in 2— 3 T. Weingeist von 90° o lo'slich. 

Nach Schimmel & Co. ist das im Handel befindliche 01. Melissae 
niemals reines Melissenoi, sondern entweder ein durch fraktionierte 
Destination aus dem Zitronellol gewonnenes Produkt, oder ein iiber 
Melissenkraut destilliertes Zitronenol. 

Anwendung, Selten in der Medizin, mehr in der Parfumerie. 

Bestandteile des (Ms: Zitral, Zitronellaldehyd. 

Oleum Mejithae crispae. Eranseminzol. 
Essence de Mentne Crepae. Oil of Spearmint. 

Durch Destination mit Wasserdampf aus dem frischen oder getrock- 
neten Krauseminzkraut (s. d.). Gelblich oder grunlich, rasch dick und 
dunkler werdend, von kraitigem Krauseminzgeruch und starkem, bitte- 
rem, brennendem Geschmack. 

Spez. Gewicht 0,920—0,980. Mit starkem Weingeist ist es in 
jedem Verhaltnis mischbar; mit Jod verpufft es nicht. 

Man unterscheidet im Handel deutsches, englisches, amerikanisches, 
russisches und auch ungarisches Kranseminzbl. Das englische und 
amerikanische 01 werden grofitenteils nicht aus der Krauseminze, 
sondern aus der Mentha viridis destilliert (Spearmintol). Grofie An- 
pflanzungen hiervon sind in Michigan und Indiana. Das ameri- 
kanische. ist haufig schlecht von Geruch und vielfach mit-Terpentinol 
oder Sassafrasbl verfalscht; die Beimengungen sind durch das Loslich- 
keitsverhaltnis in Weingeist erkennbar. Auch das russische ist haufig^ 
verfalscht. 

An wen dung. In der Medizin und in der LikSrfabrikation. In 
Amerika als Zusatz zu Kaugummi und Zuekerwaren. 

Bestandteile: Karvon, Limonen, Phellandren und Pinen. 

(ileum Menthae piperftae. Pfefferminzol. 
Essence de Meat he Poivrte. OU of Peppermint. 

Durch Destination des Pfeffenninzkrautes (s. d.) und zwar die 
feinsten Sorten nur aus den abgestreiften Mschen Bl&ttern. 

Das Kraut soU wahrend der Bliitezeit gesammelt werden und wird 
am besten im frischen Zustand destilliert, da das getrocknete Kraut 
eine geringere ^QualMt Hefern son. 

Das erste Destillat ist, wenn aus frischem, grunlich, wenn aus. 
trockaem Kraut, braunlich, doch kommt es meist in rektifiziertem Zu- 
stand, hSufig sogar als bisrectificatum, doppelt rektifiziert, in. 
den Handel, 
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Rektiflziertes Ol ist farblos, hochstens schwach gelblich oder griin- 
lieh. mafiig d1innfltissig s von kraftigem, angenehmem Pfefxerminzgeruch 
und gleichem, anfangs feurigem, darauf stark kuhlendem Geschmack. 

Spez. Gewicht 0,900—0,910. Siedepunkt 190°— 200°. 

Mit gleichen Teilen Weingeist von 90°/o gibt es eine klare Mischung, 
die sicli auf Zusatz von melir Weingeist meistens etwas trubt. In 4 
bis 5 Teilen verdtmntem Weingeist soil es klar lo'slich sein. 

Jod reagiert nicht darauf. 

Das Ol besitzt eine saure Reaktion ; bei der Prufung auf Alkokol 
darf daher nicht die Fuchsinprobe, sondern mufi die Hagersche Tannin- 
probe angewandt werden. 

Im Handel unterscheidet man verschiedene Sorten, die im Wert 
und im Preis sehr voneinander differieren. Die Hauptsorten sind 
englisches, deutsches. amerikanisches , franzSsisches, japanisckes oder 
chinesisches und neuerdings russisches PfeffenninzoL 

Von diesen wurden die englischen Ole am hcicksten geschatzt; 
es machen ihnen jedoch die guten deutschen Ole den Rang streitig, so 
dafi einzelne Fabriken, z. B. die in Gnadenfrei und die von Sehimmel & 
Co., hbhere Preise erzielen, als selbst die besten englischen Marken. 

England baut die Pfefferminze in einer etwas anderen Spielart als 
Deutschland an, namentlich in der Grafschaft Surrey (Mitcham und 
Hitchin). wo groBe Quantit&ten Ol von meist ausgezeichneter Beschaffen- 
heit gewonnen werden. Die Pflanzen werden aus Wurzeln gezog&a. 
und im Mai eingesetzt, Man erntet im September, wenn. sich auf den 
Blattern ein roter Rost zeigt. Die Pflanzung kann 4 bis 5 Jahre 
benutzt werden, liefert jedoch im zweiten Jahre die beste Ernte. Bei 
der Destination soil man dort sehr vorsichtig verfahren, indem man 
die letzten Destillationsprodukte von den ersten, die einen feineren 
Geruch besitzen, trennt. Die besten Marken sind Mitscham, Lincolnshire 
und Cambridge j jedoch werden auch geringere Sorten von England 
aus in den Handel gebracht, 

Ungeniein fallen meist die amerikanischen Sorten gegen die besten 
englischen und deutschen ab. Dort werden in den Staaten Michigan, 
STew-York und Indiana grofte Quantitaten, in Wayne County geringere 
Mengen produziert; doch scheint man bei der Fabrikation mit weniger 
Sorgfait zu arbeiten. 

Dieses Ol hat meistenteils, selbst wenn es nicht direkt verfalscht 
ist, einen unangenehmen Geruch. Die Ursache hiervon soil in einem 
tibelriechenden Unkraut (Echterites praealta) liegen, das in groflen 
Massen zwischen der Minze waehst und beim Abschneiden und Ein- 
sammeln des Krauts nicht davon getrennt wird. 

Es wird jedoch auch von einigen Fabriken grSfiere Sorgfait beimEin- 
sammeln verwendet; so kommenjetzt auch von dort gute, sogar vorzugliche 
Qualitaten in den Handel. Beliebt sind namentlich die Marken Fritzsche 
Brothers, Parchale und Hotchkiss. Leider ist ein grofter Teil des 
amerikanischen Ols aufierdem verfalscht und zwar mit TerpentinSl, 
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Sassafras- oder Kopaivabalsamol. Man ziebt in Amerika die Pflanzen 
ebenfalls aus Wurzeln und beginnt mit der Ernte im August, die bis 
Mitte September dauert. Meist bleibt die Pfefferminze auf dem 
Acker bis zu 7 Jahren stehen, jedoch wird das Land nach jeder 
Ernte aufgepfliigt, und es bilden dann die Auslaufer im folgenden 
Jahre neue Pflanzen. 

Das franzosische Pfefferminzol kommt fiir Deutschland kaum in 
Betracht. Es wird in Grasse und im Tal des Yar gewonnen und in 
Frankreick meistens selbst verbraucht. 

Das japanische oder ckinesische Pfefferminzol, mit dem man fruher 
wegen eines etwas bitteren Geschmacks, bei einem sonst feinen Ge- 
ruch, nickt viel anzufangen wufite, spielt jetzt wegen seines bedeuten- 
den Mentholgehalts eine grofie Rolle. Es soil von einer anderen 
Menthaart, der Mentha Javanica, nach anderen Mentha piperascens oder 
arvensis, abstammen und kommt von Hokkaido und Hondo tiber 
Yokohama und Kobe in den Handel. Die Pflanze wird an den Ab- 
Mngen von Hiigeln angebaut und zwar hauptsachlich in den Bezirken 
von Okayama, Hiroshima, Yamagata und Hokkaido. Audi auf For- 
mosa beginnt man Pfefferminze zu kultivieren und das Ol daraus 
herzustellen. 

Das japanische Pfefferminzol wird aus getrocknetem Kraut her- 
gestellt und ist so stark stearoptenhaltig, dafi es entweder schon bei 
gewohnlicher Temperatur starr ist, oder doch schon bei + 1.2 ° bis 
15 ° C lange, spiefiige Kristalle seines Stearoptens (Menthol) absetzt. 
Es kommt vielf ach in kleinen viereckigen Flaschchen unter dem Namen 
P oho 01 in den Handel. Neuerdings ist dieses Pohool meist fiussig 
und besteht dann wahrscheinlich aus dem bei der Bereitung des Men- 
thols abgeschiedenen fliissigen Teil des Ols. Der grtffite Teil des 
Oles wird gleich auf Menthol verarbeitet, so dafi meist entmentholi- 
siertes 01 unter der Bezeichnung Oil in den Handel kommt und 
zwar in Kisten von 12 Biichsen, jede zu 5 Pfund. 

Das russische Pfefferminzol wird im Kaukasusgebiet meist in einer 
Hb'he von 500 Meter gewonnen. Es lost sich in verdunntem Wein- 
geist schlecht auf. 

Bei der Prufung des Pfefferainzbls auf seine Giite mtissen Ge- 
ruch und Geschmack das Hauptkriterium bilden. Bei den englischen 
und deutschen Sorten handelt es sich iiberhaupt nur um mehr oder 
weniger feine Geruchsqualitaten, seltener um eigentliche Verfalschungen. 
Anders liegt die Sache bei dem amerikanischen; hier ist eine strenge 
Prufung durchaus am Platz, 

Zuerst gibt die Loslichkeitsprobe in Weingeist (1 : 1) einen An- 
halt, Terpentinol, Eukalyptusol usw. verringern die LSslichkeit be- 
deutend, Terpentinol verrat sich schon bei genauer Geruchsprufang, 
besser aber noch dureh sein Verhalten gegen Jod. Kopaivabalsam 
wird erkannt, indem man ein wenig Ol mit starker Salpetersaure er- 
hitzt; reines Ol braunt sich allerdings, bleibt aber nach dem Erkalten 
dunnflussig. Bei Gegenwart von Kopaivaol wird es infolge Verharzung 
desselben dickflussig. 

Buchheister-OtterBbach. L u. AulL 28 
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Auf Sassafrasol priift man mittels der Hagerschen Schwefels&ure- 
Weingeistprobe (sieke Einleitung). Selbst bei wenigen Frozenten ist 
die Farbe des Weingeistes, namentlick nack dem Kocken dunkelrot. 

Das Pfefferminzol besteht neben einem fltissige Kohlenwasser- 
stoffe entkaltenden Teile, vor allem aus einem sauerstoffkaltigen. dem 
sog. Pfefferminzkampher oder Menthol; daneben enthalt es Valeralde- 
kyd, Isovaleriansaure, Phellandrenj Zineol und yerschiedene Ester des 
Menthols. 

Das Menthol -wird gegen Migrane, Iscliias und andere derartige. 
Leiden angewendet und wird in ziemlich bedeutenden Quantit&ten 
zur Bereitung von Migranestiften gebraucht. Perner zu Eiskopf- 
Tvassern, zu Mundw&ssern und MundwasserpastiUen , mit Lanolin zu- 
sammen gegen Frostbeulen und als Zusatz zu Schnupfpulvern. 

Das japanische PfefferminzSl enthalt yerhaltnismSfiig mekr Men- 
thol als die ubrigen Sorten, wird daher hauptsachlich zur Menthol- 
fabrikation benutzt. Man scheidet das Menthol aus dem 01, Torio- 
roschi genannt, vennittels starker Kalte, die man durch eine Mi- 
schung von zerstofienem Eis und Kochsalz erzeugt, ab. Es kommt 
in derselben Verpackung in den Handel wie das japanische Pfeffer- 
minzol. Es bildet weifie, feste EJristalle, die durck vorsichtiges 
Schmelzen und Ausgiefien in kleine Metallformen die gewunschte 
Form der Migranestiffce erhalten. 

Auck als Antiseptikum ist es empfohlen worden. 

Eeines Menthol hat einen dem Pfefferminzol aknlichen Geruck 
und brennenden, spater kiihlenden Geschmack. Es bildet farblose 
Kristallnadeln oder Saulen, schmilzt bei 43° C und siedet ohne Zer- 
setzung bei 212 °. In Wasser ist es nahezu unlSslich, erteilt ihm 
aber seinen Geruck und Geschmack, sehr leicht lGslich dagegen ist 
es in Alkohol, Ather. Schwefelkohlenstoff, Chloroform, Eisessig und 
konz. SalzsSure. Seine ckemische Formel ist C I0 H 20 O. 

Die Gesamtproduktion an Pfefferminzol belauft sick auf 175000 kg. 

Unter der Bezeicknung Coryphinum, Coryphin ist Aethyl- 
glykolsSurement holes ter im Handel, eine farblose, fast geruch- 
lose Fliissigkeit, die in Wasser unlOsHch, jedock loslich in Alkokol 
1st. Sie findet Yerwendung gegen Schnupfen. 

6leum Nucis moschatae aethtfreum. Itherisches MuskatnufiSl. 
Essence de Muscade. Oil of Nutmeg. 

Durch Destination der Muskatntisse gewonnen. Parblos bis 
scbwack gelblich, von 0,890—0,930 spez. Gew. und einem Siedepunkt 
yon 135°. 

Der Geruck ist dem der Muskatntisse gleick; der Geschmack 
feurig aromatisch. Mit Jod verpufft es und ist in Schwefelsaure mit 
dunkelgelber Farbe loslich. 

Anwendung. Namentlich in der Lik6rfabrikation. 

Bestandteile des Ols: Pinen, Kampken, Dipenten, Zymol,. 
Terpineol und Myristizin. 
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(ileum Opopanax. Opopanaxbl. 

Das Gummiharz, aus dem dieses Ol destilliert wird. soil von 
Commiphora- oder Balsamodendron-Arten abstammen. Ausbeute 
6 — 10% eines griingelben Ols, von angenehmem, balsamiscliem Ge- 
ruch. Spez. Gewicht 0,870 — 0,905. Siedepunkt, unter Zersetzung, 
200 °— 300 °. In gleichen Teilen 90 %igem Weingeist klar loslich. 

Anwendung. In der Parfumerie. 

Die Bezeichnung Opoponas ist Msch, da das Wort von dem 
griechischen Panax (Heilmittel fur alles) gebildet ist. 

6leum Origani Cretici. Spanisch HopfenSh 
Essence d'Houblon (TEspague. Oil of Cretlan. 

Durch Destination des Herba Origani Cretici (s. d.) mit Wasser- 
dampf hauptsachlich auf Zypern gewonnen. Kommt meist liber Triest 
in den Handel. Das Ol ist gelblich bis braunlich, von eigenttimlichem, 
aromatischem Geruch und brennendem Geschmack. 

Spez. Gew. 0,920—0,980. Lost Jod ohne Verpuffung. 

Anwendung. Als Zahnschmerz linderndes Mittel. Ferner als 
Gewurz. 

Bestandteile des Ols: Zyniol. KarvakroL 
Oleum Patchouli. Patsckuiim. 

Essence de Patchouli. Oil of Patchouly. 

Durch Destination der Blatter und jungen Zweige von Pogostemon 
Patchouli, einer in Ostindien, in den Straits Settlements, auf Penang 
und der Provinz Wellesley kultivierten Labiate, die auf den Philippinen 
heimisch ist und hier Cab Ian genannt wird. 

Man unterseheidet im Handel Penangol und franz5sisch.es. Jedoch 
werden auch in Deutschland, namentlich von Schimmel & Co., grofie 
Quantit&ten Patschuliol destilliert. Zuweilen kommt ein kristallinisches 01, 
das besonders reich. an dem im Ol enthaltenen Patschulikampher ist, 
in den Handel. Diese Sorte soil einen besonders kr&ftigen Geruch 
haben. In Indien ist die Destination des Oles in neuester Zeit sehr 
eingeschrankt, da sie nicht lohnend genug ist. 

Das Ol ist gelb oder grunlich, spater braun werdend, ziemlich 
dickfhissig und von aufiergewohnlich starkem, fiir die meisten Menschen 
fast unertraglichem Geruch. Spez. Grew. 0,975 — 0,995. 

Anwendung. In der Parfumerie, doch darf es hier nur in sehr 
starken Verdunnungen angewandt werden. Die indischen Destillate 
sind fur feinere Parfums untauglich. 

Es teilt mit dem Moschus die Eigentumlichkeit, dafi es, in ganz 
unendlich kleinen Mengen anderen Parfumen zugesetzt, den Geruch 
dieser kraftigt und gewissermafien mehr hervprhebt. 

Bestandteile des Ols: Kadinen, Patschulialkohol, Patschulen. 
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Oleum Petrae It&icnm. Petri- oder steinol. 

Unter diesem Namen kommt aus Italien, unweit Parma, Siiddeutsck- 
land und Ungarn ein dem amerikardschen Petroleum sehr aknlickes 
ErdSl in den Handel und zwar, wenn rektifiziert, von weiBer, sonst 
von gelber oder rotlicher Farbe. 

Die rote Farbe, die bei der Ware am beliebtesten ist, wird tibrigens 
vielfack durck Farben mit Alkannawurzeln kervorgerufen. Der Geruck 
ist von dem des amerikanischen abweickend, stark und eigentumlich. 

Spez. Gewickt 0,750—0,850. 

Es bestekt aus verschiedenen Koklenwasserstoffen, denen karzartige 
Produkte beigemengt sind. 

Anwendung. In der Volksarzneikunde zu Einreibungen. 

6lenm PetroselM foliorum. Petersilienblatterol. 
Essence de PersiL Oil of Parsley. 

Die frischen Petersilienblatter liefern bei der Destination mit 
"Wasserdampf 0,06—0,08 % eines dtinnfhissigenj gelbgrtinen Ols, von 
kraftigem Petersiliengeruck. 

Spez. Gewickt 0,900—0,925. 

Anwendung. Zur Bereitung von Suppenwtirzen. 

Das aus den PetersiHenwurzeln destillierte atkeriscke 01 besitzt 
einen ^veit weniger ausgepragten Petersiliengeruck als das der Blatter. 

Bestandteile. Apiol, Pinen. 

6lenm Pimentae. Piment- oder Kelienpfefferol. 
Essence de Piment. Oil of Pimenta. 

Durck Destination der Pimentfruckte (s. d.) gewonnen. Es ist kell 
oder gelblick, sp&ter braun werdend und von kr&ftdgem, angenekmem, 
dem Gewiirznelkenbl sekr aknlickem Geruck. Diesem ist es auck in 
der ckemiscken Zusammensetzung und den pbysikaliscken Eigensckaffcen 
fast gleick. Es entkalt kauptsacklick Eugenol, daker ist die Fucksin- 
probe nickt anwendbar. 

Spez. Gewickt 1,024—1,055. 

Anwendung. In der Likorfabrikation und zur Parfumierung von 
Seifen. 

Bestandteile des Ols: Eugenol, Sesquiterpen. 

Oleum Pim&Ltae aeris. Oleum Myrciae, Baybl. 

Essence de Myrcia. Oil of Bay. 

Wird gewonnen durck Destination der Blatter, der beerenartigen 
Friickte und der jungen Zweigspitzen von Pimenta acris, eines 
Baumes aus der Familie der Myrtazeen, der in Westindien keimisck 
ist und dort auck kultiviert wird. Es sollen jedock auck die Blatter 
anderer verwandter, lorbeerartdger Baume, wie Myrcia coriacea und 
Myrcia imbrayana, dazu benutzt werden. Jedock durfen nickt die 
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Blatter dex sogenannten lemoncilla oder false Bay darunter sein, 
da das Ol sonst nicht zu gebrauchen ist. Die Baume wachsen haupt- 
sachlich auf Portoriko und St. John, auch auf Montserrat, Antigua 
und Barbuda. Auf St. Thomas selbst wachst die Baypflanze nicht. 
St. Thomas bezieht die Blatter und jungen Zweigspitzen von der be- 
nachbarten Insel St. John. Auf Montserrat sind seit einigen Jahren 
Anpflanzungen von Baystrauchern gemacht, die schon zur Gewinnung 
yon Ol gefiihrt haben. Das Ol ist dunnfliissig, gelb bis gelbbraunlich, 
von angenehmem, aromatischem, an Nelken und Lorbeeren ermnern- 
den Geruch und brennend scharfem, gewtirzhaftem, etwas bitterem 
Geschmack. Spez. Gewicht 0,965 — 0,985. Es besteht der Haupt- 
sache nach aus Eugenol und dem Methylather des Eugenols. In 
Weingeist ist es nicht vSllig klar loslich. 

Dient nur zur Bereitung des kiinstlichen Bay-Rums, eines beliebten 
Kopfwaschmittels. Man kann diesen selbst darstellen. wenn man 1 T. 
Bayol und 4—5 T. Rumessenz mit 1000 T. feinstem 60prozentigem 
Weingeist mischt^und nach einigen Tagen filtriert. Es empfiehlt 
sich, terpenfreies Ol zu verwenden. 

Bestandteile des Ols: Eugenol, Myrzen, Metkyleugenol, Zitral, 
Phellandren, Chavikol. 

(ileum Bes^dae. ResedaWutenoi. 

Wird durch Dampf destination der Mschen Resedabluten gewonnen, 
in einer Ausbeute von 0,002 °/ . Bei gewShnlicher Temperatur butter- 
artig festj von ungemein strengem, erst in sehr grofier Ver&inmung 
angenehmem Geruch und dunkler Farbung. Schimmel & Co. stellen 
ein Reseda-Geraniol her, indem sie mit 500 kg Resedabluten 1 kg 
Geraniol destillieren. 

An wen dung. In der Parfiimerie. 

6leum Rhddii ligni. RoseuholzSl. 
Essence de Bois de Rose. Oil of Rhodium* 

Es wird gewonnen durch Destination des Wurzelholzes zweier auf 
den Kanarischen Inseln wachsenden Winden von Convolvulus scoparius 
und floridus, Retamon oder Lena Noel genannt, mit Wasser. Das OL 
ist gelblich, sp&ter braunhch, ctickfltissig; der Geschmack gewiirzhaft, 
nicht milde wie Rosenbl. 

Dient in der Parfiimerie, namentlich in der Seifenfabrikation als 
Surrogat fur Rosenol. Auch als Mausevertilgungsmittel. 

6leum B-orismarini oder 6leum Anthos. RosmarinSU 
Essence de Rosmarin* Oil of Rosemary. 

Wird durch Destination des frischen bliihenden Rosmarinkrauts 
(s. d t ) gewonnen; namentlich liefern Spanien, Dabnatien und Frank- 
reich, letzteres die geschatzteste Sorte, bedeutende Quantitaten. Das 
Ol ist dunnfliissig, von starkem, kampherartigem Geruch und aroma- 
tischem, bitterem, zugleich kuhlendem Geschmack. 
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Spez. Gewicht 0,900—0,920. Siedepunkt 166°. 

Hit Jod erw£rmt es sich nur schwach ohne Verpuffung. 

La V2 Teil 90 prozentigem Weingeist mufi es sick klar losen. 

Das Rosmarincl ist haufig mit Terpentinol verfalscht; diese Bei- 
mengung erkennt man an seinem Verhalten zu Jod und durch die 
Loslichkeitsprobe. 

Anwendung. In der Hedizin } namentlich aufierhch, seltener 
innerlich in ganz kleinen Dosen ; in groBen Dosen kann es gef fthrlichj 
selbst tSdlich wirken. 

Da man dem Ol vieliach Abortus fordernde Wirkung zuschreibt, 
so ist bei seiner Abgabe, audi wegen seiner schadlichen Einwirkung 
aui den Organismus grSfite Vorsicht geboten. 

Seine Hauptanwendung findet es in der Parfumerie, namentHch 
in der Seifenfabrikation und als Denaturierungsmittel fur fette Ole. 
Fur letzteren Zweck sucht man es durch kiiustliches Wintergriindl zu 
ersetzen. 

Bestandteile des Ols. Pinen, Zineol, Kampher, Borneol, 
Kamphen. 

Oleum Bdsae oder Ros&rum. RosenSl. 

Essence de Rose. Oil of Roses. 

Durch Destination Mscher Rosenbltitenblatter, entweder wie in 
Bulgarien meist tiber freiem Feuer, oder wie in Frankreich und 
Deutschland mittels Wasserdampf gewonnen. Es werden verscbiedene 
Spezies der Rosen verwandt, vor allem die Zentifolie, Rosa Damas- 
cena und Rosa alba, bier und da aucb Rosa moscbata; in Frankreich 
die Provencerose , Rosa Provincialis. In Bulgarien mischt man die 
weiSen Rosen (gul genannt) mit den roten Rosen (tscberwen gul ge- 
nannt) von Rosa Damaseena. 

Das Hauptproduktionsland des in den Handel kommenden Rosen- 
Sis ist Bulgarien, und zwar sind es hier die Taler am siidlichen Abbang 
des Balkans, namentlicb die Gegenden yon Karlowa, Kasanlyk, Eski 
Sagra, Brezowo und Philippopel, wo die Kultur der Rosen und die 
Fabrication des Rosenols in grofiartigem MafJstab betrieben wird. 
Vor allem ist es jetzt der Ort Rahmanlari, der zur Zeit der Bliite 
wie in einem Rosengarten liegt, und wo aUjahrlich etwa 700000 kg 
Bliiten verarbeitet werden. Der Yersand geschieht in Flascben aus 
verzinntem Kupfer von Va — 3 kg Inhalt, seltener in kleinen viereckigen, 
aufien mit Gold verzierten Kristallflaschcben, die nur wenige Gramm 
entbalten. 

Die Darstellung geschieht dort in folgender Weise. Man sammelt 
frubmorgens die eben aufgebroehenen Bltiten, die man direkt unter 
dem Kelch abbricht, bringt sie in KSrben oder Holzkiipen sofort nach 
den Destillierstellen, um Garung der Blatter zu vermeiden, und 
destilliert sie in Mengen von 20 — 25 kg mit Wasser aus kupfernen 
Blasen. Soleher Destillierblasen sind in Bulgarien tiber 13000 im Ge- 
brauch, die durchschnittlich 15000000 kg Bliiten verarbeiten (Fig. 332). 
Etwa 3500 kg Bltiten liefern 1 kg Rosenol, Aufier diesen meist sehr 
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einfachen Betrieben, ein kleiner Sckuppen stellt den ganzen Fabri- 
kationsraum dar. sind jetzt auch einige modern eingerichtete Fabriken 
entstanden. 

Die geringe Menge des auf der Oberflache des Destinations wassers 
schwimmenden Ols wird gesammelt und das Wasser dann beiseite ge~ 
setzt. Wahrend der kalteren Nachtstunden sckeiden sicli aus dem 
Wasser noch kleine Mengen Ol ab, die clann ebenfalls gesammelt 
werden. Die Ausbeute wird sehr verschieden angegeben, mag audi 
durch Bodenbeschaffenheit, Temperatur usw. stark variieren, imnier 
aber ist sie nur sehr klein. Grofien Einflufi auf die Ernte hat die 
Wittenrag. Bei kliMem Wetter und bedecktem Himmel ist der Er- 
trag ein grofierer, da die heifie Sonne das 01 in den Zellen leichter 
yerdunstet. Das zuruckbleibende Kondensationswasser wird zu kos- 
metischen Zwecken und fur die Likorfabrikation Yerkauft. Die in 
den verschieden en Bezirken Bulgariens gewonnenen Ole weichen in 




Fig. 332. 

DestiUierapparafc fiir Rosen 61 in Bulgarian. 

ihrer Zusamniensetzung voneinander ab, so in dem Stearoptengehalt 
und dem Geruch. Die grofien Handelshauser aber, die die Ole auf- 
kaufen, mischen sie, so dafi eine gleichmafiige Beschaffenheit er- 
reicht wird. 

Auch Persien produziert ein ungemein feines, selbst bei hoherer 
Temperatur noch salbenartiges Rosenol, doch kommt diese Sorte nicht 
in den europaischen Handel. 

Ebenfalls kommen fur den Handel nicht die in Agypten ge- 
wonnenen Mengen in Betracht. 

Das in Frankreich produzierte Rosenol, das von ganz besonderer 
Feinheit des Dufts sein soil kommt fur uns auch nicht in Betracht, da 
es ganzlich in den dortigen grofien Parfiimeriefabriken verbrauckt wird. 
In neuerer Zeit hat die Firma Schimmel & Co. in Mltitz -Leipzig 
zwischen Leipzig und Diirrenberg grofie Kosenplantagen anlegen lassen 
und inmitten dieser eine eigene Destination errichtet. Das auf 
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diese Weise gewonnene 01 ist von unfibertroffener Feinheit des Ge- 
rucks und von weit grofierer Ausgiebigkeit als das bulgarische Rosenol, 
Neben der Gewinnung des Ols wird in der Fabrik ein sehr konzen- 
triertes und vollig haltbares Rosenwasser bereitet; audi die Fabrikation 
von Rosenpomade wird betrieben. Hier geben 5000— 6000 kg Rosen- 
blatfcer 1 kg Rosenol. 

Rosenol ist gelblich bis gelb, zuweilen etwas grtinlick, wahrsckeinlich 
infolge eines kleinen Kupfergehalts aus den Destinations- und Aufbe- 
wahrungsgef&fien; dickfliissig, bei-einer Temperatur von 20° etwa von 
der Konsistenz des Olivenols. Bei etwa -\- 16 °, bei mancken Olen sckon 
bei 18 ° fSngt es an, Stearopten auszuscheiden, das in dtinnen, stark 
lichtbrechenden Kristallen auf der OberfBcke schwimmt, bei 12 : 5 ° 
muB es reickliche Abseheidung von Stearoptenkristallen aufweisen, bei 
etwa -f 5 ° erstarrt es g&nzkck zu einer salbenartigen, durcksckeinen- 
den Masse, die jedoeh schon durch die Wanne der Hand wieder zum 
Schmelzen gebracht werden kann. Spez. Grew. 0,855—0,870. Siede- 
punkt 230 °. Das Deutsche Arzneibuch verlangt bei 30 ° ein spez. 
Gew. 0,849 bis 0,863. 

Der Geruch ist sehr stark, in reinem Zustand fast betaubend, und 
tritt erst bei grofier Verdtinnung in seiner ganzen Lieblichkeit kervor. 

Es bestekt in seinem fliissigen Teil in der Hauptsaeke aus Ge- 
raniol, Zitronellol und aus geringen Mengen Estern dieser beiden Al- 
kohole. Ferner ist Phenylaethylalkohol vorkanden. Das feste Stea- 
ropten, wovon 12 — 33% im Ol enthalten sind, ist ein geruchloser, 
zu den Paraffinen gekorender Koklenwasserstoff. ScMmrnel & Co. 
bringen ein stearoptenfreies bei 0° nock fliissiges Rosenol in den 
Handel; es gibt Mar bleibende alkokoliscke Losungen. 

Rosenol bedarf zu seiner voliigen Lasting in 90°/oieem Weingeist 
90—100 T. 

Das Rosenol unterliegt zabllosen Verfalsckungen, und viele Kenuer 
des Rosenolhandels behaupten, dafl fast nie ein absolut reines Rosenol 
auf den europaiscken Markt komme. Diese Ansickt findet ihre Stutze 
darin, dafi z. B. in den Jakren 1905, 1906 und 1907 laut Statistik in 
Bulgarien nur 4150 bezw. 4625, bezw. 2513 kg destilliert, dagegen 
5316, bezw. 7098, bezw. 5295 kg exportiert worden sind. Dieser 
Widerspruck zwiscken Produktion und Ausfuhr kat sick auck im 
Jakre 1909 nicht gefindert, indem nur 4319 kg produziert, dagegen 
6312 kg exportiert worden sind. Die Ernteergebnisse sind in den 
Jakren 1910—1912 zurttckgegangen. Es wurden exportiert im Jakre 
1910 etwa 3148 kg, 1911 etwa 3950 kg und 1912 nur 2987 kg, eine 
Folge ungunstiger Witterung. Bei den eigenttimlicken Eigensckaften 
des Rosenoles k&nnen nur sehr wenige andere Stherische Ole zu seiner 
Verfalsckung benutzt werden. Es sind dies vor allem die versckiedenen 
Geranium- und Pelargoniumole (s. d.), kier und da vielleickt auck das 
Rosenholzol. 

Die Prufung gesckiekt in folgender Weise. Zuerst auf Alkokol 
mittels der Tanninprobe, da Fuehsin auck von reinem Ol gelost wird, 
oder dadurch, dafi man das Ol mifc Wasser ausscktittelt. War Alkokol 
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zugesetzt, so wird das spezifisclie Gewicht des Oles nach dem Aus- 
schiitteln eine Zunahme aufweisen. Daim auf etwaige Beimengung 
yon fettem Ol; endhch auf etwa zugesetzten Walrat. Dieser Zusatz 
geschieht namlich ziemlich haufig, urn den durch die Beimengung an- 
derer Ole verminderten Erstarrungspunkt wieder auf das riehtige Niveau 
zu bringen. Walrat bleibt beim Yerdunsten von einigen Tropfen Ol in 
einem TJhrgl&schen zuriick. Tlbrigens lafit sich auch schon bei genauer 
Beobachtung der Erstarrung ein solcher Zusatz erkennen, indem die 
Walratkristalle sich nicht nur an der Oberflache bilden, sondern durch 
die ganze Masse anschiefien. 

Erwarmt man ferner ein solches Ol nacli seinem v5lligen Erstarren 
vorsichtig in einem Gefafi mit Wasser von 20°— 25°. so bleiben die 
Walratkristalle vielfach ungelSst. 

Eur die Beimischung oben genannter fremder Ole bat man ver- 
schiedene Priifungsmethoden aufgestellt. Die alteste ist die, daft man 
in ein TThrgl£schen einige Tropfen des zu untersucbenden Ols bringt, 
daneben ein zweites TJkrgl&s mit einigen Jodkristallen stellt und nun 
beide mit einer Glasglocke bedeckt. Nach einigen Stunden beobacbtet 
man auf einer weiBen Unterlage die Farbe des Ols; sie zeigt sich un- 
ver&ndert, wenn das Ol rein, dagegen gebraunt, wenn andere Ole zu- 
gesetzt waren. 

Eine andere, senr einfache Prtifungsmethode ist die von Guibourt. 
Man mischt einige Tropfen des Ols mit reiner konzentrierter Schwefel- 
saure; bei reinem Rosenol bleibt der Geruch unverandert, bei Gegen- 
wart von anderen Olen soil er unangenehm werden. Hager gibt an, 
daft diese Probe nicht immer zutrefie, und empfiehlt deshalb seine 
Schwefelsaure-Weingeistprobe. 5 Tropfen Ol werden in einem kleinen 
Zylinder mit 28 Tropfen Schwefelsaure gemengt, nach dem Erkalten mit 
10 — 12 ccm Weingeist versetzt und bis zum Kochen erwarmt. Reines 
Rosenol gibt eine klare, braune LQsung; bei einem Zusatz von anderen 
Olen erscheint sie trube und setzt beim Erkalten braune Harzteile 
ab. Schimmel & Co. erklaren alle diese Priifungsmethoden fur unsicher. 
Eine weitere Probe ist: Man verdxinne 1 Teil Rosen5l mit 5 Teilen 
Chloroform und 20 Teilen Alkohol und lasse eine Stunde stehen. Nach 
dem Filtrieren darf mit Wasser angefeuchtetes Lackmuspapier nicht ge- 
r6tet werden. Aus allem ersieht man, daft es nicht gentigt, nur eine 
Probe auf Reinheit vorzunehmen, sondern man ist gezwungen, stets 
mehrere Prufungen zu machen. 

An wen dung. In der Parfumeriej Likb'rfabrikation und zu anderen 
Genufizwecken. 

Yon der Eirma Schimmel & Co. werden verschiedene Produkte in 
den Handel gebracht, die fur die Parfumierung von Seifen und fur 
die Herstellung von Parfumerien von grofter Bedeutung sind. Ein 
mit Geraniol destilbertes Rosenol (500 kg Rosen, 1 kg Geraniol), ferner 
ein synthetisch zusammengesetztes Rosen6"l von vorzuglicher 
Qualitat in bezug auf Geruch und Ausgiebigkeit und nenerdings Rote 
Rose von Schimmel & Co, die als Grundstoff ein aus den Miltizer 
Rosen gewonnenes Extrakt enthalt 
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6leum Rutae, Rauteno'l. Essence de Hue. Oil of Kue. 

Dargestellt aus dem frischen, bltihenden Kraut der Gartenraute, 
Buta graveolens, durch Destination mit Wasserdampf. Wird haupt- 
sachlich in Algier und Spanien destilliert. Frisch farblos bis gelblicii, 
von kraftigem, eigentiimHch aromatischem Geruch und etwas bitterem 
Geschmack. Es I5st sich in 2 — 3 Teilen Weingeist von 70°/o. 

Spez. Gewicht 0,833—0,840. Siedepunkt 218°— 240°. Bei -f 8° 
soil es vollig erstarren. 

Das Rautenol besteht aus Methylnonylketon und Methylheptylketon. 

Anwendung, Hier und da in der Arzneikunde; ferner als Zu- 
satz zu einigen Essenzen, zum Krauteressig und zu Haarwassern. 

**t Oleum Sabinae. Sadenanm- oder SevenbaumSI. 
Essence de Sabine. Oil of Sarin* 

Durch Destination der Blatter und jungen Zweige von Juniperus 
Sabina mittels Wasserdampf. 

Frisch farblos bis gelblich, diinnflussig, aber rasch dick und braun 
werdend, von starkem, fast ekelkaftem Geruch und bitterem, scharfem 
Geschmack. 

Spez. Gew. 0,910—0,930. Es verpufft mit Jod, in 1—2 T. Wein- 
geist von 90°/o ist es loslich. 

Yon dem ha'ufxg zugesetzten Terpentine^ unterscheidet es sich 
durch seine LSslichkeit in "Weingeist. 

Anwendung. Nur in der Sledizin und zwar wegen seiner Giftig- 
keit but in sehr kleinen Dosen. Es darf im Kleinverkauf unter keiner 
Bedingung abgegeben werden. 

Bestandteile des Ols: Kadinen und als wertvoUster das Sabinol. 

Oleum Salvlae. Sallbeiol. Essence de Sauge. Oil of Sa$e« 

Durch Destination des frischen Salbeikrauts (s. d.) mittels Wasser- 
dampf gewonnen. Frisch ist es farblos bis gelblich oder griinlich, 
dunnfltissig, sp&ter dick werdend; Geruch stark aromatisch, Geschmack 
gleichfalls. 

Spez. Gew. 0,915—0,925. Siedepunkt bei 130°— 160°. 

Mit Alkohol ist es in jedem Verhaltnis mischbar. Mit Jod er- 
warmt es sich nur m&fiig unter Ausstofiung gelber Dampfe. 

An wen dung. Hier und da in der Medizin, iunerlich in kleinen 
Gaben; zu aromatischem Essig usw. 

Bestandteile des Ols: Pinen, Zineol, Thujon, Borneo!. Der 
Trager des Geruchs ist das Thujon. 

**6lexun S&ntalL 6h ligni Santali. SandelholzM* 
Essence de Santal. Oil of Sandal Wood- 
Man unterscheidet ostindisches und westindisches SandelholzSl. 
Das ostindische wird durch Destination des gelben Sandelholzes mittels 
Wasserdampf gewonnen. Und zwar in Deutschland in grofien Mengen 
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von der Firma Schimmel & Co., die ein 01 von 94% Santalol liefert. 
Das deutsche Arzneibuch verlangt mindestens 90°/o. 

Das Holz stammt von Santalum album, einem Baum aus der 
Familie der Santalazeen, auf den Sundainseln tmd in Ostindien heimisch. 

Das Ol ist gelblich, dicklich, schwerer als Wasser; von durch- 
dringendem, etwas an Ambra erinnerndem Geruch; in der Kalte er- 
starrt es. Spez. Gew. 0,973—0,985; loslich bei 20° in 5 bis 7 Teilen 
verdunntem Weingeist. Auch bei weiterer Verdunnung soil die Losung 
klar bleiben. Siedepunkt 300°. Geschmack wenig bitterlich, scharf. 

Anwendung. In der Parfumerie, ist aber nur in sehr kleinen 
Mengen anzuwenden, medizinisch als Mittel gegen GonorrhSe und 
katarrhalische Erkrankungen. 

Bestandteile. Santalol bis 94%, Santen, ein Kohlenwasserstoff, 
Santalsaure, ein Aldehyd Santalol. 

Das westindische stammt von einer Burserazee Amyris balsamifera, 
besonders in Venezuela. Spez. Gew. 0,963 — 0,967. Es ist minderwertig, 
lost sich nioJit in TOprozentigem Weingeist und enthalt Amyrol und 
Kadinen. 

Oleum Sassafras. Sassafrasol. Essence de Sassafras. Oil of Sassafras. 

Es wird durch Destination der Wurzeln mit der Einde von Sassa- 
fras officinale (siehe Lignum Sassafras) bereitet. In Nordamerika wird 
es in grofien Quantitaten dargestellt. 

Frisch ist es gelblich, bald dunkler, mehr rotlieh werdend, von 
starkem, an Fenchel erinnerndem Geruch und Geschmack. Mit Jod ver- 
pufft es nicht, sondern lost sich unter Entwicklung schwacher Dampfe. 

In der SchweMsaure-Weingeistprobe eThitzt es sich stark und gibt 
darauf mit Alkohol gekocht, eine tief kirschrote LSsung. 

An wen dung. Hier und da als Zusatz zu Seifenparfums, soil aber 
in Amerika in grofien Massen zur Falschung anderer Ole benutzt 
werden. Ferner als Mittel gegen Insektenstiche, und um die Eier von 
Lausen zu vernichten. 

Safrol. Der im Sassairasol enthaltene sauerstofthaltige Sassafras- 
kampher, Safrol genannt, wurde von Schimmel & Go. im sog. leichten 
Kamphercl aufgefunden und wird jetzt in grofien Quantitaten darge- 
stellt. Es ist farblos, dunnMssig von 1,105—1,107 spez. Gew., weit 
feiner von Geruch als das amerikanische Sassafrasol und eignet sich 
vorztiglich zu Seifenparfiims. Ferner dient es als Denaturierungsmittel 
fiir fette Ole und zwar 200 g auf 100 kg 0l. 

Bestandteile des Ols: Pinen, Safrol, Kampker, Eugenol u. a. m. 

Oleum Serp^lli. QuendeJiSl. Essence de Serpolek Oil of Wild Thyme. 

Durch Destination des frischen Krauts von Thymus Serpyllum 
(siehe Herba Serpylli) gewonnen. Frisch ist es gelblich, diinnflussig, 
sp&ter braun und dick werdend j ein solches Ol ist zu verwerfen, da 
es von schlechtem Geruch ist, Spez. Gewicht 0,890—0,920. Mit 
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Jod verpufft es nicht und ist in 90prozentigem Weingeist in jedem 
Verhaltnis loslich. 

Anwendung. In der Parfiimerie. 

Bestandteile des Ols: Zymol, Thymol, KarvakroL 

** Oleum Sinapis. SenfiJl. Essence de Moutarde. Oil of Mustard, 

Das Senfol gehort gleich dem Bittermandelbl zu denjenigen ath. 
Olen, die in den Stoffen, woraus sie bereitet werden, nicht fertig ge- 
bildet sind. Es entsteht durch eine Art G-arung bei G-egenwart von 
Wasser durch die Einwirkung des Myrosins, eine Art von Kasein, auf 
die Myronsaure, zwei Stofle, die im schwarzen Senfsamen enthalten 
*sind (siehe Semen Sinapis), und zwar die Myronsaure gebunden an 
Kalium als myronsaures Kalium, auch Sinigrin genannt. 

CioH 16 KNS 2 O g + H 2 = C 6 H l2 6 + C 3 H 5 NCS + KHSO* 
Myronsaures Kalium -j-Wasser = Grlykose -f- Senf 61 -|~ Kalium- 

bisulfat 

Der weifie Senf enthalt keine Myronsaure und gibt daher nicht 
ein Senfol, wie der schwarze Senf, sondern nur infolge des Sinalbin- 
gehalts ein Sinalbinsenfol (C7H7ONCS). 

Die Bereitung geschieht in f olgender Weise : Der Senfsamen wird 
gepulvert und das fette Ol zuerst durch Pressen aus ihm entfernt. 
Die Pressung muB kalt oder doch wenigstens bei geringer Warme ge- 
schehen, da das Myrosin sohon bei etwa 70° gerinnt und dadurch un- 
wirksam wird. 

Der Preftruckstand wird ebenfalls gepulvert und mit kaltem Wasser 
zu einem diinnen Brei angeriihrt. Diesen Brei lafit man etwa 5 Stunden, 
am besten in hokernen Bottichen stehen, damit die Bildung des Senfols 
aus der Myronsaure erst vollstandig beendet ist, bevor die Destination 
beginnt. 

Viele Fabrikanten setzen der Masse gepulverten weiBen Senf 
hinzu, weil dadurch die Ausbeute aus dem schwarzen Senf etwas grSfier 
werden soil. 

Die Destination geschieht am besten mittels direkten Wasser- 
dampfs und zwar in gut verzinnten oder am besten eisernen emaillierten 
Destillierblasen, da Kupfer das Senfol zersetzt; man braucht dabei die 
Yorsieht, daft die Rezipienten, worin das Kondensationswasser und das 
atherische 01 sich sammeln, luftdicht mit dem Kuhler verbunden sind, 
und nur ein kleines Luftrohr vom Rezipienten direkt ins Freie fuhrt. 
Es geschieht dies zum Schutze der Arbeiter, um sie mSglichst vor den 
ungemein beiftenden Dampfen zu schutzen. 

Da das SenfSl schwerer ist als Wasser, sammelt es sich am Boden 
der Vorlage; das tiberstehende Wasser, das eine ziemliche Menge Ol 
gelSst enthalt, wird immer wieder zu neuen Destillationen benutzt 
(Kohobation). Aus dem letzten Quantum wird das gelSste 01 durch 
AuflSsen von Glaubersalz ziemlich rein ausgeschieden. Es ist n&mlich 
ein Erfahruugssatz, dafi Salzlosungen, je konzentrierter sie sind, um so 
weniger andere Stoffe. z. B. atherisches Ol in LSsung halten. Das 
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Senfol stellt eine wasserklare, hochstens gelbliche, stark lichtbrechende 
Fllissigkeit dar, von 1,022 bis 1,025 spez. Gew. und einem Siede- 
punkt 148°— 152°. 

Sein Geruch ist der bekannte Senfgeruch, doch ist dieser so 
auflerordentlich scbarf, dafi er die Augen schon in ziemlicher Ent- 
fernung zu Tranen reizt; es ist daher grofie Yorsicht zu beobachten, 
xind zwar um so mehr, da aucb die Haut so stark daduxch gereizt 
wird, dafi grofie Blasen bei der Beruhrung mit reinem Senfol entstehen. 

Das Senfol besteht fast ganz aus Allylsenfbl oder Isothiozyanallyl 
(C3H5NCS), daneben wechselnde Mengen von Zyan-AUyl und Schwefel- 
kohlenstoff. Es werden heute auch groBe Quantitaten Senfol auf 
kiinstlichem Wege gewonnen. Das Deutsche Arzneibuch schreibt ge- 
rade dieses synthetische Allylsenfbl vor. 

Man stellt zuerst aus dem Glyzerin durch Behandlung mit Oxal- 
saure den Allylalkohol her, verwandelt diesen in Jod- oder Bromallyl 
und setzt endlich dieses Produkt durch Rkodankahum in Rhodanallyl 
und in Jod- bezw. Bromkalium um. Das gewonnen e Rhodanallyl wird 
dann durch Erhitzen in SenfGl ubergefiihrt. 

Das auf diese Weise erhaltene Praparat weicht weder in physika- 
lischer noch in chemischer Beziehung von dem echten Senfol ab. 

Das Senfol ist mit Weingeist in jedem Yerhaltnis misehbar. Es 
ist von vollig neutraler Reaktion, daher ist die Fuchsinprobe auf 
Alkoholverfalschung zulassig. Mit Jod verpufft es nicht. 

Um die Beimischung fremder Ole zu erkennen, soil man unter 
guter Abktihlung nach und nach 3 T. Senfol mit 6 T, Schwefelsaure 
mischen; war das Ol rein, so zeigt sich die Mischung nach 12 Stunden 
zahflussig bis kristallinisch und nur gelb, keinesfalls dunkel gefarbt. 

Auf Rhodanverbindungen pruft man, indem man 1 Teil Senfol 
mit 5 Raumteilen 90prozentigem Weingeist verdiinnt und Eisen- 
chloridlosung zutrbpfelt, es darf keine Yer&nderung eintreten. 

Etwa beigemengter Schwefelkohlensto£f zeigt sich bei fraktionierfeer 
Destillation im "Wasserbade; der weit fluchtigere Schwefelkohlenstoff 
destilliert mit Leichtigkeit tiber, das Senfol nicht. 

An wen dung. In der Medizin vielfach als aufieres Reizungsmittel 
der Haut, jedoch fast immer nur in starker Yerdunnung, namentlich 
als Senfspiritus (1 T. Senfol, 49 T. Weingeist). Ferner als Zusatz zu 
Badern und Haarw&ssern. 

Unverdunnt wird es hdchstens bei Wiederbelebungsversuchen 
Scheintoter angewandt. 

Innerlich genommen, ko'nnen schon verhaltnism&Big kleine Dosen 
todlich wirken. Hier und da wird das Senfol in den Senf- und Mostrich- 
fabriken zur Yersoharfung des Fabrikats benutzt. 

Olenm SuccM, BernsteinSl. 

Bei der trockenen Destillation des Bernsteins gewinnt man neben 
der Bernsteins&ure eine braune, ungemein stinkende Flussigkeit, die 
neben brenzlichen Produkten Kohlenwasserstoffe und Bernsteinsaure in 
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selir variierenden Verhaltnissen enthalt. Dies ist das Oleum Succini 
crudum. Wird dieses, mit 6 T. Wasser gemischt, einer Rektifikation 
unterworfen, so gewinnt man das Oleum Succini rectifica turn. Es 
stellt ein dunnfliissiges, farbloses, bald dunkler werdendes Ol dar, von 
starkem, unangenehmem Geruch und brennendem Geschmack. Spez. 
Gew. 0,860— 0,890; es besitzt erne neutrale Reaktion und bedarf zu 
seiner vBlligen Losung etwa 15 T. Weingeist von 90°/o. 

An wen dung, Selten innerlich in kleinen Dosen als krampfstillen- 
des Mittel, haufiger aufierlick gegen Zahnschmerz. Mitunter auch um 
das Anlaufen der Schaufenster zu verhindern. 

Oleom Tanaceti. Bainfarnbl. Essence de Tanaisie. Oil of Tansy. 

Durch Destination des frischen, bluhenden Krauts von Tanacetum 
vulgare gewonnen. 

Es ist gelblich oder grunlich, dimnfltissig, von kraftigem, etwas 
kaxnpherartigem Geruch des Krauts und von scharfem, bitterem Ge- 
schmack. 

Spez. Gew. 0,925 — 0,955. Mit Jod verpufft es nicht und ist in 
gleichen Teilen Weingeist von 90% l5slich. 

An wen dung. Namentlich fruher, jetzt nur selten, als wurm- 
treibendes MitteL Grofiere Mengen wirken giftig infolge des Gehaltes 
an Thujon. 

Bestandteile des Ols: Thujon, Kampher, Borneol. 

Oleum Terebinthinae. Terpentine* 
Essence de Ter^benthine* Oil of Turpentine. 

Wird durch Destination der verschiedenen Terpentine (s. d,) mit 
Wasser gewonnen. 

Das erste Produkt der Destination ist vielfach noch gefarbt und 
von saurer Reaktion, wird daher durch nochmalige Rektifikation, unter 
Zusatz von etwas Kalk, gereinigt. Die saure Reaktion ist durch Spuren 
von Ameisensaure bedingt, die sich tibrigens auch in altem, lange ge- 
lagertem Terpentin5l findet. 

Grofie Mengen stellt man auch her durch Destination von Abfall- 
holz wieKiefern- undFichtenstiimpfen, und besonders an der Westktxste 
"der Vereinigten Staaten durch Destination deaHolzes von Pinus resi- 
nosa und Pseudotsuga taxifoHa, zweier Koniferen, die beim Anzapfen 
nicht geniigend Terpentin liefern, oder als Nebenprodukt bei der Holz- 
stoffgewinnung (wood turpentines). Die Stumpfe stammen meist von 
Pinus palustris der „long leaf pine", so dafi ein solches Ol haufig mit 
Long leaf Pine Oil bezeichnet wird. Zur Gewinnung dieser Holz- 
terpentinSle bedient man sich auch schon der elektrischen Ofen. Oder 
man benutzt Kessel mit doppelten Wandungen. In dem Zwischen- 
ranm befindet sich ein schwer zersetzbarer Petroleumriickstand, der 
auf die hohe Temperatur von etwa 350° erhitzt werden kann. Hier- 
durch erreicht man erne gleichmaftige Erhitzung des zu verarbeitenden 
Materials, die 230° nicht uberschreiten darf. 
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Diese Holzterpentinole sind den Balsamterpentinolen (gum turpen- 
tine) ffir techniscke Zwecke gleichwertig, durfen aber nicht als echtes 
Terpentinol bezeichnet werden. Meistens werden diese Holzterpentin- 
ole nach der Gewinnung durch trockene Destination durch darauf- 
folgende Destination rait Dampf gereinigt. Als itebenprodukte erhalt 
man geringwertigere Ole (Kienole). die auf Terpentinol -Ersatzmitt el 
verarbeitet werden. 

Terpentinol ist wegen seiner Billigkeit das wichtigste atherische 
01 und bildet einen ganz bedeutenden Handelsartikel. 

Han unterscheidet im Handel namentlich drei Sorten: deutsches, 
franzosisches und amerikanisches Terpentine! . 

Deutschland produziert selbst sehr wenig, doch kommen unter dieser 
Bezeichnung auch osterreichische und russisehe Ole in den Handel. 
Die ordinaren Sorten dieser Art werden meist als Kienol oder pol- 
nisches Terpentinol bezeichnet. Sie werden nicht aus Terpentinen be- 
reitetj sondern hauptsachlich als Nebenprodukt bei der Holzteerbereitung 
gewonnen, wo sie auf dem Teerwasser schwimmen und gewShnlich 
unter Kalkzusatz nochmals destilliert werden. Diese Kienble sind yon 
unangenehmem Geruch, gelblich, nock wasserhaltig und geben deshalb 
mit Alkohol, andern atherischen und fetten Olen keine klaren Lb'sungen. 
Sie setzen meist stark ab, kbnnen flir Lacke nicht gut verwendet werden, 
sondern dienen hauptsachlich als Zusatz zu Oliarben fur Aufienanstriche r 
zum Yerdxinnen von Teer und in geringeren Men gen als Mottenmittel. 

Das franz6sisehe gilt als das beste, es wird aus dem Terpentin. 
von Pinus Pinaster hergestellt, dock haben die meisten franzSsischen 
Fabrikanten die Fabrikation sebr eingeschrankt. Amerika beherrsckt 
den Markt fast allein. Wir erhalten das amerikanische 01 teils direkt, 
teils liber England. 

Die Gesamtproduktion NoTd-Amerikas wird nach Schimmel & Co. 
auf etwa 450000 Falser im ungefahren Wert von 30000000 Mk. an- 
gegeben. Auch Mexiko, Japanisch-Sachalin und Algier beginnen sich 
in grofiem Mafistabe der Terpentin olgewinnung zuzuwenden. Auf 
Japanisch-Saehalin sind Urwalder von sehr grofier Ausdehnung, worin 
die Todokiefer Abies sachalinensis, die Yezokiefer Picea ajanensis und 
die Larche in grofien Mengen vorkommen. In Indien werden aus der 
Pinus longifolia bereits grSfiere Mengen Terpentinol hergestellt, die 
aber bisher noch nicht in erhebliehem Mafie auf den europSischen Markt 
gebracht wurden. Dieses Ol siedet erst bei hoherer Temperatur, ver- 
dampft langsamer und hinterlaflt groftere Harzmengen als das amerika- 
nische Terpentinol. 

Die Hauptimportplatze flir Europa sind: London, Hamburg und 
Antwerpen. 

Es ist dunnfltissig, mufi vollig klar, farblos oder hSehstens ganz 
schwach gelblich gefarbt sein, besitzt einen starken, je nach seinem 
Ursprung etwas verschiedenen Terpentingeruch und einen brennenden, 
bitterlichen Geschmack. 

Das spez. Gewicht von reinem Terpentinol ist 0,860 — 0,877,, 
von Long leaf Pine Oil jedoch 0,941—0,954. Sein Siedepunkt 
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liegt bei 155° bis 165° G, der Entflammungspunkt zwiscben 
34° — 35°. Von 90prozentigem Weingeist bedarf es 7 T, zu seiner 
LOsung; mit Jod verpufft es beftig, mit einem Gemiscb von raucbender 
Salpeters&ure und Scbwefelsaure entziindet es sicb. Es nimmt aus der 
Luft grofie Mengen von Sauerstoff auf nnd verwandelt diesen nach 
fruherer Anscbauung in Ozon, nach Engler und Weinberg indes bildet 
sich durcb Sauerstoffaufnabme ein leicht zersetzlicbes Terpensuperoxyd; 
daber seine An wen dung als Bleichmittel fur mancbe Stoffe z. B. Elfen- 
bein. Diese bleicbende Wirkung kann man haufig beobachten, wenn 
Terpentinol in balbgefullten Flaschen, mit Korkstopfen verschlossen, am 
Licht stebt; die Korke erscbeinen bald in ihrem unteren Teil gebleicht 
Ebenso nimmt Terpentine! eine grofie Menge Cblorwasserstoff auf und 
bildet damit eine feste, kristallinische, kampberartige Verbindung, 
Terpentinkampber oder kiinstlichen Kampber, TerpentinSl- 
monochloxbydrat oder Pinenhydrochlorid. 

Gutes Terpentine! mnfi klar sein und darf, zwiscben den Fingern 
gerieben, nicbt klebrig erscbeinen; es mufi, in einem Scbalcben erw&rmt, 
fast obne jeden Eiickstand verdunsten und von vollig neutraler Re- 
aktion sein. 

Yon Yerf&lscbungen mit anderen ather. Olen kann bei ibm des 
Preises wegen keine Rede sein. Es soil das Terpentinol dagegen viel- 
facb mit Petroleumbenzin verfalscht in den Handel kommen; bier gibt 
das spez. Gewicbt am leicbtesten einen Anbalt. Es sinkt bei 5°/ Zusatz 
auf 0,861, bei 10% auf 0,855 und bei 15% auf 0,847. 

Aueb Beimiscbungen von "gewOhnlichem Petroleum, von Eaen6l, 
leicbtem Xampberol und von Harzolen sind beobacbtet worden. Auf 
Petroleum priift man, indem man in zwei Ubrscbalcben zwei gleicb grofie 
Proben, die eine von anerkannt guter Qualii&t, die andere von dem zu 
untersucbenden Terpentin51 im Wasserbade erwarmt. Bei reinem Ter- 
pentine! ist die Probe nacb 5— 7 Minuten bis auf einen minimalen Harz- 
riickstand verdunstet; war das Ol dagegen mit Petroleum versetzt, so 
wird dieses nacb der angegebenen Zeit im Schalchen zuruckgeblieben 
sein, und l&fit sicb dann mittels einer feinen Wage der etwaige Zusatz 
ziemlich genau feststellen. Aucb das LSsungsverbaltnis in Weingeist 
lafit Petroleumzusatz erkennen. 

Btarzolzusatz verrat sicb in gleicber Weise, und es ninterlafit ein 
mit diesem versetztes Terpentinol, auf femes Seidenpapier gegossen, 
bei langsamem Verdunsten einen dauernden Fettfleck. Aufierdem liegt. 
der Siedepunkt unter 150°. 

KienSl erkennt man daran, daft ein Stilckcnen Kabumnydroxyd, 
mit dem Ol zusammengebracbt, sicb sebr scbnell mit einer gelbbraunen 
Scbicbt Uberzieht, was bei reinem Ol langere Zeit erfordert Oder 
man miscbt das zu untersucbende Ol mit einer Losung von o-Nitro- 
benzaldehyd in w&serig-alkobolischer 2prozentiger Natronlauge — reines 
Terpentine nimmt be%elbe Farbe an, Kienol dagegen wird gelbbraun 
bis scbwarz. 

Auf Tetracblorkoblenstoff, der zugesetzt wird, urn infolge des 
hoheren spezifischen Gewicbts Yerfalscbung mit Benzin zu verdecken, 
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pruft man durch Kochen mit alkoholischer Kaliiauge, es scheidet sich 
Chlorkalium ab. 

Lafit man Terpentinol in offenen Schalen an der Luft stehen, so 
verdunstet es nur zuni Teil, wahrend der Best Sauerstoff aufnimmt und 
dadurch verharzt. In diesem Zustand heifit es Dickol und dient viel- 
fach in der Glas- und Porzellanmalerei In dtinnen SchicMen trocknet 
es allm&hlich zu einem glanzenden Lackiiberzug ein. 

Das Deutsche Arzneibuch yerlangt fur innerliche Zwecke unter der 
Bezeichnung Oleum Terebinthinae rectificatum, gereinigtes 
Terpentinol, ein nicht yerharztes 01, dessen weingeistige Losursg 
blaues Lackmuspapier nicht roten daxf. 
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BestiUationsapparat ztu Gewiaaimg des EdeltanneuzapfenSls in der Schweiz. 



A n wendun g findet das Terpentinol sowohl in der inneren als auch 
aufieren Medizin. Innerlieh in kleinen Graben als Diureticum (harn- 
treibendes Mattel), aufierlich allein und mit verschiedenen anderen Mit- 
teln zusammen zu Einreibungen, namentlich in der Yolksmedizin ; es 
dient hier als HautreizungsmitteL 

Yor allem aber findet das Terpentinol eine groftartige Yerwendung 
in verscMedenen ^weigen der Teclmib Es ist ein irarztig^iches IjSsungs- 
mittel fur Harze, Schwefd, auch Kautschuk, Phosphor nsw,, daher seine 
Yerwendung in der Lackfabrikatian und der Eautschukindustde. 

Undlich dient es ^als Xusatz zu Anstrichfarbenj es bewirkt ein 
rasches Trocknen der Olfarben, yermindert den oft nicht gewlinschten 
Glanz und macht zugleich den Anstrich hart. 

BuchheisterrOttersbacli. L 11. Aufl -oq 



450 



9 lea aether ea. Athens clie 01 e. 




Fig. 334. 

Destillaticnshtitte zur (rewiniraiig von L&tsehenkiefeiSl m TiroL 




Kff. 335. 
Inaeres der Htltte zur Latsc&eEkieferSIgewiiminig' In Tirol. 



Olea aetherea, Itherische Ole. 451 

Von anderen Terpentinolen sind noch zu nennen das Edel- 
tannenzapfenol, in der Schweiz, im Schwarzwald und in Thuringen 
aus den Zapfen yon Pinns picea und Abies aiba destilliert; es ist das 
eigentliche Templinol, Oleum temp li num. Die Zapfen werden von 
den sogenannten Brechern, die in die ho'chsten Wipfel der Weifttanne 
steigen, abgebrochen, heruntergeworfen und von den ^esern", meist 
Knaben, aufgesammelt. Sie werden dann in den „Brennhutten w , wo 
die Destination vorgenommen wird, mit einem Hammer zerkleinert und 
kommen dann in die Destillierkessel (Fig, 333). Ferner das Latschen-, 
Latschenkiefer- oder Krummholzdl, 01. Pumilionis, falschlich 
auch TemplinSl genannt," das durch Destination der jungen Zweige 
von Pinus Pumilio in Niederosterreich , Tirol, Galizien und Sieben- 
btirgen gewonnen wird (Fig. 334—335). Es hat viel Ahnlichkeit mit 
dem schon fruher erwahnten FichtennadeM. Ist Mar, farblos, von 
aroniatisch terpentinblartigem Geruch und Geschmack, ISslich in 
12 — 15 Teilen Weingeist und hat ein spez. Gewicht von 0,865. 

Das Latschenkieferol wird gleich dem Edeltannenzapfenbl und 
FichtennadeM medizinisch zum Inhalieren und Einreiben und in der 
Parfiimerie zur Herstellung des Tannenduftes verwendet. 

(ileum ThymL ThymiaoBL Essence de Tnym. Oil of Thyme. 

Wird dargestellt aus dem frischen, bliihenden Thymiankraut (s. d.) 
durch Destination mit Wasserdampf. Frisch ist es gelblich bis griin- 
lich, wird aber bald rotbraun, durch Rektifikation l&fit es sich farblos 
herstellen. 

Das meiste Ol kommt aus Spanien, Italien und Sudfrankreich, wo 
das Kraut wild wachst, zu uns, wird aber vielfach, namentlich in den 
Leipziger Fabriken rektifiziert. Es ist dunnfilissig, von etwas kampher- 
artigem, aber angenehmem Thymiangeruch und kr&ftig aromatischem 
Geschmack. 

Spez. Gewicht 0,900—0,930. Siedepunkt 150°— 160° C. Mit Jod 
verpufft es nicht, sondern lbst Jod unter schwacher Erwarmung. 
Es bedarf von 90prozentigem Weingeist 1 / 2 Teil, von 80prozentigem 
3 Teile und von 70prozentigem 15—30 Telle zur klaren Losung. In 
3 Teilen einer Mischung aus 100 RaumteHen 90prozentigena Weingeist 
und 14 Eaumteilen Wasser soU es sich klar lSsen. 

Nach dem Deutschen Arzneibuch soil das Ol mindestens 20% Thymol 
und Karvakrol enthalten. Man stent dies f est, indem man 5 ccm Thymianol 
mit 30 ccm einer Mischung aus 10 ccm Natronlauge und 20 ccm Wasser 
in einem graduierten Mischzylinder kraftig durchschtittelt und so lange 
beiseite stent, bis die Laugenschicht klar geworden ist. Die darauf 
schwimmende Olschicht darf nicht mehr als 4 ccm betragen. 

Es besteht aus zwei verschiedenen Phenolen, dem Thymol und 
dem Karvakrol und ferner Zymol, Thymen, Linalool und Borneol. 

Thymol wird vielfach isoliert dargesteUt, indem man das Thymianol 
mit starker erw&rmter Natronlauge schuttelt, die entstandene kristalli- 
nische Yerbindung von Thymolnatrium von dem fllissigen Thymen 
abprefit und nun durch uberschussige Saure zersetzt. Durch Umkristalli- 

29* 
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sieren ausAthesrerhat man Thymol, anc3iThymiankampher 9 Thymiaii- 
s g,u r e oder Zymophenol genannt, in f esten weifilichen Kristallen ; von 
sclrwach thymianartigem Geruch und pfefferartdg scharfem Geschmack. 
In Wasser ist es in etwa 1100 Teilen, in Alkohol, Ather, Chloroform 
in 1 Teile, in Natronlauge in 2 Teilen leslich, geschmolzen schwimmt 
es auf Wasser. In neuerer Zeit wird das Thymol grSfitenteils aus dem 
atherischen Ol der Ajowanfriichte, demAjowanBl dargestellt. Diese, 
im Handel vielfach Thymolsamen genannt, stammen von einer Urn- 
bellifere, Ptychotis Ajowan, die in Ostindien und der Levante kultiviert 
wird. Die Herstellung ist dieselbe wie aus dem Thymianal. Auch auf 
synthetischem Wege kann es gewonnen werdem 

Es dient als Antiseptioum in den Fallen, wo die Earbolssiure zu 
stark wirkt. Ist em beliebter Zusatz zu Zahn- und Mundwassern. Auch 
innerlich in Dosen von 0,25 g bis 0,5 g gegen Wiirmer. 

In 4 Teilen Schwefelssture lost sieh Thymol bei gewohnlicher Tempe- 
ratur mit gelber, bei geringer Erwarmung mit rosenroter Earbe. Giefit 
man die Lb'sung in 10 Raumteile Wasser und lafit die Mischung bei 
35° bis 40° mit einer uberschussigen Menge BleiweiB unter wieder- 
holtemUmschlitteln stehen, um die tiberscMssigeSchwefelsaure zubinden, 
so muB sich das Eiltrat infolge der entstandenen Thymolsulfos&ure auf 
Zusatz einer geringen Menge Eisenchloridlosung schon violett farben. 

Lost man einen kleinen Kristall in 1 ccm Essigs&ure, ftigt 6 Tropfen 
SchwefelsSure und 1 Tropfen Salpeters&ure hinzu, so muft die LSsung 
schon blaugriin werden. 

Auf Karbolsaure prtift man, in dem man der wasserigen Thymol- 
losung Bromwasser zusetzt, es darf nur eine milchige Trubung, aber 
nicht ein kristallinischer Mederschlag (Tribromphenol) entstehen. 

6leum TTnonae oder Aiujnae odoratissimae. 
Xlang-IlangoloderOrchideenol- Essence de Tlang- Hang. Oil of Ylang-Ylang. 

Gewonnen durch Destination mit Wasser aus den frischen, gelben 
Bliiten der Unona oder Anona odoratissima, auch Cananga odorata ge- 
nannt, eines Baumes aus der Eamilie der Unonazeen, der im ostindischen 
Archipel, auf Java, vor allem aber Manila heimisch ist; von dort kommt 
das sehr teure Ol hauptsachlich in den Handel. Eleinere Mengen 
werden auf Madagaskar, der hierzu gehSrigen Insel Nossi Be\ auf Mayotto 
und Komoren und in Kochinchina destiHiert. 350 — 400 kg Bliiten 
geben 1 kg feinsfces Ol neben 8 /* kg Ol von geringerer Qualitat. Auf 
Reunion ? von wo ebenfalls grofie Mengen in den Handel kommen, 
gewinnt man aus 200 kg Bliiten 2 kg Ol erster Sorte und 4 kg Ol 
geringerer QualitUt, Kanangaol, die Beschaffenheit des Oles ist dem- 
gemafi nicht so fein. 

Es ist farblos bis schwach gelblich, ziemlich dickfliissig; von in der 
Verdiinnung Sufierst lieblichem Geruch. Spez. Gew. 0,935—0,950. In 
Alkohol lost es sich nur schwierig und etwas triibe; die Lbsung kl&rt 
sich erst allm&hlich unter Absetzung weifier Flocken. Mit Jod erhitzt 
es sich unter Ausstofiung von Joddampfen. 
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Als beste Marke gilt Sartorius von Manila. 

An wen dung. In der Parfiimerie: es ist aber liier nur in sebr 
starker Verdiinnung anzuwenden. 

Bestandteile des Ols: Pinen, Linalool, Geraniol, Essig- und 
Benzoesaureester u. a, m. 

Kanangaol, Oleum Canangae odoratae. Bei der Destination 
der Bluten von Anona odoratissima geht anfangs ein weit feiner riecben- 
des 01 iiber. Dieses wird getrennt aufgefangen und ist das eigentliche 
Ylang-Ylangol. Die spateren Destillationsprodukte, die die Haupt- 
mengen der Terpene und nur wenig der woblrieehenden Ester entbalten, 
kommen als Kanangabl in den Handel. Es ist weniger fein von Gerucb, 
15st sicb in Alkobol selten klar auf und wird vor allem bei der Seifen- 
parfumierung verwandt. Ylang-Ylangole werden baufig mit Kokosfett 
und anderen fetten Olen verfalscbt. Ein Tropfen auf Papier gebracht 
darf keinen Fettfleck binterlassen. 

Es ist auch ein syntbetiscb hergestelltes Ylang-YLangbl im Handel, 
das dem naturlicben Ylang-Ylangol gleicbwertig sein soil. 

**6leum Valerianae. BaldrianSl. Essence de Yaleriane. Oil of Valerian. 

Wird durcb Destination der Baldrianwurzel (s. d.) mit Wasser 
oder Wasserdampf gewonnen. Je nachdem man friscb getrocknete 
oder alte Wurzeln verwendet, erhalt man Ole von verscbiedenen aufteren 
Eigenschaften; aus friscben Wurzeln ein gelblicbes oder grunlicbes, 
ziemlicb diinnflussiges, das erst mit der Zeit dick und braun wird, aus 
alten dagegen ein von vornberein braunes, dickflussiges Ol. Es be- 
sitzt in bobem Grade den penetranten (durcbdringenden), nicbt gerade 
angenebmen Gerucb der Baldrianwurzel und einen gleicben, etwas 
kampberartigen Gescbmack. Spez. Gew. 0,930 — 0,955. Sein Siede- 
punkt beginnt bei 200° C und steigt bis fast 400° C. 

Es zeigt inf olge eines starken Gebalts an freier Valerians&ure eine 
saure Reaktion. 

In gleicben Teilen Alkobol l5st es sicb; mit Jod gibt es keine 
Reaktion. Es bestebt im wesentlicben aus Borneokampber und dessen 
Estern mit Ameisensaure, Essigsaure und Yalerians&ure und ferner 
einigen Terpenen. 

Anwendung. Nur in Meinen Dosen innerlicb gegen krampf artige 
und bysteriscbe Zufalle. 

Oleum Yetiv^rae oder Ivarancbusae. Vetiverol. IwarancbusaSl. 

Essence de T^tiver. Oil of Vetiver. 

Wird dargestellt durcb Destination mit Wasserdampf aus den 
friscben Wurzeln von Andropogon muricatus oder A. squarrosus, einer 
Graminee Indiens, die aueb auf Reunion kultiviert wird. Das 01 kommt 
vor allem von Reunion, wird aber aucbin Deutscbland, z. B. von Scbimmel 
& Co. aus importierten Wurzeln dargestellt. Das Ol ist gelbbraunlicb, 
dickflussig; von eigenttimbcb starkem, etwas an Iris erinnernden Ge- 
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ruch; lbslich in V-h—2 Teilen 80 prozentigem Weingeist. Als Bestand- 
teile sind Vetivenol und Vetivensaure festgestellt. 

Es findet in ,der Parfiimerie Verwendung und zwar als Yerstarkungs- 
mittel anderer Geriiche, es soil diese kraftiger und dauerader machen. 

6leum Vini. 6lenm Yitis riniferae, 6leum Cognac. 

Weinbeerol. KognakSl. Drusenol. Onantnather. 

Essence de Lie de Yin* Oil of Cognac. 

Dieses 01, das in ungemein kleinen Mengen im Wein vorhanden 
ist : gibt diesem einen Teil seiner Blume und verleibt vor allem dem 
echten Weinsprit (Eognak) seinen eigentiimlicken Geruch. Es ist ein 
Garungsprodukt der Weinbeeren und lagert sich namentlich beim Garen 
des Mostes in der sich abscheidenden Weinhefe, Drusen oder Gelage 
genannt, ab. Aus dieser wird es durch Destination mit Wasserdampf 
gewonnen, nachdem die Drusen zuerst abgeprefit, dann mit Wasser an- 
geriihrt und mit etwas Schwefelsaure angesauert wurden. 

2500 kg Drusen sollen 1 kg Kognakol liefern; auch soil die Qualitat 
des Weins, aus dem die Drusen gewonnen sind, von Einflufi auf die 
Giite des 6ls sein. 

Es ist gelblick bis griinlich, nochmals rektifiziert farblos; Ton 
starkem, fast betaubendem Geruch und brennendem, ziemlich unan- 
genehmem Geschmack. 

Wenn man es in ganz minimalen Mengen dem Weingeist zusetzt, 
verleiht es ihm den angenehmen Geruch des Kognaks. 

Seiner chemischen Natur nach ist das KognakSl ein zusammen- 
gesetzter Ather> der sog. Onanthather, atherartige Yerbindungen der 
Kaprinsaure und der Kaprylsaure. Seitdem man seine Natur erkannt 
hat, wird es vielfach auf ktinstlichem Wege hergestellt; ein solches 
5l ist weit billiger, besitzt aber nicht die feme Blume des echten 
KognakSls, obwohl die Qualitat sehr verbessert worden ist. 

Oleum Zinglberis. Ingwerol. Essence de Gingembre. Oil of Ginger* 

Wird durch Destination des troekenen Ingwers (s. d.) gewonnen* 

Es ist farblos bis gelblich, dUnnfliissig; von kraftigem Ingwer- 
geruch und angenehm aromatischem , aber nicht scharfem Geschmack. 
Spez. Gewicht 0,875—0,885. Sein Siedepunkt liegt bei 246° C. 

An wen dung. In der LikSrfabrikation. 

Bestandteile des Ols, Kamphen, Phellandren und ein Ses- 
qui terpen. 

C&mpliora. Kampner* CioHieO. Camphre du Japon* 

Der offizinelle Kampher, der Laurazeenkampher, ist das Stearopten 
des Kampherols. Er wird in rohem Zustand in sehr primitiver (ein- 
facher) Weise im Yaterland des Kampherbaums (Cinnamomum Camphora 
oder Camphora ofrlcinarum, Eamilie der Laurazeen) gewonnen. Der 
Baum w&chst in China, Japan, Kochinchina und -verschiedenen Teilen 
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Ostindiens, wird in Amerika und Afrika kultiviert. doch sind es nament- 
lich Japan und die japanische Insel Formosa, die die weitaus grofiten 
Mengen liefern. Hier gehen allerdings die alten Kanipherbaume ali- 
mahlich auf die Neige, doch wird bestandig auigeforstet, so wurden 
allein im Monat Marz 1909 an 28 Mllionen junge Baume gepflanzt 
Und es besteht die Absicht, vom Jahre 1913 an 12 Jahre hintereinander 
alljahrlich 3000 acres mit Baumen zu bepflanzen. Auch in dem japa- 
nischen Idzugebiet und auf den Bonininseln, auf Oshima und Hachijo 
sind grofiere Anpflanzungen gemacht. Neuerdings kommen auch aus 
China und Amerika grofiere Mengen Kampher. In China sollen grofie 
Kampherwaldungen sein. Auch in Deutsch-Ostafrika wird schon 
Kampher hergestellt. Es gelangten die ersten 5 Kisten Rohkampher 
von dort Ende Januar 1912 nach Hamburg. 

Die Gewinnung des Kamphers bezw. des Kampherols geschieht 
hauptsachlich in folgenderWeise: Uber einer sehr primitiv eingerichteten 
Feuerstelle, meist einem Backsteinofen, wird ein Kessel mit Wasser 




Tig. 336. 
Japauiseiier Destillierapparat ffir Kampher. 

angebracht. In den oberen Rand des Kessels wird ein konischer hol- 
zerner Bottich, der aufien mit Lehm und Zement beschlagen und unten 
mit einem Siebboden versehen ist, eingepafit. Dieser Bottich wird 
durch eine an der Spitze befindliche Offnung mit zu Spanen zerkleinertem 
Kampherholz gefulit und darauf luftdicht mit Lehm und Zement ge- 
schlossen und durch eine gleiche Schicht mit dem Kessel verbunden. 
Aus dem oberen Teil des Bottichs geht ein Bambusrohr in ein flaches, 
eigentumlich geformtes Kastenbassin, das unten einige Zentimeter hoch 
mit Wasser gefulit ist, Das Bassin ist durch Wande, die nur mit 
kleinen Offnungen versehen sind, in verschiedene AbteHungen geteilt 
und nach oben durch einen in das Wasser eingetauchten umgekehrten 
Bretterkasten geschlossen und wird bestandig yon "Wasser umspiilt 
Der Vorgang ist nun folgender: Sobald das Wasser im Kessel siedet, 
streicht der Dampf durch die Kampherholzspane, reiBt hier das 
Kampherol mit sich, und seine Dampf e werden durch das Bambus- 
rohr in die Kuhlvorrichtung geleitet und hier auf dem Wasser und 
an den Wandungen verdichtet. AHe 24 Stunden wird der Bottich 
durch eine seitlich unten befindliche Offnung entleert, von neuem mit 
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Kampkerkolzspanen gefullt und alle 8 Tage der Ktiklkasten geoifnet 
und das angesammelte Verdicktungsprodukt kerausgenommen. Es 
bildet eine sckmierige, kriiraHge Masse, aus der man die fliissigen 
Teile des Kampkerols durch Abtropfen und Pressen sondert und den 
festen, kriimligen Teil als Rokkampker versendet (Fig. 336), 

Der japaniscke Bohkampher kam fruker meist liber Holland in 
eigentumlicken, aus Bast und Stroll geflocktenen, sog. Tobben im 
Gewickt von 50 kg in den europaiscken Handel, jetzt dagegen in mit 
Bleifolie ausgelegten Kisten von 50—75 kg Inkalt, und zwar gewoknlick 
liber England, wird jetzt aber auch in Japan selbst rafriniert und zu 
diesem Zweck an das Monopolamt nack Taikoku gesandt, da der 
Kampkerkandel Monopol der Regierung ist und aller produzierter 
Kampker von ihr aufgekauft wird. Die Regierung lafit den Rokkampker 
jetzt in einer modern eingerickteten staatlicken Fabrik in Taikolen 
raffinieren, wakrend sie fruker den Rokkampker zur Reinigung privaten, 
nickt so gut ausgeriisteten Raffinieranstalten izbergab. Es soil auf diese 
Weise ein besserer Kampker erzielt werden. Der in Japan raffinierte 
Kampker kommt in Tafeln in den Handel. 

Der nack Europa gesandte Rokkampker wird durck Sublimation 
einer Reinigung unterworfen (raffiniert). Dies gesckiekt unter Hinzu- 
fugung kleiner Men gen Atzkalk im Sandbad, entweder in glasernen 
Kolben oder kalbkugligen glasernen oder eisernen Gefaflen, die mit 
einera abnekmbaren, gleickfalls kalbkugligen und oben mit einer 
Offnung versekenen Deckel gescklossen sind. Diese Sublimierdeckel 
werden durck einen Luftstrom gekiiklt und an iknen setzt sick der 
vorker dampfforaig gewordene Kampker in Krusten an, die nack dem 
Herausnekmen die bekannten Brote bilden. 

Der raffinierte Kampker bildet weiBe, fast durcksicktige, etwas 
z&ke Massen, die sick leickt in kristallinisck kleine Stiicke zerbrGckeln 
lassen; er besitzt einen eigenttimlick durckdringenden Geruck und einen 
gleieken, dabei etwas bitteren und brennenden, kinterker kuklenden 
Gesekmack. Sein spez. Gewickt betragt 0,990 — 0,995; er sckmilzt bei 
175° bis 179° und siedet bei 204° unter Bildung dickter, werfier Dampfe, 
verfltlcktigt sick aber sckon bei gew<5knlicker Temperatur ziemlick stark. 
In Wasser ist der Kampker sekr wenig loslick (1 ; 1200), leickt dagegen 
in Alkokol, Ather, Ckloroform, fetten und atkeriscken Olen, sowie in 
Essigsaure und den Mineralsauren; angezundet brennt er mit leucktender, 
stark ruBender Flamme. Kleine Sttickcken Kampker, auf Wasser 
geworfen, geraten in kreisende Bewegung, die aber nickt eintritt, 
sobald das Wasser oder der Kampker Spuren von Fett entkalt. 

In neuester Zeii stellt man, kaupts&cklick in Amani in Deutsck- 
Ostafrika, Versucke an, aus den BISttern des Baumes Kampker zu 
gewinnen, dock sind die Resultate nock nickt genug befriedigend. 

Das Auftreten des Pinenkydrocklorids als Handelsprodukt unter 
der Bezeicknung ktinstlicker Kampker, Campkora artificialis, 
sein dem Kampker aknliches Ausseken und der verkaltnismafiig nur 
wenig abweickende Geruck macken eine Prufung des Kampkers n5tig, 
da eine Verfalsckung mit diesem Kunstprodukt oder eine Untersckiebung 
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nicht ausgeschlossen erscheint. Zor Erkennung des Camph. artific. fur 
sich und in Mischungen mit Kampher kann (nach Gehe & Co.) der 
Schmelzpunkt, der bei 115° liegt, herangezogen werden. Zusatze von 
10% zum Kampher erniedrigen dessen Schmelzpunkt auf 170°— 171°. 
Besser noch gelingt der Naehweis durch Verbrennen des Kamphers, 
Auffangen der Dampfe in einem mit destilliertem Wasser genSfiten 
Becherglas und Prufung der durch Nachspulen mit destilliertem Wasser 
gewonnenen Fltissigkeit durch Silbernitrafcl6sung. 

M Entzundet man 1 g Kampher in einer Porzellanschale und fangt 
die sich entwickelnden Dampfe in einem daruber gestulpten ange- 
feuchteten Becherglas auf, spult den Inhalt des Grlases und der Schale 
mit 10 g destilliertem Wasser auf ein Filter, so darf das Filtrat auf 
Zusatz von Silbernitratl3sung keine Opaleszenz oder Trlibung zeigen." 

Auch ein synthetisch hergestellter Kampher ist im Handel. 
Er lafit sich nach Baselli auf folgende Weise feststellen: Man l5st 
5,0 Kampher in 50,0 Weingeist von 90% auf (oder man verwendet 50 g 
Spiritus camphoratus), ftigt eine wasserige LSsung von 5,0 salzsaurem 
Hydroxylamin und 8,0 Atznatron und aufterdem noch soviel Weingeist 
zu, dafi die Fltissigkeit klar bleibt. Nach anderthalbstundigem Erhitzen 
auf dem Wasserbade darf die Losung durch Zugabe von Wasser nicht 
getrubt werden (Kamphen oder Isoborneol); der beim Neutralisieren 
der Losung mit Salzsaure entstandene Niederschlag muB in einem 
tiberschusse des Fallungsmittels und in Atznatron loslich sein* 

Anwendung. Der Kampher wird innerlich in Gaben bis zu 7* g 
als erregendes Mittel bei Verfall der Krafte, in Gaben von x l 2 — 1 g als 
krampflinderndes und dieNerventatigkeit, namentlich die der Geschlechts- 
organe, beruhigendes Mittel angewandt; Dosen von 3— 4 g sollen Ver- 
giftungserscheinungen, selbst den Tod hervorrufen konnen. Auflerlich 
gilt er als ein vorziiglich verteilendes und schmerzlinderndes Mittel bei 
Verrenkungen, rheumatischen Leiden usw. Technisch findet der Kampher 
als mottenwidriges Mittel, hier und da auch als erweiehender Zusatz 
bei Spirituslacken eine ausgedehnte Verwendung, ferner bei der Be- 
reitung des Zelluloids, des rauchlosen Schiefipulvers und von Leder- 
ersatzstoffen. 

Camphora trita, zerriebener Kampher, Kampherpulver, 
Lafit sich herstellen, wenn man die Kampherstucke in einem Morser mit 
ein wenig Weingeist oder Ather befeuchtet; nach einigen Minuten lassen 
sie sich dann mit ziemlicher Leichtigkeit zu feinem Pulver zerreiben, 
das aber die unangenehme Eigenscl$£t hat, sich im Vorratsgefafi bald 
wieder zusammenzuballen. Dies geschieht nicht, wenn man das Pulver 
mit einigen Tropfen fettem 01 verreibt. 

Der sog. Borneo -Kampher, C 10 H 18 O, Borneol, Sumatra- 
kampher, Baroskampher, der in ganz Ostindien zu Heil- und 
religibsen Zwecken sehr hoch gesch&tzt und bezahlt wird, stammt 
von einem anderen riesigen Baum, Dryobalanops aromatica, Familie 
der Dipterokarpazeen. Er findet sich zwisehen Rinde und Holz der 
B&ume, sowie in Spalten des Holzes abgelagert, kommt aber nicht in 
den europaischen Handel. 
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"Wie man aus den oben angefuhrten chemischen Formeln beider 
Kamphersorten ersieht, unterscheiden sich diese nur durch ein -f von 
Hg. Dei Laurazeen-Kampher kann durch reduzierende Behandlung in 
Borneol oder Borneo-Kampher umgewandelt und das Borneol durch 
Oxydation in gewahnliehen Kampher, in Laurazeen-Kampher iiber- 
geftihrt werden. 

KampherSl, Oleum Camphorae, d. h. die fliissigen Anteile, die 
beiderKamphergewinnung abf alien, und etwa dreimal soviel wie Kampber 
betragen, kam Mher nicht nach Europa. Es enthalt bis zur Halfte 
noch Stearopten, Kampher, in LSsung, der zuerst daraus gewonnen 
wird. Das zuriickbleibende Kampher5l wird jedoch seit wenigen Jahr- 
zehnten in immer grofleren Mengen in Europa importiert und in bedeu- 
tendem Umfang verarbeitet. 

Dieses rohe KampherQl ist verschieden, meist grtinlich geiSrbt, von 
sehr penetrantem Geruch und ein ungemein gemischter KQrper. Man 
hat in ihm neben etwas festem Kampher, der noch darin aufgelQst ist, 
Eukalyptol, Safrol, Eugenol und verschiedene Kohlenwasserstoffe auf- 
gefunden. Bei der Verarbeitung wird daraus vor allem der Kampher, 
dann durch fraktionierte Destillation Safrol (s. d.) und endlich das sog. 
leichte Kampher 51 hergestellt. Letzteres ist farblos, von starkem, 
aber nicbt unangenehmem Geruch, besitzt ein spez. Gew. von 0,895 bis 
0,900 und einen Siedepunkt von 175° 0, Seine Hauptbestandteile sind 
Pinen, Kamphen, Phellandren und Dipenten. 

Es hat in hohem Grade die Fahigkeit, Fette, Harze und Kautschuk 
zu I6sen; besitzt ferner vor dem Terpentine! den grofien Vorzug der 
geringeren Feuergefahrlichkeit, denn wa\hrend der Entflammungspunkt 
desselben bei 34°, liegt der des Kampherols erst bei 45° C. Es 
fuadet aus diesen Griinden in der Lacklabrikation, ferner als Eeinigungs- 
mittel fur Druckplatten und Typen eine immer grSflere Verwendung. 
Man benutzt es auch in der Seifenfabrikation, um stinkenden Fetten 
den tiblen Geruch zu nehmen, es soil sich hierzu ganz vorziiglich eignen. 
Das naeh der Gewinnung des leichten Kampherols bei 240° — 300° uber- 
gehende Produkt ist das schwere KampherbL 

Es wird ebenfalls als Seifenparftim benutzt und enthalt in der 
Hauptsache Safrol, Zineol, Eugenol und Terpineol. 

Der Ruckstand heifit blaues KampherGl und wird auf Des- 
infektionsmittel verarbeitet oder in der Kautschukindustrie als LSsungs- 
mittel benutzt. 

Der Weltbedarf an Kampher soil 8—9 Millionen kg betragen, wo- 
von etwa 70% an die Zelluloidindustrie, 2% an die Schiefibaumwoll- 
fabriken gehen; 15% werden zu Desinfektions- und Desodorierungs- 
zwecken, 13% zu medizinischen Praparaten verwendet 
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Gruppe XIX. 

Flussige und feste Fette. 

(In dieser Gruppe werden auch die tieriscben Fette bebandelt werden, da sie sowobl 
ibrer cbemiscben Constitution nach, als ancb in ihren physifealischen Eigenscbaften den 
pflan2liehen Fetten ganz ahnlieh sind. Aos praktischen Griinden ist die Einreihung der 
Fette bei den Rohdrogen und Halbfabrikaten beibebalten, schon darum, weil diese, abnlich 
den atheriscben Olen, keine eiufacben, chemiscben Verbindnngen, sondern fast immer (?e- 
miscbe verschiedener Korper, in nicht iramer konstanten Hischungsverbaltmssen sind; 
ibre Einreihung in die cbemiscbe Abteiluug enipfiehlt sich daher nicht.) 

Fette sind, ckemisck betracktet, ikrer Hauptmasse nack Salze, d. h. 
Verbindungen von S&uren mit basiscnen KGrpern; sie sind gleich dem 
Essigather FettsSureester, d, k. Verbindungen der verschiedenen in den 
Fetten enthaltenen Fettsauren mit den Oxydhydraten von Alkohol- 
radikalen, meist des Grlyzeryl- oder Lipyloxydkydrats oder Glyzerins 
(C s H 5 (OH) 3 )- Man nennt sie deshalb Glyzeride. Sie sind dadurch ent- 
standen, dafl der Wasserstoff der Hydroxylgruppe im Glyzerin durck 
ein Fettsaureradikal ersetzt ist. Bei Wacks and Walrat treten jedoch 
Zeryl- und Zetyloxydhydrat, bei Wollfett Cholesterin, ein Alkokol 
von der Formel C 27 H 45 OH an Steile des Glyzerins. Sehr verschieden 
dagegen sind die Sauren, die in den Fetten vorhanden sind, und zwar 
sind es aucn in den einzelnen Fetten wiederum eine ganze Beike Sauren, 
die deren Eigentumlicbkeit bedingen. Samtlicke Fetts&uren gehSren 
einer sog. homologen Reike an, d. h. sie sind alle nack ein und dem- 
selben Schema zusammengesetzt und untersckeiden sich untereinander 
nur durch ein + oder — von CHg z. B. 

Propionsaure . . . C 3 H s 2 
Buttersaure . . . 4 E 8 2 
Valeriansa"ure . . . C 5 H 10 O 2 
Eaprons&ure . . « C 6 H 12 O a usw. 

Mit der wacksenden Menge der Koklenstoff-Atome nimmt die 
Fliicktigkeit der Fettsauren ab, so dafi Sauren, die tiber 12 Atome 
Kohlenstoff enthalten, nickt mehr unzersetzt verflticktigt werden k5nnen. 
Ebenso steigfc mit der Menge des Konlenstoffs der Schmelzpunkt der 
Fettsauren, 

Neben den gebundenen Fetts&uren entkaiten alle Fette auck kleine 
Mengen freier S&ure, die wakrsckeinlich sogar ftir die Verdaulichkeit 
und den Gesckmaek der Fette maGgebend sind. 

Physiologisck betracktet sind die Fette Absonderungsprodukte des 
tierischen und pflanzliehen Lebens; sie bilden sick hSekst wahrschein- 
lick durck Umsetzung des St&rkemekls und der ikm verwandten Stoffe. 
Die Fette sind bei den Tieren entweder unter der Oberkaut abgelagert, 
(Speck), oder sie hullen die Unterleibsorgane ein (Flo men), oder sie 
sind zwiscken die Muskelsubstanz eingesckichtet, oder werden aus der 
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Leber gewonnen (Lebertran), oder sie sind in der Milch der Saugetiere 
emulsionsartig vorhanden; ferner bilden sie den Hauptbestandteil des 
Hirns und der Knochenh6blen (Mark). Bei den Pflanzen finden sich 
Spuren von Fett fast in alien Teilen ; in grofieren Mengen sind sie aber 
nur im Samen, zuweilen auch im Fruchtfleiscli enthalten. Gewonnen 
werden sie entweder, wie dies besonders bei den tierischen Fetten der 
Fall ist, durch Ausschmelzen bei etwas erhQhter Temperatur, oder wie bei 
den pflanzlichen Fetten, durch Pressen, Auskochen mit Wasser oder 
Extraktion. Die Pressung geschieht kalt oder bei mafiiger Erwarmung; 
letztere Methode liefert zwar eine grSfiere Ausbeute, als die kalte 
Pressung, dafur aber weniger feines Fett. Bei jeder Pressung, ob kalt 
oder warm, kommen wasserige und schleimige, eiweifiartige Bestand- 
teile in das Fett, von denen es erst allmahlich durch langeres Lagern 
und Absetzenlassen befreit werden kann. Diese Beimengungen sind 
ein Hauptgrund des raschen Verderbens und machen die Fette oder 
Ole fur manche Zwecke fast unbrauchbar. Bei den groberen Olen ent- 
fernt man sie dadurch, daft man die Ole mit einigen Prozenten englischer 
Schwefelsaure schiittelt und dann absetzen lafit; die schleimigen Be- 
standteile werden verkohlt und sinken schneller zu Boden (Raffinieren 
des Elibols). Alle diese tibelstande werden vermieden, wenn man das 
Fett mittels geeigneter Losungsmittel extrahiert, hierzu wahlt man 
Schwefelkohlenstoff, Petroleumather oder CMorkohlcmslSff. Die zer- 
kleinerten Substanzen werden in geschlossenen Raumen extrahiert und 
die leicht fluchtigen Losungsmittel im Wasserbade abdestilliert; auf 
diese Weise resultieren Fette, die von vornherein frei sind von schlei- 
migen und wasserigen Beimengungen. Leider ist die Methode immer- 
hin zu umst&ndlich und auch zu kostspielig, um uberall angewandt 
werden zu konnen. Die Fette werden nach ihrem Aggregatzustand 
in 3 Gruppen geteilt: 1. fliissige Fette oder fette Ole (hierher 
gehBren die meisten Pf lanzenf ette) ; 2, halbweiche oder butter- 
artige Fette (Butter, Schmalz usw.)j 3. feste Fette (Talg, Wachs, 
Sperm azet). 

Alle Fette sind leichter als Wasser, jedoch schwankt ihr spez. Ge- 
wicht, je nach Alter und Darstellungsweise. Sie sind vSUig unloslich in 
Wasser, wenig lSslich in kaltem (Rizinusbl ausgenommen), etwas mehr 
in kochendem Alkohol, in jedem Verh&ltnis mischbar mit Ather, Chloro- 
form, Schwefelkohlenstoff und atherischen Olen. Alle Fette sind nicht 
fltichtig, d. h. sie lassen sich nicht ohne Zersetzung destillieren; 
bei hSherer Temperatur stofien die meisten von ihnen scharfe, die 
Augen staik zu TrSnen reizende Dtopfe aus , herrtthrend von 
Akrolein, einem Zersetzungsprodukt des Glyzerins, und noch spater 
entwickeln sie leichtentzundliche, mit russender Flamme brennende 
Gase (Anwendung der Fette zu Leuchtzweeken). Mit erhitzten Wasser- 
dampfen unter hdherem Druck zusammengebracht, zersetzen sie sich 
in ifcre Bestandteile (Darstellung von Stearins&ure und Glyzerin); 
mit Atzalkalien oder kohlensauren Alkalien in wasseriger L5sung er- 
warmt, bilden sie mit diesen in Wasser und Weingeist losliche Ver- 
bindungen, die sog. Seifen. Diese sind als Salze der Alkalien mit den 
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in den Fetten enthaltenen Sauren aufzufassen. Scheidet man die ent- 
standenen Seif en durch Kochsalz axis ihren LSsungen aus, so findet sich 
in der w&sserigen Fliissigkeit, neben uberschtissigen Salzen, ein eigen- 
tumlicher KSrper, den man fruher Olsufi, jetzt Glyzerin, Glyzeryloxyd- 
hydrat oder Lipyloxydhydrati nennt. Erhitzt man Metalloxyde, nament- 
lich Bleioxyd unter Zusatz von Wasser mit Fetten, so entstehen sog. 
Pflaster, d. h. o'lsaure Metalloxydverbindungen; w&scht man diese mit 
Wasser aus, so findet sich auch hierin das Glyzerin. Aus diesen Ver- 
haltnissen geht hervor, dafl die Fette Verbindungen Ton verschiedenen 
Fettsauren mit einer gemeinsamen Base sind, und zwar, mit Ausnahme 
von Walrat, Wachs und Wollfett, ist es immer dieselbe Base, das 
eben genannte Glyzerin oder Lipyloxydhydrat. Wir kSnnen die Fette, 
wie schon anfangs gesagt, betrachten als Fettsaure-Ather. Die haupt- 
sachlicbsten in den Fetten vorkommenden Sauren sind die Olein- oder 
Elainsaure und die Palmitin- und Stearinsaure, Die letzten zwei 
herrschen in den fasten, die erste in den fliissigen Fetten vor. Auch die 
f esten Fette werden bei hciherer Temperatur fttissig, der Temperaturgrad, 
bei dem dies eintritt, heiftt Schmelzpunku und dient hauptsachlich zur 
Erkennung ihrer Keinheit. Die Bestimmung des Schmelzpunktes siehe 
Seite 36. Umgekehrt scheiden die fliissigen Fette bei niederer als 
der mittleren Temperatur feste Fette ab und werden dadurch mehr 
oder weniger starr; nnr einige, z, B. das Leinbl, vertragen Temperaturen 
bis zu — 15° C. ohne zu erstarren. Der Erstarrungspnnkt der ein- 
zelnen Ole schwankt nach ihrem Alter und Bereitungsweise selir 
bedeutend. Geruch und Geschmack sind bei Mschen Fetten fast immer 
schwach und milde; angefeuchtetes Lackmuspapier zeigt bei ihnen keine 
saure Reaktion. Kommen Fette mit Luft und Feuchtigkeit, namentHch 
bei Gegenwart von Sonnenlieht in Beriihrung, so werden sie, wie der 
Ausdruck lautet, ranzig; sie reagieren dann saner, der Gerueh wird 
streng und der Geschmack meist kratzend. Es ist dies die Folge einer 
Oxydation bezw. teilweisen Spaltung der Fette in Glyzerin und freie 
Fettsauren, die beide teilweise zu unangenehm riechenden und sauer 
reagierenden Stoffen oxydiert werden, aufierdem tritt eine Veresterung 
der freien Sauren mit den durch Garung aus den vorhandenen Kohle- 
hydraten entstandenen Alkoholen ein. Da diese Stoffe z. T. fluchtig 
sind, verleihen sie dem Fett ihren eigentiimlichen Geruch und Ge- 
schmack. So beruht der unangenehme Geruch ranziger Kuhbutter auf 
dem Vorhandensein von Buttersaureathylester. Derartig ranzig gewor- 
dene Fette lassen sich durch Auswaschen mit einer ganz diinnen 
NatrittmbikarbonatlQsung bedeutend aufbessern. 

Allft fetten Ole werden durch die Einwirkung der Luffe allmfihlich 
etwas dickflussiger; einzelne von ihnen erharten in diinnen Schichten 
zu einer durchsichtigen, f esten' Masse, andere bleiben selbst in den 
dunnsten Lagen schmierig. Nach diesen Eigenschaffcen teilt man sie in 
trocknende (Leinbl, MohnBl usw.) und nicht trocknende (Mandelbl, 
Olivenol usw.) Ole. Die trocknenden Ole enthalten eine besondere 
OlsSure, die sog. Linolsaure. Einzelne, z. B. das Sesambl, stehen zwischen 
diesen beiden Gruppen, sie heifien unbestimmte Ole. 
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In neuester Zeit ist es auch gelungen, fette Ole zu b art en, 
d. h. ibnen eine feste Konsistenz zu geben, z. B. Rizinusbl zu einem 
klingend barten Kbrper umzuwandeln, Es geschiebt dies unter Zubilfe- 
nabme von fern verteiltem Metall, z. B* Platin, Palladium h Kupfer und 
Nickel 3 wodurcb man unter geeigneten Umstanden den Olen Wasser- 
stoff zufuhrt. 

Aus all dem vorbergesagten gent bervor, daft wir die s&mtUcben 
Fette moglicbst vor Luft und Licht gescbutzt, an kiihlem Ort aufzu- 
bewabren baben. 

Bei der groflen &ufierlichen Abnlicbkeit der einzelnen Fette unter- 
einander und bei dem Mangel an wirklicb scbarfen, einfacheren cbarak- 
teristischen Reaktionen, geb&rt die Priifung auf ihre Reinbeit, bezw. 
Verf&lscbung zu den scbwierigsten Aufgaben. Der praktische erfabrene 
G-escbaftsmann wird vor allem durch Gescbmack und G-erucb prtifen. 
Eine schlechte Bescbaffenbeit der Fette ist bierdurcb leicht zu erkennen, 
weit schwieriger aber die Vermiscbung mit anderen billigeren Fetten, 
denn es mScbte selbst dem erfabrensten Kenner schwer werden, durch 
Grerucb und Gescbmack absolut reines und frisches Sesam- und Erd- 
nufibl im Olivenal zu erkennen. Btter mufi die chemiscbe Untersucbung 
zu Hilfe kommen, und es gebngt auch durcb sie die baupts&cblichsten 
Verfalscbungen zu erkennen. Man bat fur die Priifung der Fette eine 
ganze Eeibe verscbiedener Metboden vorgescblagen, docb fiibren sie 
hauflg, wie scbon oben gesagt, nicbt zu einem scbarfen, sicberen Re- 
sultat. Die erste Frage bei einer Untersuchung mufi daber immer sein, 
welcbe Fette kSnnen im gegebenen Fall tiberbaupt zur Verf&lscbung 
benutzt sein? Preis und aufiere Bescbaffenbeit zieben bierbei scbon 
ziemlicb enge Grenzen. Die verscbiedenen Metboden, welcbe sich obne 
grofie Scbwierigkeiten von jedermann zur Priifung benutzen lassen, 
sind folgende, 

1. Die Elaidinprobe. Sie berubt darauf, dafl, wenn man gleicbe 
Volumina Ol und mSfiig starke Salpetersa*ure zusammenmiscbt, dann 
ein Stiickcben Kupf erblecb oder -Drabt binzufugt und die Miscbung der 
Rube Uberlafit, die nicbt trocknenden Ole innerbalb 2—24 Stunden 
sicb in eine feste, verscbiedenartig gefarbte Masse verwandeln. Die 
unbestimmten Ole werden bierbei nur zum Teil fest, die trocknenden 
dagegen bleiben gapzlicb fliissig. Durcb die Zeit des Erstarrens, die 
bei den einzelnen Olen sebr verscbieden ist, und durcb die FaVbung 
lassen sicb baufig scbon Beimengungen erkennen, ebenso die Ver- 
f&lscbung trocknender Ole mit nicht trocknenden.. An Stelle der mafiig 
starken Salpetersaure und des Kupferdrabts kann aucb gleicb raucbende 
Salpetersaure verwendet werden, die man mit gleicbem Yolumen 
Wasser verdtinnt. Die bei der Elaidinprobe anftretende salpetrige Saure 
bat die Eigenscbaft das in den nicbt trocknenden Olen vorbanjlene 
flussige Triolein in das isomere feste Elaicbn Uberzufubren, 

2. Die Priifung mit konzentrierter Scbwefelsaure von 1,800 spez,. 
Gewicbt. Hierbei verf&brt man folgendermaflen. In ein kleines Por- 
zellanscbalcben, sebr gut sind bierzu die Farbennapfcben aus dem 
Tuscbkasten zu benutzen, gibt man 10 — 15 ,Tropfen des zu unter r 
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suchenden Ols, lafit dann vorsichtig 1 Tropfen Schwefels&ure in die 
Mitte fallen und beobachtet nun die Farbenveranderungen , die um 
den Schwefelsauretropfen stattfinden. Einige Ole zeigen hierbei 
charakteristiscbe F&rbungen z. B. Hanf&l grasgriin, Sesambl gelbgrtin, 
Baumwollsamendl gelb bis braunlich, Lebertran kirschrot, nach dem 
Umriihren violett, gewbhnlicher Tran blutrofc, nach dem Umriihren 
dunkelrot usw. usw. 

3. Zu etwa 5 g Ol bringt man 8—10 Tropfen einer erkalteten 
Mischung aus 1 Teil Schwef elsaure und 2 Teilen Salpetersaure und schiittelt 
damit stark durch. Man beobachtet die eintretenden Farbenverande- 
rungen, die auch. hier charakteristisch sind; z. B. lafit sich im Oliven- 
ol die G-egenwart von Sesam- oder Baumwollsamenbl konstatieren. 
Beide zeigen, wahrend die Mischung bei reinem OlivenSl eine weiB- 
griinliche F&rbung annimmt, eine rGtliche bezw. braunliche Farbung* 
Das Sesamol ist wiederum . vom Baumwollsamenbl durch die spSter an- 
zufuhrende Salzsaureprobe zu unterscheiden. 

AuSer den hier angefQhrten einfachen Priifungsmethoden sind eine 
ganze Anzahl verschiedenerPrtifungsarten durchgearbeitet und empfohlen 
worden, die aber fur den Drogisten deshalb nicht recht praktisch. 
sind, weii sie nur bei bestandiger tftrang in mafianalytischen Ar- 
beiten zu bxauchbaren Unterscheidungen fiihren. Hierher geh&rt na- 
mentlich die sog. Hiibelsche Jodadditionsmethode, die darauf 
beruht, dafi die unges&ttigten S&uren in den Fetten mit Jod ges&ttigte 
Verbindungen eingehen. Oberhaupt hat man auf den Sauregehalt der 
Fette verschiedene Priifungsmeihoden basiert, die aber an dem Fehier 
leiden, dafi der Sauregehalt bei den einzelnen Fetten durch Alter, 
Bodenbeschaffenheit und Art der Gewinnung bedeutend schwankt, so 
dafi Verf&Ischungen nur seiten mit Sicherheit zu konstatieren sind. 
Solche Methoden sind die Ermittelung des S&uregrades, der Saurezahl 
und der Verseifungszahl. 

Bei Ermittelung des Sauregrades stellt man test, wieviel 
Kubikzentimeter Normal-Kalilauge ndtig sind, um die in 100 g Fett 
voThandene freie Saure zu neutrahsieren. 

Bei Ermittelung der S&urezahl stellt man fest, wieviel Milli- 
gramm KOH (Kaliumhydrosyd) erforderlicb sind, um die freien Fett- 
s&uren, die in 1 g wasserfreiem Fett rorhanden sind, zu neutrali- 
sieren. Man bedient sich bierbei des Titrierverfahrens mit l / 1Q Normal- 
Zalilauge. 

Bei Ermittelung der Verseifungszahl werden die in 1 g 
Fett iiberhaupt enthaltenen Fetfcs&uren mit KOH ges&ttigt. Also so- 
wohl die freien als auch die in den Estern vorhandenen FettsEuren. 

Eine andere Methode beruht auf einer Erhitzung der Fette mit 
alkoholischer SHbemitratLSsung (s. ATtikel Schmalz). Die einzelnen 
Fette yerhalten sich hierbei verschieden reduzierend auf die Silber- 
lSsung, so dafi bei einigen charakteristische Farbungen eintreten. 

Weiter hat man gefunden, dafi verdunnte Karbolsaure (9 Teile 
kristall. Saure, 1 Teil Wasser) von verschiedenen Olen ungleiche Mengen 
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l5st, wahrend eine solche Sauremischung Mineralb'le gar nicht I6st. Die 
Methode eignet sick daher vor allem zur Erkennung von MineraMen 
in fetten Olen. 10 Yol. Sauremischung vermogen z. B, 10 Vol. Oliven- 
ol klar zu lb'sen, sind ihm aber nur einige % Mineralb'l zugefugt, so 
wird die Mischung triibe. 

Unter der Bezeiehnung Kunstfette finden sich Pflanzenfette 
z. B. Kokosol (s. d.) im Handel. Meist Fette, die leicht ranzig werden, 
warden sie fruher nur zu technischen Zwecken, wie zur Seifenfabri- 
kation verwandt. Heute dagegen finden sie in gereinigtem Zustande 
eine grofle Yerwendung als Speisefett bezw. Butterersatz und kommen 
unter alien mbglichen Namen in den Handel, wie Palmin, Kunerol, 
Yegetalin usw. 

Ein anderer Butterersatz ist die Margarine, die Kunstbutter. 
Erflnder dieses Produktes ist der Pranzose Mege Mouries, der im Auf- 
trage Napoleons HI, dieses Produkt schuf. Als Bohmaterial hierfiir 
dient der Bindertalg frisch geschlachteter Binder. Der Talg wird 
durch Waschen in Wasser von 17° von Bint befreit, mit Maschinen 
zerkleinert, geschmolzen und nun wieder langsam abgekuhlt. Bei einer 
Temperatur von 25°— 30° prefit man die leichter schmelzbaren Be- 
standteile, das Oleomargarin (Triolein mit etwas Tripalmitin und Tri- 
stearin) ab, wahrend der sogenannte Prefitalg, bestehend aus Tristearin 
und Tripalmitin, zuriickbleibt und zur Stearinsaurefabrikation dient. 
Die abgeprefiten etwa 60% Oleomargarin vermischt man mit Sesamol, 
wovon laut Margarinegesetz vom 15. Juli 1897 in 100 Teilen Kunst- 
butter mindestens 10 Teile vorhanden sein miissen, schmilzt das Ge- 
misch, farbt es und verarbeitet es mit Milch und Wasser zu einer 
homogenen Emulsion, Diese Emulsion lafit man durch einen Hahn ab- 
flieflen und zerteilt sie durch eiskaltes Wasser in kleine, frischer Butter 
ahnliche Klumpchen, die mit Maschinen geknetet, gesalzen und inFormen 
gebracht werden. Neuerdings verwendet man auch an Stelle des Oleo- 
margarins haufig Kokosfett und Mischungen mit ErdmtBbl. Der Zu- 
satz von Sesamol ist reichsgesetzlich vorgeschrieben, um Kunstbutter 
von Naturbutter unterscheiden zu kbnnen. Man weist Kunstbutter 
nach amtlicher Yorschrift vom 1. April 1898 folgendermaflen nach: 
Ist die Margarine frei von Dimethylamidoazobenzol und anderen Parb- 
stoffen, die sich mit Salzsaure rot farben, so schtittelt man 5 ccm des 
geschmokenen Pettes mit 0,1 ccm alkoholischer Furfurollbsung (1 Vo- 
lumen farbloses Furfurol, 100 Yolumen absoluter Alkohol) und 10 ccm 
Salzsaure (spez. Gewicht 1,19) mindestens eine halbe Stunde lang 
kiiftig durch. Infolge des Yorhandenseins von Sesambl mufi die Salz- 
saure deutHch rot gefarbt werden und darf die Eotfarbung nicht als- 
bald wieder verschwinden. Enthalt das Fetfc jedoch Farbstoffe, die 
SalzsSure rot farben, so miissen diese zuvor entfernt werden, indem 
man 10 ccm geschmolzenes Fett mit 10 ccm Salzsaure von 25% 
wiederholt je eine halbe Minute lang schtittelt. 
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Flussige Fette* 

Oleum AmygdaMrum dulce seu expressnm. 3landel<tt. 

Huile d'Amande douce. Oil of Almond. 

Durch kalte Pressung der sufien oder bitteren Mandela gewonnen: 
Ausbeute 40— 50%; klar, blafigelb, ziemlich diinnflussig, Yollkommen 
gerucklos; Geschmack milde, siifi. Spez. Gew. 0,915 — 0,920. 1st ein 
nicht trocknendes Ol. 

Erstarrt erst bei — 20°, sckeidet bei — 10° nock keine festen Be- 
standteile aus; in 60 Teilen kaltem und 20 Teilen kockendem Alkokol 
lbslich. Das Ol der sufien und bitteren Mandeln untersckeidet sick in 
keiner Weise. 

Priifung. In Frankreich werden sehr viel Pfrrsickkernbl und 
Aprikosenkernol, die auck in Deutschland geprefit werden (Oleum 
Amygdalarum gallicum bezw, germanicum, ricktiger Ol. Se- 
minum seu Nucum Persicorum) fur das Mandelbl substituiert. Sie 
sind in ihrem Aufieren dem Mandelbl gleich, lassen sick aber er- 
kennen, wenn man das 6l mit der Sckwefelsaure- und Salpeter- 
sauremisckung schiittelt; reines Mandelbl wird weifi, Pfirsiekkernbl 
und Aprikosenkernol rosenrot. Wird die Misckung dunkelrot, so lafit 
dies auf Zusatz von Sesamol scklieiiien; ob Sesambl zugesetzt ist, 
erkennt man durck folgende Probe. Man schiittelt 1 Yol. Ol mit 1 Vol. 
roher Salzsaure, in der ein wenig Zucker aufgelost ist. Nack VaStiin- 
digem Steken erschetnt die untere Salzsauresckickt bei Gegenwart yon 
Sesamol sckbn rot gefarbt, Diese Probe zeigt nock 10"/,, Zumischung 
an. Oder man prtift auf Pfirsickkern- und Aprikosenkernbl, zugleick 
auch auf Erdnufi-, Sesam-, Mohn- und Baumwollsamenbl, indem man 
1 ccm rauckende Salpetersaure mit 1 ccm Wasser und 2 com Mandelbl 
bei 10° kr&ftig schuttelt, so mufi die Misckung weifi, aber nickt rot 
oder braun werden und sick nack 2 bis 6 Stunden in eine weifie feste 
Masse und eine kaum gefarbte Pltissigkeit sekeiden. Olivenol verrat 
sick durck den Geruck, dunklere Parbe und dickere Konsistenz. Bei 
der Elaidinprobe sckeidet sick also bei reinem Mandelbl die Masse weift 
aus, wahrend bei Verfalschungen die Masse gelb, rot oder braun gefarbt 
ist. Urn eine Verfalschung mit Paraffmol, das unverseifbar ist, fest- 
zustellen, lafit man 10 ccm Mandelol mit 15 ccm Natronlauge und 10 ccm 
90prozentigem Weingeist bei 35° — 40° so lange stehen, bis die Misckung 
sick geklart kat, fiigt man nun 100 ccm Wasser kinzu, so soil eine klare 
Lbsung entsteken. 

Erdnufibl verrat sick auck durck eine Abkuklung auf —8° bis 
— 10°. Mandelbl bleibt klar, Yermisckte Ole truben sich (vergl. auck 
01. Arackidis). 

An wen dung. Innerlich als reizlindemdes Mattel, meist in Form 
yon Emulsionen, &ufierlick zu Salben und Einreibungen. 

Buohheister-Otterstiach. L 11. AnfL 3q 
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Oleum AracM&is. ErdzmSol. Erdmandelol. ArachisoL AraeMdeoL 

Erdpistazieaol. 

Ardchis hygogdea. Leguminosae, HiUsenfriichtler. Unterfamilie Papiliondtae, 

Schmetterlingsblfltlergewaehae. 

Sudamerika, in Sfldfraakreieh, Spanien, Ostindien usw. kultiviert. 

Das kalt gepreBte 01 ist in seinem AuBeren dem Mandelol sehr 

ahnlich mad unterscheidet sick durch langsameres Erstarren bei der 

Elaidinprobe; heifi gepreBtes ist weit dankler und hat einen an Bohnen 

eiinnernden Geruch und Geschmack. Es wird aus den gesehalten Samen ? 

die unter der Erde reifen und etwa 50% Fett enthalten, gewonnen. 




Fig. 337. 
Arachis itypogaea. B und C Fnielite. 



Die Erdntisse werden haupts&chlich von Argentinian, Vereinigten Staaten 
Ton Kordamerika, Spanien, Agypten, China und Japan und von den 
deutsch-afrikanischen Kolonien in Deutschland eingefuhrt. Eur Deutsch- 
Ostafrika ist die ErdnuS ein sehr wichtiger Artikel. Sie wird von 
unsern schwarzen Landsleuten als Nahrungsmittel und als Steuerzahlungs- 
mittel benutzt [Fig, 337). 

Deutschland ftthrte im Jahre 1911 iiber 70 Millionen Kilo Erdniisse 
ein, wovon l 1 ^ Millionen von Deutsck-Ostafrika kamen. Das meiste 01 
wird in Marseille und Bordeaux gewonnen, aber auch grofie Mengen 
in Deutschland selbst und in Spanien. Die Eiickstande der Pressung, 
die ErdnuBkuchen bilden ebenfalls einen bedeutenden Handelsartikel 
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als beliebtes Futtermittel und werden nack dem Crsprungsland be- 
zeiclinet. Es ist em nichttrocknendes 01. Spez. Gewicht 0,916—0.929. 
Kalt geprefites Arachisol ist ernes der besten Speiseole. Warm ge- 
prefites oder durch Extraktion gewonnenes Ol wird in der Seifen- 
fabrikatkm, auch als Brennol verwendet. Man weist Erdnuftbl wie 
folgt nach; Etwas Ol wird etwa S [ A Stunden im Wasserbade mit alko- 
holischer Kalilauge (20 KOH + 50 Weingeist von 90%) erwarmt. Dar- 
auf setzt man es einer Temperatnr von —6° aus. Es -wird sich kristal- 
linisches arachinsaures Kalium abscheiden. Auf Yermiscliung mit Sesam- 
51 prtift man durch die Zuckersalzsaureprobe (s. 01. Sesami) oder man 
pruft gleich mit Furfurol. Man schiittelt 5 ccm Erdnufiol kraftig 
mit 0,1 ccm weingeistiger Furfurollb'sung (2 + 98) und 10 ccm 
rauchender Salzs&ure mindestens erne halbe Mnute lang, es darf die 
wasserige Schicht naeh der Trennung keine rote Farbe zeigen. Diese 
Prufung ist so empfmdlich, daft sogar sehr geringe Mengen, die un- 
absichtHch bei der Fabrikation mit hheingekommen sind, dadurch 
nachgewiesen werden. TJm eine direkte Verf&lschung nachzuweisen, 
eignet sich die Soltsiensche ZinnchlorurlSsung (s. d.), diese farbt 
sich erst rot, wenn 2% Sesamol zugegen sind. 

f** 6leum Crotdnis. OL Tfglii. KrotonSK Huile de crotoiu 

Crotoa Oil. 

Croton TiffUum. EuphorbiacSae, "Wolfsmilchgewachse. 
Ostindien. China. SUdasien. 

Das Ol wird durch Auspressen der geschSlten gepulverten Samen 
gewonnen. 

Es stellt ein gelbliches bis br&unliches 0l von der Konsistenz des 
Oli vends dar. Das schwachere gelbliche stammt von Ostindien, das 
br&unliche, starker wirkende ist das englische. Geruch schwach, etwas 
unangenehm ranzig. Auf den Geschmack 
ist es schleeht zu prufen, weil es, mit 
der Haut in BerUhrung gebracht, geffihr- 
liche Entziindungen hervorruft. Aus diesem 
Grunde mufi anch bei der Pressung grofite s 

Vorsicht beobachtet werden, namentlich O 

ist jede Erwarmung zu vermeiden, da & t* 1 * t?h 

hierbei Dampfe entstehen, die gefShriiche ° ° n s ™' 

Entziindungen der Schleimhaute hervorrufen. Ausbeute 20—30%- Das 
Ol ist in 2 RaumteOen absolutem Alkohol beim Erw&rmen loslieh. 
Spez. Gew. 0,940-0,960 (Fig. 338). 

Bestandteile. Neben den gewohnlichen B estandteilen der f etten 
Ole, Tiglinsaure und Erotonolsaure. Letzterer wird die hautreizende 
und purgierende Wirkung des Ols zugesdhrieben. 

Anwendung. In sehr kleinen Gaben innerlich als dxasttsches 
Purgiermittel (15 Tropfeu gelten schon als tOdliehe Dosis). Aufierlich 
mit anderen Fetten vermischt, als Hautreizungsmittel; in solcher 
Mschung auf den Unterleib gerieben, wird es leicht von der Haut 
resorbiert und ruft starken Durchfall hervor. 

30* 
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Oleum G-OSS^pii. BaumwoHsamenol. Xottonol. 
Huile de cotoii. Cotton-Oil. 

Gossijpiwm, herbdceum. G. arboreum n. a. m. Malvaciae, Malvengewachse. 
Asien, Afrika, Ameriba kultiviert. 

Dieses 01 wird aus den Samen der Baumwollstauden durch Pressung 
gewonnen. Die braunliche Farbe, die es nach dem Pressen zeigt, wird 
ihm durch Digestion mat Natriumbikarbonatlosung und Tonerde ent- 
zogen. Ein so raffiniertes 01 ist von der Farbe und der Konsistenz 
des Olivenols, frisch von mild em G-eruch und Geschmack und kommt 
unter der Bezeichnung FloridaOl in den Handel; es wird aber sehr 
leicht ranzig und dann streng riechend. Es erstart bel —2°. Bei 
der Sehwefelsaureprobe zeigt es braunrote Farbung, ebenso mit der 
Mischung aus Schwefelsaure und Salpetersaure. Bei der Silbemitrat- 
probe braunt es sich ebenfalls. Aufier zur Verfalschung von anderen 
Olen und Schweineschmalz dient es namentlich zur Seifenfabrikation, 
in Nordamerika auch zu Speisezwecken. 

Urn Baumwollsamenol nachzuweisen , mischt man 5 ccm Ol in 
einem trockenen Reagenzglase mit 5 ccm Amylalkohol und 5 ccm einer 
LSsung von Schwefel in Sehwefelkohlenstoff (1 : 100), schliefit das 
Heagenzglas mit einem durchbohrten Stopfen, in den man ein 60 bis 
80 cm langes Glasrohr (Steigrohr) einfugt, und erhitzt die Mischung eine 
Viertelstunde lang im siedenden Wasserbade. Es tritt eine orangerote 
Farbung ein (Halphensche Reaktion), 

Baumwollsamenol wird durch wSsserige Natronlauge nicht voll- 
standig verseift. Durch Ausziehen der zerkleinerten, getrockneten Seife 
mit Chloroform erhalt man eine fettige Masse, 

Die Prefiriickstande, die Baumwollsaatkuchen, werden ge- 
mahlen und stellen ein gelbes Pulver, das Baumwollsaatmehl dar, 
ein beliebtes Viehfutter. Hieraus wird ein Extrakt hergestellt und unter 
der Bezeichnung Laktagol in den Handel gebracht. Es dient zur 
Yermehrung der Milchsekretion bei Frauen und Kiihen. 

Oleum J^eoris Aselli. Lebertran. 
Huile de foie de morae. Cod-Liver-Oil. 

Der Lebertran ist ein fliissiges Fett, das aus den Lebern ver- 
schiedener Fische der Gattung Gadus gewonnen wird. Es sind dies 
namentlich Gadus morrhua der KabeLjau, Gadus callarias der Dorsch, 
und Gadus aeglefmus der Schellflsch. 

Die Heimat dieser Fische ist der Nordatlantische Ozean, aus dem 
sie zu gewissen Zeiten in oft ungeheuren Ziigen aufsteigen, um in den 
seichteren Ufergew&ssern ihren Laich abzusetzen, vor allem an den 
Ktisten Norwegens, Schottlands und Hew-Foundlands in Nord-Amerika. 
Diese drei Punkte Hefern den gesamten Lebertran des Handels, doch 
kommt fur den deutschen Bedarf fast ausschliefilich Norwegen in Be- 
tracht; hier ist es besonders die alte, von der Hansa gegriindete Stadt 
Bergen, die den ganzen Handel mit Lebertran vermittelt. Die eigent- 
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liche Fabrikation findet aber nicht hier, sondern ein ganzes Stuck 
nordlicher, auf der Lofoteninselgruppe statt. Diese Inseln liegen zwischen 
dem 68 { >— 70° nordlicher Breite, und bier auf diesen oden, grofitenteils 
unbewohnten Inseln konzentriert sich in den Monaten Januar bis Mai 
fast der ganze norwegische Fischfang, da der Zug der Fische seit Jahr- 
hunderten hierber gerichtet ist. Die Gewinnung des Lebertrans geschah 
frtiber auf sehr primitive Weise, so daft die damals erhaltenen Sorten 
nur wenig den beutigen Anforderungen an einen guten Lebertran ent- 
spraoben. Man betrieb die Gewinnung nur nebenher bei der Bereitung 
des Stockfischs, und da diese alle H&nde in Ansprucb nahm, wurden 
die Lebern in grofle F&sser gefuilt und darin der Sonnenwarme bis 
nach Beendigung der eigentlichen Stockfischsaison tiberlassen, Dann 
liefi man das freiwillig aus den Lebern ausgetretene Fett als besten, 
als sog. bell en blanken Lebertran ab; bierauf wurden die Lebern 
ausgeprefit, und das bei dieser Pressung gewonnene 5l hiefi gelber 
blanker Iran; scbliefilicb wurden die Lebern aucb noeb mit Wasser 
ausgekocht und das Fett abgefullt. Diese dritte Sorte war nacb dem 
Klaren dunkelj braun, ziemlieh dickflussig und yon widerlicbstem Ge- 
scbmack und Geruch, da die Lebern durch das lange Steben in der Sonne 
in eine gewisse G&rung iibergegangen waren. Heute wird die Fabrikation 
vielfacb yon besonderen GeseHschaften und auf weit rationellere Weise 
betrieb en. Man vermeidet fur die guten Sorten vor allem das lange 
Liegen der Lebern und sucbt sie im GegenteO moglichst friscb zu yerar- 
beiten. Die Lofoten-Kompagnie unterhalt eigene kleine Dampfer, die die 
Lebern von den FischerbSten w&hrend der Fabrt abbolen und tagtaglich 
ans Land bringen oder gleicb auf den Scbiffen selbst auf Dampftran 
yerarbeiten. Die friscben Lebern werden zuerst sortiert, fur die beste 
Lebertransorte, den Dampftran, nur die besten Lebern yerwendet, die 
weniger guten Lebern aber fur geringwertigere Sorten beiseite gelegt. 
Die friscben Lebern werden nun gereinigt und sofort in Kesseln mittels 
Dampf m&flig erwarmt. Der so erbaltene Dampftran wird einer Kalte 
bis unter 0° ausgesetzt, dadurcb yon den leicbt erstarrenden Bestandteilen 
getrennt und stellt dann den Dampftran des Handels dar, Oleum 
Jecoris album yap ore paratum. Dieser Tran ist in den besten 
Sorten nur blafistrohgelb yon Farbe und yon mildem, nur schwach 
fiscbartigem Gerucb und Geschmack. Die Ruckstande bei der Dampf- 
lebertranfabrikation werden dann gleicbwie die Ruckstande bei der 
Bereitung des Rohtranes durch. aHmahUches starkeres Erw&rmen, Aus- 
kocben und Auspressen auf dunkler gefarbte Produkte, auf blanken gelb- 
braunen oder braunblanken und braunen Lebertran veraTbeitet. Die 
geringeren Lebern werden auf Rob-Medizinaltran oder gelben 
Lebertran yerarbeitet, der aber nicht den Anforderungen entspricht> 
die an einen Lebertran fur medizinische Zwecke gestellt werden 
miissen, und den das Deutsche Arzneibuch aucb nicht zul&flt. Ein 
solcher Tran ist in seinen Bestandteilen verandert und enthalt scba"dlicb 
wirkende Stoffe, die sogenannten Ptomaine, wahrscheinlich durch Zer- 
setzung yon Eiweiflstoffen entstanden. Die Lebern werden in FSsser 
gepackt, worin sie so lange bleiben, bis sie in F&ulnis iibergegangen 
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sind. Die oberen Schichten des aus den Lebern geflossenen Fettes 
werden abgeschopft, geklart, und bilden den gel ben, gelbblanken oder 
Roh-Medizinaltran. Die unteren Schichten sind dunkler gefarbt, die 
unterste, dunkelste bildet den Gerbertran. Samtliche Handelssorten 
werden schliefilich geklart. Oleum Jecoris flavum bezw, f us cum. 

Eine Zeitlaug kam eine fast farblose Ware in den Handel, da sie 
jedocb auf chemischem Wege gebleicht war, war sie dem Ean2igwerden 
sehr stark ausgesetzt und erwies sich auch sonstmedizinischwenigwirksam. 

Guter Dampf-Lebertran mufi vollig blank, von stroh- bis goldgelber 
Farbe sein, sowie von mildem Gescbmack und Geruch und von nur 
schwach saurer Beaktion. Spez. Gew. 0,924—0,932. Mit Alkohol be- 
feuchtetes blaues Lackmuspapier in den Tran getaucht, darf sich nur 
schwach. rbten. 

Bestandteile. Der Lebertran enthalt, neben den gewohnlichen 
Bestandteilen der Fette, Spuren von Jod, Brom und Cholesterin. Aufier- 
dem eigenttimliche Farbstoffe (Lipochrome), die sich mit Schwefelsaure 
blau farben. 

Die Priifung des Lebertrans daraufhin, ob wirklich reiner Lebertran 
vorliegt, ist sehr schwierig. Das Deutsche Arzneibuch lafit einen Tropfen 
in 20 Tropfen Chloroform Ibsen und dann mit einem Tropfen Schwefel- 
saure durchschiitteln; hierbei tritfc eine violettrote, spater braun werdende 
Farbung ein, wenn das zu untersuchende 01 Lebertran ist oder enthalt. 
Ein Gemisch von 15 Tropfen Lebertran mit 3 Tropfen rauchender Sal- 
petersaure farbt sich beim Schiitteln feurig rosa, spater zitronengelb. 
Eine andere Probe ist die, daft man 1 Volum des fraglichen Trans mit 
2 Volumina Schwefels&ure durchschiittelt und dann gegen ein brennendes 
Licht halt, die Mischung mufi hierbei klar und dunkel-weinrot erscheinen, 
erst allmahlich braunt sie sich. Waren fremde Ole zugegen, so ist die 
Mischung triibe und miBfarbig. 

Da der Lebertran zu den trocknenden Fetten gehSrt, so zeigt die 
Elaidinprobe mit Ehipfer und schwacher Salpetersanre (s, d.) etwaige 
Beimengungen nicht trocknender Ole an. Oder man schuttelt kraftig 
1 ccm rauchende Salpetersaure , 1 ccm Wasser und 2 ccm Lebertran 
miteinander und stellt 1 bis 2 Tage beiseite. Die Mischung darf nicht 
ganz oder teilweise erstarren, sondern nur dicklich werden. Guter 
Lebertran darf erst bei 0° ganz geringe Mengen festes Fett abscheiden, 
wahrend andere Trane dies schon bei +5° tun; im iibrigen geben 
auch hier Geruch und Geschmack das beste Kriterium ab, 

Im Jahre 1912 wurden in der Lofoteugegend 99,2 Millionen Fische 
gefaugen, die 76211 Hektoliter ungeklarten Dampftran und 34010 Hekto- 
liter gelben oder Boh-Medizinaltran lieferten. Nach der Klarung betrug 
die Gewinnung 59000 Tonnen zu 100 kg Dampftran und etwa 16000 
Tonnen gelben Medizinaltran. 

Anwendung. Die besseren Sorten des Lebertrans dienen in der 
Medizin zum innerlichen und aufierlichen Gebrauch. Innerlich nament- 
lich gegen alle skrophulSsen Krankheiten, dann auch zur allgemeinen 
Krfiftigung schwachficher Kinder und alterer Personen und zwar gelten 
als wirksame Bestandteile die freien Fettsauren, indem sich die 
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Glyzeride des Lebertrans sehr leicht spalten, auch emulgiert sich der 
Lebertran leichter als andere Fette, wahrend man rruher die Wirkung 
dem Brom und Jod zuschrieb. Aufierlich wird er, namentlich in der 
Tierarzneikunde, bei Hautkrankheiten angewandt. Die ordinaren 
Sorten werden in der Gerberei. der Serfenfabrikation und zum Fetten 
yon Lederzeug in grofier Menge gebraucht 

Unter dem Namen Eisenlebertran kommen verschiedene eisen- 
naltige Mischungen in den Handel, die aber last alle nicht haltbar 
sind, sondern^n kurzer Zeit, selbst bei ganz vorsichtiger Aufbewahrung, 
ranzig werden. 

Gewohnlicher Tran oder Fischtran, Oleum piscium ? 
Oleum ceti wird durch Ausschmelzen des Speckes aller moglichen 
Seetiere gewonnen, wie Seehunde, Walfische, Haifische. Delphine, Fott- 
fische und anderer. Er bildet eine braune, unangenehm riechende Flussig- 
keit, zeigt stark sauere Reaktion und scheidet bei ° sehr grofie Men- 
gen festes Fett ab. Verwendung gleich den schlechten Sorten des 
Lebertrans. Er wird mitunter mit Harzol oder Paraffinol yerfalscht 
und man priift hieraui wie folgt: 

5 g Tran werden mit alkoholischer Kalilauge verseift, der Alkohol 
verdunstet und der Euckstand in heifiem Wasser gelSst. Es mufi sick 
eine klare SeifenlSsung ergeben. 

Oleum Lini. leinoi. Huile de lin. Linseed Oil. 

Es ist das durch kalte oder warme Pressung, oder durch Extrak- 
tion gewonnene Ol des Leinsamens (s. d.). Kalte Pressung liefert ein 
weit hellereSj goldgelbes, milderes 01, doeh nur eine Ausbeute von 
20 — 22 %, wahrend warme Pressung 25—27 % eines dunkleren, strenger 
riechenden Ols gibt. Das Deutsche Arzneibuch schreibt kaltgeprefites 
01 vor. Die Extraktionsraethode, die gerade beim Leinoi sehr angezeigt 
ist, da sie ein schleimfreies Produkt liefert, soil 30—33% ergeben. 
Die gepulverten PreSkuehen, Placenta Lini, finden grofitenteils als 
Viehfutter, in geringerem MaSe auch medizinisch als Farina Lini zu 
erweicheuden Umschlagen Verwendung. Frisches Leinoi ist sehr stark 
schleimhaltig, und da dies seine Verwendung zurMalerei beeintr&chtigt, 
lafit man es in ausgemauerten Zisternen durch Absetzen kl&ren. Gutes 
Leinoi soil 1—2 Jahre gelagert haben; es ist goldgelb bis braunlich, 
je nach seiner Bereitungsweise ; es mufi vollstandig blank sein und 
einen milden, nicht zu strengen Gerucn zeigen. Sein spez, Gew. 
schwankt zwischen 0,930—0,940. Bei —15° wird e's dickflussig, bei 
— 27 u fesi Es gehSrt zu_jiejjJ^cMenden Olen, erstarrt also bei der 
Elaidinprobe auch nach 24 Stunden nicht. Setzt man es in dunner 
Schicht der Luft aus, so trocknet es unter Vermehrung des Gewichts 
zu einer durchsichtigen, harzartigen Masse ein, die sich nicht mehr in 
Petroleumather l5st, Oxylinolein, 

Das Leinoi besteht zu reichlich 80% aus dem Glyzeride derLein- 
ols&ure, das iibrige aus Glyzeriden der Steaiins&ure, Palmitinsaure, Ol- 
s&ure und Myristizins&ure. 
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Prtifung. Das LeinSl war fruher, bei hbheren Preisen, zahlreichen 
Verfalschungen ausgesetzt; heute, wo sein Preis gewohnlich niedriger 
1st als der aller anderen Ole, kommen fremde Beimengungen seltener 
vor. Beim Engroshandel bedient man sich wohl der Fischerschen 01- 
wage zur Prufung, dock liefert diese so gut wie gar kein sicheres Re- 
sultat, da die Ole, welche beigemengt werden konnen, selbst bei 
groftem Zusatz das spez. Gewicht zu wenig andern, urn irgend einen 
festen Anhalt zu geben. Sicherer ist die Elaidinprobe , die eine Ver- 
falschung anzeigt, sobald em nicht trocknendes Ol zugesetzt ist. Da 
die Ole, urn welche es sich bei der Verfalschung handelt, meist solche 
von Kruziferen sind, die samtlich Schwefel enthalten, so lassen sie sich 
durch eine leicht auszufiihrende Probe rasch erkennen. Man erhitzt 
in einem Probierrbhrchen etwas Leinol fast bis zum Sieden und setzt 
nun ein wenig Bleiglatte zu; sind Eiibbl, Rapsbl, Senfol und ahnliche 
Ole vorhanden, so zeigt sich ein schwarzer Niederschlag durch Ent- 
stehung von Schwefelblei, reines Leinol braunt sich nur etwas; oder 
indem man 20 ccm des Ols in 5 ccm Ather lost und 5—10 Tropfen 
einer alkoholischen Lbsung von Silbernitrat (1 : 50) zufugt. Eine nach 
mehrstundigem Stehen an einem dunklen Ort entstehende Braunfarbung 
oder ein dunkler Niederschlag von Schwefelsilber zeigt die Anwesen- 
heit eines KruziferenbMs an. Eine andere Probe ist die, dafi man in 
einem Schalchen 20 Tropfen des zu untersuchenden Leinbls mit 5 Trop- 
fen Schwefelsaure verruhrt; ist das Ol rein, so entsteht bald eine feste 
braune Harzmasse, war es dagegen vermischt, so wird nur ein Teil 
fest, w&hrend das beigemengte Ol fltissig bleibt. Grune Farbung des 
fliissig bleibenden Teils zeigt HanM an. Um auf Mineralble und Harz- 
ole zu priifen, verseift man 10 g Ol durch Er warm en mit 15 g Kali- 
lauge und 3 g Weingeist. Die Seife mufi sich in Wasser und Wein- 
geist klar lOsen. Weitere Priifung des Leinbls auf Mineral- und Harz- 
ole siehe Artikel Leinblfirnis. 

Die Hauptproduktionslander ftir Leinol sind Holland, Deutschland 
England und Rufiland. England verarbeitet meist ausl&ndischen Lein- 
samen, namentlich ostindischen, Sgyptischen und auch russischen. Das 
englische und russische Ol stehen dem bollandischen im Wert nach, 
ebenso auch vielfach das deutsche. In Westdeutschland , der Rhein- 
gegend wird viel hollandischer Samen verarbeitet, so daft ein gutes 
01 erzielt wird, in Ostdeutschland dagegen prefit man das Ol vielfach 
aus russischem Samen, der bis zu 50 %, und aus ostindischem Samen, 
der bis zu 30 °; Verunreinigungen enthalt. Aufierdem werden in Har- 
burg grofie Mengen la Plata-Samen besonders nach der Extraktions- 
methode auf Ol verarbeitet, die eine gute Ware liefern. Deutschland 
deckt uberdies seinen Bedarf bei weitem nicht durch eigne Produktion, 
sondern fiihrt grofie QuantitSten fremden Ols ein. 

Als Ersatz des Leinbls wird neuerdings das Ol der in Kamerun 
wachsenden Liane Plukenetia conophora empfohlen. Es soil dem Lein- 
6le sehr Shneln und gut trocknen. 

Auch das Gummibaumsamenbl, das sich in den Samen bis fast 
zu 50 % findet, soil dem Leinbl gleichen. 
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Anwendung. Medizinisch nur selten, meist aufierlich als Kalk- 
liniment gegen Brandwunden (1 T. 01, 1 T. Kalkwasser I ; haufiger in 
der tierarztlichen Praxis. In manchen Gegenden wird das Leinbl von 
den armeren Volksklassen als Speiseol benutzt. Hierzu kann aber nur 
kalt geprefltes angewandt werden. In grofien Hassen wird es in der 
Technik benutzt zur Bereitung der Buchdruckerschwarze, von Schmier- 
seifen, vor allem in der Malerei, teils fur sick aUein, teils zur Dar- 
stellung von Firnissen und Lacken (s. d.). 
* 
Oleum Mormgae uucum, Beheniii. BeenSi. 

Dieses sehr feine 01 kommt nur sehr selten in den deutscken 
Handel; es wird grofitenteils in Frankreich zur Darstellung der Blumen- 
ble benutzt. Man gewinnt es durch Press en der Behenniisse von 
Moringia nux Behen. Es ist blafigelb, geruchlos, von feinem Geschmack 
und bei +15° dickflussig. Sein spez, Gewicht ist 0,910—0,912. Es 
wird sehr sckwer ranzig. 

Oleum Olivarum. Oliven- oder BaumSl. Huile d'oliTe. Olive Oil. 

Olea Eurojadea. Oleaceae, Olbaumgewachse. 
Mittelmeerlander. 

Der ursprunglich in Asien heimische Olbaum wird jetzt in zahl- 
reicken Varietaten in samtliehen Kiistenlandern Stideuropas und Nord- 
afrikas kultiviert, vor allem in Siidfrankreich, Italien, Spanien, auck 
Portugal, Grieckenland und Palastina, neuerdings auck in Kalifornien, 
Sudaustralien und in Tiflis bei Batum. Das Ol wird durck Pressung 
des Fruchtfleischs bezw. der ganzen Frucht dargestellt. Diese hat 
die Form und etwa die Grofie unserer Pflaumen und ist von griin- 
violetter oder blauvioletter Farbe. Nicht nur das Fruchtfleisch, sondern 
auck der Samen entkalt 01, das aber, weil streng von Geschmack, 
nicht zu Speiseol benutzt werden darf. Man unterscheidet im Handel 
hauptsacklich 3 Sorten 01iven5l. 

1. Oleum Olivarum Provineiale. Unter der Bezeichnung Pro- 
vencer&l wnrden frfiher alle mit grGfierer Sorgfalt bereiteten Oli venule, 
die zu Speisezwecken dienen sollen, verstanden, wahrend die Bezeich- 
nung Proveneerbl keute mehr und mehr Gattungsname fur gute Speise- 
ole wird, wie sie in der Provence gehandelt werden. Es hat dies seine 
Berechtigung insofern, als ja schon die aus Italien stammenden Oliven- 
ole, sogar die geringeren Bariole als Provencerol galten. Der Name 
Proveneerbl stammt daher, daft aus der Provence, namentlich aus der 
Gegend von Aix, die feinsten Sorten Olivenol in den Handel kommen. 
Nachst diesem sind die Ole von Mzza, Lucca und Genua sehr geschatzt. 
Zur Darstellung werden die Frtichte eben vor ihrer volligen Eeife 
gepfluckt, entsteint, zerquetscht und nun in die Pressen gebracht. Das 
zuerst okne Anwendung von Druck ausfliefiende Ol ist sehr hell, von 
vornherein klar und die teuerste Sorte, die unter dem Namen Jungf ernol, 
Huile de vierge, Oleum Olivarum Provineiale vierge in den 
Handel kommt. Das durch Anzieken der Pressen gewonnene Ol ist 
etwas dunkler, anfangs triibe und Mart sich erst durch langeres Lagern 
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{meist in gemauerten Zisternen). Gutes Provencerol ist blafi- bis 
gelb, von sehr mildem, strftem Gescbmack und scbwacbem, aber eigen- 
tiimlichem, angenebmem Gerucb. Es ist ziemlicb dickfliissig, beginnt 
bei +10° sich zu triiben, setzt scbon bei +6° grobkornige oder 
scbuppige, weiGlicbe Hassen ab und ersfcart bei 0° ganzlicb; die minder 
feinen Qualitaten des Ols erstarren schon bei hsheren Tenrperaturen. 
Spez. Gewicbt 0,915— 0,918. 

2. Oleum OliTarum commune oder citrinum oder viride, Baumol. 
Die bei der ersten Pressung gewonnenen Preftkucben werden mit 
Wasser gekocht und dann beifi geprefit. Ebenso werden bierbei die 
angegangenen und tiberreifen Frticbte, sowie die zerquetscbten Samen 
mit verwendet. Das resultierende 01 ist sehr triibe, dunkelgelb bis 
braunlicb oder grunlich gefarbt und von unangenebmem, strengem 
Oerucb. Aucb die hierbei gewonnenen Prefikuchen werden noch weiter 
auf 01 verarbeitetj indem man sie, mit Wasser angemengt, monatelang 
einer Art von Garung iiberlafit und dann nochmals auspreflt. Die 
3Tranzosen nennen diese Sorte Gorgon oderHuile d'enfer, HollenSl, 
wegen ibres widerlichen penetranten Gerucbs. Oder die Riickstande 
werden getrocknet, mit Schwefelkoblenstoff ausgezogen und dieser 
wieder abdestilliert. Dieses 01 beifit Sulfurbl. Diese beiden letzt- 
genannten Ole linden als Mascbinenscbmiere oder BrennSl Verwendung. 
Die geschilderte Gewinnung dieser verscbiedenen Olivencle erf&brt 
naturgem&B in den einzelnen Gegenden gewisse Abanderungen, im 
grofien und ganzen ist sie jedocb die gleicbe. 

3. Oleum Olivarum album, weiBes Baumb'L Setzt man geringeres 
Speise-01iven5l oder Baumol in offenen Zinkkasten oder aucb in hellen 
Olasflascben monatelang dem Licbt aus, so wird es farblos, zugleiGb 
aber aucb ranzig. Die Bleichung kann aucb auf cbemiscbem Wege 
durcb Scbutteln mit einer Losung von tibermangansaurem Kalium unter 
spaterem Zusatz von etwas verdiinnter Scbwefelsaure gescbeben. Das 
durcb Absetzen von der w&sserigen Ltfsung getrennte Ol wird scbliefi- 
licb durcb Scbutteln mit Natriumbikarbonat von der anb&ngenden Suture 
befreit. Das 01. olivar alb. war friiber offizinell, diente aucb vielfacb 
zum EinSlen von Gewebrteilen usw., eine Anwendung, zu der es seineT 
ranzigen Bescbaffenbeit wegen sebr wenig geeignet ist. Heute ist es 
ziemlicb obsolet, dient nur nocb hier und da in der Yolksmedizin. 

Das sog, UbrmacberOl wird bergestellt, indem man vom er- 
starrten OlivenSl die flussig gebliebenen Teile abprefit und filtriert. 

Olivenol bestebt aus ungef&hr 70% Glyzeriden der Olsaure, etwa 
25% Glyzeriden der Palmitin-, Stearin- und Aracbinsaure, ferner etwas 
freier Ols&ure und Cbolesterin. 

Anwendung der OlivenSle. Die feineren Sorten dienen vor 
allem zu Speisezwecken, und ist daber beim Einkauf ganz besouders 
auf reinen Gescbmack und Gerucb zu acbten. Medizinisch werden sie 
gegen Gallensterne, TJnterleibskrankbeiten und als gelindes Abfiibrmittel 
angewendet. Das gewabnlicbe Baumol wird mediziniscb namentlicb 
zur Bereitung des Bleipflasters benutzt, findet sonst aucb tecknisch eine 
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bedeutende Anwendung. In den siidlichen Landern vielfach als Brennol, 
hauptsachlich aber zur Bereitung der unter dem Namen Yenetianer-, 
Marseille- oder Spanische bekannten Olseifen. Die besseren Sorten 
werden in Prankreich ebenfalls zur Bereitung feiner Toiletteseifen 
angewandt. 

Priifung. Gerade die feineren Sorten des Olivenols unterliegen 
zahlreichen Yerfalschungen, und es ist nicht immer leicht, diese durch 
Geruch und Geschmack zu entdecken; eine genauere Priifung ist 
daher stets anzuempfehlen. Die Ole, urn die es sick handeln kann, 
sind vor allem Sesam-, Erdnufi- und Baumwollsainenol, bier und da 
vielleicht aucb Mohnol; letztere Beimengung ist durch die Elaidin- 
probe (siehe Einleitung) zu erkennen. Olivenol _als_ nicht trocknendes 
01 erstarrt nach etwa 8 Stunden vollstfindig zu einer f est en kriimligen 
Masse; ist Mohnol zugegen, so bleibt dieses als trocknendes Ol, selbst 
nach langerer Zeit, fliissig. Arachisol weist man auf die bei dem Artikel 
Oleum Arachidis angegebene Art durch Ausscheidung von arachinsaurem 
Kalium nach. Fur Sesam- und Baumwollsamenbl genugt die Probe 
mit der Schwefelsaure- und Salpetersauremischung, die noch 10°/o 
Beimengung anzeigt. Man schiittelb in einem Glaschen etwa 10 g des 
Ols mit 1 — 2 g der Sauremischung kraftig durch. Beines OlivenSl er- 
scheint weifigrtinlich, bei Yerfalschung mit Sesamol und Baumwoll- 
samenbl dagegen braunlich, Zur Unterscheidung dieser beiden benutzt 
man dann die charakteristische Reaktion des SesamSls mit Salzsaure 
und Zucker, wie sie beim Mandelol angegeben ist. Oder man schuttelt 
in einem Eeageazglase kraftig 5 ccra Olivenol mit 10 com PetroleumSther 
und 2,5 ccm Zinnchlorurlosung (siehe Zinnchlorur), bis ein gleichm&fiiges 
Gemisch entstanden ist, l&fit das Eeagenzglas in Wasser yon 40° so 
lange stehen, bis sich die Zinnchlorurlosung wieder abgeschieden hat und 
taucht es darauf in Wasser von 80°, so darf sich innerhalb 3 Minuten 
keine deutliche Eotfarbung zeigen. BaumwoUsamenol weist man auch 
mit der Halphenschen Eeaktion nach, wie sie unter Oleum Gossypii 
angegeben ist. Das gemeine Baumol soil vielfach mit Rtibol oder 
anderen Kxuziferenblen vermengt werden; diese zeigen bei der Schwefel- 
s&ureprobe gewShnlich eine starke Braunung und lassen sich dann 
durch Erhitzen mit Bleiosyd (s. Artikel Leinbl) bestimmter erkennen. 
Etwaige Beimengungen von Paraffin bl erkennt man nach der in der 
Einleitung angegebenen Methode durch fliissige Karbolsaure. Oder 
man schuttelt das Ol mit gleichem Volum konzentrierter Schwefel- 
saure und la^Bt 24 Stunden stehen. Etwaiges Mineralol hat sich oben 
abgeschieden. 

Die Gesamternte Italians an Olivenol wird von Gehe & Co. auf 
durchschnittlich 2500000 Hektoliter angegeben, jedoch schwankt die 
Ernte in den einzelnen Jahren sehr bedeutend. In Italien spielen 
namentlich far den Export die Ernten der Provinz Apulien (Bari, Otranto) 
eine grofie Rolle, wenn auch die feinsten Sorten nur aus Norditalen 
kommen. Eine grofte Menge der Barisorten soil iibiigens nach Nizza 
(Prankreich) gehen, urn von dort als Nizzabl in den Handel gebraeht 
zu werden. Prankreich verbraucht seine Produktion zum grofien Teil 
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allein. Yon Spanien (Malaga) kommen meist ordinare Sorten in den 
europaischen Handel. 

Urn den auf Olivenbl liegenden Eingangszoll zu ersparen, wird das 
Ol far manclie gewerbHche Zwecke denaturiert, es wird ihm Nelkenbl, 
Rosmarinbl, Wintergrunbl, Safrol oder Terpentine! zugesetzt. 



Oleum Ovonim, EierSl. Hnile d'o&uf. Oil of Egg's. 

Durch warmes Pressen des zu einer brockligen Masse oder bis zur 
Salbenkonsistenz hartgekochten Eigelbs erhalten. Es ist bei mittlerer 
Temperatur dickfliissig, erstarrt schon bei + 5°bisl0° vollstandig zu einer 
butterartigen Masse und wird erst bei +25° diinnfliissig und klar. 
Die Earbe ist goldgelb bis braunlich; Geruch frisch milde und eier- 
artig, Geschmack gleiehfalls. Das Ol wird ungemein rasch ranzig und 
nimrat dann einen unangenehmen strengen Geruch an. Man tut daher 
gut, das Eierbl in kleinen vollstandig gefullten und sehr sorgfaltig ge- 
schlossenen Gefafien aufzubewahren. Ein Eigelb liefert etwa 2 g Ol. 

Anwendung. In der Volksmedizin als aufieres Heilmittel fur 
wunde Brustwarzen usw. 



Oleum Pap^veris. MohniJL Huile de pavot. Poppy-Oil. 

Das aus den Mohnsamen (s. d.) durch kalte oder warme Pressung 
gewonnene Ol. ^ Kalte Pressung liefert etwa 40%? warme etwa 50%. 
Kalt geprefites 01 ist kaum gefarbt, diinnfliissig, von schwaehem Geruch 
und mild em, sufiem Geschmack. Es wird daher in vielen Gegenden 
als Speiseol sehr gesch£tzt, bat aber die unangenehme Eigenschaft, daft 
es sehr leicht ranzig und dann strengschmeckend wird. Spez. Gew. 
0,920—0,937. 

Heifi geprefites 01 ist dunkler und weit strenger von Geschmack, 
daher zu Speisezwecken nicht verwendbar. Mohnbl gehort zu den 
troeknendeu Olen, doch ist seine Trockenkraft etwas geringer als die des 
Leinbls. Es erstarrt erst bei — 18 \ und bestebt in der Hauptsache 
aus Glyzeriden der Linolsaure und Olsslure. Neuerdings bilden auch 
die Preflkuchen als Mohnkuchen, Placenta Seminis Papaveris, 
einen Handelsartikel und dienen gemahlen als Viehfutter. 

Anwendung. Medizinisch zu Olemulsionen gegen Gallensteine, 
ferner zur Bereitung des Linimentum volatile; technisch als Speiseol 
und in der Kunstmalerei, namentlich bei hellen Parben. 

Prtifung. Der Zusatz nicht trocknender Ole l&fit sich durch die 
Elaidinprobe leicht erkennen; das Mohnbl bleibt dabei dunnfliissig, 
setzt hbchstens einige kleine Kbrnchen ab. Sesambl weist man durch 
die Zuckersalzs&ureprobe nach, Mohnbl mit dem gleichen Yolum eines 
Gemisches von SalpetersSLure und Schwefelsaure (1 : 1) gemengt, wird 
ziegelrot. 
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Olmm Rapae. Oleum NapL Rtibol. BapsOl. Huile de navette. 

Ba$>e-seed OIL 

Bmssica Rapa, Rubsen. Brdssica Xapus, Raps, Ontcifeme, Ereuzblutlergewachse. 

Eultiviert. 

Das 01 des Samens des Winter- und Sommerrapses bezw. Rub sen. 
Friiher, vor der allgemeinen Benutzung des Petroleums, als Brenn- 
material ungemein wichtig; heute, abgesehen von dem Verbrauch in 
katholischen Kirchen, fiir diesen Zweck fast verdrangt. Je nach der 
Art der Pressung gelb bis braunlich; von sckwachem Geruch und 
mildem Geschmack, daher in vielen Gegenden von den armeren Yolks- 
klassen als Speiseol benutzt. Es ist ziemlich dickflussig und scbleim- 
haltig und bat ein spez, Gewicht von etwa 0,910—0,918. Es erstarrt 
bei —-6° bis — 8°. Urn die Schleimteile zu entfernen, lafit man auf das 
robe 01 etwa 1 °/ konzentrierte Schwef elsaure, die mit gleichem Volum 
Wasser verdtinnt wurde, einwirken. Es entstebt eine dicke, braun- 
scbwarze Masse, die mit Wasserdampf behandelt und mit schwacher 
Sodalosung gescbiittelt wird. 

Dies durcb Schwefelsaure gereinigte (raffinierte) Ol ist blafigelb, 
weit dunnflussiger, aber von unangenehmem Geruch. 

Das Riibol bestebt in der Hauptsacbe aus dem Glyzerid der Eruka- 
saure (Trieruzin) und dem Glyzerid der Eapinsaure (Trirapin) und etwas 
Schwefel. 

Anwendung. Das raffinierte Cl dient nur 2u Brennzwecken, das 
nicbt raffinierte kann, auBer zu Speisezwecken, vielfach dort angewandt 
werden, wo es auf ein biUiges nicht trocknendes 01 ankommt, z. B. in 
der Seifenfabrikation und als ScbmiermateriaL Ferner sum Einfetten 
von Wolle und Leder. 

Oleum Riciai. 01 palmae Christi. 01. Castoris. Kizinus6l. 
KastoroL Hnile de ricin. Castor Oil. 

Siemus commtiwis. Euphorbiaceae, Wolfsmilchgewachse. 
Ostindien, jetzt in den meisten warmen Landern, in Italien, iFrankreich, England, 

Amerika kultiviert. 

Der Rizinussamen , fruher als Semen Oataputiae major is 
offizinell, bat eine gedrungene Bohnengestalt, eine glanzende, graue, 
braunscbwarz gesprenkelte Samenhtille und 
ein en weifien, oligen Kern (Fig. 339). Das 
Ol wird entweder durcb kalte oder durcb 
warme Pressung der entbulsten Samen. oder 
dnrcb Auskocben der zerquetscbten Samen 
gewonnen. Diese letztere Methods ist na- 
mentlich in Ost- und Westindien gebrauch- 
lich, wabrend Italien und Sudfrankreich, ^ sss. 

die die besten Sorten lief em, allgemein Sem.Bidni. 

das Auspressen der entbulsten Samen vor- 

zieben. Fur mediziniscbe Zwecke darf nur 01 aus enthulsten Samen 
geprefit verwendet werden, das uberdies darauf mit Wasser ausgekocbt 
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ist. Die kalte Pressung liefert nur eine schwache Ausbeute, aber ein 
fast farbloses, klares und sehr mildes Ol. Nach der kalten Pressung 
wild noch eine zweite, warme vorgenommen, die eine weit grofiere 
Ausbeute, aber ein dunkler gefarbtes Ol liefert. Urn dieses mdglichst 
zu entfarben und von dem ihm anhaftenden scharfen Geschmack zu 
befreien, wird es l&ngere Zeit mit der gleichen Menge Wasser gekocht. 
Man l&fit es nun absetzen und filtriert; hierdureh wird es bedeutend heller 
und milder yon Geschmack. Rizinusol bildet gleichsam das Zwischen- 
glied zwischen den trocknenden und den nicht trocknenden Olen. In 
ganz diinnen Schichten erhartet es fast vollstandig. Es ist farblos, 
hoehstens gelblich (die dunkleren Sorten durfen medizinisch nicht an- 
gewandt werden), zahfliissig, dicker als irgend ein anderes Ol, fast 
geruchlos 7 von anfangs mildem, hinterher etwas kratzendem Geschmack, 
der bei dem italienischen Rizinusbl ftuflerst gering ist. Altes, ranzig 
gewordenes Ol ist sehr strengschmeckend und darf innerlich nicht 
angewandt werden, da mehrfach uble Folgen^ nach seinem Genufl 
beobachtet worden sind. Man soil ein solches 01 durch Schiitteln mit 
heiBem Wasser und Magnesiumkarbonat und nachheriges Filtrieren 
wieder brauchbar machen konnen. Bei 0° wird Rizinusol trtibe, bei 
niedrigerer Temperatur scheidet es ein stearinartiges Fett ab und 
erstarrt bei — 18° gSnzlich; durch das Alter wird es immer dicker 
und zaher. In absolutem Alkohol und Essigsaure ist es in jedem 
Verh&ltnis lGslich, in 90 prozentigem Weingeist lost es sich in 3 Teilen 
klar, in Petrolather und Benzin kaum lOslich, in Paraffinblen unlSslich. 
Das spezifische Gewicht schwankt zwischen 0,950 — 0,970. 

Man hat im Rizinusol drei von anderen Olen abweichende Fett- 
s&uren gefunden, die man Rizinolsaure, Rizinisolsaure und 
Rizinstearins&ure genannt hat. Aufierdem Spuren des giftigen 
Rizins und ein Ferment Lipase, das die Eigenschaft hat, Fette in 
Glyzerin und SSuren zu spalten. 

Anwendung findet es vor allem in der Medizin als mildes, leicht 
vertragliches Abfuhrmitfcel; dann auch technisch zu Lederschmieren 
und nach der Behandlung mit Schwef els&ure alsRizinusolsulfos&ure 
in der Ttirkischrotfarberei; ferner als Maschinenschmiere und zur Seifen- 
fabrikation. 

Prtifung. Man benutzt hierai, nach Hager, die Unloslichkeit des 
RizinusSls in Vaselinb'l, das alle tibrigen Ole klar lost. Man vermischt 
das Rizinusol mit dem 3fachen Vol. Vaseline! und laflfc bei 10° bis 
15° C stehen, es scheidet sich dann das Rizinusol am Boden ab. Diese 
Methode lfifit sich auch umgekehrt verwenden, urn in einem Ol RizinusSl 
nachzuweisen. Wird diese Prufung in einem graduierten Glaszylinder 
vorgenommen, so l&fit sich dadurch die Beimengung fremder Ole quanti- 
tativ bestimmen. Auf heifie Pressung, Harzgehalt und fremde Ole 
pruft man: Man schiittelt 3 ccm Rizinusol mit 3 ccm Schwef elkohlen- 
stoff und 1 ccm reiner konzentrierter Schwefels&nre einige Minuten lang* 
Es darf keine schwarzbraune Fftrbang eintreten. Ferner pruft man auf 
die Ldslichkeit in 90 prozentigem Weingeist. 
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Die fur Deutsckland in Betracht kommenden Produktionslander 
sind fur den medizinischen Oebrauck fast nur noch Italien unci Stid- 
frankreich. Nordamerika, das grofie Quantitaten produzierfc, yerbrauckt 
diese meist fiir den eigenen Bedarf ; auch das ostindiscke Ol wd durck 
die schone italieniscke Ware yollstandig yerdrangt. Das italieniscke Ol 
kommt in Blechkanistern von etwa 20 kg Inkalt, je vier Kanister in 
einer Kiste, in den Handel; das ordinare gelbe Ol in Fassern yon etwa 
150 kg. 

Unter der Bezeichnung Florizin kommt ein aus Eizinusbl ker- 
gestellter Salbenkbrper in den Handel, der als Grundlage fiir kosmetiscke 
Mittel, auch als Sckmiermittel Verwendung findet. Er kann mit Vaselin, 
Mineralbl, auch Paraffin gemisckt werden und nimmt auck Wasser auf. 

Oleum Sesami. Sesamiil. FlacksdotterbU. Huile de sesame". 
Oil of Sesamum. 

Sisamum i7idicum. Stsaimm orient&le* Bignoniaceae. 
Ostindien, China; in fast alien subtropischen Landera feultiviert 

Die kleinen eifbrmigen, plattgedrtickten Samen Ton versckiedener 
Farbe entkalten 50—70% Ol. Dieses vertritfc im Orient die Stelle 
des Oliven- und Mohnbls als Speisebl und ist in den feinen Qualitaten, 
wie sie keute ans Frankreick kommen, dem Olivenbl gleichwertig. 
Der einzige Vorzug, den das Olivenbl kat, ist der, dafi es langsamer 
ranzig wird. 

Das kalt geprefite Ol ist blafigelb, etwa yon der Farbe des Mandel- 
bls, ziemlick dunnftiissig, vblkg gerucklos und von siifiem, ungemein 
mildem Gresckmack; warm geprefites ist dunkler und wird kauptsacnlick 
zu tecknischen Zweeken verwandt. Es yerdickt sick einige Grrad iiber 
zu einer weifilicken Masse, und einige Grad nnter wird es vollst&ndig- 
fest Spez. Gewickt 0,921—0,924 Bei der Elaidinprobe zeigt es eine 
dunkelrote Farbung, mit Sckwefelsaure braunt es sich, mitzucker- 
haltiger SabsSure gesckiittelt, farbt es diese nach einiger Zeit sckon 
kimbeerrot, infolge der Bildung yon Furfurol aus dem Zucker. Oder 
man sehiittelt 5 ccm Sesambl mit 0,1 ccm weingeistiger Furf urollosung 
(1 _j- 49) und 10 ccm rauckender Salzsaure mindestens eine kalbe Minute, 
die Saureflussigkeit zeigt dann eine intensiy rote Farbung. Aracnis31 
weist man durck die Aussckeidung yon arachinsaurem Kalium naek (s. 
Art. 01. Arackidis). Hinsicktlick seiner Trockenfahigkeit wird es zu den 
unbestimmten, den kalbtrocknenden Olen gerecknet, dock ist diese 
ungemein gering. Es bestekt in der Hauptsacke aus GUyzeriden der 
Olsaure und der Linolsaure. 

Anwendung. Medjzinisck wenig oder gar nicht, da es beim 
Pflasterkochen das Olivenbl nickt ersetzen kann. Dagegen eignet es 
sick sekr gut als Substitut desselben bei Salben und ^hnlicken Misckungen. 
Seine Hauptyerwendung findet es bei uns als Speisebl, bei der Margarine- 
fabrikation und Fabrikation feiner Toiletteseifen. In Frankreick benutzt 
man es zur Darstellung yon Blumenblen, im Orient auck zu Brenn- 
zwecken. Die ckinesiscke Tusche soil aus seinem Rufi dargestellt 
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werden. Seine Verwendung zur Darstellung von Haarolen ist, wegen 
seiner Eigenschaft als unbestimmtes Ol, nicht zu empfehlen. Die Prefi- 
kuchen dienen als Viehfutter. 

Es kommt in F&ssern von 150 kg Inhalt oder in Blechflaschen in 
den Handel. Verfalschungen kommen bei seinem billigen Preis kanm vor. 

Unter deutschem SesamSl, Leindotterol versteht man das 
goldgelbe, fast geruchlose Ol, das aus den Samen von Camelina sativa, 
Leindotterpflanze, geprefit wird. Dieses Ol erstarrt erst bei — 18°, 
Bei der Elaidinprobe zeigt sich auch die rote Farbung. 

Oleum Soja. Sojaol, Sojalbohneno'l. 

Soja hispida. Dolichos soja. Phaseolus hispidus. Legumindsae, Hulsenfriichtler, 

TTnterfarailie JPapiliondtae, Schmetterlingsbliitlergewacase. 

Heimiscli in China. Knltiviert in Ostasien, Mandscnurei, Siidchina, Nordamerika, West- 

afrika, in den dentschen Eolonien, versnchsweise anch in Deutschland selbst. 

Das 01 wird durch Pressung der Sojabohnen gewonnen. Es ist 
gelbbra'unlich, von nicht unangenehmem Geruch und mildem Geschmack, 
Spes. Gew. 0,925. Die Sojasamen enthalten uber 20°/ 01. Es wurde 
fruher nur in China und Japan hergestellt, jetzt aber in ungeheuren 
Mengen, auch in Deutschland, einerseits des Oles wegen, andererseits 
der Prefikuchen, der Sojabohnenkuchen wegen, die sich infolge 
leichter Verdaulichkeit vorztiglich als Viehfutter eignen und der Kuh- 
milch einen hoheren Butterfettgehalt geben sollen. 

Das 01 findet Anwendung als Speiseol und in der Seifenfabrikation. 
In der Malerei als Ersatz des Leinols kann es nicht verwendet werden. 

dleum T£uri pedum. Klauenfett. JOauenSl. 

Soil aus dem Mark der Elauen der Rinder, auch der Hammel, durch 
Auskochen nait Wasser oder Ausschmelzen bei gelinder "Warme ge- 
wonnen werden; es ist bei gewdhnlicher Temperatur weifilich, dick- 
flussig, frisch von mildem, Sligem Geschmack, halt sich sehr lange ohne 
ranzig zu werden, und wird daher haufig zur Bereitung von f einen 
Pomaden benutzt. Zu diesem Zweck mufi es durch Zusatz von Paraffin 
harter gemacht werden. Ferner verwendet man es zum Schmieren von 
Uhren und besseren Maschinen. 

KnochenQl wird durch Auskochen der Enoch en mit Wasser oder 
durch Estraktion mit Schwefelkohlenstoff gewonnen. Es hat etwas 
festere Konsistenz und dient zum Maschinenschmieren. 

Rindermark, Ochsenmark, Medulla bovina, Medulla 
ossium bovis stellt man her durch Ausschmelzen des frischen Markes 
der grofteren RGhrenknochen des Rindes. Es ist ein weifigelbes, starres 
Eett, das sehr schwer ranzig wird und sich vorziiglich fur Pomaden 
eignet. Man ersetzt es auch durch eine Mischung von 2 T. Kakao- 
butter mit 1—2 T. Olivenol oder Arachisol. 
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Feste und halbweiche Fette. 

Adeps smllus. Axiingia Porci. Schweinefett. 
Grraisse de pore. Lard. 

Stammt von Sus scropha, Hausschwein, Familie der DickMuter, 
und zwar soil fur pharmazeutische und kosmetische Zwecke nur das 
um die inneren Teile gelagerte Fett, die sog. Flomen, benutzt werden. 
Dieses allein besitzt die notige Konsistenz; daher ist das amerikanische 
Schmalz, das vom ganzen Schwein gewonnen wird, fiir unsere Zwecke 
nicht brauchbar. Auch das Futter der Tiere ttbt grofien Einflufi auf 
die Konsistenz; so ergibt z. B. die in Ungarn gebrauchliche Eichelmast 
ein sehr weiches Schmalz, Schmelzpunkt 36° — 46°. Wenn nicht unbe- 
dingt gutes Schmalz k&uflich ist, so ist es icamer ratsam, es selbst 
bei sekr gelindem Feuer oder im Wasserbad auszulassen. Jedes starke 
Erhitzen ist zu vermeiden, da das Fett sonst einen Bratengerueh an- 
nimmt. Will man kaufliches Schmalz auf seine Reinheit prufen, so 
f iillt man ein ProbierrShrchen etwa zur Halffce damit an und l&fit dieses 
eine Zeitlang in heifiem Wasser stehen. War das Schmalz rein, so 
bildet es jetzt eine vSllig Mare, olartige Fliissigkeit; war Wasser mit 
Hilfe von Boras oder Lauge zugemengt, so ist die Flussigkeit triibe, 
und bei langerem Stehen in der Warme sondern sich die Beimengungen 
am Boden des Glases ab. Sehr einfach erkennt man den Wassergehalt 
auch in derWeise ? dafi man ein kleines Stiickchen Schmalz auf gliihende 
Kohlen wirft, so verbrennt es unter Prasseln. Vielfach kommt Schmalz 
aus Amerika durch Baumwollsamenbl verfalscht in den Handel. Hierauf 
priift man nach Ritsert auf f olgende Weise. Mit dem gleichen Volum einer 
2prozentigen alkoholischen Silbernitratlosung 5 — 8 Minuten gekocht, 
mufi es vollstandig klar und farblos bleiben. Ist Baumwollsamenol 
vorhanden, so farbt es sich je nach der Menge gelb, graugrtin oder 
braun; sind schleimige Substanzen beigemengt, so wird die SilberlQsung 
ebenfalls reduziert, und ist Kochsalz zugemischt, so entsteht der kasige 
Niedersehlag von Chlorsilber. Die zu verwendende SilberlQsung mufi 
mit 0,5% Acid, nitricum angesauert sein. 

Fiir die Bereitung der besseren Pomaden kann man sich ein sehr 
schSnes, gut haltbares, dabei billiges Fett herstellen, wenn man auf 
1 kg Schmalz 20 g gepulverte Benzoe, einige Gramm Alaun und einige 
Gramm Kochsalz mit etwa 50 g Wasser anmengt, alles zusammenschmilzt 
und unter stetem Ruhren bis zum Aufkocnen erhitzt. Der entstandene 
Schaum wird abgenommen und die Masse dann an einem m&Big warmen 
Ort durch Absetzenlassen gekl&rt. Ein so behandeltes Fett ist sehr 
haltbar und hat einen f einen Gerueh; man spart daher an Parftim. 

Cera ftava et alba. Gelbes und weifies Wacfcs* 
Cire jaune et blanche. Yellow and White Wax, 

Das Wachs ist das Abscheidungsprodukt der Honigbiene, Apis 
mellifica, und zwar nur der geschlechtslosen Arbeitsbienen, Es ist ein 
Verdauungsprodukt aus dem gesammelten Nektar, das die Bienen auf 

Buchhcister-Ottersbaeh. I. 11. AiifL ^ 
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den Bingen des Hinterleibes absondern, und woraus sie die Honigwaben 
aufbauen. Nach dem Abfliefien bezw. Abpressen des Honigs bleibt es 
zuruck, wird dann duTch Umschmelzen mit Wasser und Durchseihen 
gereinigt und in Schiisseln ausgegossen, wodurch die sog. Brote ent- 
stehen. Je nach der Nahrung ist das Wachs heller oder dunkler gelb ; 
einige afrikanische und amerikanische Sorten sind fast braun. Der 
Geruch des gelben Wachses ist angenehm honigartig. In der Kalte 
ist es sprode und nimrat dann einen Kreidestrich an (nicht bei Talg- 
zusatz), auf dem Bruch ist es kornig. Durch die Wfirme der Hand 
erweicht es und wird knetbar, beim Kauen darf es den Z&hnen nicht 
anhaften (harzhaltiges Wachs tut dies). Der Schmelzpunkt liegt zwischen 
63,5° — 64,5°. In Wasser und kaltem Alkohol ist es unloslich } von 
kaltem Ather und kochendem Alkohol wird es zum Teil geltfst; es ist 
ferner loslich in heifien fetten und atherischen 5len, in erw&rmtem 
Benzin, Chloroform, Schwefelkohlenstoff und Terpentinol. Sein spez. 
Gewicht ist 0,960—0,970. Tropische W. sind schwerer, stark mit Talg 
versetzte leichter. 

Zum Bleichen des W. wird es geschmolzen und in diinnem Strahl 
in kaltes Wasser oder auf Walzen, die sich in dem Wasser drehen> 
gegossen. Die hierdurch entstehenden Wachsbander werden auf Tucher 
ausgebreitet, wo man sie unter ofterem Begiefien und Umwenden durch 
das Sonnenlicht bleichen laBt (Easenbleiche). Haufig bringt man das 
Wachs durch Ausstauben in Wasser in mSglichst feine Verteilung, 
bleicht eine Zeitlang, schmilzt urn, bringt dann in Bandform und bleicht 
weiter. Da diese Operation eine lange Zeit in Anspruch nimmt, bleicht 
man vielfach auf chemischem Wege, durch Koch'en in schwefelsaure- 
haltigem Wasser, dem so lange Chlorkalklo'sung zugesetzt wird, bis. 
das Wachs entf&rbt ist. Da das gebleichte W. sehr sprode ist, setzt 
man ihm vor dem Bleichen 3—5% Talg zu, das Wachs wird dadurch 
zugleich werBer; grofiere Mengen sind als Verfalschungen zu betrachten. 
Sein Schmelzpunkt liegt bei 64° — 65°. Weifies Wachs ist, weil ranzig> 
von etwas strengem Geruch und bringt auch andere Fette, mit denen 
es zusammengeschmolzen wird, leicht zum Ranzigwerden ; daher ist 
sein Zusatz zu Pomaden zu vermeiden. 

Seiner chemischen Zusammensetzung nach besteht das W. aus etwa 
20% freier, in heifiem Alkohol loslicher Zerotinsaure und an Melissyl- 
oxydhydrat und etwas Zeryloxydhydrat gebundener Palmitins&ure, sog. 
Myrizin, f erner Zerolein, Melissinsaure und Farbstoff. W. enthalt kein 
Glyzerin, entwickelt daheT beim Erhitzen nicht den scharfen Geruch 
nach Akrolein. 

Anwendung. Medizinisch ,als Zusatz zu Salben, Zeraten und 
Pflastern; technisch zur Bereitung des Waehspapiers, des Bohner- 
wachses, zu Kerzen, als Modellier- und Formmaterial usw. 

Fast alle europaischen Lander produzieren bedeutende Mengen von 
Wachs, doch wird bei dem kolossalen Bedari, namentlich in katholischen 
L&ndern, auch von anderen Erdteilen ein grofies Quantum in Deutsch- 
land importiert. Von deutschem Wachs ist das Hannoversche Heide- 
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wachs eine sehr geschatzte und teuer bezahlte Sorte. Von europaischen 
Landern exportieren hauptsachlich Spanien, Portugal, Italien, Holland, 
die Levante und Skandinavien. Von anderen Erdteilen Kef era Nord- 
amerika, Westindien (Kubawachs), Mexiko, Brasilien, Axgeutinien, 
Chile mehr oder minder gute Sorten. Auch Afrika und Ostindien ex- 
portieren nach Deutschland, doch nicht immer in schtmer Qualitat; 
namentlich letzteres ist graubraun und schwer zu bleichen. Aus Afrika 
kommt Wachs hauptsachlich von Nord-Afrika, Portugiesisch-Westafrika, 
Britisch-, Deutsch- und Portugiesisch-Ostafrika und Madagaskar. In 
Deutsch-Ostafrika hebt sich der Export von Bienenwachs immer mehr; 
es kommen schon sehr grofie Mengen von dort in den Handel. Es 
wurden insgesamt im Jahre 1912 in Deutschland etwa 2588000 kg 
eingefiihrt. 

Priifung. Wachs wird sehr viel verf&lscht, und es sind nament- 
lich ZusStze von japanischem Wachs, Erd wachs, Harzen, Stearin, Talg 
und mineralischen KGrpern, worauf zu priifen ist. Auf Mineralkorper, 
auch Erbsenmehl nsw. priift man, indem man das W. in 10 Teilen heifiem 
Terpentine! I6st und die LSsung absetzen lafit. Heines W. gibt eine 
fast klare Losung, wahrend Ocker, Erbsenmehl, Schwerspat usw. zu 
Boden sinken. Harzzusatz erkennt man beim Kauen durch Ankleben 
an den Z&hnen, dann auch, indem man W. mit der lofachen Menge 
Weingeist von etwa 80% kocht, dieLSsung, wenn vollig erkaltet, fil- 
triert und dann mit der gleichen Menge Wasser mischt. Ist Harz zu- 
gegen, so wird die Mischung milchig. Japanisches W. verrSt sich bei 
irgend grSfierem Zusatz durch das spez. Gew. Eine solche Mischung 
sinkt in einem Gemenge von 2 T, Wasser und 1 Teil Sprit von 95% 
unter, w&hrend reines W. sehwimmt. Zur genaueren Priifung kocht 
man 1 T. Wachs mit 3 T. Natriumkarbonat und 10 T. Wasser eine Zeit 
lang. Nach dem Erkalten sehwimmt das reine W. liber der klaren, 
hochstens opalisierenden Kiissigkeit, bei Gegenwart von Japanwachs, 
auch Talg, Stearinsaure und Harzen ist die Fliissigkeit milchig, bei 
grofterem Zusatz gallertartig. Stearin erkennt man auch beim L6sen 
von 4 T. W, in 100 T. Chloroform und Schutteln dieser LSsung mit 
200 T. Kalkwasser, Stearin gibt einen kSrnigen Mederschlag von un- 
ldslicher Kalkseif e. Zur Erkennung von Zeresin (Ozokerit) und Paraffin 
erhitzt man 1 T. W. vorsichfcig mit 8 T, rauchender Schwefelsaure. 
Die braune Eliissigkeit mischt sich bei reinem Wachs mit Wasser klar; 
Zeresin und Paraffin scheiden sich in Trdpfchen ab. Geschabtes W., 
mit starkem Salmiakgeist geschtittelt, gibt eine milehige Miissigkeit, 
wenn Talg zugegen ist; auch zeigt ein mit solchem W. getra'nkter 
Papierstreifen naeh dem Anziinden und Ausblasen den unangenehmen 
Talggeruch. Bringt man Heine Wachskugeln in ein Gemisch von 
2 T. 90prozentigem Weingeist und 7 T. Wasser, aus dem bei 15° alle 
Luftblasen entwichen sind, so miissen diese in der Fliissigkeit schweben 
oder doch zum Schweben kommen, wenn das Gemisch auf ein spez. 
Gewicht von 0,968—0,973 gebracht wird. Die Wachskugeln stellt man 
sich her, indem man bei mbglichst niederer Temperatur geschmolzenes 
Wachs tropfenweise in ein Becherglas mit 90 prozentigem Weingeist 

31* 



484 Utasige und feats Fette. 

fallen lafit. Bevor man das spez. Gewicht des Wachses bestimmt, l&fit 
man die Kugeln 24 Stunden an der Luft liegen. 

Mt Propolis, Bienenvorwachs oder Stopfwachs, auch Bienen- 
harz bezeichnet man eine besondere Wachsart, die die Bienen benutzen, 
um die Wachswaben zu befestigen. Sie sammeln es aus harzhaltigen 
Knospen z. B. der Pappeln und Birken. Es ist dunkelgelb bis braunlich 
und hat aromatischen Geruch. 

Es wird als Volksmittel bei Gieht und Rheumatismus verwendet. 

Chinesisches Wachs oder Pe-la. Cera Sinensis. 

wird von einer Schildlaus, Coccus ceriferus oder C. Pe-la, auf den Zweigen 
von Eraxinus Chinensis abgelagert Es kommt in kleinen Broten haupt- 
sachlich tiber Shanghai in den Handel, die auf dem Bruch rein weifi, 
kristallinisch, ahnlich dem Walrat, erscheinen, Es enthalt ebenfalls 
Zerotinsaure, die an Zerylalkohol gebunden ist, ist sonst aber dem 
Bienenwachs wenig ahnlich. Schwer verseif bar. Geruch- und geschmacklos. 
Schmelzpunkt 82°. 

Cera Candelillae. Kandelilla- oder Kanutilla- Wachs* 

Em harziges Pflanzenfett, wird von einer kaktusartigen, stachel- 
freien Euphorbiazee (Wolfsmilchgewachs) Pedilanthus pavonis in Mexiko 
gewonnen. Die fleischigen Blatter werden in Sacken oder Sieben mit 
Wasser ausgekocht und das oben schwimmende Wachs wird nach dem 
Erkalten abgenommen. Es stellt hellere gelbe oder braune Stiicke dar, 
von grofier Harte, dem Karnaubawachs ahnlich, nur weicher als dieses, 
aufien meist dunkeL Beim Erwarmen riecht es benzoeartig bis schweifi- 
ahnlich. Schmelzpunkt 68°— 70°. In Stucke zerschlagen auf dem Bruch 
matt, mit einem Messer zersehnitten, nimmt es hohen Glanz an. Los- 
lich in atherischen Olen und Benzin. Findet Yerwendung als Ersatz 
des Karnaubawachses in der Schuhcreme- und Kerzenfabrikation und 
zu Bohnerwachs. 

Ceara-, Karnaubawaclis* Cera Carnaubae. 

Dieses mehr harzartige Pflanzenfett ist schon bei gewohnlicher 
Temperatur spr5de und brtichig, und findet nur teehnische Verwendung. 

Hierbei findet das Karnaubawachs jetzt eine grofiere Beachtung, 
die es auch verdient, da es sich namentlich zum Bohnerwachs ganz 
vorziiglieh eignet, nur ist dabei zu berucksichtigen, dafi man weit mehr 
Terpentin51 bedarf, urn eine geschmeidige Bohnermasse herzustellen. 
1 T, Karnaubawachs und 6 T. Terpentinbl geben das richtige Ver- 
haltnis ab, jedoch tut man gut, dem Karnaubawachs 10—20% Paraffin 
zuzusetzen, urn seine allzugrofie Sprodigkeit abzumildern. Derartiges 
Bohnerwachs eignetsich ganz vorziiglieh fur Fufiboden, Linoleumteppiche, 
sowie zum Wachsen von Mobilien oder Lederriicken an Biichem, zur 
HersteUung von Schuhcreme usw. Der Glanz ist vorziiglieh, sehr dauer- 
haft und zeigt von vornherein niemals eine Klebrigkeit, wie sie bei 
Bienenwachs-Bohnermasse oftmals vorkommt. Das Kamaubawachs 
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bildet graugelbliche bis gninliche, ziemlich sprode Massen von schwachem, 
milchigem, meerschauHiahnlickeni Wachsglanz, sein Schmelzpunkt liegt 
bei 83° bis 90°; es schniilzt dann, unter Entwieklung eines eigenttim- 
lichen G-eruchs, zu einer fast wasserklaren, dtinnen Fliissigkeit. Es ist 
loslich in Ather, heifiem Alkohol und Terpentinol. Es ist schwer ver- 
seifbar und wird iiberall dort verwendet, wo es sich darum handelt 
eine schwerer schmelzbare Wachsmischung herzustellen, z. B. in der 
Kerzenfabrikation. Es stammt von einer sudamerikanischen Palmenart, 
Copernicia oder Corypha eerifera, die in Brasilien heimisch ist, auch 
angebaut wird, und auf deren Blattern und FrUchten es sich ablagert; 
gewonnen wird das Wachs entweder durch Abschaben von den einige 
Tage an der Sonne getrockneten Blattern und nachheriges Zusammen- 
schmelzen in herfiem Wasser, oder durch Auskocb en derjungen Triebe 
und Blatter mit Wasser; hierbei sammelt sich das Wachs auf der Ober- 
flache des Wassers an. Es besteht in der Hauptsache aus Zerotin- 
Melissylather, freier Zerotinsaure, freier Melissinsaure und Melissyl- 
alkohol. 

Man unterscheidet der Qualitat nach drei Sorten gelb oder mittel- 
gelb, fettgrau und kurantgrau, die mit A, B und C bezeichnet werden. 

Es wurden in Hamburg im Jahre 1912 an 1964000 kg importiert 
und zwar von A 177000 kg, von B 1090000 kg und von C 697090 kg. 

Palmwachs, das dem Karnaubawachs sehr ahnlich ist, stammt von 
einer auf den Kordilleren vorkommenden Palmart Ceroxylon andicola 
und wird durch Abschaben und Auskocb en der Einde gewonnen. 

Myrtenwaehs, Lorbeerwachs, gxiines Waelis wird durch Aus- 
kochen der Beeren verschiedener Myrikaarten Nordamerikas gewonnen. 
Es ist eine blafigriine, sprGde, kr&ftig riechende Masse. 

Montanwaehs und jtfoiitanpeeli sind Produkte aus Braunkohle. 
Eine in Thuringen vorkommende bituminOse Kohle wird mit Benzin 
ausgezogen. Die erhaltene dunkle, wachsalinliche Masse unterwirft man 
darauf der Destination und erhalt so das bell em Zeresin ahnliche 
Montanwaehs, der dunkle Rtickstand bildet das Montanpech. 

Montanwaehs bildet weiBe bis etwas gelbliche harte Massen, 
Schmelzpunkt 86° — 87°, ist leicht verseifbar* Es findet fur sich oder 
mit Karnaubawachs gemischt, Carnaubin, Verwendung fur Bohner- 
massen und Schubcremes. Das Montanpech zum Isolieren von Kab'eln. 

Cera Japduica. Japanisches Wachs* Japantalg 1 . Tegetabilisches Wachs. 
Cire de Jap on. Japan Wax. 

Ehus sueced&nea. fflt. verniciftra. A.nacardiac&ae, Samacligewacbse. 
Japan, Ealifornien. 
Es ist kein echtes Wachs, sondern ein reines Pflanzenfett, ge- 
wonnen durch Auskochen der zerquetschten Friichte obigen Baumes, 
hauptsachlicb in Osaka und Kobe. Die Friichte enthalten etwa 25% 
Eett, und da ein Baum bis zu 30 kg liefern soil, so ist die Ausbeute 
recht betrachtlich. Das Japanwachs kommt entweder in kleinen, kon- 
vexen Kuchen oder in viereckigen Blocken in den Handel. Es ist werfi 
bis gelblich, doch ist diese belle Farbe erst durch Bleichung an der 
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Sonne hergestellt, frisch ist die Masse blaulichgriin, man bleicht im 
Sommer 3 — 5, im Winter 7 — 8 Wochen; von Wachskonsistenz, jedoca 
bei -f- 10° noch sprode, erweicht aber durch Kneten in den Handen 
und kiebt beim Kauen nicht an den Zahnen. Geruch schwach ranzig, 
bewirkt auch, mit anderen Fetten zusammengeschmolzen, das Ranzig- 
werden dieser, und ist daher nicht zu Pomaden zu verwenden* Der 
Schmelzpunkt liegt zwischen 45 ~-50°. Das spez. Gew. zwischen 
0,990 — 1,010. Kocht man Japan wachs mit gesattigten Borax- oder 
SodalSsungen, so erhalt man gallertartige oder emulsionsahnliche FlUssig- 
keiten. a 

Die Stiicke sind aufierlich meist mit einem zarten Reif weifi be- 
schlagen, der ans mikroskopisch kleinen Kristallen besteht. Es ist leicht 
vers eif bar. Gegen Losungsmittel verhalt es sich ahnlich dem Bienen- 
wachs, nur ist es in 6—8 T. herfiem Sprit von 90 % und in 3 T. heifiem. 
absolutem Alkohol loslich. 

Es enthalt im Gegensatz zum Wachs als Basis Glyzeryloxydhydrat, 
gebunden an PalmitinsSure, liefert also beim ErMtzen Akrolein. 

Es findet Verwendung als Ersatz des Bienenwachses. In Japan 
werden jahrlich durchschnittlich 2,4 Millionen kg hergestellt, die zu 
90°/o UDer Kobe in <*en Handel kommen. 



Cet&ceum oder Spenna CetL Walrat (Wallrat), 
Blanc de cachelot. Sperm. 

JPhyseter macrocephalus. Walfiscbartige Saugetiere. 
Polarmeer, Stdsee. 

Das Fett findet sich in besonderen Hohlen des Schadels und in 
einem eigentumlichen , schlauehartigen GefSfi, das unter der Haut der 
oben genannten riesigen Walfiscbart, Pottwal, Kachelot oder Sperm- 
wal genannt, vom Kopf bis zum Schwanz sich verjfingend, liegt. Ein 
einziger Wal soil in diesem Gefafi bis zu 200 dz. Fett enthalten; dies 
besteht aus Walrat, gelost in einem flussigen Ol. An der Luft scheidet 
sich der Walrat aus dem flussigen Fett aus. Er wird nach dem Aus- 
kristallisieren durch Abseihen und Abpressen Yom flussigen Fett dem 
sog. Sperm 51, getrennt, durch mehrf aches Waschen mit Pottasche- 
losung von etwa noch anhaftendem Ol gereinigt, dann umgeschmolzen 
und in Kastenformen ausgegossen. , Er stellt nun eine vSllig weifie, 
auf dem Bruch perlmutterartig glanzende Masse von blattrig kristalli- 
nischem Gefiige dar. Geruch schwach und eigentumlich; Geschmack 
milde, fettig. Spez. Gew. 0,940—0,945, Schmelzpunkt 45°— 54°. Wal- 
rat gibt auf Papier k ein en Fettfleck, ist loslich in siedendem und 
50 T. kaltem Weingeist, leicht lSslich in Ather, Chloroform und Schwef el- 
kohlenstoff, wenig in kaltem Benzin und Petrolather. Aus der Auf- 
losung in 90 prozentigem Weingeist kristallisiert er bei gewbhnlicher 
Temperatur wieder aus. Die von den Kristallen abgegossene Fliissig- 
keit darf Lackmuspapier nicht verandern, auch nicht auf Zusatz einer 
gleichen Menge Wasser einen Hockigen Niederschlag geben, sonst ist 



Fliissige und feate JPette. 487 

der Walrat mit Stearins&ure verffilscht. Urn Walrat zu pulvern, be- 
sprengt man ihn mit Weingeist. 

Bei l&ngerem Aufbewahren wird der W. gelb und etwas ranzig, 
laflt sich aber durch Kochen mit Pottaschelosung wieder auffrischen. 

Bestandteile. Seiner chemischen Zusammensetzung nach be- 
steht er hauptsachlich aus Palmitinsaure gebunden an einen AlkohoL 
den sog. Zetylalkohol. 

Anwendung. Zuweilen ianerlich gegen Hustenreiz, auch gegen 
Abmagerung bei Kindern, sonst rielfach zu Pflastern, Saiben and Po- 
maden. Feraer als Appreturmittel (Bestandteil vieler Starkeglanz- 
sorten) und zur Herstellung von Walratkerzen, nach denen die Leucht- 
kraft des Gases bestimmt wird. 

Priifung. Zusatz von Stearin l&Bt sich neben obiger Prttfung 
schon durch das fester e und kleinere kristallinische Gefiige erkennen: 
beim Kochen mit Pottasche braust er dann auf, w&hrend reiner W. 
nicht angegriffen wird. Oder man kocht 1 g Walrat mit 1 g gegliihtem 
Natriumkarbonat und 50 cem Weingeist. Das Piltrat darf auf Zusatz 
von Essigsfture keinen Niederschlag (Stearins&ure), sondern hochstens 
eine Triibung zeigen. Zusatz von Talg erkennt man am bleibenden 
Fettfleck auf Papier und durch den Geruch beim Erhitzen. 

Das als Nebenprodukt gewonnene Sperm 51 kommt nur wenig in 
den deutschen Handel; es wird in Nordamerika, das neben Schottland 
den Pottwalfang fast allein betreibt, zur Seifenfabrikation und im ge- 
reinigten Zustand als Schmierbl benutzt. 



Oleum oder But^rum Cac£o» Eakaoitt oder Eakaobutter. 
Beurre de cacao. Butter of Cacao. 

Wird durch heiBes Pressen der gerSsteten und enthulsten Kakao- 
bohnen gewonnen. Filtriert ist es gelblichweiB, talgartig fest; Geruch 
und Geschmack milde kakaoartig. Schmilzt bei 30°— 34° und erstarrt 
bei -\- 15 °. Klar lSslieh in Chloroform, Ather, Terpentine! und sieden- 
dem Alkohol. Es wird nicht leicht ranzig und eignet sich daher be- 
sonders gut zu feinen Pomaden und Saiben. 

Bestandteile. Kakaodl besteht in der Hauptsache aus den 
Glyzeriden der Palmitinsaure, Stearins&ure und Olsaure, ferner aus 
kleinen Mengen Glyzeriden der Arachinsaure und Laurinsaure und sehr 
geringen Mengen Glyzeriden der AmeisensSure , die die grofie Halt- 
barkeit des Fettes bedingen. 

Anwendung. Medizinisch zu Suppositorien; als Zusatz zu Lippen- 
pomaden und sonstigen kosmetischen Mitteln und in der Schokoladen- 
fabrikation. 

Priifung. Durch Geruch und Geschmack. Schmelzpunkt und 
klare Loslichkeit in 2 Teilen kaltem Ather. Die LSsung darf sich 
innerhalb eines Tages bei 12°— 15° nicht triiben, sonst liegt Ver- 
falschung vor mit Wachs, Talg, Kokosfett oder Palmkernol. Aufier- 
dem auf Sesaniol durch die Zucker-Salzsaureprobe oder die Purfurol- 
probe. 
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Oleum Cocos oder 01, Coctfis. KokosSI. Eoko abutter. 
Huile de cocos. Coconut Oil. 

Cocos nucifera. Palmae. 
Ostindien, Yorcler- una Hinterindien, Zeylon, Stidseeinseln, Saraoa, Afrika usw. 

Die Kokosniisse werden von der Easerschicht befreit und eine 
Zeitlang in Wasser gekocht. Darauf wird die steinige Samen- 
schale durch Zerklopfen von dem Kern getrennt und dieser auf Fett 
verarbeitet. 

Das Eett wird nun entweder durch Auskochen oder Auspressen 
der frischen Kokosnufikerne meist an Ort und Stelle oder in Europa 
aus sog. Kopra, d. h. dem getrockneten Kern der Kokosnufi gewonnen. 
WeiB bis schwach gelbiich, von der Konsistenz eines weichen Schmalzes 
und frisch von angenehmem, charakteristischem, bald aber von eigen- 
tiimlichem, strengem Geruch. Es l<>st sich bei 60 ° in zwei Teilen 
Weingeist von 90 %. Schmilzt bei etwa + 20 u bis 28 °. Es ist in 
Alkohol l<5slich und wird ziemlich rasch ranzig. 

Bestandteile. Es besteht hauptsachlick aus palmitinsaurem und 
myristizinsaurem Glyzeryloxydhydrat, d. h. aus den Estern der Palmitin- 
saure und der JMyristizinsUure mit Glyzerylalkohol, ferner den Glyzeriden 
der Laurinsaure, der Kaprin- und Kapronsaure. 

Anwendung, EGer und da als Substitut des Schmalzes in kos- 
metischen Mischungen; ferner zur Darstellung des sog. Kokoin- oder 
Kozin&thers (Bestandteil vieler Kognakverschnittessenzen), vor allem 
in grofien Quantit&ten zur Seifenfabrikation. Hier ist es als billiges 
weifies Eett noch ganz besonders deshalb beliebt, weil es sick mit 
starken Laugen schon durch einfaches Rtthren bei 40 u verseifen l£fit. 
Die hierbei entstehende Seife lafit sich nicht aussalzen, weil sie entgegen 
anderen Eettseifen, auch in starkem Salzwasser 15slich ist; sie bindet im 
Gegenteil die ganze Lauge und gibt, selbst bei grofien Wassermengen, 
feste, harte und stark schaumende Seifen. Sie beh&lt diese Eigen- 
schaft des Wasserbindens auch in der Mschung mit anderen Fetten. 
Derartige Seifen heiflen geftillte, im Gegensatz zu ausgesalzenen 
oder Kern seifen. Dafi letztere, weil laugenfrei und von weit ge- 
ringerem Wassergehalt, bedeutend wertvoller sind als Kokosseifen, ver- 
steht sich von selbst. Kokosbl findet ferner grofie Verwendung als Speise- 
fett, Ersatzmittel fur Butter (Palmin, Nukolin, Vegetaline). Die festen 
Bestandteile des Kokosols Kokosstearin und Stearolaurin sind unter 
der Bezeichnung Nucoa Eett im Handel und werden in der Schoko- 
ladefabrikation verwendet. 

Olenm Laurinum. 01. Lauri expression. 01. Lauri pingue. 
Lorfoeerol. Hulle de laurier. Laurel Oil. 

Wird durch warmes Auspressen oder Auskochen der gepulverten 
frischen Lorbeeren (s. d.) in Sudeuropa, namentlich an den Ufern des 
GaTdasees und in Griechenland gewonnen und kommt meist tiber Triest 
und Yenedig in den Handel. Gelbgriin, kSrnig, etwa von der Konsi- 
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stenz des Ganseschinalzes, yon strengem, aromatischeni, lorbeerartigem 
Geruch und bitter aromatischeni Geschmack. Es sckmilzt bei 38 " bis 
40° und ist voilstandig lbslich in Ather und Benzol, wahrend kalter 
Alkohol nur den grtinen Parbstoff und das neben dem fetten Ol darin 
enthaltene 8th. 01 auflQst. Lorbeerol enthalt ein festes kristallinisches 
Fett, das Laurostearin , auch Lauria genannt, das das Glyzerid der 
Laurins&ure ist, ferner ein fliissiges Fett, das sich zuweilen als dunkel- 
griines Ol von dem festen Fett sondert, atherisckes Lorbeerol und 
Chlorophyll, aufierdem Zineol und Pinen. Das ath. Ol kommt fur sich 
als 01. Laurinum aetherum in den Handel. 

An wen dung. Medizinisch zuSalben und Einreibungen bei Bheu- 
matismus und Hautkrankheiten ; in grSfieren Mengen bei der Hut- 
fabrikation zur Fettling des Seidenfilzes, auch als Mittel gegen Insekten, 
besonders Fliegen. 

Priifung. Durch die klare LGsung in Ather. Oder man erwarmt 
1 Teil Lorbeerol mit 2 Teilen 90 prozentigem Weingeist, giefit nach 
dem Erkalten die Aufiosung ab und fugt Ammoniakflitssigkeit zu, Es 
darf keine Braunfarbung eintreten, sonst ist das Lorbeerol durch Fette 
verfalscht, die mit Indigo und Kurkuma gefarbt waren. 



Oleum Nucistae oder 01. T^ucis moscMtae. Huskatnufioi. STuskatbutter. 
Beurre de mas cade. Butter of Nutmeg* 

Wird gewonnen durch heifies Auspressen, Auskochen oder durch 
Extraktion der gepulverten Muskatntisse (s. d.). Hierin kommt es in 
einer Menge bis zu 30% vor. Das Fett ist von Talgkonsistenz , aber 
kSroiger und mtixber; gelbrotlich marmoriert, fettig anzufuhlen. Ge- 
ruch kr&ftig aroniatisch, Gesehniack gleichfalls, entsprechend dem der 
MuskatnufL Heifter Ather l&sfc es vollkommen klar auf, kalter Alkohol 
dagegen nur den Farbstoff, das ath. Ol und das darin enthaltene fliis- 
sige Ol (etwa 50 rt / p ); kochender Alkohol l5st es ebenfalls klar auf. 
Spez. Gew. 0,995. Schmelzpuukt zwischen 45 ° und 51 ". Schtittelt 
man Muskatnufi5l mit Sekwefelsaure, so wird diese rot gefarbt. 

Bestandteile. Festes, krumliges Fett, sog. Myristizin 40 — 50°^; 
fliissiges oder butterartiges Fett 40%: fitherisches Muskatol 6—8°/^. 
Rotbrauner Farbstoff. 

Anwendung. Vor allem zur Darstellung des Ceratum oder 
Balsamum Nucistae. Zu Einreibungen des Unterleibes. 

Priifung. Ein mit dem Fett getranktes Papier darf, angeziindet 
und ausgeblasen, nicht nach Talg riechen. Mit der vierfachen Menge 
Alkohol gekocht, mufi es eine klare Lbsung geben. Das geschmolzene 
Fett steUt eine nicht vollig klare Fliissigkeit dar, die keine festen 
KSrper, wie Starke oder Mineralstoffe absetzen darf. 

Die Ware kommt namentlich von Jaya und Penang und zwar meist 
in etwa armdicken, viereckigen, in Bananenbl&tter oder Bast gewickelten 
BIScken, seltener in tafelfQrniigen Stiicken in den Handel, wird aber 
auch in Europa hergestellt. 
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Oleum Palmae, PalmSl. Palmlbutter, Huile de palme. Palm Oil. 

Mais Guineensis. Pahiae, 
Westkiiste Afrikas. Brasilien kultiviert. 

Das Palmol ist, wenn auch nicht gerade fur den Drogisten, so doch 
fur die Seifenfabrikation ein sekr wichtiger Artikel geworden; sein Haupt- 
^xportplatz ist Lagos. Die etwa pflaumengroften Friickte des Baumes 
lief em zwei verschiedene Fettsorten; aus dem Fleisck der Friichte wird an 
Ort und Stelle durch Auskochen und Auspressen das eigentliche Palmol 
gewonnen, w&hrend die Kerne als solche meist nach Europa exportiert 
und hier auf das Palmkernol, Oleum Nucum Palmae verarbeitet 
werden. Palmkernol ist schokoladebraun, lftflt sick aber bleicken und 
wird gleichfalls zur Seifenfabrikation benutzt. 

Das Palmol ist goldgelb, etwa yon Butterkonsistenz, schmilzt, je nach 
dem Grade des Ranzigseins, bei 27°— 37°. Frisch bat es einen angenehmen, 
veilchenartigen Geruch; es wird aber bald ranzig und streng riechend. 
Seine gelbe Farbe lafit sick durck die Einwirkung gespannter Dampfe 
Ton 160° oder durch scknelles Erkitzen bis auf 240° zerstoren; es wird 
hierdurck nack dem Absetzenlassen schmutzig weiB. 

Bestandteile. Es bestekt in der Hauptsacke aus Tripalmitin, 
ferner Triolein, freier Palmitinsaure, Olsaure, Glyzerin, Glyzeriden der 
Laurin-, Kaprin- und Myristins&ure und geringen Mengen Stearin und 
Linolein. 

An wen dung. Medizinisck nur selten gegen Frostbeulen und 
sprode Haut; tecknisck dagegen in groften Mengen zur Fabrikation von 
Seifen, Ton Stearin- und Oleinsaure, sckliefilick als Sckmiermaterial fur 
Eisenbahnacksen usw. 

Sebum oder Sevuiru Talg. Suif. Suet 

Unter diesem Namen versteht man die bei gewQknlicker Tempe- 
ratur festen Fette namentlich der BauchhSkle, der Nieren, des Netzes 
und der grSfieren Muskeln der Here und zwar haupts&chlich der 
Wiederkauer. Medizinisck werden namentlich der E-indertalg, Sebum 
boyinum oder S. taurinum, und der Hammeltalg, S. ovillum 
oder S. ovile verwaudt. Der viel geforderte Hirschtalg, S. cer- 
vinum, wird wokl stets durch eine der beiden Sorten ersetzt. Man 
tut gut, den Talg bei gelindem Feuer selbst auszusckmelzen, da der 
kaufliche haufig von strengem Geruck ist. Rindertalg ist mehr oder 
weniger gelb, Ton mildem Geruck und Gesckmack, halt sick, gut auf- 
bewahrt, auck ziemlich lange und schmilzt bei 42° — 48°. Hammel- 
talg, Schopsentalg, TJnschlitt, Inselt (Nierentalg) ist rein weift 
und harter, wird sekr scknell ranzig und streng riechend, sein Schmelz- 
punkt liegt etwas h5her, bei 45°— 50°. Verwendung findet der Talg medi- 
zinisch als Zusatz zu Pflastern und Salben. Als Hirschtalg wird er in Tafel- 
und Stangenform gebracht. Letztere lfcBt sick sekr htibsck und sauber 
herstellen, wenn man den gesckmolzenen Talg in t or her in Wasser 
getauchte Glasrfihren von entspreckender Weite ausgiefit. Nackdem 
man diese 24 Stunden an einem mQglickst kalten Orte beiseite gestellt 
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hat, kann man die Talgstangen durch leichten Druck gut aus den. Glas- 
rShren schieben. Talg darf nicbt ranzig sein, er darf mit Alkohol 
befeuchtetes blaues Laekmuspapier nicht roten. Talg besteht aus Tri- 
stearin, Tripalmitin und Triolein. 

Unter der Bezeichnung chinesischer Talg oder vegetabilischer 
Talg kommt aus China ein Pflanzenfett, das aus den Samen des 
chinesischen Talgbaumes Stillingia sebifera gewonnen wird. Es 
ist ein talgartiges, meist rotlich bestaubtes, innen weiBes Fett von der 
Konsistenz des Talges. 

Auch der Malabartalg, der Pflanzentalg oder das Yateria- 
fett ist ein aus den Samen von Vateria indica, den Butterbohnen 
geprefltes talgartiges weifiliches Pflanzenfett. 

Yon etwas weicherer, mehr butterartiger Konsistenz ist die Gal am - 
b utter oder She abutter. Gewonnen aus den Samen von Bassia 
Parkii. Weiftgrau und klebrig. 

Alle diese Pflanzentalge finden in der Seilen- und Kerzenfabrikation 
Yerwendung. 

Adeps lanae anhydricus. Wollfett. Snint de laine. Wool-Fat 

Das reine wasserfreie Wollfett wird aus dem rohen Wollfett der 
Schafe dargestellt und bildet eine weifigelbliche, zahe, fast geruehlose, 
salbenartige Masse, die vbllig neutral ist. Es ist unldslich in Wasser, 
vermag aber mehr als das doppelte Gewicht Wasser aufzunehmen, 
ohne die salbenartige Konsistenz zu verlieren. Schwerloslich in Alkohol, 
leichtloslich in Benzin, Ather, Azeton. Es besteht aus Cholesterin-Estern 
und mufi vollig frei sein von ungebundenen Fettsauren. Is schmilzt 
bei etwa 40°. Wird von wasseriger KalQauge so gut wie nicht verseift, 
erst durch langeres Kochen in alkoholischer Kalilauge unter Druck. 

Es wird von der Haut, den Haaren, so wie alien anderen Horn- 
substanzen des KSrpers auf das leichteste aufgesogen und wird autierst 
schwer ranzig. Hierauf beruht seine vorziigliehe Yerwendbarkeit als 
Grundlage fUr Salben und Pomaden. Fiir Salben setzt man ihm, 
urn die ZgMgkeit zu verringern, 10—20% Mandelol oder reines Oliven- 
61 zu. Als Pomadengrundlage wird eine Mischung aus 30 Teilen Woll- 
fett und 20 Teilen Kakaobutter empfohlen. £ur Parfiimierung eignen 
sich am besten die sufien Geruche, wie Yanille und RosenSl. 

Darstellung. Das rohe Wollfett geht bei der Beinigung der 
Schafwolle in die Wasehw&sser uber. Es ist ein Gemenge von reinem 
Wollfett, Cholesterinathern mit freien Fettsauren und Seife. Zuerst wird 
es mit Wasser, in dem kohlensaure Alkalien gelGst sind, innigst ge- 
mengt, emulgiert. Hierbei werden die im rohen Wollfett enthaltenen 
freien Fettsauren (etwa 30%) verseift, w&brend das reine Wollfett 
nicht dadurch angegriffen wird. Es entsteht eine milchartige Flussig- 
keit, die durch ^ientrifugieren in zwei Schichten geteilt wird, in eine 
untere, welche die entstandene Seife enthfiit, und in eine obere rahm- 
artige, aus noch nicht ganz reinem Wollfett bestehend. Aus diesem 
Lanolinrahm wird das Wollfett durch Kalkmilch ausgefallt. Der Yor- 



492 Flussige und feste Fette. 

gang hierbei ist folgender: In der rahmartigen Flussigkeit war das 
Wollfett durch einen noch vorhandenen G-ehalt an Seife einulsionsartig 
gebunden, durch den Zusatz von Kalk entsteht aber unlOsliche Kalk- 
seife, und das Wollfett scheidet sich ab, jedoch immer noch nicht rein, 
sondern untermengt mit unlSslicher Kalkseife. 

Durch mehrf aches Umschmelzen wird es soweit wie moglich ge- 
reinigt. Darauf zuerst vollig entwassert, dann durch Azeton extrahiert, 
die Seife bleibt zuriick, die Losung wird geklart, und das Azeton durch 
Destination entfernt. 

Die Norddeutsche Wollkammerei in Delmenhorst benennt das yon 
ihr hergestellte Wollfett Enwekain. 

Adeps lanae cum aqua — wasserhaltiges Wollfett, Lano- 
lin, erhalt man durch vorsichtiges Erwarmen des wasserfreien Woll- 
fettes und Untermischen von 1 / 3 des G-ewichts Wasser. Es ist eine 
gelblichweifie, fast geruchlose, salbenartige Masse, die sich beim Er- 
warmen im Wasserbade in eine wSsserige und eine auf dieser schwim- 
mende dlige Schieht trennt. 

Das Lanolin mufi in gut geschlossenen G-ef&Ben und kiihl auf- 
bewahrt werden, andernfalls dunstet immer mehr Wasser ab und die 
Oberflache wird dadurch dunkler gefarbt und etwas durchscheinend. 

Priifung. Wollfett wird auf folgende Weise erkannt: Eine L<5sung 
des Wollfettes 1 : 50 in Chloroform wird iiber Schwefelstoe ge- 
schichtet. An der Beruhrungsstelle der beiden Flussigkeiten entsteht 
eine Zone von feurig braunroter Farbe, die etwa nach 24 Stunden die 
hochste Starke erreicht. 

TJni Wollfett auf freie Saure zu priifen, lost man 2 g Wollfett in 
10 ccm Ather und fugt 2 Tropfen Phenolphthaleinlosung hinzu, die 
WoDfettlosung mufi farblos bleiben, dagegen sich rot farben, wenn sie 
mit S 1 ccm Zehntel-Normalkalilauge vermischt wird. 

Schmilzt man 10 g Wollfett unter bestandigem Umrtihren mit 50 g 
Wasser im Wasserbade, so soil sich nach dem Erkalten eine wasserfreie, 
hellgelbe Schieht tiber der klaren Flussigkeit abscheiden, die neutral, 
aber nicht alkalisch reagieren soil. Erhitzt man die Flussigkeit mit 
Kalkwasser, so durfen sich nicht DSmpfe entwickeln, die rotes Lackmus- 
papier bl&uen, sonst sind Ammoniakverbindungen vorhanden. 

Unter der Bezeichnung Eucerinum anhydricum ist eine Mischung 
von 5% der aus dem Wollfett gewonnenen Oxycholesterinkbrper mit 
95 °/o Paraffinsalbe im Handel. Wird dieses Eucerinum anhydricum mit 
gleichen Teilen Wasser gemischt, so erhalt man das Eucerin, eine 
gute Grundlage fur kosmetische Salben. 

Ambra grisea. Grauer Amber. Ambra. 
Ambre gris* Amber gris. 

Eine fett- oder wachsartige Substanz, die sich als Sekretion in den 
Eingeweiden des Pottwals, Physeter macrocephalus, bildet. Man findet 
sie entweder auf dem Meer schwimmend, oder an den Kiisten ange- 
schwemmt, und zwar in verschieden grofien graubraunen, innen werG- 
lich marmorierten Stiicken von eigentiimlichem, angenehmem, an Benzoe 
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erinnernden Geruch. Meistens schliefien die Stticke die Hornkiefer 
von Sepiaarten, sogenannten Tintenfischen, em. Man nimmt an } dafi 
es nicht vollstandig yerdaute tJberreste deT Xahrung des Pottwals sind. 
Bruchflache matt, brocklig, schwer zerreiblich. Lange Zeit in der 
warmen Hand gehalten, wird Ambra biegsam. bei etwa 100° schmilzt sie 
und verflflchtigt sich bei h5herer Temperatur fast ohne Riickstand. In 
Alkohol, Ather und Olen ist sie leicht loslick. Die Bestandteile sind 
noch nicht genau erkannt; neb en Fett wohl etwas fliichtiges 01 und 
Benzoesaure, das darin enthaltene Fett (Ambrafett) ist nicht verseif- 
bar. Die Natur des Riechstoffs ist nicht bekannt. Der Geruch der 
Ambra wird wahrscheinlich durch die nicht verdauten tJberreste von 
Sepia moschata bedingt. 

Ambra mufi in gut geschlossenen Glas- oder Blechgefafien auf- 
bewahrt werden. Der Geruch der weingeistigen Losung verstarkt sich 
bedeutend, wenn man eine Spur KaHumkarbonat zusetzt; auch wird 
der Geruch der Tinktur durch langeres Aufbewahren immer feiner. 



Gruppe XX. 

Eingedickte Pflanzensafte und PflanzenauszUge. 

Hierher gehoren alle w&sserigen,spiritu<5sen und atherischenExtrakte, 
die in der Bezeptur der Apotheken benutzt werden. Sie haben meist 
nur phannazeutisches Interesse, werden entweder in den Apotheken 
selbst oder in speziellen Ifabriken fur pharmazeutdsche Praparate be- 
reitet. Sie besitzen fur den Drogisten so wenig Bedeutung, dafi sie 
nicht in ein Lehrbuch der eigentlichen Drogenkunde gehoren; nur einige 
wenige werden im groflen bereitet und bilden allgemein wiehtige Handels- 
artikel, teils fur technische, teils fur medizinische Zwecke. Der Ein- 
fachheit halber ist auch das Fleischextrakt hier eingefiigt. 

Extr&ctum Malti. Extractam Haiti siecum. 
tfalzextrakt* Extrait de malt* Extract of Malt. 

Bringfc man Getreide, durchg^ngig wird Gerste verwandt, durch 
feuchte Warme zum Keimen, so geht sein Starkemehlgehalt in 16s- 
liches Dextrin und Malzzucker, Maltose, iiber. Wird die Operation 
hier unterbrochen und die Getreidekorner durch Darren getrocknet, so 
heifit das erhaltene Produkt Malz; ein solches Malz dient in der Haupt- 
sache zur Bierbereitung, im weiteren aber auch zur Darstellung des 
sog. Malzextrakts. Malz wird grob geschroten, mat Wasser ausgekocht 
und der erhaltene Auszug sehr vorsichtig, zuletzt im Vakuum-Apparat, 
zur Extraktkonsistenz oder zur Pulverform eingedampft (Pig. 340). 

Es bUdet ein zahfliefiendes Extrakt bezw. ein hellgelbes, lockeres, 
leiehtl9slicb.es Pulver von stiBlichem Geruch und gleichem, etwas fadem 
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Geschmack. Es enthalt neben Dextrin und Maltose 6—8% stickstoff- 
haltige Bestandteile und die Phosphate des Getreides. 

Anwendung findet das Malzextrakt teils als diatetisches Mittel, 
teils als Heilmittel bei Husten. Halsleiden usw. 

Vielfach werden dem Malzextrakt noch andere medizinisch wirkende 
Stoffe zugesetzt, wie Eisen, Kalk, Lebertran u. a. m., um seine Wirk- 
samkeit ftir besondere Zwecke zu verstSrken. 

Die mit Malzextrakt gefiillten Elaschen raiissen liegend und am 
ktihlen Ort auibewahrt werden. 




Pig. 340. 
VakuBmapparat zur Bereitnng von Malzextrakt u. a.m. 



Extractum Canris. Fleischextrakt. Extrait ae bceuf. Extract of Meat* 

Dieses Praparat besteht, mit Ausnahme eines kleinen Zusatzes Koch- 
salz, rnrr aus den iGslichen Bestandteilen des vollig fettfreien, mageren 
Fleisches, und zwar betragen in den guten Sorten die organischen 
Bestandteile etwa 63 %> wo von reichlich die Halite aus loslichen Ei- 
weifistoffen, sog. Albumosen, besteht. Seine Fabrikation, die zuerst 
durch Justus v. Liebig angeregt und praktisch ausgearbeitet wurde ? 
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gescbieht heute an zahlreicben Orten, wo ein grofier Viebbestand xmd 
billige Preise des Fleisches eine derartige Fabrikation ermoglicben. 
Vollstandig mageres und sebnenfreies Fleiscb wird mit kaltem Wasaer 
ausgezogen. der Auszug auf 75°— 80° erwarmt, die sicb ausscbeidenden 
Eiweifistoffe und etwa anhaftenden Spuren von Fett werden entfernt 
und die so geklarte Fleischbriihe sehr vorsicbtig, zuletzt im Vakuutn r 
bis zur steifen Estraktkonsistenz eingedampft. Es stellt nun eine feste, 
zabe Masse von angenebmem Gerucb und krSftagem, etwas salzigem 
Geschmack dar. Gutes Fieischextrakt ist, aucb angebrocben, vollig 
haltbar und mufi vollkommen frei von brenzlicbem Geruch und Ge- 
scbmack sein. 

JNeben der altesten, durcb J. v. Liebig begnindeten Fabrik in 
Fray-Bentos, Uruguay, sind namentiich in den grasreicben Landera 
Siidamerikas, Uruguay, La Plata, Siidbrasilien, sowie in Nordameiika. 
und Australien, -wo neben Eindfleiscb aucb Hammelfleisch verarbeitet 
wird, zablreicbe andere Fleiscbextrakt-Fabriken entstanden, die fast 
alle nacb der Metbode von J. v. Liebig arbeiten und fast durcbgangig- 
gute Pr&parate liefern. 

Sebr verschieden von dem eigentlicben Fleiscbextrakt sind die sog. 
Bouillontafeln, die zum grofiten Teii aus Leimsubstanz bestehen. 

Catechu. Terra Catechu. Terra Japouica. Katechu. 
Cachou de P6gu. Xerre du Japon. Black Catechu. 

Unter der gemeinsamen Bezeicbnung Katecbu kommt die eingedickte 
Abkocbung verscbiedener gerbstoffhaltiger Pflanzen in den Handel. Man 
unterscbeidet 3 Hauptsorten, 

I. Mimosen-Katechu. Akazien-Katechu. 

Acacia CaUchu. fMvtnosa Catechu). Legumindsae, Hulsenfruchtler, 

TMerfamilie Mimosoidiae, 

Ostindien, Siam, Pegu. 

Dies ist die wicbtigste Handelsware; sie wird als brauner Katecbu 
(Cutcb) bezeicbnet und gewonnen durcb Eindieken der Abkocbung 
des zerkleinerten dunkelroten Kernbolzes obigen Baumes. Bildet grofie f 
aufien braune, innen mebr scbwarze Kucben, die in Blatter eingescblagen 
und auch innen vielfacb mit diesen durcbsetzt sind. Auf dem Brucb 
sind sie muscbelig, scbwacb glanzend, meist etwas erdig und blasig. 
Gerucb sebr scbwacb; Gescbmack bitterlicb, stark adstringierend. In 
beifiem Wasser und Alkobol fast ganz lb*slicb. Hierber gehoren Bengal- 
und Pegu-Katecbu. Kommt meist iiber Rangoon in den Handel. 

2. Gambir-Katechu. 

Owrowpdria Gairibir Oder XTnedria Gambir. Rubiac£ae> Krappgewachse. 
Malayische Inseln. Java, Sumatra, Penang. 
Wird als gelber Katecbu im Handel bezeicbnet und gewonnen 
durch Auskocben der jungen Zweige und Blatter obigen kletternden. 
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Strauches. Die Einsammlung und das Auskochen geschieht gewblmlich 
3 bis 4 mal im Jahre. Die eingedickte Abkochung wird in flache Holz- 
k&sten gegossen, meist in Wiirfel geschnitten und im Schatten ge- 
trocknet. Bildet kleine, sehr leichte, wiirfelformige Stticke oder gri3fiere 
Blocke (Blockgambir), von lehmgelber bis braunlicher Farbe; auf dem 
Bruch erdig und sehr poros; auf dem Wasser schwimmend, wahrend 
Mimosen-£. untersinkt. Geruchlos; G-eschmack der ersten Sorte gleich, 
jedock bitterer. In kaltem Wasser mtr zum Teil, in herGem Wasser und 
Alkohol dagegen ziemlich vollstandig loslich. In seinem Vaterland 
werden grofie Massen des Wiirfelgambirs als Zusatz bei dem Betel- 
kauen verbraucht, nach Europa kommt meist Blockgambir. 1st nicht 
so beliebt wie Mimosen-Katechu, da in diesem infolge stark erer Erhitzung 
mehr Katechugerbsaure vorhanden ist (entstanden aus dem Katechin). 

3. Palm -Kate Dhu (Cassu). 

Ar&ca Catechu, Palmae, Pahnengew&chse. 
Ostindien. 

Wird gewonnen durch Auskochen der Samen. Bildet schwarzliche, 
nicht porSse, mit Reisspelzen bedeckte und durchsetzte Kuchen. Kommt 
wenig in den europaischen Handel, da es in seiner Heimat, gleick dem 
Gambix-Katechu, als Zusatz bei dem Betelkauen gebraucht wird. 

Bestandteile. Katechugerbsaure, je nach den Sorten 30 — 70 %» 
sie Mit Eisenoxyd grasgriin; ferner ein eigentiimlicher Stoff Katechin 
(Katechusaure); Extraktivstoff e 20 — 30%; Gummi 5 — 6°/ ; Katechurot, 
Querzetin. 

Anwendung des Katechus: Medizinisch nur selten innerlich als 
adstringierendes Mittel, Sfter dagegen als Zusatz zu MundwSssern, 
Zahntropfen usw.; technisch in der Farberei, namentlich mit Chrom- 
oder Kupferbeizen zur Darstellung schoner brauner Farben und von 
sog. Echfcschwarz und verschiedenen Mischfarben, ferner in der Gerberei. 
Das Deutsche Arzneibuch lafit nur Pegu-Katechu zu. 

Prufung. Gutes Mmosen-Katechu mufi sich in heifiem Wasser 
fast ganzlich losen. Die stark verdiznnte weingeistige Losung wird auf 
Zusatz von Eisenchloridlosung griin. Etwa beigemengtes Starkemehl, 
womit namentlich das Gambir-Katechu haufig verfalscht wird, lafit 
sich in dem ausgewaschenen Ruckstand durch die Jodprobe leicht 
erkennen. 

Auf ubergrofien Zusatz von erdigen Bestandteilen usw. priift man 
durch grtindliches Ausziehen mit siedendem Weingeist, es diirfen nur 
30% zuriickbleiben. 

Cachou oder Cachou aromatique. Dieses bekannte Korrektiv- 
mittel gegen ubelriechenden Atem verdankt seinen Namen ebenfalls 
dem Katechu (franzo'sisch Cachou), das ein Grundbestandteil des Cachou 
sein soil. In Wirklichkeit besteht es jedoch meist nur aus Lakritzen 
und ein wenig Katechu, aromatisiert mit Spuren von Moschus und 
atherischem 01; auch der sog. Anislakritzen in dtinnen Stengelchen 
geht unter dem Namen Cachou. 
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Kino. 

Kino de l'Inde. Gromme Kino* Kind-<xnm. 

Pterocdrjiits Marsupium. Leguminosae, Hiilsenfriichtler, 

Papiliondtae, SchmetterlingsMtttlergewachse, 

JIalabar, Afchange des Himalaya, 

Diese Sorte des Kino kommt tiber Bombay und Tellicherry in den 
Handel; sie ist die medizinisch allein gebrauchliche und wird auch 
yielfach Amboina-, Malabar oder indisches Kino genannt. Sie soil der 
freiwillig ausfliefiende oder durch Einschnitte in die Rinde erhaltene 
eingetrocknete Saft des Baumes sein. Kino bildet kleine, schwarze, 
glanzende, splittrige Bruchstucke, die bei durchfallendem Licht an den 
diinnen Randern robinrot erscheinen. Geruch schwach; Geschmaek 
anfangs stifilich, nachher adstringierend. In kaltem Wasser etwa zur 
Halfte, in beifiem Wasser fast ganz, ebenso in Alkohol (mit dunkel- 
roter Farbe) l<3slich. 

Bestandteile. Kinogerbsaure, farbt Eisenoxydsalze dunkelgriin; 
roter Farbstoif; Pektin, Enzym, BrenzkatecMn usw. Der Gehalt an Enzym 
ist die Ursache des G-elatinierens der Tinctura Kino. Man vermeidet 
das Gelatinieren dadurch, dafi man Kino langere Zeit mit "Wasser kocht 

Anwendung, Nur selten als adstringierender Zusatz zu Zahn- 
pulvern und Zahntinkturen; technisch findet es trotz seines hohen 
Gerbsauregehalts keine umfangreiche Verwendung, da die Kinogerb- 
saure nicht zur Gerberei verwendbaT ist. 

Aufier diesem echten Kino kommen noch eine ganze Reibe anderer 
Sorten in den Handel, ohne irgend grdfiere Bedeutung zu haben. Wir 
nennen hier afrikanisch.es Kino, stammt von Mimosenarten ; Bengal- 
oder Butea-Kino, von Butea frondosa; ferner australisches oder 
Botany-Bay-Kino, von Eukalyptusarten und scbliefilicb das west- 
indiscbe Kino. 

iioe. Aloes du Cap. 

Aloe Socofoina, A. Africdna, A. ferox u. a. m. Liliaciac. Liliengewachse, Gattung IAliiae, 
Afrika, *Westii)dieii audi knltiviert. 

Die Aloe ist der an der Sonne oder durch. Feuer eingedickte Saft 
der fleischigen Bl&tter zahlreicber Aloearten, von denen die oben an- 
gefuhrten die wichtigsten sind. Der Saft wird meist durch Auspressen, 
selten er durch Auskochen gewonnen oder, wie im Kaplande, auch dadurch, 
dafi man die abgeschnittenen Blatter mit der Schnittflacbe nacb unten auf- 
stellt, indem man eine flache Grube gr&bt, diese mit Ziegen- oder Pferde- 
fellen auslegt and nun die abgeschnittenen Aloebl&tter etwa 1 m hoch 
zu einem Haufen aufscbichtet, so dafl der Saft freiwillig ausfliefit. Man 
unterscheidet zwei Gruppen: die klare oder gl&nzende, Aloe lucida, 
welcbe die bei uns in Deutschland gebrauchlichsten Sorten in sich 
sehlieflt, und die undurchsichtige Aloe, wegen ihrer Farbe Leber aloe, 
Aloe hepatica genannt, die namentlich in England gebrauehlich ist. 
Geschieht die Eindickung des Saftes rascb, d. h. wird der Saft stark 

Bmchheiater-Ottersbacb I. ll.Avfl. 32 
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erhitzt, erhalt man die glanzende Aloe, bei langsamem Eindicken, bel 
mafliger Hitze oder an der Sonne die matte, undurchsichtige. Die 
Leberaloesorten entkalten den Hauptbestandteil. das Aloin, kristallinisch, 
vrahrend es in den glanzenden amorph auftritt, weil es infolge der an- 
gev^andten grofien Hitze geschmolzen ist. Zu letzteren gehb'ren die 
Aloe Socotrina, so genannt nach der Insel Sokotra im Golf von 
Aden. In Wirklichkeit liefert diese Insel jetzt so gut wie gar keine 
Aloe mehr, sondern fast alle Ware, die unter diesem Namen noch in 
den Handel komnit, stammt- von den sansibarischen Eiisten und Mada- 
gaskar. Sie ist auBen braunsclrwarz, matt bra'unlich bestaubt, der Bruch 
muschlig, stark glanzend, in dunnen Schichten rubinrot durchscheinend. 
Sie kommt weit seltener in den deutschen Handel, als die Aloe 
Cap en sis, die vom Kap der guten Hoffnung, der Tafel- nnd Algoa- 
Bay Uber Kapstadt zu uns kommt. Die Stammpflanzen dieser Sorte 
soil en namentlieh Aloe Africana und A, ferox sein. Sie ist aufien 
griinlich-braun bestaubt, ebenfalls von gl&nzendem, muschligem Bruch 
und an den Eanten hellbraun, griinlich-braun durchscheinend. 

Xeben der Kapaloe sind aueh westindische, sog. Curacao -Sorten> 
die der Kap-Aloe rolls tftn dig gleichwertig sind, viel im Handel. Diese 
Sorte Tvird tibrigens nur zum kleinsten Teil aof Curasao produziert, 
sondern kommt in der Hauptmenge von den Inseln Aruba und Bonaire, 
die mit Curacao zusammen eine Inselgruppe an der Nordkliste von 
Sixdamerika bilden. Sie stellt meist eingekochte, also gl&nzende Aloe 
dar, jedoch kommen auch kleinere Mengen als Leberaloe in den Handel. 

Von den Leberaloesorten ist die wichtigste die 

Barb ad os- Aloe. Sie ist die eigentliche Aloe hepatica des Handels 
und stammt von Aloe vera, die in Westindien kultiviert wird. Sie 
kommt, meist in Kiirbisschalen , seltener in Kisten eingegossen, von 
Barbados und Jamaika in den Handel. Sie ist mehr oder weniger 
leberbraun, der Bruch nicht muschlig, matt, hSchstens wachsglanzend, 
auch in dunnen Splittero undurchsichtig, zuweilen jedoch sind die 
Splitter an den Eandern sclrwach durchsichtig. Geruch kraftig, etwas 
verschieden von dem der A. lucida, beim Anhauchen entfernt safran- 
artig. Legt man kleine Splitterchen angefeuchtet unter ein kr&ftiges 
Mikroskop, so kann man die goldgelben Aloinkristalle deutlich erkennem 

Aloe caballina, Pferdealoe, ist eine ganz ordinate Sorte, ge- 
wonnen durch Auskochen der schon ausgeprefiten Blatter. Schwarz, 
nicht glanzend, oft durch grofie Mengen Sand und andere Stoffe ver- 
unreinigt. 

Alle Aloesorten haben einen starken, ziemlich widerlichen Geruch 
und einen anhaltend bitteren Geschmack. Gute Aloe mufi sich bis auf 
etwas Triibung vollig in der zehnfachen Menge kochenden Wassers 
l5sen, beim Erkalten scheidet sich aber tiber die Halfte wieder aus. 
Die Ausseheidung besteht haupts&ehlich aus Harz. 

Bestandteile. Estraktivstoffe und Aloin (Aloebitter) 50—60%; 
Aloeharz 30 — i0%; Spuren von Eiweifi und Wasser bis zu 15%; 
Emodin. Sorten mit einem hoheren Gehalt als 10% Wasser sind in 
der Warme weich und flieften zusammen. 
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Priifung. tJbergiefit man 5 Teile Aloe mifc 60 Teilen siedendem 
Wasser, so mufi eine klare LSsung entstehen. aus der beim Erkalten 
sich ungefahr 3 Teile ^vieder abscheiden, sonst liegt eine Verfalschung 
mit Harz oder Pech yor. 

Auf Dextrin mid mineralische Beimengungen pruft man dadurcb, 
dafi man 1 Teil Aloe in 5 Teilen siedendem Weingeist auflost. Nach 
dem Abkiihlen mufi die LOsung klar sein. 

Anwendung. Die Aloe gehGrt zu den drastischen Purgiermittelnj 
welche nur mit Vorsicht angewandt werden diirfen; daher ist ihre 
Ver wen dung zu bitteren Schn&psen moglichst zu vermeiden. In der 
Veterinarpraxis dient sie, aufier zum inneren Gebraucb, vielfach in 
Form yon Tinktur als aufieres Heilmittel fiir eiternde Wunden. ferner 
als Viehwaschmittel gegen Ungeziefer, hierbei ist zu beachten, dafi 
nicht zu grofie FlSchen des Tierkorpers auf einmal mit Aloe behandelt 
werden; technisch bier und da in der Zeugfarberei und zur Darstellung 
yerschiedener Holzbeizen, namentlich der Mahagonibeize, und zwar 
durcb Kochen mit Salpeters&ure (wobei Pikrinsaure entsteht). Als 
starkste Dosis fiir Menscben gilt 1 g zurzeit, fur Pferde oder Binder 
15—30 g. 

SUCCUS Liquiritiae, lakritzeiu SUSholzsaft. BSrenzucker. Barendreck. 
Sue de reglisse. Jus de r^g-lisse. Extract or Juice of Liquorice. 

Lakritzen ist die eingedampfte Abkochung der Siifiholzwurzel (s. d.). 
Die Darstellung geschieht in eigenen Fabriken, aucb Siedereien genannt, 
und es sind namentlicb Kalabrien, Suditalien, Siidfrankreich, Spanien und 
Kleinasien, die uns weitaus die gr$fiten3tlengen liefern. Stiddeutscbland pro- 
duziert nur wenig und meist zugleich geringereWare ; die gute siidrussische 
gelangt seltener in den deutscben Handel. Das Verfabren ist meistens 
ziemlicb primitiv; die Wurzel wird grob zerschnitten, mittelsWalzen zer- 
quetscht oder zerstampft und tiber freiem Feuer in grofien Kesseln 
ausgekocbt. Die Abkochung wird abgeprefit, durcbgeseibt und iiber 
freiem Peuer eingedampft, zuletzt unter bestandigem Riihren, bis die 
Masse eine solche Konsistenz erreicht bat, dafi sie nacb dem Erkalten bart 
wird. Dann wird das Peuer entfernt und die balberkaltete Masse in mebx 
oder weniger dicke Stangen geprefit und bei guten Sorten an einem Ende 
die Pabrikmarke, meist der Name des Besitzers, aufgedruckt. Die Stangen 
sind sebr yerschieden dick und lang; yon Fingerlange an bis zu 15 cm und 
yon 1 / 2 — 2 cm Dicke. Succus Liquiritae in bacillis. Die kalabri- 
scben Sorten, die am h5chsten geschatzt werden, sind die grSfiten; yon 
diesen sind namentlich die Marken Barracco, Cassani, Martucci, 
Duca di Atri beliebt. Spanien liefert eine etwas kleinexe Form und die 
yon dort berstammenden Sorten sind, mangelbafter Behandlung wegen, 
yon brenzlichem Geschmack. Spanischer Succus kommt jedoch auch in 
grofien Broten bis zu 100 kg sebwer in den Handel (S. in mass a). 
Die franzosischen Pabriken liefern meistens kleine, diinne Stengelchen, 
yon denen 100 auf 1 kg geben, und yerpacken sie kiloweise in Papp- 
kartonnagen; w&hrend die Italiener and Spanier ihre Ware, zwiscben 
Lorbeerblatter yerpackt, in Kisten yon 75—100 kg yersenden. Der 
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russische Lakritzen ist ebenfalls in Kisten, jedoch in Eiehenblatter ver- 
packt. Aus Ba3*onne (Frankreich) kommt vielfach imitierter Barracco 
in denHande): jedoch sind die Stangen kleiner und meiir plattgedrtickt 
als der echte. ' Kleinasiatischer und levantinischer S. kommen in Broten 
von etwa 5 kg in den Handel, die sich gut zur Yerarbeitung^ eignen. 
Guter Lakritzen mutf von ausgepragt siifiem, reinem, hinterher ein wenig 
kratzendem, jedoch nicht brenzlichem Geschmack sein und bei raschem 
Biegen der Stange mit glatten, sckarfen Randern brechen; der Brucb 
ist tiefschwarz und blank. In Wasser I8st er sich, selbst wenn er ganz 
unverMscht ist, nur zu etwa 80% anf. Der Buckstand, der aus Wurzel- 
fasenu Starkemehl, Kalk-, Magnesia^ und Tonerdesalzen besteht, steigt 
bei schlechten Sorten oft bis zu 50%. Die klare Losung besteht aus 
Extraktivstoffen, Glyzyrrhizin und 10—15% Traubenzucker. 

Priifung, Sie kann nur ziemlich oberilachlich sein. Geruch, Ge- 
schmack, Farbe und Bruch geben meist die besten Kriterien. Endlich 
noch die Bestimmung der unlSslichen Bestandteile. Hierfiir gilt als 
Kegel, da£ ein guter Lakritzen nicht uber 25% und wiederum nicht 
unter 15% enthalten darf, Ist das letztere der Fall, so kann man 
bestimmt annehmen, daS der Lakritzen mit Dextrin, Starkezucker 
und ahnlichen Stoffen verfalscht ist. Die Bestimmung der unloslichen 
Bestandteile laflt sich mit ziemlicher Genauigkeit, wie vergleichende 
Versuche gezeigt haben, ohne Ftoieren, Trocknen und Wfigen des 
Riickstandes nach folgender Methode ausfiihren. Man lost 8 g LakritzeD 
in SO — 40 g destilliertem Wasser, gibt die Losung in einen graduierten 
Cylinder, verdtinnt bis zu 50 ccm und lafit 12 Stunden absetzen. Jedes 
Zentimeter triiber Flussigkeit zeigfc 1% Unlosliches an. 

An wen dung findet der Lakritzen zu medizinischen Zwecken 
als treffliches, Hustenreiz linderndes Mittel und zur Herstellung des ge- 
reinigten Lakiitzensaftes. 

Die eben besprochene Handelsware ist Succus Liquiritiae 
crudns. Wird dieser von den unlBslichen Bestandteilen befreit, so 
heiiien die gereinigten Praparate Succus Liquiritiae depuratus 
Oder inspissatus, gereinigter SiiBholzsaft oder gereinigter 
Lakritzensaft. Diese Ware kommt entweder in Extraktkonsistenz 
oder in Pulverform in den Handel. 

Urn das lastige Filtrieren bei der Reinigung zu vermeiden, wendet 
man eine sehr praktische Methode an. In ein oben offenes, unten mit 
einem Hahn versehenes Faft schichtet man anf dem Boden eine Lage 
glattes, reines Stroh oder Holzwolle, anf diese werden die Lakritzen- 
stangen nebeneinander gelegt, darauf die zweite Schicht Stroh oder 
Holzwolle, wiederum Lakritzen usw. Nun wird soviel kaltes Wasser 
aufgegossen, dafi alles bedeckt ist, und das Fafl der Euhe iiberlassen. 
!Kach 24 Stunden zapft man die LSsung, die vollstandig klar ist, ab und 
wiederholt das Ausziehen mit frischem Wasser, wenn nMg, auch noch 
zum drittenmal. Hierbei ist nur die Vorsicht zu beobachten, dafi man 
das Wasser beim Nachgiefien vorsichtig am Rande des Fasses hinab- 
laufen lafit, damit der unlb'sliche Schlamm nicht aufgeruhrt wird. Die 
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yereinigten Lbsungen werden nun vorsichtig imter stetem Ruhren bis 
zur gewtinschten Konsistenz bezw. bis zur Trockne eingedampft. 

Priiiung. Um etwaiges Vorhandensein von Kupfer festzustellen, 
herruhrend von dem Eindampfen in kupfernen Oefafien, aschert man 
2 g gereinigten Sufiholzsaft ein, erwfirmt die Asche mit 5 ccm ver- 
dtinnter Salzsaure. filtriert und fugt dem Filtrat Schwefelwasserstoff- 
wasser zu. Es darf keine Veranderung einfreten. 

Um zu grofien Wassergehalt festzustellen. dampft man eine ge- 
wogene Menge bei 100° bis zur Trockne ein, der Verlust darf nur 
30 % betragen. 

Der gereinigte Lakritzen wird vielfach unter Zusatz von Zucker 
und Siifiholzpulver in diinne Stengelchen gef ormt, Succusliquiritiae 
depuratus in bacillis, was friiher durch Ausrollen mit der Hand 
geschah; heute, wo die Darstellung gewShnlich fabrikmSiiig betrieben 
wird, prefit man die nock warme, teigformige Masse durch Biichsen 
mit durchloehertem Boden, Auf diese Weise erhalt man zu gleicher 
Zeit eine ganze Anzahl gleichmaftig dicker Stengelchen, Cm ihnen 
grofleren Glanz zu geben, werden sie nach dem Erkalten mit Aikobol 
bestrichen und dann getrocknet Zuweilen setzt man dem Lakritzen 
noch weitere Arzneistoffe, wie Anisbl oder Chlorammonium zu. Letztere 
Art wird unter dem Namen Succus Liquiritiae cum Ammonio 
chlorato, durch Auswalzen in dtinne Platten und nachheriges Zer- 
schneiden in Pastillenform gebracht. Die Mschung mit Anisbl wird 
gewShnlich Cachou pectorale genannt. 

Unter Extractum Liquiritiae, Extractum Liquiritiae ra- 
dicis, Siifiholzextrakt versteht man einen Siifiholzsaf fc , den man 
durch Ausziehen der zerkleinerten Siifiholzwurzel mit kaltem oder 
kaltem und hinterher heifiem Wasser und darauf Mgendes Eindampfen 
bis zur Extraktkonsistenz erhalten hat. 



**t Opium. Laudanum. Meconium. Opium. 

Papdver somniferum. Papaveraciae. iTohagewachse. 
Orient, aueh knltiviert. 

Opium ist der, nach der Verwundung halbreifer Mohnk5pfe aus- 
fliefiende und an der Luft eingetrocknete Milchsaft Zur Gewinnung 
des Opiums wird die Mohnpflanze in der Turkei, Persien, Agypten, Ost- 
indien und China in sehr grofien Massen kultiviert, bei uns nur zur 
Gewinnung des Mohnsamens bezw. zur Olbereitung. Hier und da hat 
man auch in Europa Yersuche mit der Opiumgewinnung angestellt, 
namentlich in Siidfrankreich und England. Die erhaltenen Produkte 
sind sehr gut ausgef alien; doch sind fur Europa die Arbeitsltfhne zu 
hoch, als dafi die Gewinnung jemals lohnend werden kbnnte. Von der 
Gesamtproduktion des Opiums gelangt nur ein kleiner Prozentsatz in 
den europaischen Handel; der bei weitem gro"fite Teil wird in China 
und anderen Landern als Berauschungsmittel verbraucht. Die Bereitung 
des Opiums geschieht in der Weise, da& die Mohnkdpfe wenige Tage 
nach dem Abfallen der BlumenblStter, wenn ihre anfanglich graugrune 
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Farbe in eine mehr gelbliche tibergeht mit kleinen mehrklingigen 
3iessem entweder senkiecht oder horizontal geritzt werden, Es ge- 
schieht diese Operation meist abends, nur in Gegenden, wo viel Tau 
fallt, am Morgen. Der anfangs weifie Milchsaft tritt in kleinen Tropf- 
chen aus den feinen Einschnitten hervor, verdickt sicb wahrend der 
Nacht oder im Laufe des Tages und wird dann mit Messern vorsichtig 
abgeschabt und auf Blatter gestricken. Das so gesammelte Opium wird 
mit den Handen zusammengeknetet und durch Bearbeiten mit Holz- 
keulen in runde, mehr oder weniger flache Kucken geformt. Diese 
werden, urn das Zusammenkleben zu vermeiden, in Mohnblatter ge- 
wickelt , mit Sauerampf ersamen bestreut und endlickim Schatten getro cknet . 

Diese Art der Bereitung und der Bekandlung gilt namentlich fur 
das turkische Opium, die Sorte, die neben dem persischen fast aus- 
schliefilieh far den europaischen und namentlich fiir den deutschen 
Handel in Betracht kommt. 

Das turkische Opium, auck Smyrnaer, Levantiner, Klein- 
asiati sokes und Konstantinopeler 0. genannt, wird hauptsachlich 
in der asiatiscken Turkei, in den usher gelegenen Gegenden Klein- 
asiens, geringere Mengen in Mazedonien gewonnen. Das kleinasiatische 
0. kommt in sehr verschieden grofien, 300—700 g schweren Kucken 
iiber Smyrna und Ismid nach Eonstantinopel und von hier aus in 
Kisten von 70—80 kg in den Handel, das mazedonische iiber Saloniki. 
Die AuBenschichten der Kucken oder Brote sind ziemlick hart, das 
Innere ist oft noch weich, die Bruchflache kornig. Die Farbe ist braun, 
nach innen etwas blasser. Beim volligen Austrocknen, die Temperatur 
darf hierbei 60° nicht iibersteigen, verliert es 15— 25% Feuchtigkeit. 

Es ist nun hart, zerspringt durch einen Schlag mit dem Hammer 
in Stiicke mit wachsglanzendem Bruck und l&fit sich pulvern. Das 
Pulver ist hellbraun. Das Deutsche Arzneibuch l&fit nur das klein- 
asiatische, das Gueve-Opium zu. 

Das fruher so geschatzte Sgyptische O., das Opium Thebaicum 
(daher der alte Name Tinctura Thebaica fiir Tinctura Opii), kommt 
jetzt nur selten in den Handel und ist yon geringem Wert. Es sind 
kleine abgerundete Kuehen in Platanenbl&tter eingehiillt, von dunkel 
lederbrauner Farbe. 

Das persische Opium kommt meist in dicke, lange Stangen ge- 
formt und mit Papier umwickelt in den Handel. Die Gewinnung ist 
dieselbe wie beim kleinasiatischenj nur wird der halbflfissige aus- 
getretene Opiumsaft in kupfernen Pfannen eingedickt. Es wird durch 
Karawanen von Ispahan nach Bushire am Persischen Golf gebracht und 
kommt von hier aus in den Handel. Es dient meist zur Herstellung 
des Morphins. von dem es bis zu 15% enthalt Das ostindische 
Opium, ziemlich verschieden an Wert, kommt nur selten in den euro- 
paischen Handel, da es entweder im Lande verbraucht wird oder nach 
China geht Es wird unter Aufsicht der englischen Eegierung in den 
Prgsidentschaften Benhar und Benares gewonnen. 

Das indische Opium bildet 2um Teil 2 kg schwere Kugeln, aufien 
mit einer Deeke zusammengeklebter BlumenblStter; die sog. Patnasorte 
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dagegen 1 kg schwere, riereckige, mit Papier uruwickelte Kuchen oder 
Ziegel. 

Die Gewinnung des Opiums in China selbst vrird nach und nach 
immer mehr abnehmen, da laut Kaiserlichem Edikt vom 20. September 
1906 am 20. September 1916 alle Kulturen eingehen miissen, und 
Opium von diesem Tage an nicht mehr eingefuhrt werden darf. Dieses 
Edikt wird auch von der neuen Eegierung in Kraft gehalten. 

Mcht nur in China sucht man den Opiumgenufl bezw. das Opium- 
rauchen zu unterdrucken, sondern eine grofte Anzahl Staaten, darunter 
Deutschland, sind zuerst im Jahre 1909 in Shanghai, dann im Jahre 
1912 im Haag zu einer Internationalen Opium-Konferenz zusammen- 
getreten, um uber Regelung der Fabrikation und der Einfuhr von 
Opium, seiner Alkaloide und Zubereitungen unter Einbeziehung des 
Kokains Abmachungen zu treffen. Es wurde beschlossen die Ausfuhr 
aller dieser Stoffe nach. jenen Landern, wo die Einfuhr nicht gestattet 
ist, zu verbieten und die Verwendung nur auf den medizinischen Ge- 
brauch zu beschrauken. Diese Abmachungen konnen jedoch erst Gesetz 
werden, wenn sich die noch fehlenden Staaten dem Abkommen ange- 
schlossen haben. 

Das in China und Indien gerauchte Opium, das Ranch opium ist 
iibrigens ein eingedickter wasseriger Auszug des aus weifiem Mohn ge- 
wonnenen Opiums, es ist bedeutend schwacher als das tiirkische Opium. 
Die Unsitte des Opiumrauchens hat sich auch auf Europa ubertragen, 
ror allem Siidfrankreich, doch auch Deutschland soil nicht davon ver- 
schont sein. 

Gutes Opium ist frisch innen weich, knetbar, reinbraun, bei langerem 
Aufbewahren wird es dunkler, zwischen den Fingern geknetet erweicht 
es auch jetzt noch. Gekaut fa>bt es den Speichel gelb, nicht braun; 
an einer Flamme entztindet es sich und brennt mit heller Flamme. Ge- 
ruch. widerlich, stark narkotisch; Geschmack ekelbaft, bitter, hinterher 
beiflend scharf. Wasser lQst von ihm bis zu 75 %- m & Hinterlassung 
einer kriimligen Masse, zu einer klaren, braunen Fliissigkeit auf, Alko- 
hol bis zu 80%- I* der verdiinnten L5sung gibt Eisenchlorid eine 
blutrote F&rbung; GallSpfeltinktur, kohlensaure Alkalien bringen weifte 
voluminose Niederschlage hervor. 

Bestandteile. Infolge zahlreicher Untersuchungen kennt man 
eine ganze Reihe, etwa 20 verschiedene Bestandteile. Teils sind es 
Pflanzenbasen, teils indifferente KSrper, teils Sauren. Von wichtigeren 
Basen sind zu nennen: Morphium oder Morphin 1—17%, Karkotin 5 
bis 6%, Kodein 0,75%, Thebain, Papaverin, Narzein usw. Gebunden 
sind diese an Mekons§.ure und Opiummilchsaure. Ferner Mekonin, 
Harz, Fett, Kautschuk, Salze. 

Anwendung. Medizinisch findet das Opium sowohl innerlich, 
als auch aufierlich eine ausgedehnte Anwendung, wenn es auch vielfach 
durch die aus ihm dargestellten, praziser wirkenden Alkaloide, nament- 
lich das Morphin, verdrangt wird. Es ist das beliebteste Narkotikum 
der Axzte und bei krampfartigen Zuf alien, sowie bei Diarrhoen ein ge- 
radezu unersetzliches Heilmittel. Die aus und mit ihm bereiteten 
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Mischungen, Tinkturen, Extrakte usw. sind sehr zahlreich, haben aber 
nur rein pharmazeutisehes Interesse, bedurfen also hier keiner weiteren 
ErwShnung. Die Volker des Orients benutzen das Opium als Be- 
rauscmingsmittel^ indem sie es in besonderen Opiumpfeifen ranch en. 

Priifung. Zuerst sind Konsistenz, Earbe und G-eruch mafigebend. 
Beim Austrocknen darf es nicht mehr als 8°/ verlieren, die Aschen- 
riickstande sollen 6 u i0 nicht ubersteigen. Der mafigebende Bestand- 
teil ist nach dem Deutschen Arzneibuch das Morphin ? von dem es 
einen Gehalt von 10 bezw. 12% verlangt. Die genaue quantitative 
Priifung erfordert ziemlich umstandliche, chemische Operationen, zu 
welchen das Deutsche Arzneibuch eine Anleitung gibt. Es betragt 
der llorphingehalt bei dem Smyrna-O. 10%, bei dem persischen 15%, 
bei dem a'gyptischen 5—6%, bei dem ostindischen 3— 10%- In euro- 
paischen Sorten, namentlich in deutschen und franzSsischen , hat man 
wohl hauptsachlich wegen sorgfaltiger Behandlung bis zu 18% gefunden. 

In Frankreich unterliegt Opium von dem Augenblicke der Einfuhr 
an der staatlichen Kontrolle. Die Uberwachung tiber den Verbleib von 
Opium Tvird streng durchgefiihrt. Die zum Handel berechtigten G-e- 
schaftsinhaber mfissen alle Vorr&te unter personlichem Verschlufi halten 
und jeden Ein- und Verkauf in ein Buch eintragen, das von der Polizei 
revidiert vrird. 



Gruppe XXI. 

Spongiae. Meerschwamme. Eponges. Sponges. 

Die Meer- oder Badeschwamme gehSren zur Grruppe der sog. Pflanzen- 
tiere, einer Tiergruppe, wozu auch Seetiere wie Seelilien, Quallen und 
Polypen gehSren. 

Der fiir uns in Betracht kommende Meer- oder Badeschwamm ist, 
wie er in den Handel kommt, nur das Skelett eines solchen Pflanzen- 
tieres und zwax von Euspongia officinalis. Im frischen Zustand ist das 
ganze Skelett nicht nur in seinen Poren niit einer gallertartigen 
tieriscben Substanz, der sogenannten Sarkode, angefullt, sondern auch 
mit dieser ganzlich iiberzogen. Die SaTkode zeigt beim Beruhren 
eine schwach zitternde Bewegung als Zeichen des tierischen Lebens. 
Im einfachsten Zustande ist der Schwamm ein kleines sackartiges, 
am Boden festgewachsenes Bla^chen, das mit Poren durchsetzt ist 
und eine Mundbffaung hat. Im Innem ist dieses Blaschen mit Plimmer- 
zellen ausgekleidet. Unter Elimmerzellen versteht man Zellen, die mit 
Paden besetzt sind. die sich bestandig in Schwingungen befinden. Durch 
die Poren tritt Wasser und zugleich damit Nahrungsstoff ein. Das 
Wasser wird durch die Bewegung der Flimmerfaden zur Stromung 
gebracht und tritt unter Zurucklassung des Nahrungsstoffs zur Mund- 
offnung wieder aus. Im Innern dieser einfachen Korper, dieser „Einzel- 
personen" bilden sich bei der Reife Eier, die ausgestofien werden und 
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sich zu Flimmerlarven entwickeln, zu unreifen TierSn, die sich in der 
Gestalt von den geschlechtsreifen unterscheiden. Sie schwimmen eine 
Zeitlang auf dem Wasser umher, setzen sich dann fest und entwickeln 
sich zu geschlechtsreifen Tieren. Kur wenig Schwamme bleiben aber 
als „Einzelperson H besteheu. Gewohnlich werden sie durch Sprossung 
oder Teilung zu ganzen ^Kolonien 1 *, zu Kormen. Durch Umwandlung 
eiweifihaltigen Protoplasm as bildet sich ein hornartiges, nebenbei auch 
jodhaltiges Faserskelett, das diesen Kolonien die verschiedenartige Form 
und Stfltze gibt. Solche Kolonien sind die Badeschwamme. Sie be- 
stehen also aus einer groften Menge von Einzeltieren. 

Man findet die Meerschwamme in zahlreichen Arten fast in alien 
warmeren Meeren. Die Hauptfundplatze sind die Eusten des Mittel- 
meers zwischen den Inseln des griechischen Archipels und an der syri- 
schen und Dalmatiner Ktiste bis hinauf nach Triest; ferner im roten 
Meer, an der marokkanischen Kuste und im Bahama-Meer. Die Gewin- 
nung geschieht mit Ausnahme der Bahamaschwamme fast ausschlieft- 
lich durch griechische Schwammfischer und zwar in den meisten fallen 
durch Taucher. Entweder ist der Taucher mit einem Taucheranzug 
und Aerophor ausgeriistet, wodureh ihm von oben Luft zugefuhrt wird. 
Dann kann er lange Zeit, bis zu einer Stunde, unter Wasser bleiben, 
oder aber er nimmt einen mit einer Leine versehenen Stein in beide 
Hande, springt ins Wasser, nimmt den Stein unter den Arm, kann so 
aber nur etwa 3 Mnuten unter Wasser bleiben und wird an der Leine 
herausgezogen. Als Verstandagungsmittel dient ein energisches Ziehen 
an der Leine. Nur dort, wo die Schw&mme in seichterem Wasser 
wachsen, geschieht die Gewinnung durch Losreifien mittels eines rechen- 
artigen Instruments, das an einem Tau befestigt, uber den Meeresboden 
Mngesehleift wird. Die Schw&mme fallen hierbei in ein mit dem Rechen 
verbundenes Netz, oder aber man reifit sie mittels langer vierzinkiger 
Harpunen los. Die Schwamme, die eine tiefdunkle Farbe zeigen, werden 
sofort durch Klopfen, Kneten und wiederholtes Waschen von der Sar- 
kode ■ gereinigt, im Sonnenlichte gebleicht, damit sie hell werden, und 
Bfter hinterher durch Sand beschwert, eine Manipulation, die beim Ein- 
kauf sehr zur Vorsicht mahnt. Je nach ihrer Qualitat unterscheidet 
man eine ganze Reihe verschiedener Sorten, von denen die geschatztesten, 
besonders feinporigen von der syrischen Kuste, neuerdings auch von 
Agypten stammen. Ihnen am na*chsten stehen die griechischen, dann 
folgen die Istrianer Schwamme, denen die aus dem roten Meer und 
Dalmatiner ungef&hr gleichwertig sind. Geringer und vielfach hart 
sind die Marokkaner, ebenfalls die meist groftporigen Bahama-Schwamme, 
die noch dfter den Fehler haben, dafi sie am Boden, d. h. an der Stelle, 
wo sie am Felsen fest safien, dunkelbraun gefarbt sind. Doch kommen 
auch von amerikanischen Schw&mmen, hauptsachlich von Kuba, bessere, 
feinporige und weichere QualitSten in den Handel, z. B. die Hardhead- 
schwamme von den Bahamainseln, die Schafwoll-, Velvets-, Reef- und 
die GrasschwSmme von Kuba. Die Bahama-Schw&mme werden haufig 
feucht zusammengeprefit und dann getrocknet. Diese Methode hat 
den Vorteil, dafi die Schw&mme beim Versand wenig Platz ein- 
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nehmen, dafur aber den Xachteil. dafi man ihre Qualitat nicht fruiter 
beurteilen kauri, als bis sie aufgeweicht sind. Sie sind haufig kugelig 
zugeschnitten. Die dunkelbraune Farbung der Bodenflache kann man 
dadurch ziemlich beseitigen, dafi man sie langere Zeit in erne Osal- 
saurelosung von 2-' „ legt und dann auswascht. Die Mittelmeerschwamme 
kommen teils lose, in Kisten oder Ballen verpackt, teils nach Venetianer 
Art aufgereikt oder nach Triester Art aufgescknurt in den Handel. Die 
feinstenQualitaten heiften gewohnlich Champignons, sie sind sehr fein- 
porig, weich, elastisch, von schoner Form und heller Farbe. Dann 
folgen die Damen- oder Toiletteschwamme (Levantiner) und die 
Ziruokka- oder Zeinokkaschwamme ; letztere sind meist dunkler und 
harter, und schliefilich die grofiporigen Pferdeschwamme. Samtliche 
Sorten werden dann nach Grbfie und Form geschieden, zuweilen audi 
gebleicht und gereinigt in den Handel gebracht. 

Die Hauptplatze fur den Schwammhandel sind Smyrna, Triest, 
Venedig. Genua, Livorno und Marseille, und zwar sind es meistens 
griechische Handelshauser, die das Schwammgeschaft betreiben. 

Fiir den eigenen Detailhandel tut man immer gut, die besseren 
Sorten der Schwamme selbst zu reinigen und zu bleichen; sie gewinnen 
dadurch so sehr an Aussehen, dafi sich die verhaltnismafiig geringe 
Mule durch bessere Preise reiehlich lohnt. Selbst die guten Sorten 
sind ungereinigt mit einem feinen kalkigen tJberzug versehen, der sie 
hart macht Auch sind vielfach im Innern grofiere kalkige Konkretionen 
und Korallenstiickchen eingebettet, die sich selbst durch anhaltendes 
Klopfen nicht en tf era en lassem Urn sie von diesen Kalkteilen zu be- 
freien, legt man die Schwamme 24 Stun den in ein mafiig mit Salzs&ure 
versetztes Wasser ( etwa 2%) : dann werden sie so lange ausgewaschen, 
bis weder durch Geruch noch durch Lackmuspapier die geringste Spur 
von Saure nachweisbar ist. Die Sch. erscheinen jetzt bedeutend weicher 
und elastischer. Zum Bleichen benutzt man sehr verschiedene Methoden, 
die beste ist die, daB man die Sch. in etwas angesauertes Wasserstoff- 
hyperoxyd legt. Doch ist diese Methode, welche die Sch. nicht im 
geringsten angrerft, ziemlich teuer. so dafi man sie nur bei den feineren 
Sorten anwendet. We nig empfehlenswert ist das Bleichen mit Chlor 
oder sckwefliger Saure; selbst bei der grb'fiten Vorsicht werden die 
Sch, bierdurch nach einiger Zeit miirbe und bnichig. Gute Erfolge 
dagegen erzielt man durch ubermangansaures Kalium, 

Man verfahrt hierbei folgendermaften : Die entkalkten Sch. werden 
zuerst in erne Losung von Kalium hypermanganicum (2—3 : 100) gelegt; 
sie werden hierin dunkelbraun und zwar infolge der Abscheidung von 
Mangansuperoxydhydrat MnO(OH) & . Nach einigen Stunden bringt man 
sie in ein Gemisch von 1 — 2 T. Salzsa"ure und 100 T. Wasser, dem man 
ofter auch Xatriumthiosulfat zufugt, und la-fit sie hierin eine Nacht 
hindurch liegen. Jetzt erscheinen sie blafigelb, oft fast weifi infolge 
der Entstehung von Manganchlortir bezw. Manganosulfat; nun driickt 
man sie zuerst gut aus, am besten und bequemsten, indem man sie 
durch eine Wringmaschine gehen lafit, spult, drtickt wieder aus und 
wiederholt diese Operation, bis alle Saure entfernt ist. Man versuche 
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nicht etwa die letzten Spuren der Saure durch ein verdiinntes Alkali 
zu entfernen; die Sch. werden dadurch sofort wieder dunkler gef&rbt. 

Fruher wurden aus den Sch. noch verschiedene andere Praparate 
bereitet, die jetzt nur noch selten Yerwendung finden. 

Hierzu gehoren: 

Spongia cerata, Wa eh s schwamm. Feinporige, gereinigte Sch. 
werden in geschmolzenes Wachs getaucht und der tJbersehufi des- 
selben durch Pressen zwischen erwarmten Platten entfernt. Nach dem 
Erkalten nimmt man die flachgedrtickten Stiicke heraus und befreit sie 
von etwa noch anhaftendem Wachs. Sie werden in Wunden zu deren 
Erweiterung geiegt. 

Spongia compressa, Prefischwamm. Man formt angefeuchtete, 
fingerlange und etwa 3 cm breite Stiicke gereinigter Schwamme mittels 
kraftiger Umschn iirung mit Bindfaden in Stengel von der Dicke einer 
Bleifeder. In dieser Umhullung werden sie getrocknet und aufbewahrt 
Sie dienen nach Entfernnng der Schnur zur Erweiterung von Wund- 
kanalen. 

Spongia tosta oder Sp. usta oder Oarbo Spongiae. Schwammkohle. 

Der Schwamm besteht in seiner ganzen Masse aus einer eigen- 
tiimlichen eiweifiabnlichen, jodhaltigen Substanz, die aufier den Kalk- 
salzen auch alle tibrigen im Meerwasser vorkommenden Chlor- und 
Bromverbindungen des Katriums und Magnesiums enthalt AHe diese 
Verbindungen bleiben in der Kohle zuriick, die neben 30 — 40% reiner 
Kohle etwa 2°/o Natriumjodid, etwa 23% Kalziumkarbonat usw. enthalt 
Man bereitet sie durch schwaches Rosten der gereinigten Schwamm- 
abfalle, am besten in einer Kaffeetrommel, bis sie sich leicht zu einem 
braunschwarzen Pulver zerreiben lassen. Die Kohle kommt als 
Kropf schwamm in den Handel und gait fruher als ein Spezifikum 
gegen Kropf und Skropheln. 

Lnffa-Schwamme. 

Die unter diesem Namen in den Handel kommende Ware hat mit 
den wirkllchen Schw&mmen nichts weiter gem ein, als dafi sie zu den- 
selben Zwecken benutzt wird. Man verwendet sie allerdings weniger 
als Waschschwamm, sondern wegen ihrer grQfteren Harte mehr zum 
Frottieren. Sie besteht aus dem Pasergewebe der gurkenartigen 
15 — 60 cm langen Friichte verschiedener Luffa- oder Momordica-Arten, 
namentlich von Luffa Aegyptiaca, nach anderen Momordica-Luffa, aus 
Agypten und Luffa P6tola von China, Japan und Kochinchina. Die 
Friichte werden einige Wochen an einen warmen Ort geiegt, bis sie 
faulen, dann wird die Oberhaut abgezogen, das Fruchtfleisch durch 
Klopfen und Answaschen von dem Fasergewebe entfernt, und dieses 
biidet dann nach dem Trocknen ein dichtes gelbgraues Gewebe von 
der ursprtingUchen B'orm der Friichte. 
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Gruppe XXII. 

Tiere, TIerteile und Tiersekrste. 

Die Gruppe dieser Drogen wird immer kleiner, wahrend in fruheren 
Jahrhunderten eine gauze Eeihe verschiedener Stoffe, oft der ekel- 
haftesten Art, aus dem Tierreich benutzt warden. Wir erinnern nur 
an den kalkigen Hundekot. der als Graecum album Yerwendung fand, 
ieruer an Fuchslungen, WolMungen, Kellerasseln, Kroten, Yipern, 
Skorpione und dergleichen xnebr. Sie alle bildeten sehr geschatzte 
VolksarzneimitteL die in fruheren Jahrhunderten auch von Arzten 
nicht verschmaht warden. Koch heute spielen sie zum Teil im Arznei- 
schatz der Landleute eine gewisse Rolle, selten aber m<5gen sie 
noch in Drogenhandlungen zu find en sein, 

**Blatta orieiit&lis, 
Selrwafcen* Russeiu Kakerlaken. Schwarze Xarakanen* 

Dieses zur Familie der Gradfliigler geh&rige Insekt, als eine der 
lastigs ten Hansplagen jedermann bekannt, wird mitunter als Mittel 
gtgtn die Wassersucht angewendet. Es soil hierzu die grofie schwarz- 
braune Art verwandt werden (Fig. 341). Die Tiere werden getrocknet 
und in gut geschlossenen Glasflaschen aufbewahrt. Sie sollen einen 
kristallinischen Stoff, den man Antihydropin genannt hat, enthalten. 
Man vervrendet sie teils als Pulver, teils als Tinktur, 






Fig. 341. 

Blatta orientals. 

Links dm Mannche^ reciits das Weibcfcen. 



Fig. 342. 

Lytta vesieatoria, 
e Eier. natlirliche OrSBe. 
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**fCantharides. Spanische Fliegen. Blasenkafer. 
Slouches d'Espagne. Blisting Flies. Spanish Flies. 

Lytta vesicaioria. 
Sudeuropa. 

Der genannte Kafer aus der Familie der 3Ieloideae ist im sudlichen 
Europa, namentlich in Sudrufiland, Ungarn, Spanien und Italian heimisch: 
jedoch kommt er in einzelnen Jahren oft in grotien Schw&rmen auch 
nach Stid-, seltener nach Norddeutschland. In den Handel kommt er 
vor allem aus E-ufiland mid Ungarn. 

Er wird vom Mai bis Juni gleich nach. Sonnenaufgang, weil er 
durch die Nachtkalte leicht erstarrt, durch Schiitteln von den Baumen 
gesammelt, und zwar sind es hauptsacblich Eschen, Holunder, Gais- 
blatt, Rainweiden, auf die er sick zu seiner Nahrung niederlafit, und 
die er oft dicKt bedeckt. Die kalberstarrten Kafer werden nach dem 
Einsammeln in weithalsige Flaschen getan, mittels einer kleinen Quanti- 
tat Ather oder Schwefelkohlenstoff getStet, dann durch Sonnenwarme 
oder durch eine 30° C nicht libersteigende ktinstliche Warme getrocknet, 
bis sie sich zwischen den Fingern leicht zerreiben lassen, und dann 
sofort in festschliefiende Glas- oder BlechgefSfie verpackt. 

Der Kafer ist fast zylindrisch, 1,5 — 3 cm lang und 5 — 8 mm breit, 
griingoldig glanzend, mit schwarzen Ftihlfaden und von eigentumlichem, 
unangenehmem, etwas betaubendem Geruch. Der Geschmack ist an- 
fangs etwas fettig, spacer etwas brennend (Fig* 342). 

Bestandteile. Das wirksame Prinzip der Kantbariden ist das 
Kantharidin, auch Kantharidinsaure genannt, da es sich mit Basen ver- 
bindet. Das Kantharidin ist in atherischen und fetten Olen loslich; 
sehr schwer lo'slich in Alkohol und Ather; es bildet kleine, weiche, 
weifie Kristallschuppen, die bei hSherer Temperatur schmelzen und dann 
unverandert sublimieren. Es besitzt einen ungemein brennenden Ge- 
schmack und eine enorm reizende Wirkung auf die Haut und die Meren, 
Auf die Haut gebracht zieht es Blasen, die mit einer serdsen (blut- 
wasserigen) } leicht in Eiterung iibergehenden Fliissigkeit gefullt sind. 
Wegen dieser Wirkung, die namentlich bei den Schleimhauten der Nase 
und der Augen von schlimmen Folgen sein kann, ist beim Pulvern der 
Spanischen Fliegen, so wie beim Abwiegen von Kantharidin die grQfite 
Yorsicht anzuwenden. 

Die Spanischen Fliegen werden am meisten in den mittleren und 
grofieren Sorten gesch&tzt In nicht gut schliefienden Gefafien Ziehen 
sie leicht Feuchtigkeit aus der Luft an und sind dann dem Wurmfrafi 
ganz besonders ausgesetzt; vollkommen trocken und in gut schliefienden 
Flaschen halten sie sich hingegen lange Zeit. Verweehslungen sind 
bei der chaiakteristischen Form und Farbe der K&fer nicht gut mSglich. 

An wen dung. AuBerlich in den verschiedenstm Formen als Zu- 
satz, teils in Pulverform, teils in atherischem oder Olauszug, zu Pflastern, 
Salben usw.j ferner als Zusatz zu Pomaden und Haarw&ssern wegen 
ihrer anregenden Wirkung auf die Kopfhaut. Innerlich in sehr kleinen 
Dosen als diuretisches (harntreibendes) Mittel. Das kantharidinsaure 
Kalium als Spezifikum gegen Gicht und Bheumatismus. 
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Seine Wirkung auf die Geschlechtsorgane 1st illusorisch, die ein- 
tretenden Erscheinungen sind nur ein Beweis schwerer Erkrankung 
der Harnorgane infolge der Anwendung des Kantharidenpr&parats, die 
za den allerschlimmsten Pol gen fuhren kann. 

Es kommen tiber England und Hamburg vielfach grofiere Posten 
der chine sis chen Kanthariden in den Handel; ihr wissenschaftlicher 
Name ist ^lylabris Cicliorei. Sie sind etwa von gleicher Grofie wie 
die gewoknlichen, dunkelgelb. nrit schwarzen, bandartigen Zeichnungen, 
und werden von den chemischen Fabriken zur Darstellung des Kan- 
tharidins gern gekauft, da sie grofiere Mengen davon enthalten als die 
offizinellen Kanthariden. Die Hauptmarkte dieser Ware sind Sizilien, 
Ungarn und vor allem die Messen von Poltawa und Nischni-Nowgorod. 
Sie kommen in Holzfassern von verschiedenem Gewicht in den HandeL 

Coccionella. Koschenille, Cochineal. 

Coccus Cacti. Schildlause. 
ilexito, Ost- und Westindiea, kaaarische Inaeln. 

Die Koschenille des Handels besteht nur aus den getrockneten Weib- 
chen der sog. Nopalschildlaus und zwar nur von gezuchteten Tieren. 
Wilde, sog. Feld- oder Wald koschenille ist sehr klein und arm an 
Farbstoff. Die Schildlaus. urspriinglich nur in Mexiko heimisch, ist jetzt 
nach den verschiedensten Gegenden verpflanzt und lebt, ahnlieh unseren 
Blattlausen, auf Kaktusarten, namentlich auf Opiintia coccionellifera, 
0. tuna usw. Diese werden in eigenen Plantagen, sog. Nopaierien 
angepflanzt und nach einigen Jahren mit tr&chtigen Weibchen der 
Nopalschildlaus besetzt. Alsbald bedecken sich die Pflanzen haupt- 
sstchlich mit den aniangs sehr kleinen, ungefltigelten Weibchen, die 
3Iannchen sind weit kleiner als die Weibchen und gefliigelt; auf 2000 bis 
3000 Weibchen soil erst ein Mannchen kommen. Die jungen llerchen 
kriechen auf den Pflanzen lebhaft umher, setzen sich dann aber nach etwa 
4 Wochen mittels des Saugrtissels auf der Pflanze fest und schwellen 
jetzt, nachdem sie befruchtet, immer mehr an (Pig. 343 — 344). Nach etwa 
6 Wochen, kurz vor der vollen Entwickelung, werden die Tierchen mit 
Pinseln vorsichtig abgeburstet und getStet. Es geschieht dies entweder 
durch heifte Wasserdampfe, oder durch Eintauchen der in Korben be- 
f indlichen Insekten in kochendes Wasser, oder nur durch trockne W&rme. 
Nach dem vollstandigen Trocknen erscheint die Koschenille entweder 
sckwSrzlich, wenn sie durch Wasser, oder silbergrau, wenn sie durch 
trockne W&rme getGtet ist. Es finden jahrlich 2—5 Ernten statt; man 
lSfit beim jedesmaligen Absammeln zum Zweck der Portpflanzung 
einen kleinen Teil der tr&chtigen Weibchen auf den Pflanzen sitzen. 
Die ersteErnte liefert die geschatzteste Sorte, Sacatilla oder Zaea- 
tilla genannt. 

Von den verschiedenen Sorten sind zu nennen: Honduras- oder 
Guatemala-Koschenille in den drei Sorten Zacatilla, Jaspeada und 
Eenegrida. Von Verakruz-(Mexiko-)K. gibt es ebenfalls drei Sorten. 
Diese drei Arten kommen in Ballen von 80—100 kg in den Handel 
und haben eine dreifache VeTpackung: zuerst ein graues Gewebe, dann 
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Tierliaute und schliefilich Matten. Teneriffa-K. ist schwarzlich oder 
siibergrau und ist in Sacken von 20—30 kg verpackt. Die -vvenig ge- 
schatzte Java-K. ist klein und schwarzlich und kommt iiber Holland 
in blechernen Kistea von 40—60 kg in den Handel 

Die Koscnenille ist fast eiformig, unterseits flach oder vvenig kon- 
kav, oben gewolbi quer geriefelt, gran bis schwarzlich, in den Furchen. 
weifi bestaubt. Zerrieben gibt sie ein rotbraunes Pulver. Geruch und 
Creschmack vrenig hervor tret end. 




Fig, S43, 
KaschtiiHle - Feigen - Kaktas mk d&raufsitzendea NopalscMtHliisen. 

Bestandteile. Neben unwesentlichen Bestandteilen enthalt die 
K. 40 — 50 % roten Farbstoff, Karmin (s. d.). Dieser ist eine sckwache 
Saure, die sick mifc AJkalien zu schongefarbten roten bis violetten Lo- 
sungen verbindet; mit Tonerde und Metallsalzen gibt sie vielfach un- 
losliche Verbindungen, sog. Lacke (Florentiner Lacke usw.). Die weiBe 
Bestaubung bestekt ans einem wachsartigen KBrper, dem Kokkozerin. 

Anwendung. Medizinisch fast nur in Verbindung mit Xalium- 
karbonat als Mittel gegen Keackhusten; sonst zum Farben von Zahn- 
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pulver. Zahntinkturen usw. Tectmisch in grofien Quantitaten in der 
Farberei, tvo sie selbst (lurch die Teerfarben nicht vollig verdrangt 
worden ist. Jedoch hat ihre Einfuhr in den letzten Jahren bedeutend 
abgenommen. 

Priifung. Eoschenille wird bei ihrem hohen Preis vielfach ver- 

f alschtj am haufigsten dureh kleine Steinchen, Bleischrot und Tonkugel- 

chen. Derartige Verunreinigungen sinken in 

Chloroform zu Boden, wahrend K. obenauf 

schwimmt. Auch durch Schlammen mit Wasser 

lassen sie sich ziemlicb leicht trennen; hierbei 

lafit sich auch eine ktinstliche weifle Bestau- 

bung durch Talkum, Bleiweifi oder ahnliche 

Stoffe wohl erkennen. Eine genaue Farbstoff- 

probe wird erreicht, wenn man den w&sserigeUj 

mittels ganz verdunnter Kalilauge (5 : 100) her- 

gestellten Auszug (1 : 100) so lange mit einer 

lprozentigen LSsung von gelbem Blutlaugensalz 

versetzt, bis die purpurrot gefarbte Lbsung 

ganzlich gelbbraun geworden ist. Eine an- 

erkannt gute Sorte muB dabei zur Vergleichung 

als Normalprobe dienen. Der Ascbengehalt einer 

guten Ware soil nicht mehr als 6°/ betragen. 

Friiher wurde aufier der Nopalschildlaus auch noch die Kermes- 

schildlaus, als Kermes oder Aikermes, viel benutzt. Sie stammt 

von Coccus Hicis T die in Griechenland und SQeinasien auf der Kermes- 

eiche lebt. Sie ist ihres geringen Farbstoffs wegen jetzt weniger im 

G-ebrauch. 




Fig. SU. 

Koscheniile - Laus. w weib- 

liebe, ro mtinnliehe. 3fach 

vergriiSert. 



Formicae. Ameisen. Fonrmis. Ants. 

Formica rufa* HftutflUgler. 
TTSIder der ^emaJSigtea Zone. 

Es sind die ungefltigeltenj gescHechtslosenATbeitsameisen(Drohnen) 
der braunen Waldameise, die namentlich in NadelholzwWdem einen 
oft 1 m hohen Bau errichten, Man fangt sie, und zwar hauptsachlich 
in Rutland, indem man neben dem Bau Flaschen eingrabt, in deren 
Halsbffmiug man ein ^wenig Honig oder Sirup eingestrichen hat. Die 
Arneisen fallen hinein und man tStet sie durch etwas Atfcer. Sie ent- 
halten neben Ameisensaure Spuren von atherischem Ql und dienten 
frtiher zur Bereitung der Tinctura bezw. des Spiritus Formicarum. 
Nach dem Deutschen Arzneibuch wird dieser durch eine LBsung 
von Ameisensaure in Weingeist und Wasser ersetzt. Die weit grofie- 
ren weibliehen Ameisen legen zablreiche Eier (bis zu 7000) in der 
Grofle des wei#en Senfkorns, Aus diesen schliipfen nach einigen Tagen 
kleine Maden, fufilose Larven, die sicb spater in zylindrisch erlb'rmige 
ruhende Puppen verwandeln; aus ihnen schllipft wiederum das voll- 
standig entwickelte Insekt aus, das mit aus dem Nahrstoft, den die 
fressende Larve angesammelt hat, entstanden ist. Diese Puppen werden im 
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Handel falschlich als Ameiseneier, Ova For mica rum. bezeichnet 
(richtiger ware Perscmae Formiearum) mid dlenen zum Futtern der 
Stubenvogel und Goldfische. Sie werden auf folgende Weise gesammelt: 
Man grabt in der Nahe von Ameisenhaufen an einer sonnigen Stelle 
eine kleine Yertiefuug. die man durch Reisig beschattet, sticht nun mit 
einem Spat en tief in den Ameisenbau. hinein und wirft den Inhalt 
des Baues daneben in die Sonne. Die Ameisen haben das Bestreben. 
die Puppen zu retten und tragen sie in die Vertiefung. 

Helices et Limaces. Scimeeken. Limacons. Snails. 

Friiher wurden sowohl die Weinbergschnecke, Helix poniatica, als 
auch die schwarze und graue Wegschnecke, Arion empiricormn s zuv 
Bereitung des Schneckensafts, Sirupus Limacum. benutzt. Man 
liefi 2u diesem Zweck die Schnecken mit Zuckerpulver in einem Dureh- 
schiag sich totlaufen. Die abflieflende scbleimige Pliissigkeit wurde 
unter Zusatz Ton weiterem Zucker zu Saft gekocht. Heute wird wohl 
allgemein der Schneckensaft durch Altheesaft oder weifien Sirup ersetzt. 

HlriidlaeS. Blutegel. Sang-sne medicinale. Leeches. 

Sanyuisuga medicindtis, S. officinalis. Naestwiinner. 
Ersteie in Deatschland, Ietztere in Tfngarn. 
Die beiden oben genannten Sorten, der deutsche und der ungarische 
Blutegel finden sich in stehenden Gew&ssern oder im Moorgrund vom 
Mai bis Oktober (Fig. 
345). Wahrend der k&l- 
teren Monate ziehen sie 
sich tiefer in den Erd- 
boden zuriick, Vielfach 
werden sie auch kiinst- 
lich in eigenen Blut- 
egelteichen gezogen, ^vie 
in der Stoltersehen Blut- 
egelanstalt in Hildes- 
heim u. a. m. und hier 
zweimal im Jahre mit 
frischem Blut gefiittert, 
das man in Bias en in 
das Wasser hangt. Der 
deutsche Blutegel trftgt 
auf dem Eucken auf 
meist graugriinem oder 
olivgriinem Grunde 

sechs rostrote, sckwarz- 
gefleckte Langsbxnden. 
Die gelbgrune hellere 
BaucMache ist schwarz- 
gefleckt. 

Bucfcheistei-Ottersbaclu L II. Aufl. 





Tig. 345. 

Sm Sang-nisnga medlciaalis. So Saagoisnga officinalis. 

s Mnndsaugaapf, ss derselbe anfgcschlitet und atxsgebreitet 
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Der ungariscke Blutegel tragt auf dem Eucken sechs breitere gelbe, 
duxch schwarze Punkte oder oft grofiere schwarze Stellen unterbrochene 
Langsbinden. Die hellgriine, schwarz eingefafite Bauchflache ist nicht 
gefleckt. 

Versandt werden sie in feucbter Moorerde, oder in nassen Lein- 
wandsackchen; doeh ist hierbei eine Temperatur unter —8° und eine 
solche iiber + 20 u zu veraeiden. 

Man bewahrt sie am besten in glasernen oder irdenen Gef&Ben 
auf, die zu eiuem Drittel mit Wasser gefiillt sind; in diese legt man 
Torfstiicke in der Weise, daft sie aus clem Wasser hervorragen, so daft 
die Egel beliebig im Wasser oder aufierhalb desselben sein konnen* 
Das Gefafi wird dann mit Leinwand iiberbunden und an einem kuhlen 
Ort aufbewahrt. Das Wasser ist, sobald es trube wird, durch frisches- 
von gleicher Temperatur zu ersetzen. Ebenso sind kranke oder tote 
Blutegel sofort zu entfernen. Auch das ESneinlegen von mit griinen 
Algen bewachsenen Steinen soil sick bew&hren, nur nxu£ dann das 
Gefafi an belles Tageslicht gestellt werden. Will man einen Blutegel 
am Saugen hindern, so mufJ man etwas Salz auf ihn streuen. Zum 
Stillen der Blutung nach dem Saugen verwendet man kaltes Wasser 
oder Eis. Bei Anwendung von warmem Wasser tritt Nachblutung eim 

Der Rofiegel ist auf dem Riicken nicbt gestreift, sondern unregel- 
mafiig punktiert. 

Mfloes majales. Maiwttmer. 

Mil oe maj tilts, 3f. j>roscaraba£u$* CoJeopterae (Meloidtaej, 

Die Maiwiirmer sind Kafer mit sehr kurzen Mfigeldecken, unter 
denen der eiformige, dicke Hinterleib weit bervorragt. Die Fliigel- 
decken sind schwarzblau oder blaugrun, der Hinterleib bei der letzten 
Art veilchenblau mit gelbgesprenkelten Bingen. M. majalis ist kleiner, 
mit roten Kuckeneinscbnitten 0,5—1,0 cm dick, 2,0—3,5 cm lang. Beim 
Beruhren geben sie einen scharfen gelben Saft von sich. Sie werden 
in Honig aufbewahrt und galten eine Zeitiang als Spezifikum gegen 
die Hundswut. Sie enthalten einen scharfen, dem Kantharidin aknlicben 
Stoff, diirfen daher nur in kleinen Dosen gegeben werden. 

Stincus marinas. Meerstinz. Stenzmarin. 

Stineus offieindlis. Amphibiae. 

Das eidechsenartige Tier lebt in den Wiisten Agyptens und Arabiens ? 
wird 10 — 20 cm lang, ist braunlichgelb, mit weiftlichen und braunen 
Mecken gezeicanet. Der kurze, kegelfcrmige Kopf ist mit Schildern, 
der Leib mit Schuppen bedeckt; die 4 Fufie sind fiinfzehig. Das Tier 
wird ausgenommen, dann getrocknet und in Lavendelbluten aufbewahrt. 
In vielen Gegenden als Aphrodisiacum (den Geschlechtstrieb reizendes 
Mitteli bei den Tieren gebrauchlich, obgleicb man keine Bestandteile 
kennt, die irgendwie in dieser Beziehung wirken k<5nnten. 
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Colla piscitun oder Icuthyocdlla. Hausenblase. 
Colle de poissou. Ichthyocolle. Isinglass, 

Die Ware stammt durchaus nicht, wie der Name sagt. nur von 
Hausen, sondern von einer ganzen Reihe von Fischen aus der Gattung 
Acipenser. Die hauptsacblichsten sind Acipenser stiirio, der Stor: A. 
huso, der Hausen; A. Guldenstaedtii, der Osseter; A. ruthenus, der 
Sterlett; doch kommen bei den geringen Sorten auch die Blasen von 
Silurus (Welsarten) zur Verwendung. Die Hausenblase ist die gereinigte 
und getrocknete Schwimmblase oben genannter Fische. und es ist vor 
allem Rufilandj das die Hauptmenge und die besten Sorten davon 
liefert. Die Fische steigen zur Laichzeit in den grofien Stromen des 
schwarzen und des kaspischen Meeres, namentlich im Don, Dniepr und in 
der Wolga auf und werden dann im Innern RuBlands gefangen: auch 
einige siidsibirische StrSme lief ern bedeutende Quantitaten. Die Schwimm- 
blasen werden zuerst aufgeschnitten, gereinigt, mittels Nagel auf Bretter 
ausgespannt, von der aufieren silberglanzenden Schicht befreit und dann 
an der Sonne getrocknet. Diese Methode liefert die Hausenblase in 
Blattern; die friiher beliebte Lyraform wurde durch Zusammenrollen 
der halbtrocknen Blasen hergestellt; durch tJbereinanderlegen und 
Walzen erhielt man die sogen. Buehform. H. kommt auch vielfach 
durch Maschinen in feine Faden geschnitten in den Handel (Colla 
piscium in filis). Die Blasen der im Winter gefangenen Fische sollen 
im Schnee vergraben und erst nach dem Auftauen im Friihjahr ver- 
arbeitet werden ; die Ware wird dadurch weifier und besser von Aussehen. 
Leider wird die Hausenblase vielfach auch durch schweflige Saure 
gebleicht, wodurch sie an Klebkraft verliert. Die LQsung einer so ge- 
bleichten Hausenblase zeigt mit Chlorbaryum eine deutliche Schwefel- 
saure-Reaktion. Die russische Hausenblase kommt fiber NisehnMtfow- 
gorod und St. Petersburg in den Handel. Die gangbarsten Sorten sind 
Saliansky, Beluga, Samovy oder Samowa, Assetrowa usw. Die Ver- 
arbeitung, das sog. Braken t geschieht jetzt vielfach erst in St. Peters- 
burg, wohin die Ware im rohen Zustand gebracht wird. 

Auch von ISfordamerika (Hudson) kommt Hausenblase in grofien 
Mengenj aber von geringer Qualitat in den Handel; sie soil fast nur 
vom Stor gewonnen werden. Auch Brasilien, China, Japan und Ost- 
indien liefern einiges, aber von mangelhaffcer Beschaffenheit. Die Fisch- 
blasen sollen nur werfevoll sein, solange der Fisch in fliefiendem Wasser 
sich aufhalt. Die Blasen der Store usw., welche in Salz- oder brakigem 
Wasser gefangen werden, sind diinn und wertlos. So sind z. B. die 
Blasen der Hbstore kaum zu verwerten. 

Gute Hausenblase muB fast weu3> nur wenig gelblich sein, in kaltem 
Wasser quillt sie nur auf, in heiBem dagegen muB sie sich mit Hinter- 
lassung weniger, weiBer F&den (hSchstens 3%) vollst&ndig aufl6sen; 
ebenso verhalt sie sich gegen warmen, verdtinnten Weingeist. Die 
wSsserige L'dsung muB geschmacMos und fast ohne Geruch sein, vor 
allem darf sie nicht, wie die amerikanische H,, fischig riechen. 
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Bestandteile. Etwa 70% tierischer Leim und 4—5% Mineral- 
bestandteile. 

Anwendung. Zur Darstellung des englischen Pilasters, des (Mas- 
und Porzellankitts. ierner Gelees (1:50 gibt noch eine gute Gallerte), 
endlich als Kiarmittel fur "VYein und Bier. 

Der unter dem Xaraen Fischleim in den Handel kommende, dick- 
iliissige Klebstoff wird, naraentlich in Norsregen, durch Auskochen von 
allerlei Fisehteilen, Eingeweiden, Sch^immblasen usw. bereitet. Das 
Syndetikon ist eine dicke Zuckerkalklosung. 

Corxm Cervi rasp&tum oder toniatum. Geraspeltes Hirschhorn, 
Rapnre de Corne <Ie Cerf. Hart'shorn. 

Die bei der Yerarbeitung der Geweihe des ma'nnlicben Hirschs, 
Cervus elaphus, der xur Brunstzeit sein Geweih abwirft, abfallenden 
DrehspSne burden friiber als schleimgebender Zusatz zu Brusttee und 
in der Kiicbe zur Bereitung von Gallerten benutzt Zu letzterem Zweck 
sind sie weit besser durch Gelatine oder Hausenblase zu ersetzen. Sie 
enthalten neben phospborsaurem Kalk etwa 25% leimgebende Substanz, 
die sicb aber erst durcb anhaltendes Kocben lost. Geraspeltes Hirsch- 
born wird beute hauptsa'chlich als Dungemittel far Zimmerpflanzen ver- 
vrendet. 

Cornu CerTi Bstmn. Gebranntes Hirscbhorn. 

Heute wird dies wohl niemals durcb Brennen von Hirscbbornj 
sondern aus beliebigen Knocben dargestellt. Die Knochen werden bis 
zur ZerstSrung aller organischen Bestandteile weifl gebrannt, dann ge- 
mahlen, geschlammt und noch breiartig in Hutchenform gebracht. Das 
Pr&parat besteht fast nnr aus phosphorsaurem und Spuren von kohlen- 
saurem Xalk. Verwendung findet es in der Volksmedizm. 

Conchae praeparatae. PrSparierte Austernschalen. 
Ecaille d'ane Huitre. Oyster-shell* 

Die gewaschenen, von Schmutz gereinigten und von den aufieren 
Scbicbten befreiten Scbalen der Auster, Ostrea edulis, werden gemahlen, 
geschlaVmmt und dann in Hutchenform gebracht. Sie besteben neben 
wenigen Prozenten phosphorsaurem Kalk hauptsachlich aus kohlensaurem 
Kalk, kbnnen daher bei ihrer gewohnlichen Verwendung zu Zahn- 
pulvern ohne Bedenken durch Calcium carbonicum praecipitatum ersetzt 
werden, zumal sie aus scharfkantigen Stiickchen bestehen und aus 
diesem Grande fur ein Zahnpulver so vtie so nicht geeignet sind. 
Innerlich finden sie als knochenbildendes Mittel Anwendung. Ferner 
technisch als Putzxnitfcel fur feinere Metallwaren. 

Mpides oder Oculi Caacrdranu Krefessteine oder Krefcsangen. 

Oeils a'Ecrevisse* Crab's Eyes, 
Eigenttimliche, auf der einen Seite flache, auf der anderen Seite 
gewo'lbte, im Innern konzentriseh geschichtete kalkige Konkretionen 
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(Verdichtungen), die sich alljabrlich neben dem Magen des Flutfkrebses, 
Astacus fluviatilis, ablagern und behn Abwerfen der Schale im Juni 
bis August ebenfails abfallen. Sie kommen haupt- 
sachlich aus Astrachan in Rufiland. Sie sind 
kreisformig, 2—10 mm breit, halb so dick und 
bestehen fast nur aus kohlensaurem Kalk neben 
phosphorsaurem Kalk und phosphorsaurem Ma- 
gnesium (Fig. 346). Sie werden zuweilen unter 
die Lider der Augen geschoben, um diese stark 
zum Tranen zu bringen und dadurch kleine, bin- kES£?T^ a &2£ 
eingeflogene Partikelchen gleichsam wegzu- ateb T JJ a obra t€I esehe^ rofier 
schwemmen. Sie wirken durch den mechanischen 
Reiz ihrer rauhen- Oberflache. Li Japan werden sie in bedeutenden 
Mengen als Sehmuck fur Giirtel angewandt. In kochendem Wasser 
werden sie rosenrot. 

Ossa Sepiae, Sepiaschalen. Sepia. Weifies Fischbein. 
Os de Seche. White Whale-bone. 

Bs 1st dies die Ruckenschale des sog. Tintenfischs, Sepia offici- 
nalis, einer Molluske (Weichtier), die sich namentlich im Mittellandiscken 
und Adriatischen Meere findet}. Sie ist ianglich eifbrmig, 10 — 25 cm 
lang, 6—10 cm breit, beiderseits flaeh gewblbt; Ruckenflache ist hart, 
rauh, hornartig, ringsum uber den unteren, schwammigen, leicht zer- 
reiblichen Teil hervorragend. Dieser besteht fast nur aus kristallini- 
schem kohlensaurem Kalk und etwas Chlomatrium. 

Anwendung. Gepulvert als £usatz zu Zahnpulvern, innerlich als 
knochenbildendes Mittel, ganz als Schleifmittel fur Holz und zur An- 
fertigung von Giefiformen fur Gold, ferner zum Wetzen der Schnabel 
fur Stubenvogel. 

j)ie Ossa Sepiae finden sich, weil sehr leicht, teils auf dem Meere 
schwimmend und an den Kiisten angespult als tTberbleibsel yerstorbener 
Tiere, teils werden diese zur Gewinnung der Sepia (s. d.} gefangen 
und hierbei die Ossa Sepiae als Nebenprodukt gewonnen. 

* Tiersekrete. 

** Castdrenm. Bibergeil. 

Es bildet hautige, von einer eigentttmlichen Sabstanz gefiillte 
Beutel, die zu zweien unter der Haut verborgen zu beiden Seiten der 
Geschlechtsteile beider Geschlechter des Bibers, Castor fiber, liegen 
und mit den Geschlechtsteilen in Yerbindong stehen. Der Biber lebt 
in der gemafligten Zone von Nordamerika, Asien und Euxopa; in 
Beutschland flndet er sich nur noch in den Elbniederungen bei Barby 
und Aken. Der amerikanische Biber wird von vielen Naturforschern 
fur eine besondere Art gehalten und Castor Americanus genannt, eine 
Annahme, die auch durch die grofie Verschiedenheit des amerikanischen 
Castoreum von dem europ&ischen oder asiatischen best&tigt wird. Die 
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frisch clem Tiere entnommenen Beutel sind weich, etwas flach ge- 
driickt unci enthalten das Castoreum als eine gelbliche, halbfliissige 
Masse toil eigenttimlich durekdringendem Geruch, die nach dem Trocknen 
im Ranch e dunkler und fest wird. Man unterscheidet im Handel und 
in der iledizin zwei Sorten. das amerikaxdsche als Castoreum Cana- 
dense oder Anglicum und das sibirische, gew5hnlich C. Mosco- 
viticum oder Sibiricum genannt. Letzteres kommt Ton den Flussen 
Lena und Jenissei, 1st unverhaltnism&Big teuer; die Beutel dieser Sorte 
^sind meist einzeln, rundlich oder oval, nicht runzlich und eingeschrumpft. 
Di& Haul lalit sich leicht in vier einzelne Blatter teilen und ist aufien 
braun bis scbwarzlieh. Die Masse ist heller bis dunkler braun, [nie 
harzig gl ana end, sondern melir erdig und von starkem Geruch, Ge- 
sehmack eigentumlich, scharf, im Schlunde kratzend. Lange der Beutel 
7 — 12 cm, Breite 3 — 6 cm, Dicke 2—4 cm, Gewicht 60 — 150 g. 

Castoreum Canadense zeigt bedeutend kleinere, mehr keulen- 

formige Beutel, gewohnlich zu zwei zusammenhangend, flack gedruckt. 

runzlich. schwarzgrau. Die Haut ist schwer ablSsbar und nicht in 

Sehichten teilbar. Der Inhalt rotbraun, auf dem 

Brack harzglanzend. Geruch schwacber, Ge- 

sekmack vreniger scharf (Fig. 347). 

Bestandteile. Atherisches Ol; Harz; ein 
eigentumliches, nicht verseif bares Fetfc, Kastorin 
genannt; geringe Mengen kohlensaures Ammonium; 
Spuren von Salizin, aus der Weidenrindennahrung 
herruhrend, und wechselnde Mengen miueralischer 
Bestandteile. 

Kg. 347. Anwendung. Medizinisch fruber als eins der 

Bibeigeiibeuteipaar. Etwa gesch&tztesten krampfstillenden Mittel, jetzt immer 

"* BatazL GrGte - seltener angewandt. Ferner als Witterung ffir 

Raubtiere wie Fiichse, litis, Marder u, a. 
Priifung. Die Unterscheidung der beiden Sorten in ganzen Beuteln 
oder in der Masse ist sehr leicht. 

Die Tinkturen sind dadurch verschieden. daft die milchige Trubung 
derselben in Wasser bei dem moskoyitischen B. durch Salmiakgeist 
gel5st wird, bei dem kanadischen dagegen nicht. 

Moschus. Bisam* Muse. Musk. 

Der Moschus findet sich in einer Driise beim mannliehen Moschus- 
tier und zwar unter der Bauchhaut zwischen Isabel und Rutenspitze. 
Die Moschustiere gehoren zur Gattung der Hirsche, sie haben keine 
Geweihe, sind sehr klein und zierlich und bewohnen die Hoehgebirge 
des ostlichen Zentralasiens, Himalaya, Altai und die siidsibirischen Ge- 
birge, unmittelbar unter der Schneegrenze. Man unterscheidet zoo- 
Iogisch eine ganze Reihe, dock scheinen es nur 2 oder 3 zu sein, die 
den Moschus liefern. Es sind dies Moschus moschiferus, M. Altaicus 
und M. Sibiricus. Die Tiere werden teils geschossen, teils in Schlingen 
gelangen und der Beutel sofort nach der Totung des Tieres mit einem 
Stuck Bauehhaut heransgenommen und getrocknet. Im frischen 2ustand 
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ist der Inhalt des Beutels weich. fast salbenartig und nimmt erst 
durck das Trocknen die eigenttirnlich kriixnlige Konsistenz an. Frisch 
rieckt M. fast nur nach Ammoniak. 

Im Handel unterscheidet man mehrere Sorten von sehr verscMedenem 
Wert, 

Mosckus Chinensis oder Tonquinensis, chinesischer* orien- 
talischer, tibetanischer Moschus (Fig. 348). Dies ist die beste und 
wichtigste Sorte, deren Preis 3— 5mal so hoch ist als der der iibrigen. 
Die Beutel sind fast kreisrund, 2 — 4,5 cm im Durchmesser, 1,5—2 cm 
dick. Auf der, nach der Muskelschicht gerichteten Seite sincl sie kahl 
und flack, nach aufien hm dagegen konvex. mit starken. borstenartigen 
Haaren besetzt, die straklenformig nach den etoca in der Mitte be- 
findlichen 2 Heinen Offnungen gericktet sind; an der Peripkerie sind 
die Haare -weifilickgrau und abgeschoren, nach der Qffnung zu feiner 
und mekr rehbraun. Die Muskelhaut ist hell- bis dunkelbraun und leicht 
von der Bauchhaut zu trennen; unter ihr liegfc der eigentliche Moschus. 






1,2 3 

Kg. 848. 

1 Nicfctgescliorener TonMn-Moschssbeutel von mittlerer GtoB«, von der konvexen oder 

bahaartfin Seite. 2 Seiteuansicht 3 Kabardiniscker Moschusbetttel. 



Er ist yon aufierst feinen Hautchen durchzogen und bildet eine 
braune, fettglanzende, leicht zerreibliche, krumlige Masse, die oft 
kirsekorn- bis erbsengrofie Kltirnpchen zeigt ? die sick ebenfalls leicht 
^erdxiicken lassen. Auch kleine Harchen finden sich vielfach darin. 
Der Geruch ist eigenttirnlich, unangenehm, durchdringend und von sekr 
langer Dauer: nur in ganz minimalen Dosen ersckeint er angenekm. 
Der Geschmack ist etwas bitter und sckarf. Das Gewicht der chine- 
sischen Mosckusbeutel sck^ankt zwiscken 15 — 45 g; der Inkalt an 
eigentlichem Moschus soil 50—60% betragen. 

Der chinesische Mosckus stammt von Moschus mosckiferus und zwar 
aus Tonkin, Tibet und Ckina; er kommt stets tiber China in den europa- 
iscken Handel. Die Ausfuhrplatze sind Kanton und Sckangkai. Die 
Beutel werden zu je 25, jeder einzelne in weifies Seidenpapier mit 
chinesiscken Zeichen gewickelt, in langliche viereckige Pappkastchen 
verpackt. Diese sind von etwa 20 cm Lange, 9 — 11 cm Breite und 
fast gleicker Hoke, innen mit Bleifolie gefuttert, aufien mit starkem 
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Seidenstoff Uberzogen ( Catties) und werden in mit Zink ausgescklagenen 
Hokkisten versandt Die Zahl der jakrlick getbteten Mosckustiere muft 
sekr grofi sein. Die Ausfukr von Sckangkai betrug im Jahre 1909 
887 Catties, im Jakre 1911 909 Catties. Die beste Ware wird als 
pile I blueskinned bezeicknet. 

Eine bescmdere Sorte des ckinesiscken M. wird unter dem Namen 
Yunan-M. mack der Provinz Yunan benannt) in den Handel gebrackt. 
Die Beutel dieser Art sind fast kuglig, glatt, nur wenig bekaart und 
dickkautig; der Inkalt ist mekr gelblickbraun und von sekr feinem 
Geruck. Unter dem Xamen Tarn pi kommt eine andere Yunansorte 
nack Sckangkai, die aus sekr diinnen Beuteln, ganz okne Bauckkaut 
bestekt, sie gilt als gefaMsckt. 

Mosckus Cabardinus oder Sibiricus, kabardiner oder russi- 
scber Moschus, ist von Avert geringerem Wert; wird in Siidsibirien 
nnd in der Mongolai im Aitaigebirge gesammelt und von dorfc nack der 
Messe in Irbit gebrackt; von kier aus kommt die Ware grofitenteils tiber 
Rutland, seltener tiber Ckina und England in den europaiscken Handel. 
Die Beutel sind grSfier, mekr Ianglich-oval, die kautige TJnterseite 
schmutzig-gelbbraun, eingesckrumpft; die Oberseite grau } mit weiflen 
Spitzen, meist kurz geseknitten. Die Offnungen des Beutels liegen 
mekr dem Rande zu, nickt wie bei dem ckinesiscken in der Mitte. Die 
Mosckussubstanz ist heller, frisck ziemlick weick, spSter feinkSrnig, 
pulvrig, ihr Gewicht betragt 15 — 30 g; der Geruck ist weit sehw&cker> 
dem Bibergeil ahnlick. Die wasserige Losung gibt mit Quecksilber- 
chlorid eine starke Fallung. Verpackt werden die Beutel in Bleck- 
kisten von 2 — 6 g Ihkalt, die wiederum in Holzkisten eingesetzt sind. 

Bengal- oder Assam-Moschus ist in seiner aufierenForm dem 
ckinesiscken ziemlick Sbnlick; die Beutel sind meist grofier, oft mit 
anhangenden Stucken der Bauckkaut; die Behaarung mekr rotbraun; 
Geruch sckwacker, mehr dem sibiriscken aknlick. Die Beutel werden 
meist zu 200 in Sa'cke verpackt, die in Holz- oder Blechkisten ein- 
gescklossen sind. 

Buckarischer oder bockkariscker Mosckus ist sekr selten. 
Die Beutel sind sekr klein, fast rand, taubeneigrofi, die Unterhaut grau- 
schwarz, die Behaarung sehwack und rStlick; der Geruck sekr schwack. 

Von Nordamerika hat man die Drusen der Mosckusratte in den 
Handel gebrackt. Auck von Siidamerika werden kier und da ahnlicke 
Sekrete versandt. 

Bestandteile. Der Mosckus variiert, selbst wenn er rein ist, je 
nack Alter und Nakrung der Tiere sekr bedeutend in seiner Zusammen- 
setzung. Er entkalt, neben verschiedenen Sateen, Gallenbestandteile, 
Fefctsubstanz (wakrsckeinlick Ckolesterin) und Spuren von Ammon- 
karbonat; Rump will bis zu 8% kiervon gefunden kaben, dock erklaren 
andere Forscker einen solcken Gekalt als betriigeriscken Zusatz. Die 
eigentlicke ^atur des Riechstoffes ist nock nickt sicker festgestellt, man 
glaubt, da6 der Rieckstoff durck ammoniakaliscke Umsetzungsprodukte 
entsteke. Hierfiir sprickt, da£ vollig trockener Mosckus, in fest ge- 
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schlossenen Flaschen langere Zeit aufbewahrt. seinen Geruch fast 
ganzlich verliert: er tritt aber sofort wieder hervor, wenn man clem 
Moschus eine Spur von Alkali zusetzt oder ihn an feuchter Luft liegen 
l&fit. Nach Schimmel & Co. 1st der alleinige Trager des Moschus- 
geruches ein Keton von der Form el C 1( .H 3o O, dem man den Nam en 
Muskorj gegeben hat. 

Wasser last 50—75% von reinem Moschus: die LSsung reagiert 
schwach sauer; absoluter Alkohol etwa 12%, verdiinnter weit mehr, 
Ather und Chloroform sehr wenig. 

Anwendung. Medizinisch immer seltener, als Erregungsmittel 
der Lebenstatigkeit. namentlich als letzter Tersuch bei schwer kranken 
Personen. Fast unentbehrlich ist er dagegen in der Parfumerie; denn 
wenn auch der Geruch unverdiinnt fur die meisten Menschen fast un- 
ertraglich ist, so hat ein kleiner Zusatz dafur die Eigenschaft andere 
Geruch e gleichsam zu verstarken und dauerhaffcer zu machen. Moschus 
fehlt daher fast in keinem feineren Parfiim, doch diirfen die Zusatze 
nur ganz verschwindend klein sein; andernfalls iibertaubt er alle 
anderen Geriiche und das Parfum wird unfein. Man verwendet den 
Moschus zu Parfumeriezwecken stets in weingeistigem Auszug (80% igem 
Sprit), dem man vorteilhaft einige Tropfen Salmiakgeist hinzufugt oder 
als Infusion. Es empfiehlt sich jedoch, diese beiden Arten von Ausziigen 
stets sofort aus frischem Moschus zn bereiten. da die PrSparate um so 
schoner werden, je langer sie lagern. 

Priifung, Moschus gehort bei seinem hohen Preis zu den Artikeln, 
die vielen Verf&lschungen unterliegen. Die Chinesen sind Meister in 
diesen Ktinsten und fiihren die Betrugereien wohl schon in frischem 
Zustand der Beutel aus. Teils entnimmt man diesen einen Teil ihres 
Inhalts, teils werden dureh die Offnung des Beutels fremde Substanzen 
eingeschoben ; diese bestehen aus Bleistuckchen, erdigen Beimischungen, 
kleinen Steinchen oder getrocknetem Tierblut. Beim Einkauf der Beutel 
hat man zuerst auf die aufiere Beschaffenheit zu achten; sie mufi wie 
oben angegeben sein; jede Verletzung oder eine Naht in der Haut 
macht den Beutel verdachtig, doch ist zu beaehten, daft manchmal von 
den H&ndlern die Beutel mit einem besonderen Instrument durchstochen 
werden, um sie auf Verfalsehungen zu prtlfen. Ofter sind N&hte mit 
Haaren verklebt, um sie unsichtbar zu machen, man prtift hierauf durch 
Einlegen des Beutels in Wasser, der Klebstoff lost sich auf, die Haare 
fallen ab und man kann die Naht erkennen. Nach dem Aufscbneiden 
des Beutels ist die Masse selbst zu prufen; hierbei finden sich bei ge- 
nauer Untersuchung etwaige Beiawngungen von Steinen, Blei usw. 
leicht heraus* Ebenso muB die kriimlige Beschaffenheit geprlift werden. 
Eine Spur auf dem Platinblech erhitzt, darf nicht nach verbranntem 
Horn riechen, sonst ist Blut oder fihnliches zugemischt Eine w&sse- 
rige LSsung (1:200) darf durch Quecksilberchlorid hbchstens schwach 
getriibt, nicht gefSUt werden; eine Fallung deutet auf einen Zusatz 
von Ammonkarbonat oder von Kabardiner Moschus. Die dem Beutel 
entnommene Moschusmasse, die als Moschus exvesicis in den Handel 
kommt, sollte nur von anerkannt guten und reellen Firmen entnommen 
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werden. Die 31oschusbeutel, Vesica moschi, konnen zur Kerstellung 
Ton Tinkturen zu Parfumeriezwecken sehr gut venvendet werden. 

Bei dem ungemein starken Anhaften des Moschusgeruehs 1st bei 
der Benutzung von Lsffeln, Wagen usw. die allergroflte Yorsicht notig. 
Wenn nicht eigene Lbffel dafiir vorhanden sind, so benutze man lieber 
ein Stuckchen Kartenblatt zam Herausnehmen. Der Moschusgerach 
wird ziemlich aufgehoben durch Kampher, Senfbl, Goldschwefel usw, 
Man kann also, wenn man mit Moschus gearbeitet hat, die Hande durch 
anhaltendes Waschen mit Kampherspiritus oder mit Senfmehl und Wasser 
ziemlicii vom Geruch befreien. 

Fiir die Zwecke des Kleinverkaufs, wenn der Moschus zwischen 
Zeug #elegt oder am Korper getragen werden soil, vermischt man ihn 
mit einem nicht sauren Schnupftabak, dem man noch eine Spur you 
Ammonkarbonat zusetzt, oder mit 19 Teilen Sanguis Hirci. Eine solche 
Miscbung ist noch Ton aufierordentlich starkem Geruch, 

Von Dr. Bauer in Gisperleben ist kunstlicher Moscbus bergestellt 
word en. Es ist Trinitro-Butyltoluol, ein Benzolderivat, das man erbalt, 
wenn man Toluol mit Butylchloridbromid oder -jodid und Alurninium- 
chlorid erhitzt, das Reaktionsprodukt mit Wasser yersetzt und mit 
Damp! destilliert, die bei 170°— 200° siedende Fraktion mit rauchender 
Salpeter- und SchwefelsSure behandelt und das aus Alkohol urn- 
kristallisierte Produkt mit etwas Ammoniak oder Ammonkarbonat 
Yersetz-t. 

Unter der Bezeicbnung Tonquinol kommt ein kunstlicher Moschus 
in den Handel, der eine abnlicbe Verbindung ist wie der Moscbus Bauer, 
nur an Stelle des Toluols, Sylol enthalt. Ein anderer kunstlicher Moschus 
ist der Ketonmoschus, der ebenfalls aus Toluol bezw. Xylol bergestellt wird. 

Kunstlicher Moschus stellt weifie bis gelbliche Kristallnadeln dar 
Ton starkem Moschusgerucb. Er ist in Alkohol nicht leicht loslicb, 
wohl aber in Benzoesaure-Benzylester (Benzylbenzoat). Aucb der 
kunstliche Moschus kommt verfalscht und zwar mit Azetanilid in den 
Handel, er ist dann in Alkohol leichter loslich. Der Geruch tritt in der 
L3sung noch starker bervor, wenn man ihr etwas Ammoniakflussigkeit 
oder etwas Ammoxdumkarbonat zusetzt. 



Zibethnm. Zibet- Ciyethe. Ciyet* 

Zibet ist ein anfangs dickfliissiges, spfiter salbenartiges Sekret, das 
sich in einer eigenen Driise, dicbt unterhalb des Afters, bei beiden 
Geschlechtern der Zibetkatze findet. Man kennt Ton letzterer 2 Arten: 
die asiatische, Viverra Zibetha, in ganz Ostindien beimisch, und die 
afrikanische, Viverra Civetta, in Agypten, Nubien, Kordofan, bier und 
da in Sudeuropa, beide als Haustiere gebalten. Der Zibet wird der 
Druse wQchentMch ein bis zweimal mittels eines kleinen HomlSfMebens 
entnommen, dann entweder in kleine Zinnbticbschen oder, wie der 
afrikanische, in Buffelho*rner geftillt und so uber Kairo und Marseille 
Tersandt. Die Masse ist salbenartig, anfangs weiftgelblich, sp&ter mebr 
braunlich, verbrennt mit leucbtender Mamme und ist in beiBem Alkohol 
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fast g&nzlich loslich; der Geruch ist streng, eigentumlich, etwas moschus- 
artig; Geschmack scharf und bitterlich. "Cher die Bestandteile ist wenig 
bekannt. Neben einem moschusartig riechenden Bestandteil ist als rie- 
chendes Prinzip Skatol festgestelit worden. das bis zu 0,1 Prozent im 
Zibet yorkommt. Anwendung findet er meat mehr in der Medizin, nur 
noch in der Parfiimerie. 

Hyraeeum Capense. 

Die unter diesem Namen in den Handel kommende Droge besteht 
aus den eingetrockneten Eskrementen und dem Ham des Kiippdachses 
oder Klippschliefers, Hyras Capensis, wie sie sich in den Felsenspalten 
des Tafelberges (Kap der guten Hoffnung) neben den Lagerplatzen des 
Tieres fin den. Der Klippdachs ist ein dem Murmeltier Shnliches Xage- 
tier, das in Herden auf dem Felsplateau des TaMbergs lebt. Hyraceuni 
bildet eine braune bis braunsclrwarze, knetbare ilasse, vielfach mit 
HaarenundPflanzenrestendurchsetzt; Geruch unangenehm, anCastoreum 
erinnernd; Geschmack ekelhaft bitter. Jn Wasser fast ganz, in Alkohol 
und Ather nur zum Teil lOslich. 

Bestandteile. Ein sauresHarz; Fett; Gallen- und Mneralstoffe. 

Die Ware kommt in Blechdosen von 0,5 kg Gewicht in den Handel, 
wurde als Ersatz des Castoreum anempfohlen, hat sich aber wenig ein- 
gebiirgert. 

Pel Tauri inspiSsAtmn. Eingedickte Ochsengalle. Piel de bceuf. 

Ox -gall. 

Besteht aus dem bis zur Extraktkonsistenz eingedickten Inhalt der 
Gallenblase des Rindviehs und bildet ein griinbraunes, z&hes Extrakt 
von anfangs sufiem, hinterher stark bitterem Geschmack und eigen- 
titmlichem, unangenehmem Geruch. 

Bestandteile. Taurocholsaures und gallensaures Natrium ; Lezithin, 
Cholesterin; Gallenfarbstoff und verschiedene Sake. 

Anwendung. Medizinisch als Mttel gegen Yerschiedene Ver- 
dauungsstfirungen. Aufierlich aufgelegfc als Mittel gegen Spulwurmer. 
Eerner gegen Frostleiden. Die Galle hat im tderischen Organismus 
die Atdgabe, den Magensaft bezw. den Speisebrei, wenn er in die 
Dunnd&rme tritt, abzustumpfen und die darin enthaltenen Fett- 
substanzen zu l6sen. Auf dieser fettl&senden Eigenschaft beruht auch 
die technische Verwendung der Galle zum "Waschen wollener und 
farbiger Gewebe. Die fur diesen Zweck vielfach hergestellte Gallseife 
darf nur mit vSllig neutraler, laugenfreier Kernseife fabriziert werden, 
da sie andernfalls dem Zweck, die Farbe der Gewebe unYersehrt zu 
lassen, nicht entspricht. 



Zweite Abtellung. 

Abrifs der allgemeinen Chemie. 

Einleitung. 

Durch unsere Sinnesorgane erhalten wir Nachricht von dem Yor- 
handensein der Gegenstande in der AuBenwelt, wir nehmen deren 
Eigenschaften und Yeranderangen wahr. Was wir wahrnehmen und 
mit den Dingen vor sich gehen sehen, nennen wir Erscheinungen; 
diese konnen zweierlei Art sein, physikahsche oder chemisette. 

Das Fallen eines Steines, das T<5nen einer Glocke, das Anziehen 
eines Hagnets oder einer geriebenen Siegellackstange , die durch ein 
Brillenglas bewirkte YergroBerung sind Erscheinungen, bei denen die 
yeTwendeten Gegenstande keine Veranderung erleiden. Wenn Schwefel 
in einem Probierglase yorsichtig erwarmt wird, so schmilzt er zu einer 
dnnkelgelben Fliissigkeit, die nach dem Erkalten und Erstarren sich 
als unveranderter Schwefel mit alien frSheren Eigenschaften erweist. 
Und dieser Yersuch kann mit gans gleichem Erfolg beliebig oft wieder- 
holt werden, ohne daB man neue Hengen Schwefel verwenden mufite. 
Gleiches ergibt sich beim Schmelzen und Erstarrenlassen von Zinn, 
Blei, Eisen usw. Alle diese Erscheinungen, wobei nur voriiber- 
gehend der Zustand der K6rper verSndert wird, sind physi- 
kalische. 

Mischt man Schwefelblumen und Eisenpnlver innig untereinander, 
so erh&lfc man eine graugrtlne 3Iasse, die ganz gleichmafiig aussieht 
und etwas Neues zu sein scheint; betrachtet man sie aber mit dem 
VergrSBerungsglase, so erkennt man leicht, wie gelbe Schwefelteilchen 
und graue Eisenteilchen anverSndert nebeneinanderliegen. Auch kann 
dem Gemenge mit einem Hagnet alles Eisen, oder durch Behandeln mit 
Schwefelkohlenstoff , worin Schwefel ldslich ist, ailer Schwefel leicht und 
unver&ndert entzogen werden. Das Mischenhat also keine wesentliche Ver- 
anderung dieser Stoffe bewirkt; eine solche tritt aber ein, wenn etwas von 
dem Gemenge in einem Probierglas erwarmt wird. Unter heftigem Gluhen 
vereinigen sich die beiden Stoffe zu Schwefel eisen, einem neuen Korper 
mit neuen Eigenschaften. Diesem neuen KESrper kann das Eisen nicht 
durch den 3Iagnet und der Schwefel nicht durch Schwefelkohlenstorr" 
entzogen werden, und unter dem Yergrofierungsglas erscheinen alle 
Staubchen desselben einander vollkommen gleich. Schwefel und Eisen 
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haben hierbei chemisch aufeinander eingewirkt, reagiert, wie 
man sagt, es hat sich ein chemischer Prozefi. eine chemische 
Reaktion abgespielt Will man diesen Yersuch wiederholen , mufi 
man neue Mengen Schwefel und Eisen verwenden. Ahnlich 1st es, 
wenn Eisen in feuchter Luft zu rotbraunem Eost brennendes Magnesium 
zu weifiem Pulver, Holz zu KoMe, Wein zu Essig wird usw. Alle 
solche Erscheinungen, vrobei durch stoffliche Veranderung 
infolge von Zersetzung, Umsetzung oder Vereinigung neue 
K5rper mit neuen Eigenschaften entstehen, sind chemische. 
Chemie ist daher die "Wissenschaft von der stoff lichen Veranderung 
und der stofflichen Verschiedenheit der Xorper. 

Wenn rotes Quecksilberoxyd, das eine Vereinigung von Quecksilber 
mit Sauerstoff: darstellt, stark erhitzt wird, erhalt man blankes metaliisches 
Quecksilber und ein Gas, namlich Sauerstoff ; es hathierbei eine chemische 
Zerlegung oder Zersetzung stattgefunden. Durch Vereinigung von 
Quecksilber und Sauerstoff kann aber auch wieder Quecksilberoxyd 
hergestellt werden. Ebenso kann man, wenn auch auf Umwegen, aus 
Schwefeleisen wieder Schwefel und Eisen erhalten. 

Die Darstellung chemischer Verbindungen aus einfachen Stoifen, 
z. B. des Schwefeleisens aus Schwefel und Eisen, heifit Synth ese. 
Dagegen die Ermittlung der Bestandteile eines Korpers z. B. die 
Ermittlung, dafi rotes Quecksilberosyd aus Quecksilber und Sauerstoff 
besteht, nennt man Analyse. 

Eine Untersuchung, die bezweckt, nur festzustellenj aus welchen 
Stoffen ein Kbrper besteht, also dafi das Quecksilberoxyd aus Queck- 
silber und Sauerstoff besteht, heiSt qualitative Analyse, aber eine 
solche, bei der die Menge der Bestandteile ermittelt wird, also die 
Mengen des Quecksilbers und des Sauerstoffs im Quecksilberoxyd, 
quantitative Analyse. 

Solche Stoffe wie Quecksilber, Schwefel, Sauerstoff usw. in ver- 
schiedene Bestandteile zu zerlegen, ist bis jetzt nicht gelungen; man 
nennt sie Elemente, Grund- oder Ur stoffe, im Gegensatz zu 
den in verschiedene Bestandteile zerlegbaren oder zusammenge- 
setzten Xbrpern, den chemischen Verbindungen. Ein Element 
kann als Bestandteil zusammengesetzter KSrper auftreten und daraus 
abgeschieden werden, ist aber selbst einer Zerlegung in Bestandteile 
von verschiedener Beschaffenheit nicht mehr ffihig. Jedoch nimmt man 
an, dafi die verschiedenen Elemente durch Umwandlung eines einzigen 
Stoffes, eines Urstoffes, den man nicht kennt, entstanden sind. Wo- 
durch diese Umwandlung hervorgebracht sein kann, ist ebenfalls nicht 
bekannt. Moglichenfalls ist der Grund der Umwandlung eine ver- 
schiedenartige Anlagerung der kleinsten Teilchen der Elemente unter 
verschiedenartigen Bedingungen, Die Zahl der bisher bekannten Ele- 
mente betragt etwa 80 (s. Tabelle S. 526). 

Nach der H&ufigkeit und Menge ihres Vorkommens in der festen 
Erdrinde ergibt sich die Eeihenfolge: 0, Si, Al, fle, Ca, Mg, Na, K, H, 
Ti, C, Q, Br, P, Mn, S, Ba, N, Cr usw. (s. die Bedeutung der einzelnen 
Zeichen auf der Tabelle S. 526). 



526 



AbriJS tier allgemeinen Chemie. 



Tabelle der wichtigsten Elements und ihrer Atomgewichte 

inach der Internationalen Atomgewichtstabelle fiir 1912 

bezogen auf = 16). 




Elements Zeichen 

Aluminium , . - * - Al 

Antimon fStibium) ... Sb 

Arisen .As 

Baryum ; Ba 

Beryllium j Be 

Blei ^Plumbum) . . . . j Pb 

Bor : B 

Brom ! Br 

Chlor ; CI 

Chrom ; Or 

Didym Di 

Eisen (Ferrum; . . . . ; Fe 

Erbium Er 

Fluor ; F 

Gallium ...... Ga 

Germanium j Ge 

Gold (Aurum) . . . . ] An 

Indium ! In 

Iridium ; Ir 

jod . . ; j 

Kadmium (Cadmium) . . ' Cd 

Kaliom ! K 

Kalzium (Calcium) . . . : Ca 

Kobalt (Cobaltum) . - . ' Co 

Kohlenstoff (Carboneum) . I C 

Kupfer ('Cuprum) . . . | Cu 

Lanthan j Xa 

Lithium ! Xi 

Magnesium | Mg 

Jlangan ...... j Mn 

Molybdan ....... Ho 

Natrium | Ka 

Nickel | Ni 



27.1 !j 
120,2 |: 

74,96; 
137,37) 

M I 
207,10) 

79,93' 

35,46! 

52,0 ' 
144 ! 

55,84j 
167,7 j 

19 

69,9 

72,5 
197,2 
114,8 
193,1 
126,92 

119,4 ;, 

39,10); 
40,07;j 
58,97 
12, 
63,57 
139,0 
6,94 
24,32 
54,93 ; s 
96 | ! 
23,00jj 
58,68 



\c- 



Niobium 

Osmium ...... 

Palladium 

Phosphor 

Platin 

Queoksilber (Hydrargyrum) 

Radium 

Rhodium 

Rubidium ...... 

Ruthenium 

Sauerstoff (Oxygenium) . 
Scbwefel (Sulfur) . . . 

Selea 

Silher (Argentum) . . . 

Silizium 

Stickstoff (Nitrogenium) . 
Strontium ...... 

Tantal 

Tellur 

Thallium 

Thorium 

Titan 

Uran 

Yanadin 

Wasserstoff (Hydrogeniura) 
"Wismut (Bismutura) . . 

Wolfram 

Yttrium 

Zaesium 

Zeriutn 

Zink 

Zinn (Stannum) .... 
Zirkonium 



Os 

Pd 

P 

Pt 

Hg 

Ra 

Ri 

Rb 

Ru 



s 

Se 

Ag 

Si 

N 

Sr 

Ta 

Te 

Tl 

Th 

Ti 

U 

Y 

H 

Bi 

T 
Os 
Ce 
Zn 

Sn 
Zr 



93,5 
199,9 
106,7 

31,04 
195,2 
200,6 
226,4 
102,9 

85,45 
101,7 

16 

32,07 

79,2 
107,8g 

28,3 

14,01 

87,6a 
181,5 
127,5 
204,0 
232,4 

48,1 
238,5 

51,0 

1,008 
208,0 
184 

89,0 
132,81 
140,25 

65,37 
119,0 

90,6 



Als chemisches Zeichen, als Symbol fur die Elemente benutzt man 
den ersten, oder wo es nbtig ist, urn Verwechslungen zu vermeiden, noch 
einen zweiten Buchstaben des lateinischen bezw* unter Zuhulfenahme 
der griechischen Sprache gebildeten Namens eines Elements z. B. Fe 
fiir Eisen, Mn fiir Siangan, Mg fiir Magnesium. Chemische Verbindungen> 
also zusammengesetzte Korper werden durch eineFormel bezeichnet, 
indem die Zeichen ihrer Elemente nebeneinander gesetzt werden, z. B* 
FeS (Schwefeleisen), KJ (JodkaHum), JSTaCl (Chlornatrium), AgBr (Brom- 
silber) nsw. Sind mehrere Atome (Heinste Teilchen) ein und des- 
selben Elements in. der Verbindung Yorhanden, so schreibt man sie meist 
nicht einzeln (HHO), sondern setzt ihre Anzahl als Faktor hinter das 
Atomzeichen; z. B.: H^O, (NHHH) NH 3 , S0 2 , P 2 5; CHa 8 . Steht da- 
gzgen erne Zahl vor einer Formel, so bezieht sie sich auf stafcliche 
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Elemente derselben. z. B. 2 CO, heifit CO* + CO*, 3EUO heifit H 2 
+ H 2 + H 2 0. 

Jedes Element denkt man sich zusammengesetzt aus gleichartigen 
kleinsten, weder chemisch nock physikalisch weiter teilbaren Teiichen. 
welche man Atome nennt. Diese konnen im allgemeinen nicht einzeln 
bestehen. Sie treten zusammen zu Atomgruppen, zuMolektilen oder 
Molekeln (Masseteilchen), denkleinsten Teiichen eines KSrpers, die man 
auf dem Wege physikalischer Teilung erhalt. Vereinigen sich nur gleich- 
artige Atome zu solchen Atomgruppen, so entstehen Molekule der 
Elemente (z. B. SS, 00, FeFe); treten dagegen ungleichartige Atome 
zusammen, so bilden sie Molekule der chemischen Verbindungen 
(z. B. FeS, NaCl, HOE). Em Molekiil ist im allgemeinen die kleinste 
Menge eines Stoffes, die im freien Zustand bestehen kann, und wird 
gebildet durch eine Gruppe von zwei oder mehr Atomen eines and 
desselben oder verschiedener Elemente. Ausnahmen hiervon bilden die 
Elemente Kadmium, Quecksilber und Zink, deren Molekule aus je nur 
einem Atom bestehen, wahrend anderseits die Molekule der Elemente 
Phosphor und Axsen aus je 4 Atomen gebildet werden. 

Die Anziehungskraft zwischen den Atomen, durch welche die 
chemische Vereinigung derselben zu Atomgruppen oder Molekulen 
herbeigefiihrt wird, nennt man chemische Verwandtschaft oder 
Affinitat. In der Regel zeigen diejenigen St off e. welche nach ihren 
chemischen Eigenschaften unter sich die geringste Abnlichkeit haben, 
das grOflte Vereinigungsbestreben, z. B. P -J- 0, CI + Sb, Wegen ihrer 
grofien Affrnit&t kommen nicht in freiem Zustand in der Xatur vor ? 
CI, Br, J, F, P, Si, K, Na, Ca, Ba, Sr, Al, Mg. 

Die Affinitat airSert ihre Wirkung nur in kleinster Entfernung und 
bei unmittelbarer Bertihrung, wesbalb der Eintritt eines chemischen 
Vorgangs dadurch begiinstigfc wird, daft die aufeinander einwirkenden 
Stoffe flussig oder gasformig und deshalb beweglicher sind (Auflosen 7 
Schmelzen, Verdampfen). Auch wird die Affinitat fast stets noch durch 
die Mitwirkung anderer Krafte beeinflufit. Wie jede chemische Ver- 
einigung mit einer Warmeentwicklung verkniipf t ist, benutzt man viel- 
fach die W&rmezufuhr, urn chemische Zersetzungen, Umsetzungen und 
Vereinigungen zu veranlassen. Ebenso kfinnen durch Einwirkung 
des Lichts sowohl chemische Vereinigungen (z* B. von Chlor und 
Wasserstoff), als auch chemisehe Zersetzungen (z. B. von Chlorsilber} 
hervorgerufen werden, und auch die Elektrizitat bewirkt teils 
chemische Vereinigung (z. B. von Wasserstoff und Sauerstoff), teils 
chemische Zersetzung (z. B. Fallen der Metalle aus ihren SalzlSsungen). 

55,84 Gewichtsteile Eisen und 32,07 Gewichtsteile Schwefel geben 
genau 87,91 Gewichtsteile Scawefeleisen, und aus 200,6 Teilen Queck- 
silber und 32,07 Teilen Schwefel erhalt man genau 232,67 Teile Schwefel- 
quecksilber oder Zinnober. Es lafit sich also mittels der Wage nach- 
weisen, dafi die Menge eines Elements, das in die verschiedensten Ver- 
bindungen aufgenommen und aus ihnen- wieder abgeschieden wird r 
dabei weder vermehrt noch vermindert wird, sondern vbllig unverandert 
bleibt. Zuweilen scheint es, als ob bei chemischen Vorgangen eine 
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Substanz vertilgt wiirde. So bleibt beim Verbrennen von Holz und 
Kohle nur eine ganz geringe Menge Asche zurttck und der Hauptteil 
der Substanz scheint verniehtet zu sein; werden aber die unsichtbaren 
gasformigen Verbrennungsprodukte gesammelt und gewogen, so Ififit 
sich beweisen, dafi auch bei Erscheinungen dieser Art keine Vernich- 
tung des Stoffs stattfindet. Diese ganz allgemein beobachtete Gesetz- 
mafiigkeit bildet eine der Hauptgrundlagen der Chemie und wird a Is 
Prinzip von der Erhaltung des Stoffs bezeichnet. tlbertragt 
man dieses Gesetz auf die Masse des Weltalls, so sagt es, dafi die 
Masse unveranderlich ist. nur in ihrer Form verandert wird. 
1st nun in jeder Masse eine gewisse Kraft oder Energie, so mufi die 
Kraft- oder Energiemenge ebenfalls unveranderlich sein, sie 
wechselt ebenfalls nur ihre Form und aufiert sicli als Warme, Licht, 
Elektrizitat oder chemische Energie. 

Wahrend man Schwefel und Eisen in jedem beliebigen Verhaltnis 
mischen kann, treten diese beiden Elemente zu einer ehemischen 
Verbindung nur so zusammen, dafi auf je 55,84 Teile Eisen immer 
genau je 32,07 Teile Schwefel kommen. Jeder tlberschufi des einen 
oder des andern der beiden Stoffe bleibt unverbunden und behalt seine 
fruheren Eigenschaften. Man hat nun ermittelt, dafi iiberhaupt alle 
Elemente sich untereinander nach gewissen, ein fur allemal 
feststehenden Gewichtsverh£ltnissen verbinden. Zwar ver- 
einigt sich nicht selten ein Element auch mit verschiedenen Mengen 
eines andern, aber diese verschiedenen Mengen stehen untereinander 
in ganz einfachen Verhaltnissen; die grofieren Mengen sind Mehrf ache 
(Multipla) der kleinsten Menge, z. B. 28 Teile Stiekstoff verbinden 
sich mit 16, oder mit 32, oder mit 48, oder mit 80 Teilen Sauerstoff, 
aber nicht mit einer andern beliebigen Menge Sauerstoff. Man be- 
merkt leicht, dafi die Zahlen 32 , 48, 80 ganze Vielfache von 16 sind. 
Oder um unser Beispiel Schwefel und Eisen heranzuziehen, aufier der 
Verbindung des Eisens mit Schwefel in dem Verhaltnis 55,84 Teile 
Eisen und 32,07 Teile Schwefel, dem Einfach-Schwefeleisen von der 
Formel EeS, gibt es noch Verbindungen, die als Anderthalbfach- 
Schwefeleisen und als Zweifach-Schwefeleisen bezeichnet werden. Im 
Anderthalbfach-Schwefeleisen im Fe 2 S 3 haben sich 55,84 Teile Eisen 
mit 48,105 Teilen Schwefel, also dem Anderthalbfachen des Schwefels, 
und im Zweifach-Schwefeleisen FeS 2 mit 64,14 Teilen Schwefel, also 
dem Doppelten von 32,07 verbunden. Das Gesetz der multiplen Pro- 
portionen lautet demnach: Die Elemente verbinden sich unter- 
einander nach bestimmtenkonstanten Ge wiehtsverhaltnissen, 
nach ihren Atomgewiehten oder nach den Multiplen der- 
selben. 

Fur jedes einzelne Element hat man ein bestimmtes Verbindungs- 
gewicht ermittelt und dies in Vergleich gestellt zu. dem Verbindungs- 
gewicht des Wasserstoffs, als desjenigen Elements, bei welchem das- 
selbe am kleinsten ist. Setzt man das Verbindungsgewicht des Wasser- 
stoffs = 1,008, abgekiirzt 1,01, so ist das des Sauerstoffs = 16, das des 
Stickstoffs = 14,01 usw. (s. die Tabelle S. 526). Die Berechnung dieser 
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Verbindungsgewichte geschieht meist aus den Sauerstoffverbindungen, 
den man als = 16 annimmt. Setzt man Wasserstoff = 1 an, wie es 
fruher meist geschah, so ware das Verbindungsgewicht des Sauerstoffs 
genau 15,88, denn Sauerstoff ist 15,88 mal schwerer als Wasserstoff, 
Eine solche Zahl nennt man Atomgewicht, d. h. die kieinste 
relative Gewichtsmenge, mit welcher sich ein Element an 
der Bildung chemischer Verbindungen beteiligt bezw. die 
Zahl. welche angibt, urn wievielmal ein Atom eines Ele- 
mentes schwerer ist als ein Atom Wasserstoff. 

Da diese Atomgewichte ftix jedes einzelne Element unveranderlich 
sind, bat man dem Zeichen des Elements zugleich die Bedeutung seines 
Atomgewicbtes beigelegt, so dafi also die Symbole nicht blofi qualita- 
tive, sondem auch quantitative Bedeutung haben; z. B. die Pormel HgO 
gibt an, dafi in 216 g Quecksilberoxyd abgerundet 16 g Sauerstoff, 
folglich in 75 g Quecksilberosyd 5,55 g Sauerstoff entbaken sind. Oder: 
nacb der Formel AgN0 3 (Hollenstein, salpetersaures Silber) l&fit sich 
leicbt berechnen, dafi sich in 100 g HMenstein 66,53 g Silber finden. 

Wie wir schon wissen, entsteben durch Vereinigung von Atomen 
Molekiile. Das Gewicht eines solcben Molekuls, das Molekular- 
gewicht, mufi demnacb gleich der Summe der Atomgewichte der- 
jenigen Atome sein, die sicb bei der Bildung des Molekuls beteiligt 
haben. Verbinden sich z. B, zwei Atome Wasserstoff mit einem Atom 
Sauerstoff zu einem Molekul Wasser, so ist das Molekulargewicht des 
Wassers 18,016 

(H + HfO = 1,008 + 1,008 + 16). 

Aufierdem gewinnen die chemischen Pormeln noch dadurch an 
Wichtigkeit, dafi man mit ihrer Hilfe die Vorgange bei der Einwirkung 
verschiedener Korper aufeinander mit grofier Einfachheit und Scharfe 
in Gleichungen darstellen kann: z. B. der Prozefi der Auflosung von 
Zink in Schwefelsaure, wobei Zinksulfat (schwefelsaures Zink) und 
Wasserstoff entsfeehen, l&fit sich durch folgende Gleichung veranschau- 
lichen: E^SO^ + Zn = ZnS0 4 -f Hg. 

Schwefelsaure + Zink = schwefelsaures Zink -j- W T asserstoff. 

Man ersieht daraus nicht nur, welche Elemente aufeinander ein- 
wirken und welche Yerbindungen zerlegt bezw. neu gebildet werden, 
sondern kann auch den ganzen Prozefi genau quantitativ verfolgen. 
Und dies ist von grofier praktiscBer Bedeutung, wenn man sich bei 
chemischen Arbeiten Gewifiheit verschaffen will nicht nur Uber die 
Menge des zu verarbeitenden Materials, sondern auch tiber die zu 
erwartende Ausbeute. Diese Berechnungen n ennt man StOchiometrie. 

Die Eahigkeit eines Atoms, mit Atomen eines andern Elements zu 
einer Verbindung zusammenzutreten, ist in bezug auf 6ie Zahl der zu 
biadenden Atome verschieden. So gibt es z. B. Elemente, von denen 
1 Atom geniigt, um mit 1 Atom eines anderen eiaie chemische Ver- 
bindung zu bilden, bei anderen beansprucht 1 Atom zu gleichem Zwecke 
2, 3 oder 4 Atome eines anderen Elements. Diese Eigenschaft der 
Elemente, von den Atomen anderer Elemente eine bestimmte Anzahl 

Buohheister-Ottersbach. L U. Aofl. 3 ^ 
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zu binden (oder zu vertreten), nennt man Wertigkeit oder Valenz 
oder Sattigungsvermogen. 

Einwertig sind: H, CI, Br, J, F, Na, K, Li, Ag. 

Zweiwertig sind: 0, S, Se ? Te, Ba, Sr. Ca, Mg, Hg, Cu, Pb, Cd, Zn. 

Dreiwertig sind: Fe, Mn. Ni, Co, Al, Cr, Bi, Bo, Au. 

Vierwertig sind: C, Si, Sn, Pt. 

Fiinf- (oder drei-) wertig sind: N, P> As. Sb. 

Will man die Wertigkeit oder die Verwandtschaftseinheiten, die 
AMnitaten eines Elements bezeichnen, so setzt man iiber oder neben 
sein Svmbol Striche oder r&mische Zahien, z. B. 
i ii "in iv 

CI j 0, N, C usw. oder C1-, 0=, N^ usw., oder in Formeln, Ag— CI, 
H 2 =0, K-O-H, C§H 4 , C^0 2J C1-N=H 4 , H-C^C3 3 usw. Sind alle 
Affinitaten der Elemente einer Verbindung befriedigt, so heifit sie 
eine gesattigte: es gibt aber auch sogenannte ungesattigte Ver- 
bindungen (z. B. CO, FeCU, Hg a Cl 2 ), welche noch freie Affinitaten 
besitzen und sich deshalb noch mit anderen Atomen verbinden kbnnen, 
z. B. CO + = C0 2 oder CO + 2 Cl + COCL,, ungesattigt ist die 
Verbindung CO, weil C fur gewohnlich vierwertig, Sauerstoff dagegen 
zweiwertig ist. Dieses verschiedene Verhalten einzelner Elemente 
erklart man auch geradezu lurch die Annahme, dafi ihre Atome in 
verschiedenen Verbindungen mit verschiedener Wertigkeit, mit Viel- 
wertigkeit oder Polyvalenz auftreten kb'nnen. So ist z, B. 
Stickstoff im Ammoniak NH 3 dreiwertig, dagegen in der Salpetersaure 
HN0 3 fiinf wertig. Diese Formel denkt man sich so entstanden, dafi 
vom fiinf wertigen Stickstoff vier Valenzen durch 2 Atome des zwei- 
wertigen Sauerstoff s, die fiinfte dagegen nur durch eine Valenz eines 
dritten Sauerstoff atoms gesattigt sind. Die zweite Valenz des dritten 
zweiwertigen Sauerstoffatoms ist dann an ein Atom des einwertigen 
Wasserstoffs gebunden. Man erhalt so folgendes Bild: 

/O 

N=0 
\0-H, 

derartig zergliederte Formeln nennt man Strukturformeln oder 
Konstitutionsformeln, im Gegensatz zu den zusammengezogenen 
Formeln, den empirischen Fornreln (HN0 3 ), 

Die Wertigkeit der Elemente macht sich noch ganz besonders be* 
merkbar bei der Substitution, d. h. bei solchen chemischen Um- 
setzungen, bei denen eine Substanz in einer anderen einen Bestandteil 
verdriingfc und an dessen Stelle tritt. So tritt z. B. bei der Einwirkung 
von Natrium auf Wasser Na an die Stelle von H, und es entsteht 
Natriumhydroxyd (NaHO) 

Na + HaO = NaHO -f H 

Natrium + Wasser = Natriumhydroryd -f- Wasserstoff . 
Oder: durch Einwirkung von Natrium auf verdiinnte Schwefelsaure 
entstehen schwefelsaures Natrium (Na-jSO^) und Wasserstoff. 
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Na 3 + H 2 S04 = NaaSOj -f Ho 

Natrium 4- Schwefelsaure = schwefelsaures Natrium -f Wasserstoff, 
oder: durch Einwirkung von Zink auf verdunnte Schwefelsaure schwefel- 
saures Zink und Wasserstoff 

Zn +- HgSO, = ZnS0 4 + EU 

Zink -f- Schwefelsaure = schwefelsaures Zink -f AVass erst off. 
Wahrend 2 Atome Na ntftig sind, um 2 Atome H zu vertreten, vermag 
1 Atom Zn 2 Atome H zu ersetzen. Also erscheint Na einwertig, Zn 
dagegen zweiwertig. Man sagt daher: 1 Atom Zn ist 2 Atomen H 
gleichwertig oder Equivalent, und da das Atomgewicht des zwei- 
wertigen Zn = 65,37, ist das Aquivalentgewicht desselben 
65,37:2 = 32,685, abgerundet = 32,7. Oder das Atomgewicht des C 
ist = 12, und da C vierwertig ist, sein Aquivalentgewicht = 3. 2s ur 
aquivalente Mengen der Elemente konnen sich vertreten. 
Man achte darauf, die Bezeichuungen Atomgewicht und Aquivalent- 
gewicht nicht zu verwechseln. 

Auch gewisse Gruppen von Elementen konnen sich in dieser Be- 
ziehung genau wie Elemente verhalten und als Gruppen ein- oder 
austreten; man nennt sie Radikale oder Atom gruppen oder 
Reste von chemischen Verbindungen. Im Ammoniak XE 3 kann 
z. B. Wasserstoff durch das Methyl (CH 3 ), ein einwertiges Radikal, 
ersetzt werden: 

H H 

CH 3 J + NH = JH + NH 

H CH S 

Jodmethyl + Ammoniak = Jodwasserstoff -f- Methylamin, 
oder aus Jodmethyl und Ammoniak entstehen Jodwasserstoff und 
Methylamin. Dieses Methylamin ist also aufzufassen als Ammoniak, 
wo ein Wasserstoffatom durch das einwertige Radikal Methyl CH 3 
substituiert worden ist. Solche Substitutionen durch Radikale spielen 
vor allem in der organischen Chemie eine ganz aufierordentlich wichtige 
RoHe. 

Von den Verbindungen unterscheidet man gew5hnlich zwei Haupt- 
abteilungen: anorganische und organische. Fruher nannte man 
solche Verbindungen, die aus dem Mineralreich stammen oder den 
mineralischen Verbindungen ahnlich sind, anorganische und solche, die 
nach ihrem Ursprung dem Tier- oder Pflanzenreich angehoren, oder in 
ihrenEigenschaften mit solch en Verbindungen iibereinstimmen, organische. 
Gegenwa*rtig wird in der sog. an organischen Chemie die Chemie 
sSmtlicher einfachen Stoffe und ihrer Verbindungen beirachtet; der 
Kohlenstoff wird jedoch nur insoweit mit einbegriffen, als dieser selbst 
in Betracht kommt, und von seinen Verbindungen werden nur die 
wenigen Sauerstoff- und Schwefelverbindungen in der anorganischen 
Chemie behandelt. Den Inhalt der organischenChemie aber bildeu 
nur die iibrigen Verbindungen des Kohlenstoffs, weshalb auch die 
organische Chemie Qfter als Chemie der Eohlenstoffverbindungen be- 
zeichnet wird. 

34* 
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Die Elemente warden hergebrachter Weise nach ihren allgemeinen 
Eigenschaften in zwei Gruppen geteilt: in Metalle und in Nicht- 
metalle oder Metalloide. Anderseits teilt man sie auch nach dem 
von Lothar Merer und D. Mendelejeff in den Jahren 1871 und 1872 
aufgestellten sogenannten periodischen System ein. Dieses System 
beruht darauf, dafi die chemischen und physikalischen Eigenschaften 
der Elemente von der Grofle der Atomgewichte abhangen. Ordnet 
man die Elemente der (xrofie der Atomgewichte nach in eine fort- 
laufende Seine, so kehren nach gewissen Zwischenraumen, nach Perioden, 
einander ahnliche Elemente wieder. Lithium Atomgewicht 6,94 ? Na- 
trium 23, Kalium 39,10, Rubidium 35,45, Zaesium 132,81, Man sieht 
hieraus. da£ diese Elemente, die ahnliche Eigenschaften zeigen, sich 
durch die Zahl etwa 16 oder das Vielfache von 16 unterscheiden. So 
hat man die Elemente zu Perioden eingeteilt. Es zeigt dieses System 
aber gevrisse Lizcken, in die man neu aufgefundene Elemente einsetzt 

Bevor wir die Metalloide und Metalle und ihre Yerbindungen 
n&herbetrachten, ist es zweckm&Big, einige Gruppen chemischer Ver- 
bindungen vom allgemeinen Gesichtspunkt aus zu besprechen, namlich 
die Oxyde, Sauren, Basen und die Salze. 

Unter einem Oxyd versteht man die chemische Verbindung des 
Sauerstoffs mit einem anderen Element, und der Vorgang, bei dem 
sich der Sauerstoff mit einem anderen Element vereinigt, heifit Oxy- 
dation. Je nach dem Sauerstoffgehalt unterscheidet man verschiedene 
Oxydationsstufen: Suboxyde, Oxydule, Oxyde, Sesquioxyde, Oxydul- 
oxyde, Super-, Per- oder Hyperoxyde. So haben wir z. B. vom Blei fol- 
gende Oxydationsstufen: Pb 2 = Bleisuboxyd (auch Bleioxydul ge- 
nannt), eine Verbindung, die nur sehr wenig Sauerstoff enthalt, indem 
den vier Valenzen des Pb 2 nur zwei Valenzen des gegentiberstehen; 
PbO = Bleioxyd, eine ges&ttigte Verbindung des Bleis mit Sauerstoff; 
Pb 2 3 — Bleisesquioxyd, bei Sesquioxyden treten zu zwei Atomen des 
Elements drei Atome Sauerstoff. Das Bleisesquioxyd ist also eine 
sauerstoffreiche Verbindung, indem den vier Valenzen des Bleis sechs 
Valenzen (also das Anderthalbfache) des Sauerstoffs gegeniiberstehen, 
Pb0 2 =■ Bleisuperoxyd, eine sehr sauerstoffreiche Verbindung des Bleis, 
da nur zwei Valenzen des Pb, dagegen vier Valenzen (also das Doppelte) 
des Sauerstoffs vorhanden sind. Vom Eisen kommen folgende Sauer- 
stoffverbindungen in Betracht, PeO = Eisenoxydul, PegOg = Eisenoxyd, 
auch Eisensesquioxyd genannt und Fe 3 4 = Eisenoxyduloxyd. PeO ist 
eine sauerstoffarmere Verbindung als Pe 2 g1 in PeO tritt das Eisen 
zweiwertig, in Pe 2 3 dagegen dreiwertig auf ; bei Oxyduloxyden treten 
zu drei Atomen des Elements vier Atome des Sauerstoffs. Vom Mangan: 
MnO — Manganoxydul, Mng0 3 = Manganoxyd, Mn 3 4 = Manganoxydul- 
osyd und MnO g = Mangansuperoxyd. 

Zuweilen werden diese Oxydationsstufen auch so bezeiehnet, dafi 
man in ihrem Namen die Zahl der in der Verbindung vorhandenen 
Sauerstoffatome angibt, also Monoxyde, Dioxyde, Trioxyde, Tetroxyde, 
Pent oxyde usw., z. B. N 2 = Stickstoffmonoxyd, S0 2 = Schwefel- 
dioxyd, S0 3 — Schwefeltrioxyd. 
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Als Oxydationsniittel dienen aiifier dem freien Sauerstoff der 
Luft, vde bei den gewohnlichen Verbrennungen , vro die Osydation 
unter Feuererscheinung, unter Licht- und Warmeentvricklung eintritt, 
solcbe Verbindungen, die bei ihrer Zersetzung leicM Sauerstoff ab- 
geben, z. B. Salpetersaure, Chlorsaure, Chromsaure, Kaliumpermanganat. 
Die meisten K5rper oxydieren unter Feuererscheinungen erst bei einer 
gewissen Temperatur — der Entziindungstemperatur — , die far 
die einzelnen Korper verschieden ist, 

Entstehen durch die Oxydation der Elemente chemische Ver- 
bindungen, so kann man andererseits aus den Verbindungen die Ele- 
mente gewinnen. Diesen Prozefi der Herstellung der Elemente aus 
ihren Verbindungen mit anderen Stoffen, insbesondere aus ihren Sauer- 
stoffverbindungen nennt man Reduktion bezw. Des oxydation. Die 
wichtigsten Reduktionsmittelj die hierzu verwendet werden, sind 
Kohlenstoff, Wasserstoff und Aldehyde (s. d.) z. B. 

CuO + Ha = HjO + Cu 

Kupferoxvd -f- Wasserstoff = Wasser -j- Kupfer 

Fefis + C s = 3 CO + Fe 2 

Eisenoxyd -j- Kohle = Kohlenmonoxyd -(- Eisen. 

Die Reduktion tritt dadurch ein, daft Wasserstoff und Sauerstoff 
grofie Affinitat zueinander haben, sie suchen sicb zu Wasser. zu 
Wasserstoffoxyd zu verbinden. 

Die Verbindungen des Sauerstoffs mit den anderen Elementen sind 
auch deshalb von grofier Wichtigkeit, weil durch Hinzutreten yon 
Wasser KSrper entstehen, die sich in zwei scharf unterschiedene Grup- 
pen ordnen lassen, namlich in Sauren und Basen. Die Sauerstoff- 
yerbindungen der Metalloide, die s&urebildenden Oxyde bilden 
durch Hinzutreten von Wasser Sauren, auch SSurehydrate genannt. 
Die Sauerstoffverbindungen derMetalle, die basenbildenden Oxyde 
dagegen Basen. Z. B. 

Von der Verbindung des Metalloids Schwefel mit Sauerstoff von 
S0 2 Schwef eldioxyd auch SchwefelsSureanhydrid genannt, leitet sich ab 
S0 3 H2 schweflige Saure (SOa + HaO); von S0 3 Schwef eltrioxyd oder 
Schwefels&ureanhydrid leitet sich ab S0 4 ILj Schwefelsaure usw. Da- 
gegen leitet sich von Metallen und Sauerstoff 
von NagO Natriumoxyd ab NaOH ISfatriumhydroxyd (Na 2 + HgO 

= NaaOaHg oder 2 NaOH), 
„ E s O Kaliumoxyd leitet sich ab KOH Kaliumhydroxyd (K^O + 

H3O = KaOjjHs = 2 KOH), 
„ CaO Kalziumoxyd leitet sich ab Ca(0H) 3 KaMumhydroxyd (CaO 

+ HaO = Ca(OH) s ), 
w PbO Bleioxyd leitet sich ab Pb(OH) 2 Bleihydroxyd (PbO + 

HsO = Pb(OH)a), 
„ P^Os Eisenoxyd leitet sich ab F^OHe) Eisenhydroxyd (Fe 2 3 

+ 3^0 ^Fe^OHV 

Eine S&ure ist demnach eine wasserstoffhaltige Verbindung, der en 
Wasserstoff leicht durch ein Metall (oder eine metall&hnliche 
Qruppe von Elementen) ersetzt werden kann, wobei ein Salz ent- 
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steht. Man kann auch sagen; Eine Saure ist eine wasserstoffhaltige 

Verbindung, die durch Hinzutreten eines Metalles oder eines Metall- 

osyds oder eines Metallhydroxyds (der Verbindung des Metalls init 

Sanerstoff und Wasserstoff) ein. Salz gibt: 

H 2 S0 4 -f Zn = ZnS0 4 + H 2 

Schwef els Sure + Zink = schwefelsaures Zink + Wasserstoff, 

HgSO^ + CuO = CuS0 4 + H 2 

Schwefelsaure -j- Kupferoxvd = scbwefelsaures Kupfer -f- Wasser, 

HNO s 4- NaOH * = NaN0 3 + H 2 

Salpetersaure -j- Natriumhydroxyd = salpetersaures Natrium -j- Wasser. 

Man teilt die Sauren ein in Haloids auren, in Oxysauren und 

Sulf osauren. Solche Sauren, welche durch Yereinigung eines Halogens 

(CI, Br. J, P) mit Wasserstoff entstanden sind, werden alsHaloidsauren 

oder Wasserstoff sauren (HC1) bezeichnet unci so den sauerstoffhaltigen 

Sauren, den Oxysauren (HgSOJ gegeniibergestellt. Bei der Entstehung 

der Haloidsauren ist also nicht vorher eine Oxydation vor sich ge- 

gangen, sondern es ist lediglich der Wasserstoff an das Metalloid her- 

angetreten. Die Oxysauren haben neben dem Element oder dem 

sauerstoffhaltigen Atomkomplex. dem sogen. Saureradikal z. B. N0 2 

=■ Nitroxyl, von dem sie sicb ableiten, stets nocb Wasserstoff und 

Sauerstoff. Der Wasserstoff ist durch seine Affinit&t an den Sauerstoff 

gebunden, so daft in jeder Oxysaure OH Gruppen (Wasserreste oder 

Hydroxyle) vorbanden sind z. B. NO 2 0H = Salpetersaure (HNOA oder 

/OH 
S0 2 <^ og[ == Sehwefelsaure iHaSO^). SulfosSuren sind Sauerstoff- 

sauren, deren Sauerstoff durch Schwefel ersetzt ist, z. B. ist HgCS 3 
Sulfokarbonsaure abgeleitet von HgCOg, der Kohlens&ure. 

Diese anorganischen Sauren nennt man auch, im Gegensatz zu den 
spater zu besprecbenden organiscben Sauren, Miner a 1 sauren. 

Saurean hydride sind Sauerstoffverbindungen, und zwar sSure- 
bildende Oxyde. Sie enthalten keinen Wasserstoff und zeigen an und 
fur sich keinen Saureeharakter, sie nehmen erst durch Yereinigung mit 
Wasser die Eigenschaften einer Saure (eines Saurehydrats) an. Z. B. 
S0 3 + H 2 — H 2 SO^ (Schwefeltrioxyd oder Schwefelsaureanhydrid 
-j- Wasser = Schwefelsaure). Umgekehrt kOnnen Saurehydrate durch 
Entziehung von Wasser in S&ureanhydride verwandelt werden. — Saure- 
aahydride greifen in trockenem Zustand die Metalle nicht an. 

Die Sauren sind, wenn loslich, mehr oder weniger atzend, schmecken 
sauer und roten Lackmus (Borsaure nur schwach). 

Wie die Oxyde erhalten auch die Sauren Bach der Hebe ihres 
Sauerstoffgehalts verschiedene ISTamen. Man unterscheidet z. B.: 
HgSgOij unterschweflige Saure, Acidum hyposulfurosum, 
H 2 S0 3 schweflige „ „ sulfurosum, 

H3SO4 Schwefel- „ „ sulfuricum, 

HgS s O a Uberschwefel- „ „ persulfuricum, 

HCIO unterchlorige „ „ hypochlorosum, 

HC10 2 chlorige „ n cblorosum, 

HCIO3 Chlor- „ n chloricum, 
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HC10 4 Uberchlor- Saure. Acidum petchloricum, 
H 2 N 3 2 untersalpetrige „ ., hyponitrosum. 

HN0 2 salpetrige „ „ nitrosum, 

EN0 3 Salpeter- ,. „ nitricum.' 

Die Zahl der in den Sauren enthaltenen vertretbaren H-Atome 
kann verschieden sein. Die Sauren mit 1 vertretbarem H-Atom heifien 
einbasische (HC1 ? HN0 3 , HC10 3 ), die mit 2 solchen zweibasische 
(H^S0 4) die hypothetische H 2 C0 3 ), die mit 3 solchen dreibasische 
z. B. die Phosphorsaure (H 3 P0 4 ), die mit 4 solchen vierbasische, z. B. 
die Pyrophosphorsaure (H 4 P 2 0-J. 

Da in den Oxysauren das Wasserstoffatom an Sauerstoff gebunden 
als Hydroxyl vorkommt, so richtet sich auch die Basizitat der Oxysaure 
nach. dem Vorhandensein von Hydroxylgruppen. 

Bei der Ersetzung der H-Atome kommt wieder die Wertigkeit der 
Elemente zur Geltung, d. h. ein einwertiges Metallatom kann nur 1 H- 
Atom, ein zweiwertiges 2 H-Atome ersetzen usw. Urn z. B. in einer 
dreibasischen S&ure den Wasserstoff zu ersetzen, sind notig 3 Atome 
eines einwertigen oder 1 Atom eines dreiwertigen, oder endlich 1 Atom 
eines zweiwertigen und 1 Atom eines einwertigen IMetalles. Z. B.: 

HN0 3 + Ag= AgN0 3 + H, 

H2S0 4 + Zn = ZnSO. + Ho. 

m 
3 HN0 3 + Bi = Bi(N0 3 ) 3 + 3 H. 

f HoS0 4 Bi 

H 2 S0 4 + mrrBisfSO^+eH. 
I HaSO^ Bi 
Basen (d. h. Grundlagen von Salzen) sind Yerbindungen von Me- 
tallen mit Sauerstoff oder von Sauerstoff und Wasserstoff, demnach 
Metalloxyde oder Metallhydroxyde, welch e mit Sauren Salze bild en. 

Na^O +■ H 2 S0 4 = 2fcaS0 4 + H 2 

Natriumoxyd + Schwefelsaure = schwef elsaures Natrium + Wasser. 
Sie sind, wenn loslich, mehr oder weniger atzend, schmecken laugen- 
haffc, bl&uen durch Sauren gerBtetes Lackmuspapier, braunen Kurkuma- 
farbstoff nnd rb'ten Phenolphthalein. Sie stehen demnach in direktem 
Gegensatz zu den Sauren. Man kann annehmen, dafi die Hydroxyde 
entstanden sind, indem im Wasser, HOH, ein Atom H durch ein Atom 
Metall ersetzt worden ist. Z. B. 

HOH + Na = NaOH + E 

Wasser + Natrium = Natriumhydroxyd -f- Wasserstoff. 
Oder nimmt man ein zweiwertiges Metall, z. B. Ca 
II 
2HOH+ Ca s= Ca(OH) a -f H^ 
Wasser + Kalzium = Kalziumhydroxjd -J- Wasser. 
Der Wasserrest OH, die Hydroxylgruppe, die in dem Kalzium- 
hydroxyd mit dem Metall verbunden bleibt, wird auch noch in vielen 
anderen Yerbindungen angenommen, z. B. wie wir schon bei den Oxy- 
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OH 

sauren gesehen haben, in der Schwefelsaure S0 2 qtt' Salpetersaure 

XO^OH usw. Das Hvdroxvl — OH besitzt noch eine freie Affinitat 
und tritt in Yerbindungen ein oder aus. wie ein einwertiges Element. 
Je nachdem in den Basen ein, zwei oder mehr Hydroxylgruppen vor- 
handen sind, Dennt man sie ein-, zwei- oder mehrsa"urig. 

Zwc Bezeichnung der Basen sind noch mitunter die alten Namen 
gebrauchlich z. B.: 

Kali fur Kaliumoxyd K^O, 

Xatron „ Natriumoxyd Na 2 0, 

Lithion T Lithiumoxyd Li 2 0, 

Kalk ,. Kalziumoxyd CaO, 

Baryt „ Baryumoxyd BaO, 

Strontian „ Strontiumoxyd SrO, 

Magnesia „ Magnesiumoxyd MgO 

Tonerde „ Aiuminiumoxyd A1 2 3 . 
Es darf also z. B. Kalium nicht mit Kali verwechselt w erden, 
Kalium ist das Element, Kali dagegen die Verbindtmg mit Sauerstoff. 
So darf die Bezeichnung Kali nur gewahlt werden, wenn in der Ver- 
bindung Sauerstoff vorhanden ist. 

Die Hydroxyde von Kalium, Natrium, Lithium, Rubidium und 
Zaesium neunt man auch feste oder fixe Alkalien und das Hydroxyd 
Tom Ammoniak fluchtiges Alkali. Ihre Losungen heiBen Laugen. 
Alkalische Erden sind die Oxyde von Ca, Ba, Sr. Sie sind nur 
wenig in Wasser ISslich. Die Hydroxyde dieser heifien kaustische 
alkalische Erden. Die Hydroxyde von schweren Metallen lo*sen 
sich gar nicht in Wasser, zum Teil (die von Cr, Zn, Pb) in Alkalien> 
alle in Salpetersaure und Schwefelsaure. 

AuSer den S&uren und Basen sind als dritte Gruppe besonders die 
Salze hervorzuheben, 

Ein Salz ist ein KGrper, der durch Verbindung einer S&ure mit 
einer Base oder durch Ersetzen des Wasserstoffs einer Saure durch 
Metall oder eine metallahnliche Gruppe entstanden ist. Die praktischen 
Yerfahren zur Darstellung von Salzen kQnnen verschieden sein: 

a) Setzt man zu einer AuflSsung von Kaliumhydroxyd (Atzkali) 
vorsichtig Salpetersaure, so kann man es dahin bringen, dafi die 
Fliissigkeit weder das rote Lackmuspapier blau, noeh das blaue rot 
farbt, Eine solche Eltissigkeit wird als neutral bezeichnet. In ihr 
machen sich weder die Eigenschaften der Saure noch die der Base 
bemerklich. Saure und Base haben sich gegenseitig abgestumpft oder 
neutralisiert. Dafi hierbei ein chemischer Prozefl stattflndet, macht 
sich nicht bloS dadurch bemerklich, da£ eine betraohtliche Temperatur- 
erbo'bung stattfindet, sondern vor allem auch dadurch, da& ein neuer 
Kbrper mit neuen Eigenschaften entstanden ist. L&ftt man namlich die 
Elussigkeit erkalteu, so scheiden sich aus ihr lange saulenfcrmige 
Kristalle aus, die als Salz und zwar als salpetersaures Kalium (Salpeter) 
bezeichnet werden. Diese Salzbildung l&fit sich durch folgende Gleichung 
veranschaulichen : 
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HNO s + KHO = KXO s + H 2 

Salpetersaure -)- Kaliumhydroxyd = salpetersaures Kalinin 4- Wasser. 
Der Wasserstoff der Saure ist durch das Metall der Base substituiert 
worden und nebenbei hat sich aus den Resten Wasser gebildet. Ahn- 
liche Prozesse sind folgende: 

HC1 + NaOH = XaCl + H 2 

Chlorwasserstoffsaure -j- Natriumhydroxyd = Chlornatriurn -f Wasser. 
(oder Salzsaure) 

HaS0 4 + Ca(OH) a = CaS0 4 -f 2H.0 

Schwefelsaure + Kalziurahydroxyd = schwefelsaures Kalzium + Wasser, 
H 2 S0 4 + CuO = CuS0 4 + HoO 

Schwefelsaure + Kupferoxycl = schwefelsaures Kupfer -j- Wasser. 

b) Anstatt des Metallosyds kann in Tielen Fallen auch das Me tall 
als solches unmittelbar auf die Saure einwirken und durch Ersetzen von 
Wasserstoff die Bildung eines Salzes Teranlassen. Hierher geht>ren die 
Prozesse, die man als Auflosung der Hetalle in Siiuren bezeiehnet* 
z.B. H 2 S0 4 + Fe = FeS0 4 + H 2 

Schwefelsaure + Eisen = schwefelsaures Eisen -j- Wasserstoff, 
2HC1 + Zn — ZnCL> + Ho 

Chlorwasserstoffsaure + Zink = Chlorzink -j- Wasserstoff. 
Der verdrangte Wasserstoff entweicht dabei in Gasblaschen. 

Scheinbare Ausnahmen von dieser Wasserstoffsubstitution zeigen 
sich z. B. bei der Einwirkung von Cu oder Ag auf herBe konzentrierte 
Schwefelsaure oder auf Salpetersaure, wobei sich S0 2 (Schwefeldioxyd) 
bezw, NO (Stickstoffoxyd) entwickelt, wahrend bei Anwendung von 
kalter -verdunnter Schwefelsaure Wasserstoff frei wird. Dies erklart 
sich daraus, dafi der freiwerdende Wasserstoff sofort einen zweiten 
Prozefi, namlich die Reduktion von weiter vorhandener Saure veranlafit, 
wie sich aus folgenden Gleichungen ergibt: 
L Cu + 2HN0 3 = Cu(N0 3 ) 2 + 2H 

Kupfer + Salpetersaure = salpetersaures Kupfer -j- Wasserstoff 
H. 3H + HN0 3 = 2^0 + NO 

Wasserstoff -j- Salpetersaure — Wasser -[~ Stickstoffoxyd 
oder: 
L Cu 4- tt>S0 4 = CuS0 4 + 2H 

Kupfer -f- Schwefelsaure — schwefelsaures Kupfer + Wasserstoff 
n. 2 H + HgS0 4 = 2 H 2 + S0 2 

Wasserstoff -j- Schwefelsaure = Wasser -j- Schwef eldioxyd 
oder zusammengefafit: 

Cu +2HaS0 4 — CuS0 4 + S0 2 +2^0 

Kupfer -j- Schwef el- = schwefelsaures Kupfer-f- Schwef eldiosyd -j-Wasser. 
saure 

c) Wenn die Saure eines vorhandenen Salzes durch eine stark ere 
Saure verdrangt wird, entsteht auch ein neues Sate. Als Nebenprodukt 
kann die vertriebene Saure gewonnen werden. Die Schwefelsaure besitzt 
die F&higkeit, fast alle anderen Sauren aus ihren Sateen auszutreiben, 
z. B. die Kohlens&ure, Salzsaure, Salpetersaure, Phosphorsaure, Essig- 
saure, Weinsaure usw. z, B. 
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2NaCl + H 2 S0 4 = Na 2 SOi + 2 HC1 

Chlornatrium -j- Schwef elsaure = schwefelsaures Natrium + Chlorwasser- 

stoffsaure. 

AIs schwachste Saure er^eist sich die Kohlensaure. Hire Sake sind 
daher vorzuglich geeignet* Sake anderer Sauren darzustelien , indem 
man mit einem kohlensauren Salze jene anderen Sauren neutralisiert 
oder abstumpft z. B. 

K s CO a -f H 2 S0 4 = K 2 SO, + H 2 + C0 2 
Kohlensaures ~ Schwef elsaure = schwef el satires -fWasser-f-Kohledioxyd 

Kalium Kalium 

oder: 

CaCO s + 2HN0 3 = Ca(N0 3 ) 2 + H 2 + C0 2 
Kohlensaures -f Salpetersaures salpetersaures +Wasser-|-Kohledio3:yd 

Kalzium Kakium 

oder: 

Na 3 C0 3 + 2HC1 = 2NaCl + H 2 + C0 2 

Kohlensaures 4" Chlorwasserstoffsaure = Chlornatrium + Wasser -j- Kohle- 

Natrium dioxyd. 

d> Auch beim Verdr&ngen einer schwacheren Base durch 

eine starker e entsteht ein neues Sak. AIs starkste Basen erssreisen 

sich dabei die Alkalien (Kalmmhydroxyd und Natriumhydroxyd), z. B.; 

CuS0 4 + 2KOH = K 2 S0 4 + Cu(OH) g 
Sdnvefelsaures -J- Kaliumhydroxyd = schTvef elsaures + Kupferoxydhydrat 

Kupfer * Ealium 

oder: 

ZnCI 2 + 2NaOH = 2NaCl + Zn(OH) 2 

Cblorzink + Natriumhydroxyd ~ Chlornatrium -j- Zinkoxydbydrat. 
Die bei diesen Prozessen verdrSngten sehwacheren Basen scbeiden sich 
als in Wasser unloslicb aus, und dieses Ausscbeiden nennt man Fallen, 
auch Niederscblagen oder Prazipitieren. Zu beachten ist, dafi 
manche Metallosydhydrate in einem tlberschufi der Alkalien l5slicb 
sind. Sie bilden dabei sakartige Verbindungen, in denen das gefaTLte 
Metalloxyd die Eolle der Saure spielt. So entsteht z. B. Zinkoxydkali 
ILjZnOg, ferner Tonerdekali, Chromoxydkali, Bleioxydkali. 

e) Viele Metalle lassen sich leicht aus ibren SaklSsungen durch 
Einlegen eines andem Metalls in die Losung ausfallen oder reduzieren, 
z. B. Silber durch Zink, Kupfer durch Eisen. Bei dieser Reduktion tritt 
das eingelegte Metall in Losung, indem es mit der vorhandenen Saure 
ein. Salz bildet. Auf diese Weise entsteht z, B. aus schwef elsaurem 
Kupfer schwef elsaures Eisen: 

CuSO* + Fe = PeS0 4 + Cu 

Schwefelsaures Kupfer -j- Eisen = scbwefelsaures Eisen + Kupfer 
oder: 2AgN0 3 -f Zn =r Zn(N0 3 ) 2 + Ag 2 

Salpetersaures Silber +■ Zink = salpetersaures Zink -j- Silber. 

f) Endlicb benutzt man sebr h&uflg die wechselseitige Cm- 
setzung zweier lo'slicher Sake zur Bildung yon neuen Saken und 
wablt dieses Verfahren, wenn dabei ein lGslicbes und ein unlosliches 
(oder schwer losliches) entstehen. Z. B.: 
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BaCl 2 + Na 2 S0 4 = 2 NaCl + BaS0 4 

Losliches + lSsliches schwefel- = losliches -f unloslichesschwefel- 
Chlorbaryum saures Natrium Chlornatrium saures Baryum. 

Oder: 

K>C0 3 + Caa = 2KC1 -j- CaC0 3 

Losliches kohlen- -f- losliches = losliches + unlosliches kohlen- 

saures Kalium Chlorkalzium Chlorkalium saures Kalzium. 

Oder: 

AgN0 3 + NaCl == NaN0 3 + AgCl 

LSsliches salpeter- -f losliches = losliches salpeter- -j- unlosliches 
saures Silber Chlornatrium saures Natrium Chlorsilber. 

Als Bezeichnung der Salze sind gewohnlich drei verschiedene Namen 
gebrauchlich: em deutscher, ein wissenschaftlicher, wenn man so sagen 
will der chemische, und drittens ein lateinischer. Die deutsche Be- 
zeichnung entsteht so, dafi die im Salze vorhandene Saure mit dem 
Metall oder Metalloxyd in Yerbindung gebracht wird, z. B. kohlensaures 
Natrium, schwefelsaures Eisenoxydul, schwefelsaures Eisenoxyd. Besser 
sind die wissenschaftlichen oder eigentlieh chemischen Bezeichnungen. 
durch die angedeutet wird, dafi das Salz durch Ersatz des Saure wasser- 
stoff s durch Metall entstanden ist, also: Natriumkarbonat, hier ist der 
Wasserstoff der Kohlens&ure durch Natrium ersetzt worden, im Kalium- 
nitrat der Wasserstoff der Salpetersaure durch Kalium usw. Die En- 
dung at driickt zu gleicher Zeit aus, daft das Salz aus einer sauerstoff- 
reichen Saure, z. B. der Schwefelsaure , der tiberschwefelsaure, der 
Salpetersaure, der Chlorsaure entstanden ist. Ist dagegen das jtfetall 
mit einer sauerstoffarmeren Saure verbunden, z. B. der schwefligen, 
der salpetrigen, der chlorigen Saure, wird dies durch die Endung it 
erkermtlich gemacht. Die schwefelsauren Salze heifien demnach Sulfate, 
die kohlensauren Karbonate, die salpetersauren Nitrate, die kieselsauren 
Silikate, die oxalsauren Oxalate, die chlorsauren Chlorate, die iiber* 
mangansauren Permanganate usw., dagegen die sehwefligsauTen Sulfite, 
die chlorigsauren Chlorite, die salpetrigsauren Nitrite, die unterschweflig- 
sauren Hypo- oder Subsulfite, die unterchlorigsauren Hypo- oder Sub- 
chlorite usw. Es wird also bei den zuletztgenannten Salzen der sehr 
sau erst of farm en Sauren ein Hypo oder Sub Torgesetzt. 

Den Unterschied der Verbindung einer Saure mit ein em Metall- 
oxydul und einem Metallosyd bezeichnet man durch die Buchstaben o 
bezw. i. So ist Ferrosulfat schwefelsaures Eisenoxydul, FeS0 4s Ferri- 
sulfat dagegen schwefelsaures Eisenoxyd, Fe 2 (S0 4 ) 3 . So werden auch 
Mangano- und Manganisulfat usw. auseinandergehalten. 

Yon deriYerbindungen der Halogene mitMetallen miissen halogen- 
armere, solche, die nur wenig Halogen enthalten, unterschieden werden 
von halogenreicheren, die mehr Halogen in der Verbindung haben. 

Die halogen armeren Yerbindungen mit Gl, Br, J und F heifien 
Chlorure, Bromiire, Jodiire, Fluorure z, B. Cu 2 Cl 3 , Hg^, wihrend die 
halogenreicheren Chloride, Jodide, Bromide, Fluoride z. B, CuCl 2 , HgJ 2 
genannt werden. Man verwechsle nicht Chlorit, das chlorigsaure Salz, 



54O Abrifi der allgemeinen C&emie. 

mit Chlorid, der einfachen Verbindung des Chlors mit einem Metall. 
Ersteres enthalt Sauerstoff, letzteres nicht. 

AVie bei den Halogenen, so hat man auch von dem Element 
Schwefel schwefeiarme und schwefelreiche Verbindungen. 

Schwefelarme Verbindungen nennt man Sulfure, z. B. in Verbin- 
dung mit mehrwertigen Elementen Cu 2 S, schwefelreiche Verbindungen 
Sulfide z. B. CuS. Die sehr schwefelreichen Verbindungen z. B. der 
Erdmetalie und Alkalimetalle bezeichnet man als Polvsulfide, z. B. 
CaS 5 FUnrfach*Schwefelkalzium. 

Die lateinische Bezeichnung erhalt man durch Hinzuftgen eines 
Eigenschaftswortes zu dem Metall. Als Eigenschaftswort wird die 
lateinische Bezeichnung der betreff enden Stae gewahlt. Heiftt Schwefel- 
siiure Acidum sulfuricum, so ist der lateinische Name far schwefelsaures 
Natrium, fur Natriumsulfat Natrium sulfuricum. Fur schwefligsaures 
Natrium, abgeleitet von Acidum sulfurosum, schweflige Saure, Natrium 
sulfurosum; fur chlorsaures Kalium oder Kaliumchlorat, abgeleitet von 
Acidum chloricum, Chlorsaure, Kalium chloricum. Soil jedoch ein Salz 
bezeichnet werden, das nicht aus einer Sauerstoffsaure entstanden ist, 
wie z. B. die Salze der Haloids&uren oder die Salze des Schwefels, ohne 
daft Sauerstoff hinzugetreten ist, so fugt man zum Hauptwort die Endung 
atum, also heifit es von Sulfur abgeleitet sulfuratum, von Chlor chlo- 
ratum, von Jod jodatum. Schwefelnatrium heiBt demnach auf lateinisch 
Natrium sulfuratum, Chlorkalium Kalium chloratum, Jodsilber Argentum 
jodatum. Man verwechsle also nicht chloratum. die lateinische Be- 
zeichnung einer einfachen Chlorverbindung mit Chlorat, worunter ein 
chlorsaures Salz verstanden wird. 

Aufier den einfachen Salzen, wie wir sie bis jetzt kennen gelernt 
haben, kommen auch Doppelsalze vor. Dies sind solche Verbin- 
dungen, die durch ZusammenkristaDisieren von zwei einfachen Salzen 
entstanden sind, z. B,; 2 KJ + HgJ 2 , K.SO, + Al^SO^ + 24 HgO 
= Alaun, 2 KC1 -f- MgCl 2 + 6 HgO = KarnaUit. Man nennt solche Ver- 
bindungen Molekularverbindungen und erklart sich ihre Ent- 
stehung dadurch, dafl die zu Molekulen vereinigten Atome noch eine 
weitere Anziehungskraft haben. Oder auch da&ureh, dafi in Sauren 
mit mehreren Eydrosylgruppen die einzelnen vertretbaxen Wasserstoff- 
atome durch verschiedene Metalle substituiert worden sind, z. B. 
KNaS0 4 = Kalium-Natriumsulfat oder auch derKaliumaIaunAl 2 K^(SO i ) 4J 
der aus 4 Molekiilen Schwefelsaure 4 H 2 S0 4 durch Ersetzen der Wasser- 
stoffatome durch Al und K gebildet ist 

Sind in einer S&ure s&mtliche vertretbare H-Atome durch Metall 
ersetzt, so ist das gebildete Salz ein neutrales oder norm ales. Z. B.: 
KC1, ZnS0 4 , N^COg, K 3 P0 4 , Ag 4 P 2 Cy Sie werden auch dann als neu- 
tral bezeichnet, wenn sie ausnahmsweise Lackmusfarbe nicht unverandert 
lassen. Sauer reagieren z. B. die normalen Salze: Alaun, die Sulfate 
von Eisen, Zink, Kupfer usw., Quecksilberchlorid u. a. ? hier steht einer 
starken Sa*ure eine schwache Base gegeniiber; alkaliseh reagieren die 
normalen Karbonate von Kalium und Natrium, hier steht die schwache 
Kohlensaure den starksten Basen gegeniiber. 
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1st erne Saure mehrbasisch, enthalt sie also mehrere vertretbare 

H-Atome bezw. OH-Gruppen, so kGnnen entweder samtliche H-Atome 

dureh Metall ersetzt werden, und es entsteht ein normales Salz. oder 

sie werden nur teilweise ersetzt, man erMlt dann ein saures Salz. Z. B. 

Na 2 S0 4 neutrales Natriumsulfat, NaHS0 4 saures Natriumsulfat, 

KgCOy ., Kaliumkarbonat, KHC0 3 „ Kaliumkarbonat. 

In beiden sauren Salzen ist nur je 1 Wasserstoffatom durch Metall 
ersetzt. 

Das saure Salz einer zweibasischen Saure kann dargestellt werden, 
indem man von der Saure zwei gleiche Telle abmifit, hierauf den einen 
Teil neutralisiert und dann den andern Teil der Saure hinzufiigt. 

Enthalt dagegen das Salz mehr Basis im Verhaltnis zur Saure 
als das normale, so heiflt es ein basis ekes, z. B.: 

MgC0 3 . Mg(OHs) 3 ZnC0 3 . ZnO, 

basisches Magnesiumkarbonat, basisches Zinkkarbonat 
Bi(N0 3 ) 3 . Bi(OH)„ 
basisch salpetersaures Wisnmt, 

Yiele Salze kristallisieren wasserhaltig, sie enthalten Kr ist all- 
was ser, manche schmelzen beim Erhitzen in diesem Kristallwasser; 
alle verlieren es bei starkerem ErMtzen. Eine groSe Zahl dieser 
wasserhaltigen Salze ist luftbestandig (MgS0 4 + 7 H 2 = Bittersalz); 
andere geben das Kristallwasser an der Luft leieht ab, sie verwittern 
(NasCOg + 10 H^O = Soda); noch andere aber Ziehen an der Luft 
Wasser an und sind zerflieftlich oder hygroskopisch (GaCl^ 
= Chlorkalzium), 

Eine Reihe Stoffe, Sauren, Basen und Salze sind in gescbmolzenem 
Zustande und in wasseriger L5sung imstande, den elektrischen Strom 
zu leiten; sie werden als Elektrolyte, als Leiter zweiter Klasse be- 
zeichnet. Im Gegensatze zu den Leitern erster Klasse, den Metallen, 
der Kohle und den Superoxyden, werden sie aber dnrch den elektrischen 
Strom zersetzt. Als Nicht elektrolyte gelten -vor allem Losungen in 
Benzol, Ather, Chloroform und Schwefelkohlenstoff. 

Nach der Theorie des schwedischen Chemikers Arrhenius haben die 
Elektrolyte in wasseriger Losnng eine teilweise Spaltung in ihre Kom- 
ponenten, eine elektrolytische Dissoziation erlitten, sie haben sich 
in Teilchen gespalten, die einerseits mit positiver, anderseits mit negativer 
Elektrizitat geladen sind. Diese Teilchen der Komponenten eines 
Elektrolytes wurden von dem Physiker Faraday Ionen oder Wanderer 
genannt. So ist eine NatriumchloridlBsung znm Teil in Natriumionen 
und Chlorionen gespalten. Man hat sie als Ionen bezeichnet, weil diese 
Teilchen bei der Einwirkung des elektrischen Stromes auf die Ldsung 
den Elektroden zuwandern d. h. den Stellen, wo die metallische Strom- 
leitung durch die Flussigkeit unterbrochen ist. An diesen Elektroden 
scheiden sich die Elemente ab und zwar als nicht mehr elektrisch ge- 
laden. Trockener Chlorwasserstoff leitet den elektrischen Strom nicht, 
ebenso nicht reines Wasser. FUgt man jedoch dem Wasser Chlorwasser- 
stoff zu, so ist diese Flussigkeit sofort ein Elektrolyt, es hat sich der 
Chlorwasserstoff teilweise in die Ionen Chlor und Wasserstoff gespalten, 
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die Flussigkeit ist ionisiert und nicht mehr eine einfache physikalische 
Losing. Die Chlorionen sind negativ elektrisch geworden, die Wasser- 
stoffionen positiv elektrisch. Leitet man durch die Chlorwasserstoff- 
losung den elektrischen Strom, so streben die negativen Chlorionen, 
die Anionen zur positiven Elektrode hin, zur Anode; die positives 
Wasserstoffionen aber, die Kationen zur negativen Elektrode, zur 
Kathode und werden zu elektrisch neutralen Stoffen, unelekfcrisch, indem 
sich positiv und negativ ausgieichen. Positiv elektrisch ist die Elek- 
trode, an belcher der von der elektrischen Quelle ausgehende Strom in 
die Flussigkeit tritt, negativ die Elektrode, an belcher der elektrisehe 
Strom aus der Flussigkeit austritt, urn zu der elektrischen Quelle wieder 
zuriickzukehren, da der Stromkreis geschlossen sein mufi. 

Aus diesem Wandern der Ionen schlieBt man, dafi sie selbst die 
Trager der Elektrizitat sind. Die Lfisung eines Elektrolytes besteht 
so, da nur teilweise Spaltung eintritt, einerseits aus Moleklilen, die nicht 
in elektrisch geladene Atome gespalten sind, und anderseits aus entweder 
negativ oder posiiiv elektrisch geladenen, ionisierten Teilchen. 

Je schwa" cher eine LSsung ist, desto starker macht sich die Ioni- 
sierung geltend, 

Um die positive oder negative Ionisierung zu kennzeichnen, wendet 
man fiir das Kation, die positive Ionisierung, einen Punkt an, also H*, 
fiir die negative, das Anion, einen Strich, also CI'. 

Diese Ionentheorie wird auch zur Erkiarung der Sauren, Basen 
und Salze herangezogen. 

Eine S&ure ist ein Stoff, der in wasseriger LSsung Wasserstoffionen 
i Kationen) enth&lt. 

Eine Base ist ein Stoff, dessen LSsung Hydroxylionen (Anionen) 
enthait. Das Metall ist hier das Kation. 

Ein Salz ist ein elektrisch neutraler Stoff. Bei der Vereinigung 
einer Saure und einer Base, tritt das Wasserstoffion der S&ure (H-) 
zu dem Hydroxylion (OH') der Base, die entgegengesetzten Elektrizit&ten 
neutralisieren sich und es entsteht Wasser. Anderseits tritt das M. etatfion, 
das die gleiche Elektrizitat hat wie das Wasserstoffion, an dessen Stelle 
und es entsteht ein Salz. Neutralisieren wir z. B. Chlorwasserstoffsaure 
mit Natriumhydroxvd, so erhalten wir Katriumchlorid und Wasser: 
H- CI' + 3S T a- OH' = NaCl + E^ 0. 

Je grower bei gleicher Verdunnung die Ionisierung einer Saure, 
Base oder eines Sakes ist, desto starker ist auch die Saure, Base oder 
das Salz. So sind die Chlorwasserstoffstae, Schwefelsaure, Salpeter- 
s&ure starke Sauren, sie dissoziieren stark, die PhosphorsSure, scnweflige 
SSure schwSchere, die Borsaure und KohlensMure schwache Sauren. Starke 
Basen sind Kaliumhydroxyd und NatriumhydroxycL 

Auch die saure Reaktion der neutralen Sake von starken Sauren 
mit sdiwacheren Basen und entgegengesetzt die alkalische Beaktion 
von Saken starker Basen mit schwachen Sauren wird durch die Ionen- 
theorie erklart. Diese Sake werden durch das Wasser hydrolytisch 
zersetzt, in Saure und Base gespalten. Die schw&chere Base bezw. Saure 
wird nun nicht dissoziiert, w&hrend die st&rkere Base bezw. Saure 
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dissoziiert wird und so die Hydroxylgruppe alkalisch. das Wasserstoffkm 
sauer reagiert. 

tJber die Eiemente selbst sei iza allgemeinen noch Folgendes her- 
vorgehoben. 

Die Metalioide oder Nichtmetalle besitzen meist keinen Metall- 
glanz und sind schlechte Leiter der Wfirme und Elektrizitat. Sie ver- 
binden sich mit Wasserstoff zu fliichtigen Verbindungen. Mit Sauer- 
stofE geben sie vorwiegend s&urebildende Oxyde oder Saureanhydride 
und konnen gruppiert werden nack ihrer Wertigkeit Sie zeigen 
aber auch noch in anderer Richtang deutlich verwandtschaftliche 
Beziehungen. Z, B. die Halogene (CI, Br, J, F) kommen aile in 
der Natur nicht in freiem Zustand vor und sind ausgezeichnet durch 
charakteristische Farbe und eigenttimlichen Geruch. ihre Affinitat zu 
Wasserstoff und zu den Metallen ist sehr groii. Sie heifien Halogene 
(Salzerzeuger), well sie durch unmittelbare Yerbindung mit den Metallen 
Salze bilden. Na + Cl = NaCl. Ihre chemischen Verbindungen, be- 
spnders die Wasserstoff sauren und deren Salze, haben unter sick grofie 
Ahnliehkeit, so da£5 sie Sufierlich meist schwer zu uutersckeiden sind. 
Hinsichtlich der Starke der Affinitat zu Wasserstoff und den Metallen,. 
ergibt sick die Keihenfolge F, CI, Br, J, so daft J durch die tibrigen 
Halogene aus seinen Verbindungen abgeschieden wird. Anders ist es 
bei den Sauerstoffverbindungen. Hier zeigt J die starkste Affinitat, F 
die schwachste. 

Ferner kSnnen folgende Gruppen unterschieden werden: Die 
Gruppe des Schwefels, worunter die Eiemente Schwefel, Selen 
und Tellur zu rechnen sind, die sich chemisch Shnlich verhalten nnd 
zwei-, vier- und sechswertig auftreten; die Stickstoff gruppe und 
die Gruppe des Xohlenstoffs und des Siliziums. 

Die Eiemente der Stickstoffgruppe (N, P, As, Sb) bilden einen 
Ubergang von den Metalloiden zu den Metallen. Stickstoff und Phos- 
phor haben noch durchaus metalloiden Charakter, geben s&urebildende 
Oxyde; die Oxyde des Arsens besitzen nur sehwaeh saure Eigen- 
schaften, und das Antimon zeigt schon ganz deutlich EigentumHch- 
keiten der Metalle (Aussehen, basenahnliche Oxyde). AUe Eiemente 
dieser Gruppe treten in ihren Verbindungen drei- und funfwertig auf. 
Zu dieser Gruppe werden auch die Eiemente Wismut und Bor gez&hlt. 
Wismut zeigt im wesentlichen metallischen Charakter. Bor tritt nur 
als dreiwertiges Element auf. 

Die Gruppe des Kohlenstoffs und Siliziums umfaSt die 
Eiemente Kohlenstofi', Silizium, Zinn, Thorium, Zirkonium, Titan und 
Germanium. Sie treten vierwertig, das Zinn auch zweiwertig auf. 

Die Metalle besitzen einen eigentumlichen Glanz, Metallglanz, sind 
gute Leiter der Elektrizitat und der W&rme, lassen sich in jedem Ver- 
haltnis zusammenschmelzen (Legierungen), und ihre SauerstoffVerbin- 
dungen zeigen vorwiegend basischen Charakter. Diejenigen Metalle,. 
deren spez. Gew. weniger als 5 betragfc, werden leichte genannt. 
Betr&gt es mehr als 5, nennt man sie sea were Metalle oder Erz- 
metalle. Edle Metalle sind solche, die weder beim Liegen an der 
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Luft, noch beim Erhitzen direkt oxydiert werden, also blank bleiben. 
Es sind dies Gold. Silber und Platin. Quecksilber bezeiehnet man als 
halbedles Metall. ' Es verbindet sich schwer mit Sauerstoff und die 
Sauerstoffverbindung lafit sicb durch einfaches Erwarmen zerlegen. 
Gruppenweise zeigen die Metalle Mgende Ahnhchkeiten: 

1. Alkalimetalle. Sie besitzen eine sear grofle Verwandtschaft 
zum Sauerstoff, zersetzen das Wasser bei gewohnlicher Temperatur, 
ihre Hydrosyde. die atzenden oder kaustischen Alkalien, srad die 
stUrksten Basen und in Wasser sehr leicbt loslich, desgleicben ihre 
kohlensauren Salze, nur Lithiumkarbonat ist in Wasser sehr schwer 
loslich. Haerker gehbren: KaHum, Bubidium, Zasium, Natrium, Lithium. 
Pemer rechnet man hierunter auch die Ammoniumverbindungen. 

2. Metalle der alkalischen Erden oder Erdalkalimetalle. 
Ihre Verwandtscbaft zum Sauerstoff ist geringer, sie zersetzen Wasser 
aber ebenfalls, ihre Hydroxyde sind auch starke Basen, in Wasser 
schwer loslich oder unloslicb, Ziehen an der Luft KoHensaureanhydrid 
an, ihre Karbonate sind unlbslich und zersetzen sich beim Erhitzen in 
Kohlendxoxyd und Metallosyd. Schwefelwasserstoff fallt aus den Salz- 
lSsungen der alkalischen Erden die Metalle nicht aus. Es sind: Kal- 
zium, Baryum, Strontium und Radium. 

3. Gruppe des Magnesiums, worunter die Elemente Beryllium, 
Magnesium, Zink und Kadmium gezahlt werden. Sie zeigen in den 
Eigenschaften ihrer Verbindungen Ahnlichkeit mit den Metallen der 
alkalischen Erden. Die Oxyde und Hydrosyde sind in Wasser sehr 
wenig oder so gut wie gar nicht lSslich, ebenfalls sind die Karbonate 
unlSslich. Beryllium und Magnesium haben ein leichtes spezif. Gewicht, 
Zink und Kadmium neigen jedoch mehr den Schwermetallen zu. 

4. Gruppe des Bleis mit den Elementen Blei und Thallium. 
Manche der Verbindungen des Bleis schliefien sich in ihren Eigen- 
schaften den Verbindungen der Metalle der alkalischen Erden an, 
andere wieder weichen von ihnen ab, so reagiert das Oxyd nur schwach 
alkalisch, die Halogenverbindungen sind im Gegensatz zu denen der 
alkalischen Erdmetalle schwer loslich. Thallium schliefit sich den 
Bleiverbindungen in den Eigenschaften seiner Verbindungen an. 

5. Gruppe des Nickels und des Ko baits. Diese beiden Ele- 
mente Shneln einerseits in ihren Eigenschaften denen der Elemente 
der Magnesitungruppe, anderseits jedoch auch in manchen Beziehungen 
der Eisengruppe, so treten sie z, B. wie die Elemente der Eisengruppe 
zwei- bezw. dreiwertig auf. 

6. Gruppe des Eisens. Die Elemente £isen ? Mangan, Chrom, 
MolybdSn, Wolfram, Uran, auch Aluminium umfassend. 

7. Gruppe der Elemente Gallium und Indium, in ihren 
Eigenschaften sich dem Aluminium anschliefiend. 

8. Gruppe der s el ten en Erden: Erbium, Lanthan, Neodyni, 
Praeseodym, Samarium, Skandium, Terbium, Thulium, Yttrium und £er. 

9. Gruppe des Kupfers mit den Elementen Kupfer, Quecksilber, 
Silber und Gold, von denen die beiden letzten auch Edelmetalle ge- 
nannt werden. W&hrend Quecksilber und Kupfer gewisse AJhnlich- 
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keiten zeigen, haben anderseits die Eiemente Kupfer, Silber und Gold 
wieder Ubereinstimmung, indem sie die besten Leiter fiir Elektrizitat 
sind und die grofite Dehnbarkeit besitzen. 

10. Gruppe des PI a tins. Die Eiemente Platin, Iridium, Osmium, 
Palladium, Rhodium und Ruthenium unifassend* Sie sind sehr wider- 
standsf&hig gegen Sauren und Hitze, weichen aber in manchen anderen 
Eigenschaften voneinander ab. 

Die bei den zu besprecbenden Elementen angegebenen Reaktionen, 
die Identitatsreaktionen, sind solcbe Erscheinungen, die bei 
der Einwirkung eines gewissen bekannten KGrpers (Reagens) auf 
einen unbekannten auf das Vorhandensein eines ganz bestimmten 
Stoffs schliefien lassen. Ein Reagens muft charakteristisch und empfind- 
lich sein, d. h. es mufi mit ibm die kleinste Menge eines Stoffs mit 
Sicherheit nachgewiesen werden konnen. SelbstverstSndlich miissen 
die Reagenzien unbedingt chemisch rein sein. 
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Zu den organischen Verbindungen rechnete man fruher nur solche, 
die durch den LebensprozefJ im tierisclien und pflanzlichen Korper 
gebildet werden, z. B. Starke, Fette und Ole. Eiweifistoffe, Pflanzen- 
sauren, wie Weins&ure, Zitronens&ure, Essigs&ure, Benzoesaure, ferner 
Harnstoff, Pf lanzengifte usw. Man glaubte, es sei nicht moglich, derartige 
Stoffe aus den Elementen oder aus anorganischenSubstanzen kiinstlich her- 
zustellen. Diese Meinung muBte aufgegeben werden, als im Jahr 1828 
WGhler die Darstellung (Syntbese) des Harnstoffs aus elementaren Be- 
standteilen gelang und seitdem eine ganze Reibe anderer Stoffe des Tier- 
und Pflanzenreichs kiinstlich bereitet wurden. Obschon nun damit die 
Grenze zwischen anorganischen und organischen Verbindungen yerwischt 
wurde, hat man trotzdem die alte Einteilung beibehalten, weil die organi- 
schen Verbindungen insofern tatsSchlich eine geschlossene KSrpergruppe 
bilden, als sie samtlich Verbindungen des Koblen stoffs sind, und 
weil ihre Zahl ungemein groi3 ist, so dafi die gesonderte Abhandlung 
zweckm&fiig erscheint. Auch ist die Zusammensetzung sehr vieler orga- 
nischer Verbindungen eine kompliziertere, als die der anorganischen, 
so dafi es dem Lernenden eine Erleichterung gew&brt, wenn er erst 
dann in das Studium der KohlenstoffVerbinduDgen eingeftthrt wird, 
nachdem die Verbindungen der iibrigen Eiemente besprochen worden 
sind. 

Die organischen Verbindungen enthalten aufier Kohlenstoff als dem 
wesentliehen Bestandteile meist noch Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff, 
Schwefel, Phosphor, ja es kann schliefilich noch jedes andere Element in 
Kohlenstoffverbindungen vorkommen oder in diese eingefugt werden. 

Das Vorhandensein des Kohlenstoffs wird daran erkannt, dafi der 
za untersuchende Korper bei seiner Verbrennung KohlensSure liefert; in 
gleicher Weise wird aus dem Auftreten Ton Wasser bei der Verbrennung 
auf das Vorhandensein von Wasserstoff geschlossen. Der Stickstoff wird 

Buchheister-Ottersbach. I. 11- AufL 35 
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in Ammoniak iibergefiihrt oder als Element frei gemacht usw. Werden 
diese Produkte mit Hilf e geeigneter Apparate gesammelt, so kann zugleich 
die prozentische Zusammensetzung, aber noch nicht die Formel der Kbrper 
ermittelt werden. Es gibt namlich viele Verbindungen, welche ganz 
die gleiche prozentische Zusammensetzung haben und doch sonst ganz 
versehiedene Eigenschaften zeigen, z. B. Milchsaure C 3 H B 3 und Trauben- 
zueker C ti H 12 65 oder Azetylen C.jH 2 und Benzol C 6 H 6 . Wie es trotz- 
dem moglich gewesen ist, den Charakter solcher Verbindungen in For- 
meln auszudriicken, soil hier nicht weiter erortert werden. 

Die organischen Verbindungen werden eingeteilt in zwei grofie 
Klassen: In die Verbindungen der Fettreihe, auch aliphatische 
Reihe genannt, Verbindungen mit offener Kohlenstoffkette, wo 
die Kohlenstoffatome nicht zu einem Ringe yereinigt sind, und in die 
der aromatischen Reihe, in karbozyklische Verbindungen, d. h. in 
Verbindungen, deren Kohlenstoffatome ringfSrmig untereinander ver- 
bunden sind. Zu den Verbindungen der Fettreihe rechnet man die- 
jenigen, welche sich in einiacher Weise you dem Kohlenwasserstoff 
Methan CH 4 ableiten lassen; man bezeichnet sie darum auch als Der i- 
Tate, Ableitungsprodukte oder AbkQmmlinge des Methans. Die 
alte Bezeichnung Fettreihe oder aliphatische Reihe riihrt daher, dafi die 
Fette und Ole die am lSngsten bekannten Glieder dieser Reihe sind und 
Fett oder Ol auf grieehisch Aleiphar heifit. Unter den Verbindungen 
der aromatischen Reihe versteht man diejenigen, welche sich von dem 
Kohlenwasserstoff Benzol CgHj. ableiten lassen. Aromatische heiiien sie> 
weil zu ihnen xiele stark riechende gehSren, z. B. Bittermandelol, 
Karbolsaure usw. 

Diese Reihen zerfallen wieder in einzelne Gruppen, von denen hier 
nur solche erwahnt werden soil en, in denen sich Korper fin den, die 
fur den Drogisten gewisses Interesse haben. 

I. Verhindnngen der Fettreihe. Verbindungen mit offener 
Kohlenstoffkette, aliphatische Eeihe. 

Daft die Kohlenstoffverbindungen so aufierordentlich mannigfaltig 
sind, ist hauptsachlich darauf zuruckzufiihren, dafi die Atome des Kohlen- 
stoffs viel mehr als andere Elementaratome die Fahigkeit besitzen, sich 
miteinander zu verbinden. Sie k6nnen sich in beliebiger Anzahl zu 
Kohlenstoffkomplexen oder Kohlenstoffkernen vereinigen, und 
wenn dabei ihre Verbindungseinheiten nur teilweise gegenseitig gefesselt 
werden, bleiben die tibrigen Verbindungseinheiten oder Valenzen znr 
Bindung anderer Elementaratome zur Vernlgung, wie sich aus folgenden 
Beispielen ergibt: 

1 - - ! : 

~U V>jr zz\j C C~ ~C — C — G — C *~ tisw. 

1 l r 

Wenn nun in diesen Kohlenstoffkernen die dureh Striche angedeuteten 

freien Valenzen z. B. durch Wasserstoff gesattigt werden, ergeben sich 

folgende Kohlenwasserstoff e: 
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Verbindungen, wie diese Kohlenwasserstoffe heiflen gesattigte, weil 
die vorhandenen Kohlenstoffatome gegenseitig mit nur je einer Valenz 
verkntipft sind, sich nur in einfacher Bindung befinden, und im tibrigen 
die hochste iiberhaupt mSgliche Anzahl anderer Atome, hier Wasser- 
stoff atome, gebunden halten. Vereinigen sich aber Kohlenstoffatome 
mit mehr als einer Valenz, namlich mit zwei oder drei, so dafi sich 
einzelne der Kohlenstoffatome in zweifacher oder dreifacher Bindung 
befinden, so entstehen sogenannte ungesattigte Verbindungen, z. B.: 

II 

G— H^ d— H 

Man nennt sie ungesattigt, weil sie sich mit Wasserstoff 211 gesattigten 
Verhindungen vereinigen 

.Cft + 2H = ftH, 
Athylen + Wasserstoff = Athan 
Q-esSttigte Kohlenwasserstoffe sind: 

Eadikai: 

Methan CH 4 Methyl — CH^ 

Athan CJS^ Athyl — C 8 H 5 

Propan C 3 H S Propyl — C 3 H 7 

Butan C 4 H 10 Butyl — C 4 H 9 

Pentan C 5 H lg Pentyl — C 5 H U 

Hexan C 6 H 14 Hezyl — C 6 H 13 
usw, usw. 

Man kann sich die Entstehung dieser Reihe, die man auch die 
Reihe des Methans, die Sumpfgasreihe, Alkane, Ethane, 
Grenzkohlenwasserstoffe oder Paraffin e nennt, so vorstellen, 
dafi man annimmt, in dem einfachsten Kohlenwasserstoff CH 4 sei 
ein Wasserstoffatom durch den einwertigen Rest (Eadikai) — CH 3 
eines zweiten Molektils CH 4 ersetzt worden, also aus CH 4 ist geworden 

C { JJ 3 gleich C 8 H e , aus CgB^ wird anf dieselbe Weise Cgjg- 3 gleich 

C 3 Hg usw. 

Yergleicht man die untereinander stehenden Formeln obiger Reihe 
der gesattigten Kohlenwasserstoffe, so bemerkt man leicht, dafi sie sich 
untereinander unterscheiden durch eine Differenz von CH g . Eine solche 
Zusammenstellungchemischnahe verwandterKSrper, die sich voneinander 
durch eiaen regebnafiig, auf- oder absteigend, wiederkehrenden Mehr- 
oder Mindergehalt von CHj unterscheiden, nennt man eine homologe 
oder isologe Reihe. 

Die Glieder dieser Reihe sind bei gewShnlicher Temperatur bis zu 
einem Gehalt von vier Kohlenstoffatomen (GH 4 bis C 4 H 10 ) gasfOrmig. 

35* 
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Von CJS W bis G li; H, ;4 stellen sie Flussigkeiten dar. Entkalten sie nock 
mehr Koklenstoff/ so sind sie feste kristalliniscke Massen. Alle diese 
KOrper werden aucli Paraffine genannt, weil sie bei gewSbnlicher Tem- 
peratur gegen Scnwefelsaure und Salpetersaure parum affinis d. h. un- 
empfindlick sind. sie werden nicbt von ihnen angegriffen. 

Grenzkoklenwasserstoffe bezeicknet man sie, weil die Koklen- 
stoffatome untereinander nur durck eine Valenz gebunden sind, die 
iibrigen aber sSmtlich dnrch Wasserstoffatonie gesattigt sind, so dafi die 
hochste Anzahl der mSglicken Wasserstoffatome erreicht ist. ^ 

Auck von den unges&ttigten Koklenwasserstoffen lassen sich komo- 
loge Reiken ableiten. 

Eine komologe Reike ungesattigter Koklenwasserstoffe, 
wo sick zwei der Koklenstoffatome mit je zwei Valenzen, die ubrigen 
aber mit je einer Valenz yereinigen, die Reike der define oder 
Alkvlene, ist folgende: 

Atkylen C 2 H 4 , 

Propylen C 3 Hg, 

Bntylen C 4 H S , 

Amylen C 5 H l0 , 

Hexylen C 6 H 12 , 

Heptylen C 7 H U usw. 
G = H* CEL 

Atkylen CHj Propylen. 

Man nennt sie Olefine, Olbildner, weil sie mit Halogen en 51artige 
Yerbindungen liefern. 

Ebenfalls kann eine komologe Reike ungesattigter Kohlenwasser- 
stoffe entsteken von den Yerbindungen, wo sick zwei der Koklenstoff- 
atome mit je drei Valenzen, die iibrigen aber mit je einer Valenz ver- 
binden, es ist dies die Reike der Azetylene 

Azetylen C 2 Hg 

Allylen C 3 H 4 

Crotonylen C 4 H e 

C — H Cr~ x L CrEH* 

! I 

C-H C C=Hg 

6— H C 

ill 
C— H 

Von diesen Eohlenwasseistoffen kaben fur unsere JZwecke nur 
wenige Interesse, n&mlich: 

Me than CH 4 , bildet sick bei der Verwesung vieler organiscker 
Stoffe, z. B. in Siimpfen (Sumpfgas), dann in Koklenbergwerken (Gruben- 
gas, feuriger Sckwaden, scklagende Wetter), ferner bei der troGkenen 
Destination vieler organiscker Kdrper (Holz, Steinkoklen) und ist des- 
kalb ein Hauptbesfeandteil des Leucktgases. Es ist ein farb- und geruck- 
loses Gas, brennbar, mit Luft gemengt explodierend wie Knallgas. 
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Petroleum, ein Gemisch kohlenstoffreicherer Kohlenwasserstoffe 
(s. Oleum petrae), 

Athylen C 2 H 4; entsteht bei deT trockenen Destination rieler orga- 
nischer St off e z. B. der Steinkohlen, des Holzes und der Fette und ist 
einer der Hauptbestandteile des Leuchtgases. Ist farblos . unangenehm 
sufilich. riechend. Yerbrennt mit leuchtender Flamme. Ein Gemisch 
von 1 Vol. Athylen und 3 Vol. Sauerstoff ist explosiv. 

In diesen Kohlenwasserstoffen kann nun der Wasserstoff in ver- 
schiedenster Weise durch andere Elemente und Elementgruppen ersetzt 
werden, besonders durch die Halogene. So entstehen z. B. folgende 
Derivate : 

Dichlormethan CB^Clg (s. Metkylmchlorid). 

Trichlormethan CHC1 3 (s. Chloroform). 

Tetrachlormethan CC1 4 (s. Tetrachlorkohlenstoff oder Benzinoform). 

Monochlorathan C 2 H 5 Clj Athylchlorid (s. Aether chhraius). 

Monobromathan C 2 H 5 Br, Athylbromid (s. Aether bromaius). 

Tribrommethan CHBr 3 (s. Bromoform), 

Trijodmethan CHJ 3 (s. Iodoform). 

Di-a^hyl-sulfon-dimethyl-methan ^ >C< ^^^ \s. Sulfonal). 

Werden in den Kohlenwasserstoffen ein oder mehrere Wasserstoff- 
atome durch die Hydroxylgruppe ( — OH) ersetzt, so ergeben sich die 
Alkohole. Sie entsprechen den Hydroxyden der anorganischen Chemie. 
Nach der Zahl der vorhandenen Hydroryigruppen gibt es einatomige 
und mehratomige Alkohole, auch einwertige oder mehrwertige 
genannt, und zwar ein- bis sechsatomige. Fiir uns haben hauptsachlich 
die einatomigen Interesse, zu denen der gewQhnliche Alkohol, der Athyl- 
alkohol gehort und von den dreiatomigen das Glyzerin C 3 H 5 (OH) 3 . 
Vom Methan CH 4 leitet sich ab CH s OH. Der Eest von Methan wird 
Methyl genannt und der Ktirper CH 3 OH erhalt den Namen Methyl- 
oxydhvdrat oder Methylalkohol, oder nach seiner Darstellung Holzgeist 
Dem Athan C 2 He entspricht Athyloxydhydrat oder Athylalkohol C a H 5 OE 
(Spiritus) usw. Die wichtigsten Alkohole aus der homologen Eeihe des 
gewbhnlichen Alkohols sind: 

Methylalkohol CH 3 . OH Hexylalkohol CgH-m . OH 

Athylalkohol C 2 H 5 .OH Heptylalkohol C 7 H I5 .OH 

Propylalkohol C 3 H 7 . OH Zetylalkohol C 16 H 33 . OH 

Butylalkohol C^ .OH Zerylalkohol O^H^OH 

Amylalkohol C 5 H U . OH Melissylalkohol C 30 H 61 . OH 

Von diesen sind besonders anzufiihren: 
Methylalkohol (s. Holzgeist), 

Athylalkohol (s. Aihylalhohd, Alcohol absolutus, Spiritus vini G-aUici, 
Spiritus saccharic Spiritus oryzae). 
Amylalkohol (s. AmyldlJeohol). 

Amy lenhy drat (s. Amylmunt hydratum). Es ist ein sog. tertiarer 
Alkohol, tertiarer Amylalkohol. Man versteht unter terti&ren Alko- 
holen solche Verbindungen, bei denen das mit der Hydroxylgruppe in 
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Yerbindung stekende Kohlenstoffatom nock rait drei anderen Jlohlen- 
stoffatomen in Yerbindung steht 

LEU . Cfig 

-OH, 
OH 

DerZetylalkokol kommt als Palmitinsaure-Zetyl&ther im Walrat 
vor ; der 2 e r y 1 a 1 k o h o 1 ist als Zerotinsaure-Zerylather im ciunesischen 
Wachs und der Melissylalkoliolals Palmitin-MeHssyl&ther im Bienen- 
wachs enthalten. 

Aus den Alkoholen kimnen durch Zersetzung, Substitution, Osy- 
dation usw. unzahlige andere St off e dargestellt warden, so z. B. von 
den oben erw&hnten Kohlenwasserstoffen und deren Derivaten: Athylen, 
Jlethylchlorid, Athylchlorid, Athylbromid, Chloroform, Bromoform, Jodo- 
foim Besonders charakteristisch ftir diese sog. primaren 
Alkohole ist, dafi sie bei ikrer Oxydation Aldehyde^ und 
Sauren bilden, ferner durch Yerlust yon Wasser in Atker 
iibergehen und mit Sauren jzusammengesetzte Atker (Ester) 
geben. 

Primar heiflen die Alkohole, wenn die Hydroxylgruppe an ein end- 
standiges Kohlenstoffatom getreten ist, z. B. im Athylalkokol = CH 3 

I 

CH 2 .OH 
Oder im Propylalkohol = CH a 

I 

CHo 
I 
CHo . OH. 

Einen Ather kann man sick entstanden denken durch Yereinigung 
von 2 Molekiilen eines Alkokols unter Anstritt eines Molekiils Wasser: 
CH 3 OE_ CH 3 
CH 3 OH""CH 8 >0 + H2 °' 
Methyiather. 

Er erscheint sonach als das Oxyd zweier Alkokolradikale (z, B. 
Dimethyloxyd) oder als Wasser, in dem beide Wasserstoffatome durch 
Alkokolradikale ersetzt sind. Sind in den Athern die beiden Alkokol- 
radikale gleick 2, B. im Methylatker, so nennt man den Atker einen 
einfachen Ather, sind die Alkoholradikale jedock verschieden, so heifit 
der Ather ein gemisckter Atker z. B. Metkyl-AtkyMtker 

Oft > °- 

Die Zahl solcker Ather ist grofi; von Wicktigkeit ist besonders 
der gewohnliche 

Atkylather (s. Aether). Die prakfcische Darstellung geschiekt auf 
einem Umwege. Die SchwefelsSure, die bei seiner Darstellung mit 
A%lalkokol gemisekt wird, wirkt nickt direkt wasserentziehend, 
sondera es entstekt zunackst Athylschwefelsaure: 
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S0 2 g| + HOC 2 H 5 = H 2 + SO,ggft- 

Schwefelsaure^- Athylalkohol — Wasser + Athylschwefelsaure. 

Wird diese Athylschwefelsaure auf U0° erMtzt unter Zuflufi von 
Athylalkohol, so zersetzt sie sich wieder, und nun erst entsceht unter 
Riickbildung von SchweMsaurehydrat der Ather: 

SO.ggft + HO.C 2 H 3 = SO s °g +cS >a 

Athylschwefelsaure + Athylalkohol = Schwefelsaure+Athylather. 

Sind zwei Alkoholradikale durch die Atomgruppe CO* die Kar- 
bonylgruppe, verbunden, so heifit der Korper ein Keton, z. B. 

CaH? > C=0 Si&thylketon, °c| 5 => CnO Methylathylketon. 

Sind die beiden Alkoholradikale gleich, so sprecben wir von einem 
ein fa ch en Keton, z. B. Diathylketon. Sind sie verschieden, wie im 
Methylathylketon, so heifit das Keton ein gemischtes Keton. 

Andererseits sind die Ketone aufzufassen als Oxydationsprodukte 
von sekundaren Alkoholen. Unter einem sekundaren Alkohol ver- 
steht man einen Alkohol, bei dem die Hydrosylgruppe an ein Kohlen- 
stoffatom gebunden ist 5 das noch mit zwei anderen Kohlenstoffatomen 
in Verbindung stent. 

CH 3 CHg 

6H.OH + = 60 + Hj.0 

CH 3 CH 3 

Sekundarer Propylalkohol + Sauerstoff = Dimethylketon + Wasser. 
Von praktischer Wichtigkeit ist 
Dimethylketon (CH 3 ) 2 CO (s. Azeton). 

Durch Oxydation gehen, wie wir gesehen haben, die gewShnlichen 
primaren Alkohole in Aldehyde liber. Sie verlieren dabei 2 Atome 
Wasserstoff, z. B. aus Athylalkohol CHg.CHg.OH wird CH 3 . COH 
Azetaldehyd. 

(CH 3 .CH 2 ).OH+ = CH 3 COH + HaO 
Athylalkohol + Sauerstoff = Azetaldehyd + Wasser. 

Yon diesem Yorgang haben die Aldehyde den Namen, der aus 
Alcohol dehydrogenases gebildet ist. Die wiehtigste Eigensehaft der 
Aldehyde ist, dafi sie grofie Neigung haben, Sauerstoff aufzunehmen 
und sich so in SSuren zu verwandeln. Sie bilden also das Mittelglied 
zwischen Alkohol und Saure. Diese Oxydation kann sich andern Stoffen 
gegentiber als Reduktion bemerklich machen. So wird z. B. aus Silber- 
salzen durch Aldehyde blankes metallisches Silber reduziert, wovon 
man bei der Yersilberung von Grlaskugeln Gebrauch macht. Ein fur 
uns wichtiger Aldehyd ist der 

Form aid ehyd (s. diesen), ferner 

Azetaldehyd (s. diesen). 

Wirken Spuren von Salz- oder Schwefelsaure auf Azetaldehyd ein 
so verdreifacht er sein Molekiil, er polymerisiert sich und geht iiber in 
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Paraldehyd (C^O^, eine eigentumlich aromatisch riechende 
Flussigkeit, die bei -f 10 u erstarrt, wie der gewohnliche Aldehyd leieht 
oxydiert and sauer wird und durch Destination tiber etwas Schwefel- 
saure wieder in ^ewohnlichen Aldehyd zuriickverwandelt werden kann. 
Paraldehyd wird als Schlafmittel verwendet 

Wird Wasseistoff des Aldekyds CH 3 . COH teihveise durch Chlor 
ersetzt, so entstehen Derivate, von denen das wiehtigste ist: 

Trichloraldehyd CCL. . COH (s. Chloralum hydration crystallisatum). 
Dieser gibt mit Forraamid Chloralformamid (s. Chloralum formami- 
tlatum). 

Wird der Athylalkohol fortgesetzt oxydiert, so entsteht schlieMch 
eine Saure, die Essigsaure: 

(CH 8 • CH s )OH + 2 =z CHoCOOH + H^O 
Athylalkohol -j- Sauerstoff = Essigsaure. 

Jedeni der oben angefiihrten Alkohole entspricht eine organische 
SUure, in der sich stets die Gruppe — COOH (Karbosylgruppe) findet 
In der organisehen Chemie werden nur diejenigen Yerbin- 
dungen als Sauren angesehen, welche die Karboxylgruppe 
enthalten. Das Wasserstoff atom dieser Gruppe verhalt sich ganz wie 
die Wasserstoffatome in den unorganischen SSurehydraten, es kann ebenso 
leieht dureh Metallatome ersetzt werden, so dafi ein Salz entsteht. Z. B. 
CH $ . COOH + NaOH = CH 3 . COONa + Rfi. 
Essigsaure -)- Natriumhydroxyd = essigsaures Natrium. 

Das Wasserstoffatom dieser Karboxylgruppe verhalt sich also anders 
als die iibrigen Wasserstoffatome der Saure, die nicht so leieht be- 
weglicb und ersetzbar sind. — Auch die organischen Sauren kb'nnen 
ein- oder mehrbasisch sein : es richtet sich dies nach der Anzahl der 
vorbaudenen Karboxylgrupgeu. Die Essigs&ure ist einbasisch, wahrend 
z. B. die Bernsteinsaure (Athylenbernsteinsanre) 

C 2 H 4 . J^mr zweibasisch, die Zitronensaure GgH 4 OH COOH 
l COOH *~ | C00H 

dreibasisch ist (abgeleitet vom Propan C 3 H S ). Diese letzteren Sauren 
k6nnen demnach auch wie mehrbasische Hineralsauren ebensowohl neu- 
trale oder normale, als saure Salze geben. Von der homologen Beihe 
des ge^wdhnlichen Alkohols, des Athylalkohols, leitet sich eine homologe 
Eeihe von einbasischen Sauren, von Karb on sauren ab, die man die 
fteihe der Fettsauren nennt, weil ihre wichtigsten Glieder seit langer 
2eit in den nattirlich vorkommenden Fetten und Olen aufgefundea 
worden und ihre hd'heren Glieder den Fetten Sufieriich ahnlich sind. 
Die Trichtigsten Fettsauren sind: 

Ameisensaure H . COOH Laurinsaure C U H 28 . COOH 

Essigsaure CH 3 .COOH Myristinsaure C 13 H g7 .COOH 

Propionsaure C s H 5 .C00H Palmitinsaure C 15 H 31 .COOH 

Buttersaure C 3 H 7 .CO0H Stearinsaure C 17 H^.C0OH 

Yaleriansauxe C 4 H>.C00H Arachinsaure C 19 H 89 .COOH 

KapronsSure C 5 H n . COOH Zerotinsaure C 26 H 5S . COOH. 
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Die Ameisensaure ist die Wasserstoffverbinduug der Karboxylgruppe, 
w&hrend die ubrigen Glieder der Reihe auzusehen sind als Kohlen- 
wasserstoffe der Methanreihe, als Ethane, in denen ein Wasserstoffatom 
durch die Karboxylgruppe ersetzt ist. 

Ameisensfiure CH s 2 oder HCOOH (s. Acid, formicicum). Reac- 
tion: Erhitzt man Ameisensaure mit salpetersaurem Silber zum Kochen, 
so wird unter Kohlensaureentwickelung metallisehes Silber ausge- 
schieden. 

Essigsaure C 3 H 4 2 oder CH 3 COOH (s. Acetum, Aceium pyrolig- 
nosum, Aci&um aceticum glaciate, sowie die Salze: Kallum aceticam, Natrium 
aceticum, Aluminium aetticum, Baryum ac€ticitm, Cuprum aeeticum, Ferrum 
aceMcum, Plumbum acetieim). Reaktion: Erw&rmt man ein trockenes 
essigsaures Salz mit etwas konz. Schwefels&ure. so tritt der charak- 
teristische Geruch der Essigsaure auf; setzt man noch etwas Alkohol 
hinzu, so erhalt man den angenehmen Geruch des Essigathers. 

Trichloressigsaure CCi 3 . COOH (s. Acidum trkhloraceiicum). 

Butters&ure, normale, C 4 H 8 O a oder C 3 H 7 COOH : Acidum buty- 
ricum, findet sich als Buttersaure-Glyzerinather im Butterfett, wird dar- 
gestellt durch Garenlassen einer mit etwas WeinsSure versetzten (urn 
den Rohrzucker in Invertzucker uberzufuhren) Zuckerlosun g mit saurer 
Milch, f aulem Zase und Kreidepulver. Sie ist eine 9lige t ranzig riechende 
Fltissigkeit und wird aus ihrer Losung in Wasser durch Sake abge- 
schieden (ausgesalzen). Das Kalziumbutyrat ist in kaltem Wasser 
leichter l5slich als in heifiem. ButtersSure findet Verwendung zur Dar- 
stellung von Fruchtathern. 

Valerians &ure C 5 H 10 O 2 « gew&hnliche (s. Acid, valerianiimm, Zineum 



Stearinsaure C ig H 36 2 oder C 17 H 35 COOH (s. Add. siearinieiim). 

Diesen S&uren schliefien sich an, obschon sie nicht genau in die 
Reihe geh&ren: 

OlsSure C 18 H 34 2 (s. Acid, oleinicum). 

Milchsaure C 2 H 4 (OH) . COOH, Oxypropions&ure (s. Acid, lacticum, 
Ferrum lacticum). 

Von zweibasischen organischen Sauren, die alle feste kristalli- 
sierbare Verbindungen sind, sind wichtig: 

OxalsSure pJ^H^ ( s * Arid, oxalicum, Kalinin oxalieum und KcMum 

bioxalicwm)- 

Reaktion: In ammoniakalischen, neutralen oder mit Essigsaure an- 

ges&uerten LSsungen von Oxalsaure entsteht mit Chlorkalzium ein weifier 

Niedersehlag, der in Essig- und Oxals&ure unloslieh, in Salz- nnd Salpeter- 

saure aber leicht 15slieh ist. 

POOH 
Bernsteinsaure C S H 4 qqOH ( s * Acidt mznnfcum). 

POOTT 
Apfels&ure, Monooxybernsteinsaure C 8 H 3 (OH) qqqH ( s * ferrum 
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COOH 
Weinsaure, Dioxybernsteinsaure QJLlOH) (OH) qqOH ^ s * Acid ' 

tartaricttm, Tartarus depurates, Tartarus natronatus, Tartarus stibiatus). 

Reaktioa: Weins&ure erzeugt in konz. LSsungen von Kaliumsalzen so- 
fort oder dock beim Schtttteln einen weifien kristallinischen Niederscklag. 
Aueh entstekt beim trocknen Erhitzen der Weinsaure und ihrer Salze 
unter Yerkoklung der Geruck nach verbranntem Zucker. _ Apfelstae 
und Weinsaure werden als Oxy- oder Hydroxys auren bezeicknet. Sie 
kSnnen aufgefaflt werden als Bernsteinsaure, wo ein bezw. zwei Wasser- 
stoffatome durck die Hydroxylgruppe ersetzt sind. 
Eine dreibasische Oxv-Saure ist die 

| COOH 
Zitronensaure C,H 4 0H t COOH Is. Add, citrieicm). 

I COOH 
Die Zitronensaure wird auch als Oxytrikarballylsaure bezeichnet. Sie 
ist aufzufassen als Propan (C 3 H s)> wo 3 Wasserstoffatome durch die 
KarboxjigruppeiC 3 H 5 (COOH) 3 Trikarballylsaure) and 1 Wasserstoffatom 
durch die Hydroxylgruppe ersetzt worden sind, 

Wird wie bei der Salzbildung der Hydroxylwasserstoff einer Saure 
durck ein Alkoholradikal ersetzt. so entsteht ein sogenannter zusammen- 
gesetzter Atker oder ein Ester. Man rergleiche: 

XO.OH + KOH = NO s OK ~f H a O 

Salpetersaure -f KaJiumkydroxyd = Kaliumnitrat + Wasser 
XO t OH + C&PR = " N0 8 OCaH 5 + H^O 

Salpetersaure + Atkylalkokol =: Salpetersaure -A&ylather + Wasser. 
Durch Kochen mit Alkalien werden diese Ester zersetzt (yerseift) 
und es ergibt sick wieder Alkobol nebst einem Metallsalz, z. B. 
^0,00^ + KOH = NO g OK 

Salpetersaure -Atkylatker -j- Kaliumhydroxyd = Kaliumnitrat 
+ C 2 H 5 OH 
+ AtbylalkohoL 
Diese Ester sind raeist durck einen angenekmen Geruck ausgezeichnet. 
Zu erwaknen sind unter anderen 

SalpetersSureatkylatker N0 3 . C 2 H & 
Salpetrigsaureatkylatker N0 S . CgHg (s. Aether nitroms). 
Salpetrigsaureamylatker X0 2 . C 5 B. n {Amylmm nitromm). 
Essigs^ureatkylatker CH S . COO (C 2 H 5 ) (s. Aether acetieus). 
Oenantk atker (s. Oleum vini). 

Die Ester der Fettsauren, namentlick die Amylester der Essig-, 
Butter- und Valerians&ure, besitzen einen Geruck, der lebkaffc an den- 
jenigen retfer Fruckte erinnert, und dienen, passend gemisckt, unter 
Zusatz gewisser anderer Stoffe, zur Eabrikation sog. Prucktessenzen 
wie Apfel-, Birnen-, Aprikosen-, Ananas-, Erdbeer&ther. 

Diesen Estern sind ikrer ckemiscken Zusammensetzung nach ganz 
aknlick die Fette und fetten Ole (s. flfissige und feste Fette). Sie sind 
anzuseken als Ester der organiscken Sauren mit dem Glyzerin, einem 
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OH 
dreiatomigen Alkohol C 3 H 5 \ OH (s. Glycerinum) und zwar meist Gemenge 

OH ' 

ron Estern yerschiedener Sauren (neutrale Fettsaure- und Ols&ure- 
glyzeride). Am haufigsten tret en auf die Glyzerinather der Palmitin- 
saure, der Stearinsaure und Olsaure, seltener die der Myristinsaure, 
Laurinsaure, Kaprins&ure, ButtersSure, Erukasaure, Tiglinsattrej LeinQl- 
s&ure, Rizinsaure usw. Herrschen die Glyzerinather der Palmitin- und 
Stearinsaure vor, so sind die Verbinduugen fest, wahrend die Olsaure- 
glyzerinather mehr flussig sind. 

Alle diese Glyzerinather werden gerade so wie die oben erwahnten 
zusammengesetzten Ather durch starke Basen in den Alkohol (Glyzerin) 
und Salze der betreffenden Sauren gespalten. Diese fettsauren Sake 
heiBen Seifen (s. Sapo) oder, wenn Bleioxyd zur Verseifung verwendet 
wurde, Pilaster (s. Emplastra). 

Durch starke MineralsSuren kSnnen aus den Seifen die Fettsauren 
abgeschieden werden. 

Mit dem Namen Kohlehydxate bezeichnet man eine Anzahl von 
Verbindungen, die sechs Atoine Kohlenstoff (oder ein Yielfaches davon) 
enthalten und aufierdem Wasserstoff und Sauerstoff in demselben 
Verhaltnis wie im Wasser, also doppelt soviel Wasserstoff als Sauer- 
stoff, und zwar kommen auf 6 Atome Kohlenstoff wenigstens 5 Atome 
Sauerstoff. 

Verdtinnte Schwefelsaure fuhrt die Kohlehydrate bei langerem Er- 
hitzen in Traubenzucker oder ahnliche Zuekerarten ttber, hierbei ent- 
steht Furfurol C 5 H 4 2 . Diese Bildung dient zur Erkennung von Kohle- 
hydratem Furfurol weist man nach, indem man ein Stiickchen Papier 
mit einer mit Alkohol versetzten Lbsung von Xylidin (Amidoxylol 
CeHgfCHg^NHa) in Eisessig (1 : 1) trankt und es in das erhitzte bezw. 
verkohlte Kohlehydrat halt — es wird rot. 

Man kann sie in drei Hauptgruppen einteilen: 

1. Gruppe des Traubenzuckers C 6 H 12 6 : Aueh Monosaccharide 
oder Monosen genannt. Sie lassen sich nicht spalten, ohne 
dafi die Natur der Zuckerart aufgehoben wird. 

Dextrose (s. StSrkezucker). 

LSvulose oder Fruchtzucker, bildet den fliissigen Anteil des 

Honigs. Der durch Kochen von RobrzuckerlSsung mit ver- 

dunnter Saure entstehende I n v e r t z u c k e r ist ein Gemenge 

von Dextrose und Lavulose. 
Laktose (Galaktose) entsteht durch Kochen von Milchzucker 

mit verdunnter Schwefelsaure oder durch Einwirkung von 

Fermenten auf Milchzucker. 

2. Gruppe des Eohrzuckers C ia H 2g O u : Auch Disaccharide ge- 

nannt. 
Rohrzucker (s. Sacekarum). 
Milchzucker (s. Saecharum lactis). 
Maltose, im Malzextrakt enthalten. 
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3. Gruppe des Zellstoffs tC 6 H 1(J 5 ) n : Auch Polysaccharide ge- 
nannt. 
Zelhilose bildet den Hauptbestandteil aller pflanzlichen Zell- 
hiiute, ist also Hauptbestandteil des Holzes, des Papiers, der 
Baxxmnolle is.Ytrbandvtoffc) usw., geht durch Behandlung mit 
Sehwefelsaure in Amyloid tiber (s. Charta perga?nena) : gibt 
mit Salpetersaure einen Ather. die Schieflbaumwolle (s. Nitro- 
cellulose. Kollodium). 
Starke % Amylumi 
Dextrin (s. Dextrinxnri). 
Inulin, Alantstarke, 
Gummiarten is, Gummi arabieum). 
Bassorin (s. G-ummi h-agacantha). 
Sinistrin. 
Von diesen Kohlehydraten sind direkt garungsfahig: Dextrose, La- 
vulose und Laktose. Die Hauptprodukte der sog, alkoholischen Garung 
sind Alkohol und Xohlensaure. Bedingungen zum Eintritt der Garung 
sind: Vorhandensein eines garungsfahigen Stoffs, eines Ferments (Hefe) 
und einer hinreichenden Menge Wassers. mittlere Temperatur und Ab- 
wesenheit von garungshemmenden Stoffen, z. B. schwefliger Saure, 
Salizylsaure, Phenol, Queeksilberchlorid. 

II. Yerbindungea der aromatisehen Reihe, karbozyklisehe 

Verbindungeu, Yerbindungen mit ringformig yerbundenen 

Kohlenstoffatomen, mit geschlossener Kohlenstoffkette. 

Wie die ESrper der Fettreihe sich alle vom Methan ableiten lassen, 
so konnen alle aromatisehen Yerbindungen als Derivate oder Ableitungs- 
produkte des Benzols C 6 Hy angesehen werden. Einzelne fmden sich 
fertig gebildet in der !N T atur (wie Benzoesaure, Gerbsaure, Vanillin), 
aber zu Hunderten sind sie ktinstlich dargestellt worden, namentlich 
aus den Produkten der trockenen Destination von Steinkohlen, Diese 
Destination liefert als iS T ebenprodukt den Teer, und dieser bildet das 
Ausgangsmaterial zur Herstellung unzahliger neuer, hSchst wertvoller 
Stofie. Durch fraktdonierte Destination, d. h. durch stufenweise Tem- 
peraturerhohung und gesondertes Auffangen der nach und nach aui- 
tretenden Destiilate erhalt man aus dem Steinkohlenteer zunachst drei 
Hauptfraktionen: bis 160° Leichtol oder leichtes Steinkohlen- 
teerSl (Benzol, Toluol, Xylol), hierauf von 160°— 300° Schwerol 
oder schweres Steinkohlenteerol (Phenol, Eresol, Anilin, Toluidin, 
Kaphthalin) und endlich von 300°— 400° Grttnol (Anthrazen, Phen- 
anthren, Pyren, Chrysen). Jede dieser drei Fraktionen wird nun wieder- 
holt fur sich fraktioniert, urn sehliefilich die einzebien der genannten 
Stofie auszuscheiden. 

Auch in der aromatisehen Eeihe kann man Gruppen bilden, und 
zwar viele, die denen der Fettreihe ahnlich sind, z. B. Kohlenwasser- 
stoffe, Alkohole, Aldehyde, Sauren, Ester, Ketone usw. Wie erwahnt, 
lassen sich alle aromatisehen Yerbindungen als Ableitungsprodukte des 
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einfachen Kohlenwasserstoffs Benzol C 6 H 6 ansehen. Die Ableitungs- 
und Verwandtschaftsverhaltnisse dieser Korper sind zum Teil sehr ver- 
wickelter Natur, aber das Yerstandnis wird ungemein erleichtert 
durch eine von Kekule aufgestellte Pormel des Benzols, die als Benzol- 
ring bezeichnet wird. W&hrend man die Derivate des Methans, wie 
wir geseben haben, als Kohlenstoffverbindungen mit offener 
Kette bezeichnet, indem in den Kohlenstoffkernen die einzelnen Kohlen- 
stoffatome so vereinigt sind, dafi jedes nur mit einem oder zwei in 

CH 3 , 
1 
Yerbindung ist, die Endkohlenstoffatome aber nicht, z. B. C 8 H S = CE^, 

CH 3 , 
bezeichnet man das Benzol und seine Derivate als Kohlenstoffver- 
bindungen mit geschlossener Kette, als Kohlenstotfringe, wo 
die Endkohlenstoffatome sich auch vereinigen. Man nimmt an, dafi im 
Benzol die 6 vierwertigen Kohlenstoffatome sich abwechselnd mit je 
einer und je zwei Verbindungseinheiten aneinander lagern und zunachst 
eine Art Gerippe bilden: 

J V 

\ ^ 

c— c 

[ \ 
I 

Wie man sieht, bleibt dabei an jedem Kohlenstoffatom noch eine 
Affinit&t frei, und werden zunachst diese 6 Affinitaten alle durch 
Wasserstoffatome gesattigt, so ergibt sich das Benzol: 

H H 

H-C C-H 

\ ^ 
C-C 

H H 
Die Yerbindungen, in denen, wie im Benzol, sechs Kohlenstoffatome 
vorhanden sind, werden auch als hexakarbozyklische Yerbindungen 
bezeichnet, im Gegensatz zu den trikarbozyklischen mit 3, tetra- 
karbozyklischen mit 4, pentakarbozyklisehen mit 5, hepta- 
karbozyklischen mit 7 und oktokarbozyklischen mit 8 Kohleu- 
stoffatomen im Ringe. Diese Yerbindungen haben jedoch fur den 
Drogisten kein besonderes Interesse, nur soil erwahnt werden, dafi der 
Kautschuk nach den Feststellungen von Professor Harries zu den okto- 
karbozyklischen Yerbindungen gehort. Die Wasserstoffatome des Benzols 
kSnnen nun in aufierordentlich mannigfaltiger Weise durch andere 
Atome und Atomgruppen ersetzt oder substituiert werden, z. B. durch 
Halogenatome (CI, Br, J), durch Hydrosylgruppen —OH, durch Mtro- 
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gmppen — ^0 2 , Araidogruppen ~NHo, Schwefelsaurereste S0 3 H, 
Alkoholradikale usw. Durch Substitution zweier H-Atome des Benzols 
durch CI entsteht das DichlorbenzoL ein farbloser, kristaUinischer, 
leicht verdunstender Stoff. der neuerdings als Mottenmittel Anwendung 
findet und auch gefarbte Stoffe nicht beeintrachtigt. 1st schon die Keihe 
der entstehenden Derivate sehr lang. wenn but ein H-Atom substituiert 
\vird, so wird die Menge der Derivate geradezu umibersehbar, wenn 
mehrere H-Atom e und noch dazu durch verschiedenartige Atome oder 
Atomgruppen vertreten wurden. Ja die Zahl der Ableitungsprodukte 
wird auch noch dadurch gesteigert, daft diese bei sonst gleicher Zu- 
sammensetzung verschiedene Eigenschaften zeigen, je nachdem die 
Substitution im Benzolring an benachbarten oder weiter voneinander 
entfernt liegenden Stellen erfolgt ist; es entstehen dann Verbindungen, 
die man als isomere bezeichnet. Numeriert man die sechs Kohlen- 
stoffatome und sind z. B. zwei E-Atome des Benzols durch Hydroxyl- 
gruppen ersetzt, so ergeben sich folgende drei Moglichkeiten : 
OH OH OH 



c c 

Sx\ ^i\ fi\ 

H— C e ,C— OH H-C & oC-H H-C 6 2 G-H 



II 



H— C 6 3 C— H H— C 5 3 C-OH H— C 5 3 C— H 

V/ \v VX 

c c c 

H H OH 

Ortho-Verbindung Meta-Verbindung Para-Verbindung. 

Es sind dies die Form ein fiir die drei isomeren Dioxybenzole 
C 6 H 4 (OH; 2 , namlich: Ortho-, Meta- und Paradioxybenzol. 

Die erste Gruppe der aromatischen Verbindungen bilden die Kohlen- 
wasserstoffe. Von diesen sind am -wichtigsten: 

Benzol ; C e H e (s. dieses). 

Toluol, C 6 H 5 CH 3 (Methylbenzol), eine dem Benzol sehr Shnliche, 
farblose, leicht bewegliche Flussigkeit. Siedet bei 110°. Durch Osy- 
dafcion des Toluols entsteht Benzoesaure. 

Der Name Toluol leitet sich davon ab, daft Toluol entsteht, wenn 
Tolubalsam der trockenen Destination unterworfen wird. 

Xylole. C 6 H 4 (CH 3 ) 3 (Dimethylbenzol). Drei isomere, auch dem 

Benzol ahnliche Flussigkeiten. 

f CEL 
Zymol, C 6 H 4 | q £ (ParamethylpropylbenzoloderPropyltoluol)im 

rSmischen XamillenSl enthalten. 

Die "Wasserstoff atome des Benzols, sowie die restierenden Benzol- 
wasserstoffatome seiner Derivate, lassen sich bei Einwirkung von Sal- 
petersSure leicht gegen die Mtrogruppe austauschen, wodurch sog. 
Nitrokorper entstehen. Je nach der Starke der Mtriersaure und der 
Dauer der Einwirkung treten ein, zwei oder drei Mtrogruppen ein. 
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C,H S + HN0 3 = CftHsNOg + H,0 

Benzol + Salpetersaure = Nitrobenzol -j- Nasser. 

Alle Nitrokorper haben die Neigung, durch. Druck. Schlag oder Erhitzen 

zu explodieren, sind also mit Vorsicht zu behandeln. Sie sind entweder 

flxissig oder fest, meist etwas gelb und in Wasser unlGsiich. 

Nitrobenzol C 6 H 5 .N0 2 (s. dieses), 

Nitrotoluol C 6 H 4 \^K 

Bringt man Mtrokorper in ein Gremisch von Eisen und Essigsaure, 
in dem sich also Wasserstoff entwickelt, so werden sie reduziert. d. h. 
der Sauerstoff der Nitrogmppe wird durch Wasserstoff eisetzt. Der 
auf diese Weise entstandene Korper ist ein Amidokorper; denn die 
(xruppe NO a hat sich in NH a , einen Ammoniakrest, verwandelt. So 
entsteht z. B. aus Nitrobenzol" das Amidobenzol C H 5 -NH 2 , Anilin 
genannt. 

C 6 H 5 *N0 2 + 6 H =2H 2 0+ C 6 H- ■ NH 2 
Nitrobenzol -j- Wasserstoff = Wasser + Amidobenzol. 
Denkt man sich das Amidobenzol entstanden durch Substitution 
von Wasserstoff im Ammoniak durch C 6 H 5 , so bekommt dies den Namen 

fH 
Phenylamin: N ) H , indem man den Benzolrest C H H, als Phenvl 

bezeichnet. Solche AmidoTerbindungen oder Amine haben basis chen 
Charakter und geben wie das Ammoniak mit Sauren Salze, z. B. 
C 8 H 5 .;NH 2 + HCl = C e H 5 *NH 2 HCl 

Anilin -j- Chlorwasserstoffsaure = salzsaures Anilin, das in 
der Technik Anilinsalz genannt wird. Sie finden vielfach Verwendung 
als Ausgangsmaterial zur Eabrikation von Farbstoffen. 

Wird z. B. Anilin mit salzsaurem Anilin erhitzt, so entsteht der 

Earbstoff Diphenylamin, der als sehr empfindliches Reagens auf 

Salpetersaure benutzt wird. Die Losung des Diphenylamins in Schwefel- 

saure wird durch Salpetersaure zu einer dunkelblauen Elixssigkeit osydiert. 

0^^^+ C 6 H 5 NH, -HCl z=z NH(C e H 5 ),. + NH^Cl 

Anilin -j- salzsaures Anilin = Diphenylamin +■ Ammoniumchlorid. 

Amidobenzol. Phenylamin C 6 H 5 . NH 2 (s. Anilin), Wird ein 
Wasserstoff atom der Amidogruppe im Anilin durch den Essigsaurerest 
CH 3 .CO ersetzt, so entsteht: 

Azetanilid G 6 H, 3 . NH (CE3 . CO) (s. Antifebriri). Ahnliche Zvl- 
sammensetzung hat das 

Azetparaphenetidin C 6 H 4 (OC 2 H 5 ) . NH(CH 3 . CO) (5. JPkenazetiny 

Amidotoluole C 6 H 4 . CH 3 . NH a . Toluidine. Drei isomere Ver- 
bindungen. Werden aus dem Nitrotoluol gewonnen wie Amidobenzol 
aus dem Nitrobenzol 

Bei der Substitution von einem oder mehreren Benzolwasserstoff- 
atomen durch Hydroxyl entstehen aus den aromatischen Kohlen- 
wasserstoffen die ein- oder mehrwertigen Phenole> z. B. C 6 H 5 . OH oder 
C 6 H 4 (OH) 3 , Sie verhalten sich wie schwache Sauren und lOsen sich. 
leicht in wasserigen Alkalien unter Bildung von Phenolsalzen, z. B. 
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C 8 H 5 .OH + ^OH r= C a H B . ONa + H 2 

Benzophenol + Natriumoxydhydrat = Phenolnatrium + Wasser. 
Daher stammen die alten ^amen Karbolsaure fur Phenol, Pyrogallus- 
saure fur Pyrogallol usvr. Diese Verbindungen konnen aber nicht als 
echte organische Sauren angesehen werden, weil ihnen die charak- 
teristische Gruppe — COOH fehlt. Anderseits zeigen die Phenole auch 
den Charakter von Alkobolen, indem sie die Substitution des Hydroxyl- 
\rasserstoifs durch Saureradikale (Bildung von Estern) oder durch Al- 
koholradikale (Bildung von Athern) gestatten. Aber sie konnen nicht 
als Tvahre Alkohole gelten, da sie bei der Oxydation keine Aldehyde 
und keine Sauren geben. 

Phenol CyHsOH (s. Acid, carbolicum). 

Phenolschwefelsaure C 6 H 5 . S0 3 H (s. Acid, mlfoearbolieum 
crudum). 

Orthophenolsulfonsiiure C 6 H 4 OH.S0 3 H (s. Aseptol). 

Dijodparaphenolsulfonsaure C 6 H 2 J 2 (OH) . S0 3 H (s. Sozojodoluni). 

Trinitrophenol C 6 Hg(K0 2 ) 3 . OH (s. Add. picrinicum). 

Methylphenol C 6 H 4 . CH 3 70H, Kresol auch Oxytoluol bezeichnet 
(s. Cre&olum crudum) ist neb en G-uajakol C 6 H 4 (OCH 3 )OH (s. dieses) ent- 
halten im sog. Buchenholzteer-Kreosot (s. Kreoeot). Es kommt in drei 
Isomeren vor als Ortho-, Meta- und Parakresol. 

f OH 

Methylpropvlphenol C 9 H 3 t CH 3 (s. Thymol). 

Karvakrol, eine dem Thymol isomere Verbindung. 

OH 
Brenzkatechin C b H 4 qjj (s. Brenzkatechin) Orthodioxybenzol, also 

ein zweiwertiges Phenol. 

OH 
Resorzin C 6 H 4 qjj (s. Resorcinum) HetadioxybenzoL 

OH 
Hydrochinon C s H 4 q^-(s. Eydrochinonum) Paradioxybenzol. 

fOH 
Pyrogallol C 6 H 3 OH, entsteht aus der Galluss&ure CgH^OH^CO^H 
I OH 
durch Abspaltung von Kohlendioxyd (s. Pyrogallolum). Es ist ein drei- 
wertiges Phenol. 

Ein aromatischer Aldehyd ist der 

Benzaldehyd C 6 H 5 COH (s. Oleum Amygdalarwm amararum). Es 
ist in den aromatischen Aldehyden ebenfalls die einwertige Aldehyd- 

gruppe COH oder — C^g der Fettreihe vorhanden. Durch Oxydation 

geht Benzaldehyd iiber in die aromatisehe Saure, in 

Benzo es&ur e C 8 H 5 . COOH (s. Acid, h'mzoimm und Natrium benzoieum). 

Gleichwie in den Verbindungen der Fettreihe mufi in den aroma- 
tischen Sauren die Karboxylgruppe —COOH zugegen sein. Je nach der 
Anzahl der vorhandenen Karboxylgruppen unterscheidet man ebenfalls 
ein- und mehrbasische aromatisehe Sauren. So ist die Benzoesaure eine 
einbasische, dagegen die Phthalsaure C e H 4 (COOH) 8 eine zweibasische 
aromatisehe Saure. 
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Benzanilid C^H* . CO . N Iq h \$. dieses). 

CO 

BenzoesauresulfimidC 6 H 4 <gQ >NH (s. Sackarinum). 

Tritt in die Yerbindung auBerdem die Hydro xylgruppe ein, so 
sprechen wir von OxysSuren. 

Orthooxybenzoesaure C 6 H 4 (OH)COOH (s. Add salicylicum). 

Salizylsaurephenylester C 6 H 4 ( OH)C0 3 C 6 H 5 (s. Salolum)- 

Trioxybenzoesaure CgH^OHjgCOOH (g. Acid, gallimm). 

Dieser Reihe schlieflen sich an; Rumarin, Vanillin und Helwtropin. 
Deren chemische Zusammensetzung ist ziemiich kompliziert und soil 
hier nicht wetter angedeutet werden. 

Treten zwei Benzolkerne so zusammen, wie es folgende Form el 
veranschaulicht: 

H E 
[ ; 

6 G 

/A\/±\ 
H— C 7 C oC-H 

! I! - ' 

n£ ' '' 

%i ^ 
C C 

H H 
so entsteht Naphthalin, C 10 H S (s. dieses), ein Kohlenwasserstoff, an 
dem sich ganz dieselben Substitutionen Yornehmen lassen, wie bei Benzol, 
es gibt z. B. Mtronaphthalin C 10 H 7 (NOg) ; Amidonaphthalin C^fNHg), 
die phenolartigen Naphthole C^Hy . OH usw. Bezeichnet man die 
Wasserstoffatome des Naphthalins der Reihe nach mit 1 — 8, so nehmen 
je 4, namlich 1, 4, 5, 8 und 2, 3, 6, 7 zu den gemeinsamen Kohlenstoff- 
atomen dieselbe Stellung ein. Dureh Substitution mtissen deshalb immer 
zwei verschiedene Verbindungen entstehen, die man durch die griechi- 
schen Buchstaben a (a Alpha) und /? (b Beta) unfcerscheidet, z. B. 
a-Naphthol, alpha-Naphthol und ^-tfaphthol, beta-Naphthol C^OE 
(s. Mphtholwm), indem hier ein Wasserstoffatom durch die Hydroxyl- 
gruppe ersetzt worden ist. 

Auch drei Benzolkerne k5nnen zusammentreten: 
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dann ergibt dies Anthrazen C U H 10 , ein sehr wert voiles Material zur 
Herstellung von Farben. Es sind farblose, blauschillernde Existalle, 
die in Wasser unloslich sind. aber leicht lOslich in heiftem Benzol. 
Durch Oxydation mittels Salpetersaure oder Chroms&ure kann es ver- 
wandelt werden inAnthrachinon C 14 H 8 2 und stellt dann gelbe, glan- 
zende Xadeln dar. Dieses wird durch Behandeln mit SchwefelsSure 
und Xeutralisieren mit Natronlauge in anthrachinonsulfosaures Natrium 
iibergefuhrt, das durch Erhitzen mit Atznatron Dioxyanthrachinon 
Cj^iOH^Og ergibt das ist Alizarin der Farbstoff der Krappwurzel. 
Methylalizarin C u H 5 (CH 9 )tOHi 8 O s ist als Chrysophansaure im Ehabarber 
und in den Sennesblattern entbalten. 



Die atherisehen Ole und Harze enthalten fast alle flussige Kohlen- 
wasserstoffe, deren chemische Zusammensetzung der Form el C^H^ 
oder lC 5 H b p entspricht. Diese verhalten sick chemisch aufSerordentlich 
iihnlich. zeigen aber charakteristische physikalische Unterschiede, 
namentlich in ihrem Verhalten gegen das polarisierte Licht, indem sie 
teils inaktiv sind, teils den Strahl nach links oder rechts ablenken, 
sind auch sehr verschieden im Geruch und Geschmack. Mit alkoholi- 
scher Kalilauge erwarmt und gescbiittelt leuchten sie. Sie werden als 
Terpene bezeichnet Alle lassen sich durch wiederholte Destination 
mit konz. Schwefelsaure in das optiscb unwirksame T ere ben (s. Tere- 
Ifcnum) tiberfiihren. 

Beim Stehen von Terpentinbl mit Wasser bildet sich Ter pin- 
ny drat C 10 H lf . + 3 H s O (s. dieses). Durch Destination von Terpin- 
hydrat mit verdunnter Schwefelsaure bildet sich ein Gemisch von Ter- 
pen tindl C 3y H lS und Terpinen C 10 H 36 . 



Eine Anzahl naturlich vorkommender Pflanzeastoffe zerfallt beim 
Erhitzen mit verdiinnten Alkalien oder Sauren oder durch Fermente, 
oder auch schon beim Erhitzen mit Wasser (z. B. das Amygdalin) durch 
Hydrolyse (d. h. Aufnahme der Elemente des Wassers) in Glykosen 
(meist Traubenzucker) und gewisse andere Substanzen; man nennt sie 
Glykoside. Sie bestehen meistens aus Kohlenstoff, Wassersfcoff und 
Sauerstoffj seltener tret-en Stickstoff und Schwefel hinzu. Die wicMg- 
sten sind: 

Amygdalin C 20 H 27 ]Si Oj x , enthalten in den Sam en des Steinobsts 
(bes. den bitteren Mandeln) und den Blattern des Kirschlorbeers. Man 
gewinnt es durch Ausziehen der entblten bitteren Mandeln mit Alkohol 
und Fallen des Extrakts durch Ither als ein weifies Kristallpulver, das 
durch Sauren, Alkalien und Fermente gespalten wird in Traubenzucker, 
Benzaldehyd (s. Oleum amygdalamm awiararum) und Blausaure: 
C JIU H«K6 U + 2^0 = 2 C,H J2 6 + (CeEfiCOH + HCN) 
Amygdalin -j- Wasser = Traubenzucker + (Benzaldehyd-Blausaure). 

Apiolum (Petersilienkampher C, S H 14 C 4 (s. dieses). 

Arbutin C 12 H 16 T findet sich in den Blattern der Barentraube 
und kann in 2ucker und Eydrochinon gespalten werden. 
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C 12 H 16 7 + H 2 = CflH, A + C B H 4 (0H. S 
Arbutin + Wasser = Zucker + Hydrocbinon. 
Frangulin C 2 jH g0 O 9 in der Frangularinde enthalten. 
G-lyzyrrhizin, in der SUfiholzwurzel enthalten. C w B^ s NO lS . 
Salizin, findet sich in der Rinde yon Weiden und Pappelarten. 
Saponine z. B. in der Quillajarinde, Seifenwurzel und der Senega- 
wurzel. 

Diesen Pflanzenstoffen schliefien sich an eiue Reike von Korpern 
(namentlich Bitterstoffe), deren chexnische Zusammensetzung zum 
Teil nock wenig bekannt ist. Zu diesen Stoffen gehoren; 

Aloin, aus den Aloearten zu gewinnen. 

Gentiopikrin C 20 H S0 O 12 im Enzian. 

Pikro toxin C 30 H 34 O 13 in den Kokkelskornern enthalten. 

Santonin C 15 H 18 O s (s. Santoninum). 

Kantharidin C ir) H 12 4 (s. Cantharides). 



Alkaloide* 

Wie schon erwahnt gibt es eine Anzahl Yerbindungen. die sich 
von Amraoniak NHs dadurch ableiten. dafi Wasserstoffatome durch 
organische Reste ersetzt sind, z. B. Anilin, NHoCsHr,. Toluidin 
NH2C6B4CH3. Sie werden als organische Basen bezeichnet und 
liefern wie das Ammoniak mit Sauren Saize. 

Alkaloide nennt man nun diejenigen organischen Basen, die 
in verschiedenen Pflanzen fertig gebildet vorkommen. Sie enthalten 
neben Stickstoff noeh Koklenstoff, Wasserstoff und meistens auch 
Sauerstoff. Sie bilden fast ohne Ausnahme die wirksanien Bestandteile 
derjenigen Pflanzen, aus denen sie gewonnen werden, und zeichnen sich 
durch sehr energische. teils heilkrSftige. teils giftige Wirkungen auf 
den Organisnms aus. Ira freien Zustand sind die Alkaloide mit wenigen 
Ausnahmen in Wasser schwer loslich, in Alkohol und Chloroform aber 
leicht loslich. Lther l<5st verschiedene Alkaloide, z. B. Morphin, iiber- 
haupt nicht, andere sehr schwer. Die Salze der Alkaloide sind tneist 
in Wasser leichter loslich. dagegen in Chloroform. Ather, Benzol unlos- 
lich. Schwefels&ure fiir sich oder mit etwas Salpeters&ure 
verniischt, ruft bei verschiedenen Alkaloiden charakte- 
ristische Farbungen hervor, z. B. Erdnianns Alkaloidreagens, 
das eine Mschung ist aus 10 Tropfen verdtinnter Salpetersaure 
(12 Tropfen 25 prozentige Salpetersaure auf 100 com Wasser) und 
20 g reiner Schwefelsanre. Ihr G-eschinack ist meist stark bitter 
und rotes Laekmuspapier wird von ihnen geblant. Tannin, Phosphor- 
niolybdansaure. KaliumquecksOberjolid u. a. sog. allgemeine Alkaloid- 
Reagentien geben mit ihnen charakteristische Niederschlage, aus denen 
durch Alkalien die Basen wieder in Freiheit gesetzt werden. — Man 
teilt die Alkaloide einin sauersfcoffreie, mit Wasserdampf fluchtige, 
fltissige (s. Koniin und Nikotin) und sauerstoffhaltige, nicht 

36* 
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iluelirige, meist teste, kristallisierbare <s. Morphin, Apomorphin, Kodein. 
— Chinin. Chinoidin, — Strychnin. Kurin. Tubokurarin [Pfeilgift der 
Indianer Sudamerikas-, Bruzin. — Veratrin, Atropin. Ergotiuin, Kokain, 
Eserin. Eseridin. Pilokurpin. Strophanthine Agarizin). 

Die Metkoden zur Darstellung der einzelnen Alkaloide sind ziemlicli 
versckieden. ein einigermafien allgemeineres Yerfahren ist folgendes: 
Man extrahiert die betreffenden Pflanzenteile mit verdunnter Salz- oder 
Schwefelsiiure. uberaitttigr die Losung, die die salz- oder schwefelsauren 
Salze der Alkaloide enthiilt mit Alkalien und kann nun die mit Wasser- 
dampfen fliichtigen Alkaloide durch Destination abscheiden. Zur Ge- 
winnung der nicht fliichtigen fallt man zunachst die begleitenden 
Pflanzenstoffe, vein Gerbstorfe. Glykoside, Farbstoffe mit basischem Blei- 
azetat aus, befreit das Filtrat durch Sclnveferwasserstoft' vom iiber- 
schussigen BleL fallt die organische Base mit Alkalien aus und sammelt 
sie entweder durch Filtrieren oder durch Ausschutteln mit geeigneten 
Losungsinittelm z. B. Ather, Chloroform. Amylalkokol. Die so er- 
haltenen Basen mitssen dann noch Aveiter gereinigt werden, dies 
gelingt bei manchen z. B. durch Cberfiihren in kristallisierbare Salze. 

Bezuglich ihrer chemischen ^Constitution ist nur bei wenigen 
Alkaloiden genaueres bekannt. erst einige von ihnen. Koniin, Kokain, 
Piperin. Atropin. in neuester Zeit aus dem Methylvanillin das Opium- 
alkaloid Laudanosin, sind kunstlick, synthetisch, dargestellt worden. 
aber mit ziemheher Sicherheit kann man erwarten, dafi diesen sich 
andere anschliefien rcerden. Es sind bereits Verbindungen hergestellt 
worden. die gewissen Alkaloiden (z. B. Chinin } ungemein nahe stehen 
und Trie diese auiierordentlich vrevtvolle Eigenschaften besitzen. Medi- 
ziniseh wiektige Basen dieser Art sind Antipyrin (s. dieses) und 
Thallin (s. diem), — Man vermutet. dafi zwei K5rper von bekannter 
Zusumniensetzmig. das Pyridin C5H5N <s. Pyridinmn) und Chinolin 
C9H7X. die Muttersubstanzen sehr vieler. vielleicht der meisten Al- 
kaloide sind. 

Eiweifsstofle. 

Mit dem Xainen Protein- oder Eiweifistoffe bezeichnet man eine 
Anzahl stickstoffhaltiger und schwefelhaltiger Kdrper, die in alien 
Teilen des rierischen und pflanzlichen Organismus vorkommen. Erzeugt 
werden sie ausschliefilich in den Pflanzen, und im tierischen Orga- 
nismus vollziehen sich dann an ihnen nach der Aufnahme als Nahrungs- 
uiittel gewisse Umwandlungen. Sie bestehen aus Kohlenstoff (ungef&hr 
54° o>. Wasserstoff t'etwa 7°/o), Stickstoff (etwa 15°/o), Sauerstoff 
fetwa 24° 0) und Schwefel (1—1,6 %> Genaue Formeln ihrer 
Zusammensetzung sind nieht bekannt. Die meisten Eiweiflstoffe kommen 
in einem in Wasser lSslichen Zustande (in den PfLanzensaften, den 
Eiern und im Blute) und in einem unlSslichen (z. B. Muskelfibrin) 
vor. Die l6slichen Modifikationen gehen von selbst, durch Erhitzen, 
durch Einwirken von Sauren oder Fermenten in den unloslichen 
Zustand fiber, sie gerinnen oder fcoagulieren. Durch Gerbs^ure, 
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Metaphosphorsaure, Phenol, Kreosot unci die meisten Metallsalze 
werden ihre Losungen gefalli Treshalb Ehveiii bei vielen Metall- 
vergiftungen als Gegemnittel gebraucht wird. Durch Pepsin. Pankreatin, 
Papain und ahnliehe Fermente werden alle Ehveiftstoffe bei Gegen- 
Trart von etwas Salzsaure zunachst in Albumosert, dann in losliche 
Peptone umgewandelt. Werden sie in teuchtem Zustand der Luft 
ausgesetzt, so faulen sie sebr leicht und entwickeln Sclrwefehvasser- 
stoff, Ammoniak und andere. hochst iibetriechende Grase. Man teiit 
sie ein in: 

1. Albumine, gerinnen beim Erhitzen auf 60° — 70°. a) Eier- 
albiunin, Albumen ovi siceatum, wird durch Eintrocknen des Eiweij&es 
vom Vogelei unter 50° als gelbliche. haltbare Masse erhalten und findet 
technische Verwendung in der Druckerei. sowie als Kleb- und Klar- 
mitteL b) Blutw a sser albumin, Serum albumin, xrie das yorige 
verwendet. Man sfcellt es aus dem Blutserum her, das sich mit der 
Zeit aus dem Blute als schwachgelbliche Flussigkeit abscheidet, wenn 
man es ruhig stehen lafit. Man verdunut dieses mit 20 Teilen 
Wasser, fallt die in Wasser unl8slichen EiweiBstoffe, die Globuline, 
durch Kohlensaure aus, filtriert und lafit das Piltrat unter 50 u ver- 
dunsten. c) Pflanzenalbumin, in fast alien Pflanzensaften aber nur 
in sehr geringer Menge enthalten. 

2. Ka seine oder JNukleo albumine gerinnen nicht beim bloflen 
Kochen, aber durch Einwirkung Ton Sauren oder ron Lab, sie sind 
phosphorhaltig. a) KSsestoff der Milch, b) L e g u m i n oder Pflanzen- 
kasestoff, reichlich in den Hulsenfriichten enthalten. 

3. Fibrin e oder Faserstoffarten, in loslichem Zustand nicht be- 
kannt, a) Blutfibrin bewirkt, daft beim Austritt des Bluts aus dem 
Organismus Blutkuchen entsteht. b) Musk elf ibrin ist im Muskelplasma 
enthalten und zwar im ruhenden Muskel flussig, bei jeder Zusammen- 
ziehung des Muskels gerinnt es voriibergehend, nach dem Tode gerinnt 
es dauernd und ruft die Totenstarre hervor. c) Pflanzenfibrin oder 
Kleber in den Getreidearten enthalten. 

Den Eiweu3stoffen stehen sehr nahe der Homstoff (s. Keratin), so- 
\vie die Leimsubstanzen (s. Lewn). Man bezeichnet sie als Albumi- 
noide. 

Fermente* 

Manche organische Stoffe. die an und fur sich bestandig sind, 
erfahren eine eigentumliche und meist einfache Zersetzung, wenn sie 
mit bestimmten Sporen niederer Pflanzen oder mit gewissen zer- 
setzungerregenden, aber nicht organisierten, nicht aus Zellen gebilde- 
ten organischen, eiweiii&hnlichen Substanzen zusammentreffen, Man 
nennt die Korper, die solche chemisehen Zersetzungen hervorrufen, 
Fermente. Fermente selbst werden hierbei nicht zersetzt. Qrgani - 
s|erte oder geformte Fermente sind z. B. gewisse mikroskopisch 
kleine Pilze (Alkoholg&rung, Essiggarung) oder Bakterien (Milchs&ure- 
und ButtersSureg&rung). Nicht oreanisierte oder unsreformte sind: 
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Diastase oder Mai tin. in der keinienden Gerste enthalten, be- 
sitzt die Fahigkeit. Starke in Dextrin und Zucker (Maltose) umzu- 
wandeln. findet als Zusatz zum Malzextrakt raediziniscke Yerwendung. 

Ptyaiin, im Speichel enthalten. wirkt wie Diastase. 

Pepsin is. Pepvinvmu 

Pankreatin wird aus der Bauchspeicheldruse gewonnen und 
kommt in fester oder fliissiger Form im Handel vox*. Es hat die 
Eigenschaft. in saurer. neutraler oder alkalischer Fliissigkeit Eiweifi- 
stoffe zu losen. ferner soil es Starke in Zucker verwandeln und Fette 
in feinste milehartige Yerteilung bringen. enmlgieren, bezw. sie in 
Glyzerin und Fettsauren zerlegen. 

Papain is. Papayotinum). 

Emulsin. in deru Samen der Mandeln enthalten. spaltet Aniyg- 
dalin in Zucker, Bittermandeloi und Blausaure (Benzaldehyd-Zyan- 
wasserstoffj. 

My rosin findet sich im Samen des weiiien und schwarzen Senfs 
und spaltet das myronsaure Kalium in Zucker, Senfol und saures 
Kaliumsulfat. 

Die ungefonnten Ferment e werden audi Enzyme oder Zymasen 
genannt Es sincl dies sehr kompliziert zusammengesetzte eiweifi- 
artige Stoffe, die auch in den organisierten Fermenten erzeugt werden 
und die Zersetzung hervorrufen. 

Kefir. Kefirkoraer. Keirfermeat. 

Kefir ist ein Ferment aus besonderen Hefezellen (Sacchaz*oinyces 
Kefin und verschiedenen Bazillusarten bestehend, also ein Zusammen- 
leben dieser. eine Symbiose. Es ruffe innerhalb 1 — 3 Tagen eine 
eigenttimliche Garung der Milch hervor, in der sich Alkohol, Kohlen- 
saure und Milchsaure entwickeln und das ausgefaUte Kasein in feiner 
Verteilung gehalten, ein anderer Teil des Kaseins in Ibslicke Albumi- 
nosen bezw. Peptone Ubergefuhrt wird. Derartige Kefirmilch (Milch- 
weinf stellt eine stark schaumende. rahinartige Fliissigkeit dar. In 
RuBland benutzt man zur Herstelluug des Getrankes Stutenmilch, bei 
uns abgekochte Kuhmilch. Die Kefirkomer sind gelbliche Kliimpchen, 
die in Milch eingeweicht stark aufquellen und dann weiBe blumen- 
kohlartige Gebilde darstelien. Man kann sie ofters gebrauehen, wieder 
trocknen und sie behalten an zwei Jahre ihre Wirksamkeit. Kefir- 
milch wird als Kraftigungsmittel angewendet und wird mitunter Eisen 
oder Pepsin zugesetzt. Genaue Yorschriftsanweisung zur Bereitung 
des Kefirgetrankes s. Buchheister-Ottersbach U Yorschriftenbuch. 

Yoghurt 

Yoghurt, eine Art Dickmilch, em sauersehmeckender Milch- 
pudding wird im Orient, in den Balkanlandern in grofien Mengen als 
Nahrungsmittel verbraucht und findet auch in Deutschland immer 
mehr Eingang. Yoghurt wird aus einem Ferment Maya oder Maia 
bereitet. Dieses Ferment ist ein Zusammenleben, eine Symbiose des 
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Mayabazillus unci des orientalischen Milchsaurebazillus, beide von win- 
ziger Kleinheit. Der Mayabazillus hat eine Lange von etwa 5—20 
Tausendstel Millimeter und eine Breite von etwa 1 Tausendstel Milli- 
meter. Man bereitet Yoghurt, indem man Milch entweder bis zum 
Kochen erhitzt oder besser bis auf ein Drittel oder die Halfte ein- 
dampft, dann in einem Porzellangefafi bis auf 50 ° C abkiihlt und das 
Mayaferment zufugt. Darauf umwickeit man das Gefafi mit Tiichern, 
lafit 7 Stunden stehen. sorgt aber dafur, da£ die Temperatur mog- 
lichst 50° beibehalt und lfifit mehrere Stunden abkuhlen. Die Milch 
ist dann zu einem Pudding geworden, der mit Zucker und geriebenem 
Brot iiberstreut oder mit Fruchtsirup genossen wird. Yoghurt ent- 
halt in einem Liter nur 2 g Milchsaure, im Gegensatz zu Dickmilch. 
die etwa 6 g enthalt. Bei der Bereitung ist zu beachten, daii das 
Mayaferment bei einer Temperatur von etwa 53 ° unwirksam wird. 
Es sind auch Yoghurtpastillen zur Bereitung im Handel, doch empfiehlt 
sich die Verwendung des frischen Mayaferments. 

Yoghurt verhindert anormale Darmfaulnis unci wird so empfohlen 
bei Magen- und Darmstorungen. 
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Sauerstoff. Oxygenium. 

= 16. Molekulargewicht 2 = 32. Zweiwertig. 

Oxygenimn = Saureerzeuger, weil die durch Verbrennung in 
Sauerstoff entstandenen Produkte meist saner sind. Das verbreitetste 
und in den grdfiten Mengen (etwa V2 vom Gewicht der Erde) vor- 
handene Element. Frei in der atmospharischen Luft (21° q dem Vo- 
lumen nach)> gebunden im Wasser (89%) und aufierdem fast in alien 
Mineralien und in alien Tier- und PflanzenkSrpern. 

Darstellung. 1. Durch Erhitzen von Quecksilberoxvd (HgO 
- Hg + O). 

2. Durch Erhitzen von Kaliumchlorat 
I 2KC10 3 = KCIO* -f KOI +20 

Kaliumchlorat = Kaliumperchlorat -j- Chlorkalium -j- Sauerstoff 

n KCIO4 = KC1 -f-4 

Kaliumperchlorat = Chlorkalium ~|- Sauerstoff. 
ZweckmSftig ist das Kaliumchlorat unter Anwendung eines Karten- 
blattes oder eines HoMftffels mit dem gleichen Teile grobgepulverten 
Braunsteins, der frei von Kohlenstaub sein mufi, vorsichtig auf 
einem Blatt Papier, ohne jede Reibung zu mischen. Die Entwicklung 
des geht dadurch gleichmafiiger vonstatten. Man darf aber nicht zu 
stark erhitzen, zumal nicht im Anfang, da das Gemisch mit Braunstein 
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den Siuierstoff schou bei einer Temperatur von 200° abgibt. Man ver- 
wender am besten Kupferretorten {Tig. 349j und leitet das Gas in 
einen Gasometer (Fig. 850). Dieser vaxd durcli den Tricbter mit 
Wasser gefuUt. wobei der Halin b mit zu offnen 1st, darauf schliefit 
man a und b. Off net c und lafit den Sauerstoff durch den Tubus c 
eintreten. So riele Raumteile Sauerstoff eintreten, flieBen Wasserteile 
aus clem Tubus ab. Sehlie&t man den Tubus, off net die Habne a 
and b und fullt durch den Tricbter Wasser in den Gasometer, so tritt 
der Sauerstoff durch den Halm b aus. Es durfen jedoch stets nur 
sehr kleme Mengen KC10 3 zersetzt werden, indem 100 g KC10 3 etwa 
27 Liter Sauerstoff frei geben. 
An Stelle der Glasgasometer tret en 
auch praktisch solche aus Bleeh 
(Tig. 351). Steht kein Gasometer 
zw Verfugung. so fangt man den 
Sauerstoff in einem mit Wasser 







Pig. us. 
Kiipferretorte anur SauftratoffgewJnaTWg. 




Fig, 350. 
Glasgasometer. 



gefuilten aylindriscben Gefafie auf T das man mit der Offnung nach 
unten in eine Wanne mit Wasser (pneumatisclie Wanne) gestellt bat* 
Renutzt man als Entvrickluiigsgefa.fi eine Kocbllasche oder ein Reagenz- 
glas, so mufi, will man die Entwicklung unterbrechen 3 das Gas- 

ableitungsrohr erst aus dem Wasser genommen werden, da 
sonst das Gas in das Ent\rickltmgsgef&fi zurucktritt und dieses zer- 
tnimmert (Fig. 352). 

3. Dadurchj dafi man Baryumsuperoxyd in einem luftverdtinnten 
Raume sclrwach gluht Das entstandene Baryunioxyd wird durcb 
Erbiteen izn Luftstrome wieder in Baryumsuperoxyd ubergeffihrt. 

I BaOs == BaO -f O 

Baryumsuperoxyd ~ Baryumoxyd -j- Sauerstoff 
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II BaO + = Ba0 2 

Baryumoxyd -j- Sauerstoff — Baryumsuperoxyd. 

4. Dadurch. dafi man diirch Wasser. das mit Schwefelsaure an- 
gesaueri 1st, den elektrischen Strom leitet. Es scheidet sich der 
Sauerstoff am positives Pole ab. 

5. Man verfliissigt Luft und un- 
terwirffc sie einer Rektifikation in ahn- 
licher Weise wie man bei der Dar- 
stellung eines konzentrierten Spiritus 
Alkohol und Wasser trennt. 

Eigenschaften. Ein i'arb-, ge- 
ruch- und geschmackloses Gas. Spez. 
Gew. 1,105. JSucM brennbar , aber 
brennbare Korper verbrennen In ihm 
tmter Bildung von Oxyden mit leb- 
hafterem Grlanz und viel gr offerer 
Warmeentwicklung als m der Luft. 
Durch Einblasen von Luft wird die 
Verbrennung gesteigert (Geblase. Lot- 
rohr). Bei sehr niedriger Temperatur 
( — 119°) und sehr hobem Druck (51 
Atmospharen) . der kritisclien Tempe- 
ratur und dem kritischen Druck, yer- 
wandelt sick Sauerstoff In erne heJl- 
blaue Flussigkeit , die , in eisernen 

Flascken versendet, einen Handelsartikei bildet. Xeuerdings 1st von 
dem Physiker James Dewar Sauerstoff auch in fester Form hergestellt 
worden, Dewar leitete flussigen Sauerstoff in ein durch flussige Luft 




Fig. 331. 
Gasometer ans Metall. 




Fig. 352. 
Apparat zvx Gewinnnng vera Sauerstoff. 



abgekukltes Vakuomgefafi, das mit einem zweiten Vakuumgefftfi, worin 
sich geglukte KokusnuBscbale befand, und das durch flussige Luft ge- 
kiihlt wurde } in Verbindung stand. Der Sauerstoff dampf wurde so 
rasch auf der Koble verdicbtet daB er ersfcarrte. 
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Anweuduuu-. Sauerstoff ist fur organische Wesen unentbekrlieh. 
Bei der Atniung" wird durch Aufnahine von das Hanioglobin im 
BLute in Oxvhaiuo^loljin ubergefuhrt. das den Sauerstoff wieder abgibt. 
So win! Sauerstoff bei Lungenleiden . Asthma, zur Wiederbeiebimg 
Erstickter. in der Luftschiffahrt angewendet. Ferner zur Herstellung 
der Enallarasgebliise. 

Eine'besondere Art <Modifikatiom des Sauerstofi's ist das Ozon 
oder der aktive Sauerstoff. Molekulargewickt 3 = 48. Bildet sich 
bei elektriscken Entladungen. beim Liegen feuchten Phosphors an der 
Luft, bei der Oxrdation von Terpenen (Nadelwalder), beim Verdunsten 
von Salzldsungen i^Ieereskiiste . Gradierwerke). bei der Rasenbleiche 
von Wasche usw. Riecht eigenttimlich (Phosphorgerucb) und hat des- 
halb den Xanien Ozon bekommen, abgeleitet von dem gnechischen 
Wort ,.030* ich rieche. Es ist ein blauHches Gas, das aber auch als 
bluuliche Fltissigkeit erhalten werden kann, wenn man ozonhaltigen 
Sauerstoff in ein U-formig gebogenes Glasrohr leitet, das auf — 184° 
abgektihlt wird. Ist ^m sehr energisches Oxydationsmittel und fuhrt 
alle Stoffe in die hochsten Oxydationsstufen uber. Silber wird durch 
Ozon zu braunschwarzem Silbersuperoxyd oxydiert. Konzentriertes 
Ozon wirkt eingeatmet stark reizend, fur kleinere Tiere sogar todiich. 
Ozon entsteht durch Verdichtung der Sauerstoffmolekule , aus 3 3 
werden 2 O3 Molekule. Doch verwandelt sich das gasfdrmige Ozon 
sehr leicht wieder zuriick in gewohnlichen Sauerstoff. 

Identitatsnachweis. Fur Sauerstoff: ein glimmender Holz- 
span in Sauerstoff gehalren entflammt. Fur Ozon: blankes Silber 
wird gesckwarzt. 

Wasserstoff, Hydrogenium. 

H = 1,008. Molekulargewicht H 2 = 2,016. Einwertig. 

Hydrogenimu = Wassererzeuger, weil beim Verbrennen von 
Wasseistoff "vVasser entsteht. Findet sich frei in grofier Menge auf 
der Sonne und anderen Fksternen, ferner in vulkanischen Gasen, im 
Karnaliit der StaBfurter Kalisalzlager, im Steinsalz von Wieiiczka, 
sowie in Zersetzungsprodukten organischer Substanzen. Gebunden be- 
sonders in Verbindung mit Sauerstoff als Wasser (ll°/o H) und als 
ein wesentlicher Bestandteil aller Tier- und Pflanzenstoffe. 

Darstellung. 1. Durch tibergieiien von Zink oder Eisen mit 
verdiinnter Schwefel- oder SalzsSure: Zn + H2SO4 = ZnS0 4 + H 2 . 
Bei der Gewinnung aus Metall und Saure tut man gut> einige Tropfen 
einer 5prozentigen Platinchloridlosung zuzusetzen, dadurch wird die 
Gasentbindung des Wasserstoffe beschleunigt. Das Platinchlorid selbst 
wird nicht zersetzt, es wirkt als JCatalysator. 

Man nimmt die Darstellung in Gasentwickhmgsflaschen vor, in 
die man die zerkleinerten Metalle bringt. Die Flasche ist mit einem 
doppelt durchlochten Pfropfen versehen. Durch die eine Offnung fuhrt 
man ein Trichterrohr, durch di& andere ein Gasabzugsrohr, das in 
eine Gaswaschflasche fuhrt. Von hier aus wird das Gas aufgefangen. 
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Sob aid die verdiiunte S&ure durch das Trkhteixolir auf das Zink fliefit. 
beginnt die Gasentwicklung. Man verwende aber nur arsenfreies 
Metall und arsenfreie Saute, da sich sonst &er sehr giftige Arsen- 
wasserstoff bildet und dieser erst durch Hindurchleiten dureli eine 
Kakumpermangaiiatlosimg (1 -j- 99} eiitfernt -warden mufite. Auch 
darf das Gas erst aufgefangen werden, wenn die Luft aus der Ent- 
wicklungs- und Wetschflasche vollstandig verdrangt 1st. Sehr praktisch 
zur Herstellung des Wasserstoffs aus Metall und yerdiinnter Siiure 1st 
der Kippsche Gasentovickiungsapparat. Er besteht aus zwei auf einem 
Fufie ruhenden zusammenhangenden Glaskugeln. deren obere einen 
Tubus hat. Auf diese ist 
eine dritte Kugel mit 
einem langen Ansatz- 
rolir luftdicht aufgepaftt. 
Diese dritte Kugel ist 
durch ein Sicherheits- 




Ky. 353. 

Einfaeher Apparat zxu EutmcHung 
von Wassarstoff. 



Kg. 354. 
Kippseher G-asentrwieklmigsapp&rat. 



rohr geschlossen. Der Tubus der mittleren Kugel ist mit einem 
durchbohrten Stopfen versehen. durch den ein durch einen Glashahn 
abzuschliefiendes Gasabzugsrohr gent. Durch den Tubus fulit man in 
die mittlere Kugel das klein gekornte Metall und durch die obere 
Kugel bezw* das Ansatzrobx die S&ure. Diese fliefit in die unterste 
Kugel, steigt yon hier in das Metall und die Eutmcklung geht vor 
sich. Wunscht man diese abzubrechem -wird der Glashahn geschlossen. 
Der in dem mittleren Gefafi dadurch entstehende Gasdruck drangt die 
S^ure zunachst in das untere und von hier aus in das Ansatzrohr und in. 
die obexe Kugel zuruck. Durch das auf dieser befmdliche Sicherheits- 
rohr wird yerhmdert, dafi die S&ure inMge des Druckes aus dem 
Apparat herausgetrieben wird. Off net man den Halm wieder. so 
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beginnt die Ennvicklung von Wasserstoft'gas von neuem. So kann 
man beliebige Mengen Gas entwickeln. Meist entkalt das Gas etwas 
Wasser beigeniischt und man lafit es deslialb durch eine mit kon- 
zentrierter Schwefelsiiure gefiillte Gaswasebflasche oder durch ein mit 
wasserfreiem Ealziumchlorid geffilites Rohr streichen (Tig. 353—354). 

2. Durch elektrolytische Zersetzung des mit Sckwefelsaure an- 
^esiinerten Wassers. Die zwei Tolumen Wasserstoff scheiden sich 
am negativen Pol. das eine Volumen Sauerstoff am positiven Pol ab 

H a O = H a -f 0. 

;.i. Durch Zersetzen des Wassers infolge Eintragung von Kalium, 
Natrium und anderer elektropositiver Metalle. 

H-0 + K = KOH + H. 

4. Durch Erkitzen von Kalilauge (Kaliumhydroxyd) mit Zinkstaub 
;ganz fein verteiltem Zink) oder Aluminiumstaub 

2 KOH + Zn = (KO) 2 Zn + 2 H 

Kaliumhydroxyd -f ^mk = Zinkoxyd-Kalium -j- Wasserstoff. 

Ferner wird H gewonnen durch Elektrolyse von Natronlauge, 
bei der Herstellung von Natriumosydhydrat und Kaliumosydhydrat. 
Wasserstoff hat im Augenblick des Entstehens, in statu naseendi, 
grofie Affinitat zum Sauerstoff, sucht Wasser zu bilden und wirkt so 
tils Reduktionsmittel. 1st farb-, geschmack- und geruchlosj nnter alien 
Gasen das leichteste, 14mai leichter als Luft, spez* Gew. 0,06951, 
das man = 1 annimint, urn die spez. Gewichte anderer Gase zu be- 
rechnen. Yerbrennt mit blaulicher Flamme und gibt beim Verbrennen 
Wasser: H 2 + = H 2 0. Gemischt mit Luft oder Sauerstoff bildet 
er das hochst gef&hrliche explosive Knallgas. Man hat deshalb beim 
Anziinden von Wasserstoffgas mit grofier Yorsicht zu ver- 
fahren und darauf zu achten, dafi aus Gasentwicklungsflaschen auch 
alie Luft verdr^ngt ist. Blast man in die Wasserstofflamme Luft 
oder Sauerstoff, so steigert sich die Temperatur bis auf 2000° (Knall- 
gasgeblase). Kommt stark komprimiert, jedoch nicht Mssig, in Stahl- 
bomben in den Handel, kann aber auch. wenn auch schwer, verflussigt, 
sogar in den festen kristallinischen Zustand gebracht werden. 

Identitatsnachweis. Die leichte Brennbarkeit und das als 
Verbrennungsprodukt entstehende Wasser, sowie das leichte spez. Gew. 

Anwendung. Als Eeduktionsmittel. Zur Fullung von Luft- 
schiffen und Ballons. Als Heiz- und Leuchtgas und zwar hierzu mit 
leicht fluchtigen Kohlenwasserstoffen vermischt. 

Die zwei bekannten Verbindungen des Sauerstoffs mit dem Wasser- 
stoff: Wasser und Wasserstoff superoxyd kommen als Handelswaren 
in Betracht. 

Wasser. H 2 0. 

Wasser weist eine Ausnahme anf von dem Gesetze, dafi die 
Korper durch Wa'rme ausgedehnt werden. Es hat bei 4° seine grSfite 
Dichtigkeit und dehnt sich bis zur Erhitzung auf 100° gleichm&fiig 
aus. Kiihlt man aber Wasser unter 4° ab, so vermindert sich das 
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Volumen nicht, sondeni nimmt bis 0°. Ms zum Erstarren des Wassers 
zu, so dafi 100 Volumen Wasser etwa 109 Volumen Eis liefern, das 
infolgedessen ein geringeres spez. Gew. hat ais Wasser. Aus diesem 
Grande durien Flaschen mit Wasser niemals ganz gefullt werden. da 
bei einer Abkiihlung auf 0° die Gefafie mix grower "Gewalt zersprengt 
werden. Bei 2500° zerfallt Wasser in seine Bestandteiie. in Wasser- 
stoff uud Sauerstoff, es dissoziiert. 

Alles in der iSTatur vorkommende Wasser enthalt Beimisclmngen 
der verschiedensten Art. teils geloste Mineralstoffe , teils gasforaiige 




SIS. 

fmmtm 

J3MRWHSK3&, 9s«Hefiu&'£ mB&swaszz wmrnmmm &mm&BSSffi®&v&mi 

•fm^m^s^M^iv^m^^^r-^^mrM^m^& f J^m\ 

immft-meBtamsm m@mm z*s2%e& ass z ■■zw&mm. 




Fig. Ub. 
Destillationa&pparat. 



Korper, teils Verbindungen organischen Urspnmgs. Von diesen Ver- 
unxeinigungen muxj es fiir yexschiedene Zwecke befreit werden, was 
man mittels der Destination erreiekt. Ein en sehr praktisclien Destil- 
lationsapparat zeigt die Pig, 355. Der W r asserdampf gelangt in ein 
Kiihlgefa:8, das einerseits Ton kaitem Wasser umgeben ist, worin sick 
aber auch. ein zweites KulilgefaB befmdet, in das ebenfalls bestandig 
kaltes Wasser einfliefit und wieder abfliefit. Ein solches inehr oder 
minder ckemisck reines Wasser kerftt Aquadestillata. Dient das ge- 
wohnliehe Wasser zum Fiillen yon Dampfkesseln, so setzen sick bei 
der Verdampfung die iro Wasser gelosten Sake als sog. Kesselstein 
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rest. Es handelt sich meist urn Kalziunibikarbonat mid bei sekr gips- 
reichem Wasser urn Kalziumsulfat. Durck Zusatz von Kalkmilck und 
Xatriumkarbonat fuhrt man sie in leicht entfernbare Verbindungen uber. 

CaH 2 (C0 : :» a + CaiOHi 2 = 2 CaCOs + 2 H 2 

Kalziumbikarbonat + Kalziumhvdroxvd = Kalziumkarbonat -j- Wasser 



(aSCU + Na a CO:j = Na^SO* + CaCO 



Kalziumsulfat -j- Xatriumkarbonat = Natriumsulf at + Kalziumkarbonat. 

Aqua destillata. Destilliertes Wasser. 
Eau destillee. Bestilled Water, 

Es ist fiir viele Zwecke. namentlich bei chemischen Operationen 
nunvendig, derartig gereinigtes Wasser zu venvenden, da die gewohn- 
lichen Bestandteile des Quell wassers vielfack zersetzend oder sonst 
sturend wirken. Es mufi tibxigens bemerkt verden, dafi die auf gewSkn- 
iiche Weise bei der Destination verdichteten Wasserdampfe fast niemals 
absolut chemiseh rein sind. Sie enthalten meist Spuren von Ammoniak, 
Koklensiiure. hier und da auch Oilorwasserstoffsaure. jedock gewGkn- 
lick in so geringer Menge. daft sie fiir die meisten Anwendungen un- 
schfidiich sind. Die ganzkcke Beseitigung dieser Stoffe ist nur durch 
besondere Vorsicktsmaikegeln und chemiscke Zusatze zu dem zu destil- 
lierenden Wasser zu ermoglieken. Weit unangenekmer als diese kleinen 
Verunreinigungen ist, namentlick fiir die Mineralwasserfabrikation, der 
sog. Blasengeruch. von dem es nur sck^rer zu befreien ist; mittels 
Filtration durch Kokle lUfit sich dies nock am besten erreicken. 

Reines destilliertes Wasser soil farb- und gerucklos sein, mufi okne 
jeden Ruckstand verdunsten und darf weder durck Quecksilberchlorid, 
nock durck Silbernitrat, eine Trtibitng erleiden. Mischt man es mit 
tlem doppelten Vol. KaUrwasser und stellt es in einem gut gescklossenen 
Gei'iili beiseite. so darf innerkalb einer Stunde ebenfalls keine Trubung 
eintreten. Durck Queeksilbercklorid -weist man Ammoniak nack: 

HgCfe + 2XHa = NHiCl -f NH 2 HgCl 

Queeksilberchlorid -j- Ammoniak = Ammoniumcklorid -j- Merkuri- 

ammoniumcbiorid. 
Trubung durck Silbernitrat beiveist Vorkandensein von Cklor ; Trubung 
durck Kalkwasser Koklensaure. Auf organiscke Stoffe prfiffc man, in- 
rlem man 100 ccm destilliertes Wasser mit 1 ccm verdtinnter Schwefel- 
saure mischt und bis zum Sieden erhitzt. Fugt man 0,3 ccm Kalium- 
permanganatlfisung (1;1000> kinzu und erkalt 3 Minuten lang im 
Sieden. so darf die Flussigkeit nicht entfarbt werden. Durck organiscke 
Stoffe \vurcle das Kaliumpermanganat reduziert werclen. Der G-eschmack 
ist stets fade, selbst wenn es frei von jedem Blasengeruck ist, well ikm 
die Koklensaure feklt, die dem Brunnen- und Quellwasser den er- 
frischenden Gesckmaek verleikt. 

Aquae destillatae im weiteren Smae sind alle ^ie zaklreicken 
meist pharmazeutiscken Praparate, die durch Destination von Pflanzen- 
teilen. die fluchtige Stoffe enthalten. mit Wasser kergestellt werden, 
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Sie sollen den charakteristischen Geruch unci Geschmack der fluchtigen 
Stoffe der KSrper haben, aus denen sie bereitet sind. 

Fur die Drogisten haben diese weniger Interesse* da sie nur in 
seltenen Fallen (Aqua ftosarum. Aqua flor. Aurant., Aq. Menth. crisp.) 
wirkliche Handelsartikel bilden. 

Aquae minerales. Jlineralwasser. 

Unter diesem Sammelnainen werden alle die Quellwasser verstandem 
die. vennoge der in ihnen enthaltenen mineralised en Bestandteile, so- 
wie vielfach auch durch die in ihnen aufgelosten Gase eine heilkraftige 
Wirkung auf krankhafte Ersclieinungen des menschliclien Organismus 
ausiiben kbnnen. Die AH ihrer Bestandteile und deren Menge ist 
sehr verschieden ; je nach der Natur der wiehtigsten in ihnen ent- 
haltenen Bestandteile werden sie in besonclere Gruppen eingeteilt. 
Man unterscheidet Sauerlinge. d. h. Quellen. bei denen das 
Wasser durch reichlieh in ihm aufgelftste Kohlensaure einen besonders 
erfrischenden, prickelnden, etvras sauerlichen Geschmack besitzt. Hierher 
gehoren vor allem die verschiedenen als Lusus- oder Tafelgetranke be- 
nutzten Quellen r wie Selters, Gerolsteiner. Harzer Sauerbrunnen u. a m. 
Eisensauerlinge sind solche, in denen durch reichliche Kohlensaure 
Eisenkarbonate in Losung gehalten werden. Hierher gehSren z. B. Pyr- 
monter, Driburger, Rippoldsauer. Marienbader u, a. m. Alkalische 
Sauerlinge sind solche, die neben der Kohlensaure mehr oder minder 
grofie Mengen von Alkali- oder Erdalkalikarbonaten enthalten* Sali- 
nische oder Solquellen heifien die, bei denen das Kochsalz (Natrium- 
chlorid) einen wesentlichen Bestandteil ausmacht: z. B. Wiesbadener, 
Kissinger u. a. m. Die eigentlichen Solquellen, d. h. Quellen mit sehr 
hohem Kochsalzgehalt, werden weniger zum innerlichen Gebrauch, als 
zu Badezwecken benutzt. Vielfach werden sie durch Eindampfen oder 
auch durch teilweises Ausscheiden des Kochsalzes konzentriert unci 
die so erhaltenen Kiickstande als sog. Mutterlaugen in den Handel 
gebracht, z. B. Kreuznacher, Unnaer, Homburger u. a. m* Die salbii- 
nischen Mineralquellen enthalten oft neben den Chloriden auch Jod- und 
Bromverbindungen, sie werden dann mit Jod- oder Bromquellen 
bezeichnet, Schwefelquellen sind solche, die fi*eien Schwefel- 
wasserstoff, zuweilen auch Schwefelalkalien enthalten, hierher gehoren 
Nauheimer, Aachener, Krankenheiler u. a, m. BitterwSsser endlich 
heiften die Quellen, bei denen Sulfate von Natrium und Magnesium, 
sowie die Chloride des letzteren einen Hauptbestandteil bilden, z. B. 
Piillnaer, Saidschtitzer, Friedrichshaller, Ofener u. a. m. 

Einzelne Quellen, denen trotzdem eine grofte medizinische Wirkung 
nicht abgesprochen werden kann. enthalten so geringe Mengen minera- 
lischer Bestandteile, dafi ihre Wirkung fast ratselhaft erscheint; hierher 
gehSren Pfaffers und Gastein. Vielleicht ist ihre Wirksamkeit gerade 
durch ihre fast absolute Beinheit des Wassers von mineralischen Bei- 
mengungen bedingt oder auf Badiumbestrahlung zuriickzufuhren; der- 
artige Quellen heifien indifferente. Nach Peststellung der Tatsache, 
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dab gewisse (Lurch Radium bestrahlte Wiisser einen gunstigen EinfluB 
ouf verschiedene Krankheiten ausiiben. Tverden solche Badiumquellwasser 
in den Handel gebracht. z. B. Braiubacher AVettiaquelle. Jedoch mtissen 
diese Wiisser stets rrisch getnmken werden. da sie sonst nach einigen 
Ta^en unvirksam sind, und so konnen sie nur sehr besckrankte Zeit auf 
Lager gehalten werden. 

Friiher Tvurde die Fiillung der natiirliehen Mineralw&sser in die 
Versandgefaiie (KrUge oder Flaschen) auf die allereinfachste Art bewerk- 
atelligt. indem man die Geiatte im Quellbassin untertauchte, vollaufen 
lieb und dann mit der Hand verkorkte. Hierbei ging eine grofie 
Menge Kohlensaure verloren und die Haltbarkeit des Wassers ver- 
ringerte sick, indem nur durch die freie Kohlensaure die Loslickkeit 
der Karbonate der Erdalkalien und des Eisens bedingt wd. Seitdeni 
man diese VerMltnisse erkannt hat. werden vielfack audi die natur- 
lichen Mineraiquellen mit kiinstlich zugefuhrter Kohlensaure gesattigt 
und dann outer Verscklufi, wie bei den ktinstlichen Mineralwassern. 
auf Flaschen gefullt. Man erreicht hierdurch dreierlei. Erstens wird 
das Wasser haltbarez*. zweitens wohlsehnieckender und drittens heil- 
samer. da die freie Kohlensaure anregend au! die Tatigkeit des Magens 
■viirkeu soli. 

Seit den zwanziger Jahren des vorigen Jakrhunderts, als die quanti- 
tative Analyse immer groSere Fortschritte maekte. so daft man die 
Bestandteiie der Mineraiquellen genau feststellen konnte, hat man die 
Xachbildung der Mineraiquellen auf kunstlickem Wege begonnen. Diese 
Fabrikation hat sich allmahlich zu einem grofiartigen Industriezweig ent- 
wickelt. Man hat sieh aufierdem nicht damit begniigt, natiirlich vor- 
kommende Mineraiquellen nachzubilden, sondern hat, aufier zahlreichen 
Luxuswassern. fur besondere Heilzwecke eigene Zusammensetzungen 
konstruiert. Wir erinnera an pyrophosphorsauresEisenwasser, Dr.Ewichs 
Hamorrhoidarwasser, Dr. Erlenmeiers Bromwasser u. a. m. Es liegt 
nicht im Kahmen tmseres Werkes eine genaue Beschreibung der Mine- 
rarwasser-Fabrikation zu liefern, wir wollen diese nur in kurzen Um- 
lissen skizzieren. Sie zerfallt in drei verschiedene Operationen, erstens 
die Entwicklung der Kohlensaure. zweitens die Impragnierung des 
Wassers mit Kohlensaure und drittens das Abfullen auf Flaschen oder 
Siphons. 

1. Entwicklung der Kohlensaure. Diese geschieht durch Zer- 
*etzung kohlensaurer MineraHen mittels Schwefel- oder Salzsaure. Man 
verwendet hierzu jetzt fast allgemein die natiirlich vorkommende kohlen- 
saure Magnesia, sog. Magnesit, der namentlich in Schlesien, in der 
(xegend von Frankenstein gebroehen und von dort in gemahlenem Zu- 
stand in den Handel gebracht wird und zersetzt ihn durch englische 
Sehvrefelsaure; hierbei erhalt man als Kebenprodukt Magnesiumsulfat. 
In fruheren Zeiten wurde vielf ach Kreide (Kalziumkarbonat) als billigstes 
Material zur Koklensaurebereitung benutzt, doch traten hierbei zwei 
CJbelstSnde hervor: einmal die massenhafte Bildung von Gips, da man 
Salzsaure aus praktischen Griinden nicht gut zur Zersetzung benutzen 
kann, und dann war zweitens die gewonnene Kohlensaure von so un- 
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angenehmeni G-eruck dafi die hiermit bereiteten Mineralwasser fast 
imnier einen Beigeschmack batten. In alien bessereii Kolilensaure-Fa- 
briken arbeitet man 
daher sclion lange nur 
mit Magnesit und 
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Schwef elsaure ; die 
hierbei gewonnene 
Kohlensaure ist sehr 
rein mid frei von 
Geruch. 

Die Apparate. die 
man zur Entwicklung 
der Kohlensaure be- 
nutzt, sind sehr ver- 
sckiedener Natur, alie 
jedoch bestehen aus 
drei Teilen, erstens 
dem Schwefels&ure- 
gefafi, zweitens dem 
mit Rtihrvonichttmg 
versehenen Entwick- 
ler, in dem durch den 
allmahlichen Zuilufi 
von Schwef elsaure das 
mit heifiem Wasser 
angeriihrte Magnesit- 
mehl zersetzt wird. 
und drittens den 
Waschflaschen . ge- 
wohnlich vier an der 
Zahl, in denem unter 
Zusatz geeigneter 
Chemikalien. die Koh- 
lensaure vollstandig 
gereinigt wird. 

In der ersten 
Waschflasche fiigt 
man dem Wasser et- 
was Natriumkarbonat 
zu. urn etwa iiber- 
gerissene Spuren von 

Schwef elsSure ZU neu- KohleEsanxe - Entwickler. a kohlensaure - Entwicklungs - fiefaft. 

frfllissiP-rciTi * in r\ie> r S^kel <*- er fttOirwelle. a. Ysrscnxaubung fax die Ausleenmg des 

UdllSieren, in Oie Enttrleklers. e VersckratLbung ffir die Besebickung des liatwieklers 

ZWeite WasehflaSChe mit ^ a g^ es ^ rod Wasser. S Sckwefels&uregafaS. c Rohr zvx Aua- 

, gleicniing des Bracks im Eatwiekler und SSuregef&Q. w Erstes 

kommt eme diinne WasengeflB. g und n Ableitnngsrohre far die Kohlensaure. 

Losung von Eisen- 

vitriol zur Entfenmng von atmospharischer Luffc; in die dritte eine 

Losung von Kaliumpernianganat zur Entfemung etwa vorhandenen 
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C*erurh&, unci in die vierre reines Wasser. Aus der letzten Flasche ge- 
Uingt die Kohlensaure mittels Rohrleitung entweder direkt in das Msch- 
krefafi, oder unter eine schwinimende Gasometerglocke, von wo sie mittels 
besonderen Pumpwerks in das Mischgefaft geprefit wird. Seitdem aber 
die Darstelhmg der ilussigen Kohlensaure im grofien gelungen ist, 
liat der Minerahvasser-Fabrikant nieht niekr notig, sich die Xohlen- 
siiure selbst darzustellem sondern er kann hierzu die zu sehr maftigen 
Preisen in den Handel korainende. koinpriniierte. Utissige Kohlensaure 
benutzen. Hierdurch vereinfacht sick die Fabrikation ganz bedeutend. 
indem die teuren unci der Abnutzung am meisten unterworfenen Ent- 
\vicklei\ sowie die groflen Gfasometerglocken und das Pumpwerk ganz- 
lieli fortf alien. Der Fabrikaut hat nur notig, die eiseraen Zylinder, 
wekhe die flussige Kohlensaure enthalten. mit dem Mischgefafi in 
Yerbindung zu setzen: besondere, liochst sinnreich konstruierte Hahne 
ermoglichen es dann, das Wasser unter jedem beliebigen Druck mit 
Kohlensaure zu s&ttigen. 

2. Imprugnierung des Wassers mit Kohlensaure. Hierzu 
benutzt man kupferne, aus zvrei Hiilften bestehende und mittels Flan- 
schen zusaznmengescbrobene Hohlgefatie, entweder von Kugelform oder 
lituglich-ovaL Diese Gefafie, die vorher auf einen Druck von min- 
destens 15 Atmosphiiren gepriift sein nriissen, sind mit einer Riihr- 
welle mit diirchloeherten Riikrschaufeln versehen. In diesen Misch- 
zylinder. der innen stark verzinnt ist, vrird das reine Wasser mit den 
zur Zusammensetzung des Mineralwassers notigen Salzlosungen ein- 
gefullt, dann die atmospharisehe Luft bei geoffnetem Hahn durch zu- 
stromende Kohlensaure verdrangt. Jetzt wd die Kmfulloffnung ge- 
selilossen und etwa Vs des Wassers durch den unteren Hahn abgelassen, 
dann dieser ebenfalls gesehlossen und nun das Wasser durch fort- 
wUhrendes, stoiiweises Drehen der Riihrrc-elle mit Kohlensaure bis zu 
dem gewrinschten Druck (2 — 10 Atmospharen) gesSttdgt. Fiir Mineral- 
wasser reehnet man gewohnlich 2 — 3, fur Luxuswasser 3 — 5, und zum 
Abfiillen der Siphons bedarf man eines hbheren Drucks von 8 — 10 
Atmospharen. Jetzt ist das Wasser zum Abziehen aui Flaschen fertig. 
Eine Hauptbedingung fiir die Darstellung haltbarer Fabrikate ist die 
gtazliche Entfernung aller atmospharischen Luft aus dem Apparat und 
dem angewandten Wasser, dieses lernt der praktische Arbeiter nur 
durch Erfahrung. Fiir alle medizinischen Wasser ist stets reines 
desxilliertes Wasser zu venvenden; fiir Luxuswasser dagegen steht der 
Benutzung von vSllig klarem, gutem Quell- oder Brunnenwasser medst 
nichts entgegen, vrenn nieht durch Polizeiverordnung destilliertes 
Wasser auch hier vorgeschrieben ist. 

3. Das Abfiillen auf Flaschen oder Siphons. Diese Arbeit 
ist keine so ganz einfache : wie es auf den ersten Blick scheinen mochte, 
doch hat die Technik eine ganze Reihe zum Teil hfichst sinnreicher 
Apparate konstruiert, die das Abfullen unter Druck und ohne Verlust 
von Kohlensaure und W T asser erm5glichen. Auch hier ist wieder die 
Aufgabe, aus den Gref&flen die atmosphansche Luft nach Mfiglichkeit 
zu entfernen; es geschieht dies durch abwechselndes EinstrGmenlassen 



Chesiikaliea aiiorganisch^n 17 rs prang-. 



579 



ties mit Kohlensaure iibersatiigten Wassers unci Abblasenlassen der 

atmospharischen Luft aus den Gefaiien. dies wird abweehselnd fort- 

gesetzt, bis das Fallen der letzteren in gewtinscliter Weise erfoto ist. 

Der Arbeiter druckt die Flasche mittels Tritthebels gegen den Gummi- 

ring des AbfMihahns. 

der nach oben durejx 

die Korkvorrichtung ge- 

schlossen ist: sobald die 

Flasche in der oben an- 

gegebenen Weise ge- 

niigend g-efullt ist, wird 

der Kork durch den 

Druck auf den Hebe! 

an der Korkmaschine m 

den Plaschenhals hinein- 

gezwangt, die Flasche 

wird nun durch Ltiften 

des Tritthebels entfernt, 

dann verdraktet ; eti- 

kettierfc und ist zumYer- 

kauf fertig. 

Sollen statt des 
Korkes andere Ver- 
schlufiarten , wie Kugel 
oderPatentverschlufi an- 
gewandt -warden, so 
muG die Fullvorricbtung 
selbstverstandlich eine 
andere Einrichtung er- 
halten. Jedoch ist der 
Korkv er sckluB , b estes 
Korkmaterial vorausge- 
setzt j der am meisten 
zu empfehlende nnd 
praktischste. 

Bevor man anfing, 
die Luxuswasser auf 
ganz kleine, nur ein Glas 
enthaltende Flasehen zu 
fiillen, trat vielfach der 
tJbelstand herror, dafi _ „„ 

der letzte Rest der Siphon- Pull -Apparat. S Siphon. M Mantel. A Ahfiffihalm. 

angebrocnenen M lasche vug fto- die Trittvomchttmg. 

sehalschnieckend wurde; 

urn dies zn vermeiden, erf and man die bekannten, hockst sinnreich 
konstruierten Siphons ? bei denen das Wasser bis zuletzt imter starkem 
Kohlens&uredruck bleibt, nnd vermoge dieses Bracks beim Offnen des 
Yentils aus deni Halm des Siphons abfliefit Dock audi die Siphons 
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Jeiden tuner nuiiiL-herleJ Cbelstiindeu. deren Erurterung hier zu weit 
:uhren viirde. Da? Fallen der Siphons ist immerhin unistandlick 
i Fig- :-557j. 

Sowokl bein: Fallen der Fkischen tils audi der Siphons komnat 
Tiamentlicli bei neuen G-eiaiien hiiurig ein Zerspringen vor: es ist des- 
kalb notig. dali der Arbeiter durck besondere Sckutzvotrichtungen vor 
den umlieru-escldeuderteii Glass] ilitt em g-eschtitzt wird. Gewoknlick 
benutzt man ikizu drehbare Korbe aus srarkem Eisendraht. seiche beim 
Fiillen die Fkiscken oder Siphons uinschlieflen. 

Mit der Fabrikation von ^lineralwassern ist iunner auck die 
anderer Luxusgetriinke. namentlich der sog. Brauselimonaden verbunden. 
Hierbei wird zuerst im 3Iischgefaii ivines Wasser mit Koklensaure im- 
pragnierr und mit diesem dann die Flascken, in welcke Yorker erne be- 
stimmte 3Ienge Limonadensaft eingeniessen ist, vollgefullt. Ober die 
Bereitmig der Limonadensafte sieke Buekkeister-Ottersback 
Droyisren-Praxis II. Yorschriftenbuck. Auck bei Bereitung 
der Brauselimonaden ist. wenn man ein tadelfreies Fabrikat erzielen 
will, die peinliehste Sorgfalt auf die Entfenxung der atmospkariscken 
Luit zu verwenden, 

Hjdrog&ilum liyperoxydatum. 

Wasserstoffsnperoxyd. Wasserstoffperoxyd. Eau oxygenic. 

HsOs. Molekulargewickt 34.016. 

Es findet sick in geringer Menge in der Luffc, im Eegen und 
Seknee, vor allem nach Gewittern. Das Wasserstoffsuperoxyd des 
Handels ist eine inekx 1 oder minder starke Losung in Wasser 
und zwar gewSknlich mit einem Gekalt von 3 Gewicktsprozenten 
{=10 Yolwnprozentenj H^Oa. Es stellt eine farb- und gerucklose 
Fliissigkeit von eigentSmkck kerbem. etwas bitterlickem Gesckmack 
dar. Blaues Lackmuspapier wird von ihr anfangs gerStet, dann ge- 
bleicht. Brin,yt man feste Korper kinein. so entwickeln sick Blascken 
von freiem Sauerstoff : dasselbe Gas entweicht, wenn man eine LSsung 
von Kaliumpermanganat kinzufugr. Das H0O2 wirkt kier als starkes 
Reduktionsmittel und wird selbst dabei zu Wasser. 

Wasserstoffsuperoxyd wird bereitet. indem man in verdiinnte, stark 
abgektiklte Sckwefelsaure oder Pkospkors&ure so lange Baryumkyper- 
oxyd is. d.j eintr&gt. bis alle Sckwefelsaure bezw. Pkospkorsaure aus- 
gefallt ist. Das Baryumsuperoxyd wird gewSknlick durck Bekandeln 
mit Barytwasser in Baiyumsuperoxydkydrat ubergefukrt jund feuckt 
verwendet. Das entstandene sckwefelsaure Baryum l&fit man absetzen 
und sauert die Fliissigkeit. der besseren Haltbarkeit wegen, entweder 
mit etwas Pkospkors&ure oder Sckwefelsaure sckwack an. 

Ba0 2 + H 2 S0 4 = BaSOi + H 2 2 

Baryumsuperoxyd -j- Sckwefelsaure = Baryumsulfat -j- Wasserstoff- 

superoxyd. 

Anstatt des Baryumsuperoxyds und verdiinnter, stark abgekfiklter 
Sckwefelsaure verwendet man auck Natriumsuperoxyd, Das ent- 
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stehende jSatriumsulfat wird durcli Filtration entfernt mid die Fliissig- 
keit destilliert. 

Unter der Bezeidmung Perbydrol ist eine 80 Gewichtsprozente 
(= 100 Yoluniprozente) HaO* enthaltende cheinisch reine Wasserstoff- 
superoxydlosung im Handel. 

Hit der Bezeidmung 10 bezw. 100 Yolumprozente druckt man aus. 
da£ aus diesen Wasserstoffsuperoxydlasungen das 10 f ache bezw. das 
1 00 i ache des Volumens Sauerstoff in Freiheit gesetzt werden kann. 
Es bezieht sich diese Bezeichmmg also nicht auf den Yolumprozent- 
gehalt an H2O2. 

An wen dung. Als ausgezeichnetes Bleichmittel fiir Schwamme, 
Haare, Elfenbein tisw. : medizinisch zum Splilen des Mundes, feraer bei 
Diphtherie, auch als blutstillendes antiseptisches Mitt el und zu kosnxe- 
tischen Praparaten, urn Sommersprossen und Leberflecke zu entfernen. 

Es mn6 an kiihlenij dunklem Ort in nicht zu grofien Flaschen auf- 
bewahrt werden. Dem Licht ausgesetzt zerfallt das Wasserstoffeuperoxyd 
in Wasser und Sauerstoff, ein Umstand. der beim Auibewahren wohl zu 
beriicksichtigen ist, da andernfalls die Flaschen leicht zersprengt werden. 
Man tut gut, nicht zu grofie Flaschen anzuwenden, sie nicht zu fesx zu 
schliefien und die Yersandgef&fie hbchstens 4; o zu Mien. 

Besonders vorsichtig sind starkprozentige Losungen 
von H 2 2 zu behandeln. Schon durch Hineinfallen von 
Staub oder durch Fallenlassen konnen heftige Explosionen 
eintreten. 

Identitatsnachweis. Urn Wasserstoffsuperoxyd nachzuweisen, 
fiigt man zu der Losung etwas Schwefelsaure, etwas Ather und einige 
Tropfen einer sehr verdiinnten Kaliumchi-omatlosung und scktittelt 
kraftig durch. Die Fliissigkeit wird blau gefarbt werden. LaUt man 
sie einige Zeit beiseite stehen, so scheidet sich an der Oberflaehe 
die tiefblaue Losung von tTberchromsaureanhydrid in Ather aus. 



Gruppe der Halogene. 

Zu der Gruppe der Halogene gekoren die vier Elemente Chlor* 
Brom, Jod und Fluor. Sie heiBen Halogene, weil sie sich mit Metallen 
direkt zu Salzen, zu Haloidsalzen, verbinden. Sie sind in ihren Eigen- 
schaften ahnlieh, sind gewShnlich einwertig und bilden mit Wasserstoff 
direkt Sauren, Haloidsauren. In der Natur kommen sie nicht in freiem 
Zustande vor. 

Chlorum. Chlorine* Chlor. 

CI 35,46. Molekulargewicht Cl 2 = 70,92. Einwertig. 

Das Chlor kommt in der Natur nicht frei vor, sondenx an Metalle 
gebunden, besonders im Koehsalz (Chlornatrium NaCl), im Chlorkalium, 
im Sylvin (KC1) und im Karnallit (KC1 -f MgClo + 6 H 2 0) der Stafi- 
furter Saizlager, an Kalzium gebunden im Meerwasser und Quellw^ssern. 
Es ist bei gewohnlicher Temperatur ein gasformiges Element von griin- 
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lich-gelber Far'ue. 2 1 * mal schwerer als die atmospharische Luffc und 
von erstiekendeni Gterach. Durch Druek oder Kalte IsLBt es sich zu 
einer dunkelgelben Fltissigkeit verdiehten, die in Stalilflaschen in den 
Handel kommt. Wasser absorbiert bei + 10" 2,585 Vol. Mit Er- 
hShung der Temperatur des Wassers ist die Absorption geringer. 
Es trite mit alien Elenienten in Verbindung, mit manchen wie Antimon, 
Zinn und Phosphor soyar unter Feuererseheinung. Die Chlorverbindungen 
werden je nach der Menge des vorhandenen Chlors als Ghloruxe (chlor- 
anne> nnd Chloride (chlorreiche) bezeichnet. Besonders grofl ist die 
Affinit&t des Chlors zu Wasserstoff . mit dem es sich bei gewolmlicheni 
Tageslicht allmahlich, bei Sonnenlieht sofort unter Explosion zu Chlor- 
wasserstoff vereinigt. Das Chlorgas ist eingeatmet ein sehr gefahrliches 
Gift; man schtttzt sich am besten durch ein vorgebundenes, mit Alkohol 
und ein wenig Ammoniakfliissigkeit getranktes Tuch; auch einige 
Tropfen Spiritns aethereus eingenommen bewahren sich gut, Es sind 
derartige Vorsichtsmafiregeln unbedingt zu beachten, da durch unvor- 
sichtiges Einatmen schwere Liuigenerkrankungen eintreten k5nnen. 

Das Chlor kann auf sehr verschiedene Weisen hergestellt werden; 
die gevrGhnlichste Art ist die, da£ man grobgekoraten Brainstem (Mangan- 
superosydj mit Salzsaure ubergiefit und erhitzt; die Endprodukte der 
Umsetzung sind hierbei MangancMoriir : Wasser und Chlorgas, indem 
das entstandene Manganchlorid in der Warme sofort in Manganchlorur 
und £reies Chlor zerf&llt. 

L MnO s -f 4HC1 = MnCli + 2 H 2 

Mangansuperosyd ~\- Chlorwasserstoff = MangancHorid -f- Wasser 
H. " * MnCU = MnCL, +■ 2 CI 

Manganchlorid = Manganchlorur -j~ Chlor. 

Oder man stellt Chlor. *wie es jetzt im grofien vielfach gesehieht, 
durch Elektrolyse einer Chlorkaliumlosung oder von Chlorwasserstoff- 
saure in wasseriger L5sung her, oder dadurch, dafi man Braunstein 
und Kochsalz mit Schwefelsaure enrarmt: 

Mn0 2 4- 2NaCl + 3H 2 S04 = MnSO± 

Mangansuperoxyd -j- Chlornatrium -[- Schwefelsaure = Manganosulfat 

+ 2 NaHS0 4 + 2 H 2 ~f 2 CI 
-j- Natriumbisulfat 4- Wasser -f~ Chlor. 
Das Chlor fur sich ist nicht als Heilmittel gebrauchlich, sondern 
wird hochstens zur Desinfizierung es tempore bereitet, wohl aber seine 
LSsung in Wasser als: 

Aqua chlorL Aqua chlorata. Liquor chlori. Chlorwasser. 

Klare, schwach gelblich-grune Fliissigkeit von unangenehmem, zu- 
sammenziehendem Gesehmack und stechendem Gerueh. Chlorwasser 
bleicht Lackmuspapier und alle PfLanzenfarben. An der Luft verliert es 
fortwShrend Chlorgas und zersetzt sich unter dem Emflufi des Lichtes 
in Salzsaure und freien Sauerstoff, indem es dem Wasser Wasserstoff 
entzieht und sich damit zu Chlorwasserstoff verbindet. 
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H a O 1 2Clz= 2 HC1 + 

Wasser -}- Chlor = Cklorwasserstoff -j- Sauerstoff. 

Es mufi an dunklen. kuhlen Orten, in gut gescklossenen. mSglichst ge- 
fiillten Flaschen aufbewahrt ^verden. Xur wenig ist es ein Artikel 
des HandelSj sondern -wird meist in Laboratoriea durch Sattigung 
von kaltem Wasser mit Chlorgas selbst hergestellt (Fig. 358). 

An wen dung findet es innerlicli bei fieberhaften Krankheiten. 
auch bei Cholera wird es empfoklen: ferner bei Vergiftungeu mit 
Kase- und Wurstgiffc (etwa 2,5 g mit 30 g Wasser yerdtinnth auBer- 
iicli zu Waschxmgen beim BiB giftiger Insekten und anderer Tiere; 




Fig. 35S. 
Apparat zur Darstelluug' voa OMorwasser. 



dann aber teehnisch als Desinfektions- und BleichmitteL Diese Wir- 
kung beruht auf dem Freiwerden von Sauerstoff, wenn Chlor mit 
Wasser bei G-egenwart von organischen Stoffen zusammenkommt, in- 
dem das Chlor begierig den Wasserstoff an sich zieht. 

Identitatsnachweis. Freies Chlor lafit sich leicht durch seinen 
Geruch erkennen, sowie dadurch, daft es organische Farbstoffe bleicht. 
Die Yerjbindungen des Chlors mit Metallen. die Chloriire und Chloride 
erkennt man durch Znsatz von Silbernitrat, man erkalt einen weifiea, 
kasigen Mederschlag, der nicht in Salpetersaure, wohl aber leicht in 
Ammoniakfliissigkeit loslich ist. 

Yon den Yerbindungen des Chlors mit Wasserstoff ist nur die 
Chlorwasserstoffsaure oder SalzsSure zu nennen. 
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f Addum hydrochlor&tmii oder hydrocMoricam oder muri&tieum. 

Salzsaure. Calorwasserstoffsiiure. Acide chlorhTdrtyue. Hydrochloric Acid* 

HCI. Molekulargewicht 36 ? 47. 

L'hlonvasserstofi: i'iudet skh im ^Tagensafte* in einigen Fliissen, 
die in vulkanisclien Gegenden entspringen, und in vulkanisclien Gasen. 
Es ist ein farbloses, steehendes. nicht brennbares Gas, das durch Druck 
und Kalte zw einer Fliissigkeit wird. Es entsteht durch Yereinigung 
von Clilor und Wasserstoff bei zerstreuteni Licht alhn&hlich, bei 
Sonnenlicht oder Magnesiumlicht schnell nnd imter Explosion. Die 
Salzsaure ist eine Auflfteunjr von Chlorwasserstoffgas in Wasser; 
letzteres absorbiert mit groiier Begierde Chlorwasserstoffgas und 
vennag bei mittlerer Temperatur ungefahr 475 Yol. zu losen. Eine 
solche Losung bat ein spez. Gewicht von 1,160 und enthalt rund 
32° ft Chlorwasserstoff. Die Starke der Salzsaure wird demnacb 
einerseits nach deux spez. Gewicht, anderseits nach dem Prozent- 
gehalt an HOI bestimmt. Die Salzsaure ist eine einbasische Saure. 
Leitet man den elektrisclien Strom hindurch, so scheidet sicb das 
Chlor am positiven, der Wasserstoff am negativen Pol ab. Man 
unterscheidet im Handel rone und chemisck reine Saure. 

Aeidum hydrochloricum crudum {Spiritus salis), robe 
SttlzsSure. Klare, gelblicke, bis dunkel- oder griinlichgelbe Fliissig- 
keit von stechendem Geruch und saurem Gescbmack. Sie stofit an 
der Luft weiite Dampfe aus; ihr spez. Gew. ist 1,150—1,160 == 20° 
bis 22" Be. Die gelbe Farbung rtilirt von einem ziemlich starken 
Gehalt an Eisen her, nach anderen soil die gelbe Farbung auch durch 
das Hineinf alien von Strohhalmen usw. hervorgerufen werden; auBer- 
dem ist sie gewShnlich durch Tonerde, Chlornatrium, Schwefelsaure, 
schweflige S&ure. Chlor. htiufig auch durch arsenige S&ure verunreinigt; 
letztere rfikrt aus der Schwefelsaure her. Die rohe Salzsaure wird 
in grofien Massen als Nebenprodukt bei der Sodafabrikation nach dem 
Leblaucscnen System (s. cb> gewonnen. Sie entsteht aus der Zersetzung 
von Chlornatrium (Koehsalz oder Steinsate) mittels SchwefeMure oder 
durch schweflige Saure und gleichzeitiger Zufuhrung atmosph&rischer 
Luft und Feuchtigkeit. Die Umsetzung geschieht entweder in grofien 
gufieisernen, in Rotglut gehaltenen Betorten, denn, wenn auch die 
Schwefelsaure, wie auch die Salzsaure das Eisen bei gewohnlicher 
Temperatur stark angreifen. so ist dies doch wenig der Fall in der 
Rotgltihlutze, oder man nimmt die Umsetzung in Sulfatofen, in 
Flam men Of en vor. Die entweichenden Chlorwasserstoffgase werden 
nun entweder durch ein langes System von Rehren mit abwechselnd 
dazwischen geschobenen, zur HSlfte mit Wasser gefullten Kammern 
geleitet und zwar so, dafi die verbindenden Rb'hren nicht 'in das 
Wasser eintauchen durfen; das Gas streicht nur iiber das Wasser hin 
und wird von diesem begierig aufgenommen. Oder man leitet die 
Gase in ziemlich hohe und weite Tiirme ? die unten mit einem Sand- 
steinrost versehen sind. Diese Tiirme, Kondensatoren, wohl auch 
Glovertttrme genannt, sind mit Koksstiickchen angefiillt, oben durch 
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ein en zweiten Sandsteinrost bedeckt. gewOhnlich audi in der 3Iitte 
clurcli eine senkrechte Scheidewand in zwei Halften geieilt. so daft 
die Gase an der einen Seite hinauf und an der anderen hiaabsteigen 
miissen. Die Gase tret en durch den unteren Rest in den Kondensator 
em, wahrend iimen durch den oberen Rest kaltes Wusser eutgegen 
fiieBt; dieses verteilt sich liber die Koksstucke und sattigt sick beim 
Herabfliefien ganzlich mit Cnlorwasserstoiigas. so dab imten eine 
konzentrierte Salzsaure abfliefit Bei gut geregeiter Zuleituug werden 
die Gase im aufsteigenden Teil des Kondensators fast vollig absorbiert, 
so dafi aus dem absteigenden Teil nur eine verhaltirismaflig sdiwaehe 
Saure abfliefit. Die nieht vom Wasser aufgenoninienen Chlorwasser- 
stoffdampfe werden durch ein seitlich angebracMes Rohr in ein 




Fig. 33y. 

Fabrikation d£r rohen Salzsaiire. A Snlt'at-FUffiHtenofen. B Ableitnngsiohr t'tir din Suksli ure- 

danrpfe. C Rezipianten (Teil einer iaageren Kolonne). D Kondensator. E WasseizuilnS far den 

Kondensator. F Abzugsrohr der letzten Salzsanredampfe, & Sammelbassin fiir die durch F ab- 

geleitete Salzsaure. H Ballon. 

Sammelbassin geleitet (Fig. 359). Durch diese namentlick in 
England gebrauchliche Methode wird es den Soclafabriken naogliek, 
ohne Belastigung der Umgebung zu arbeiten. weil alles Chlorwasser- 
stoffgas absorbiert wird. Fiir manche Zweeke der technischen Yer- 
wendung ist es notwenclig, eine Salzsaure herzusteUen, die frei von 
Arsen, von Eisen imd von jedem Chlorgehalt ist. Den Arsengehalt 
entfernt man durch Einleiten von Schwefelwasserstoffgas oder durch 
Einstellen von Eotpferblech, Arsen sdiUgt sich liierauf nieder, zugleieh 
wird das mit den Salzsauredampfen iibergehende Eisenchlorid in nicht 
mit iibergehendes Eisen diloritr tibergefuhrt. Nun wird destilliert und 
man sondert die zuerst und die zuletzt iibergehende Saure ab: die 
mittleren Anteiie sind fast rein und last farblos. 
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Aeidum hydrochloricuui purum, reine Salzsaure. Klare, 
tarblose. vollstandig fliiehtige Fliissigkeit von stark saurem Gesckmack, 
welche nicht in reiner. wohl aber in annnoniakkaltiger Luft rauckt. 
Salzsaure stoiit bei gewohnlicker Temperatiir und in reiner Luft erst 
weifie Dampfe aus. wenn sie iiber 28% Chlonvasserstoff enthalt. Das 
spez. Gew. ist 1,120 bis 1,127, einem Gehalt von 25% EC1 ent- 
sprechend. Sie \vird in chemischeu Fabriken durch Zersetznng von 
rein em Clilornatrium mit reiner, naraentlich arsenfreier Sclnvefelsaure 
in gl&sernen Retorten imter Vorlage von destilliertem Wasser her- 
gestellt und zwar versvendet man 1 MoL Kochsak und 1 Mol. etvvas 
verdunnte Sdrwefelsaure, urn nicht zu starke Erhitzimg notig zu haben : 

XaCl+ H.SOj = XaHS0 4 +HC1 

Xatriuinchlorid -j- Schwefelsaure = saures Natiiumsulf at -\- Chlorwasser- 

stoff. 
Acidum liydrochloricuna dilutum des Deutscken Arzneibuchs 
ist ein Gemenge von gleichen Teilen destilliertem Wasser und reiner 

Saksaure. Spez. Gew. 1,061 bis 1,063 
entsprechend einem Gehalt von 12,4 bis 
12,6 Chlorwasserstoff. 

Rauckende Salzsaure>Acidum 
kydrochloricum fumans ist eine 
Salzsaure von 1,190 spez, Gewichtj ent- 
sprechend einem Gekalt von etwa 
38 Prozent. 

Trocknen Chlorwasserstoff 
erhalt man wie folgt; Man lafit auf 
rauchende Saksaure, die sich in einem 
Glaskolben oder einerGasentwicklungs- 
flasche befindet, aus einem Scheide- 
trichter tropfenweise konzentrierte 

Geiriiuning von trocfcaem ChlorwaswrstofF. Schwefels&UTe einwirken. Das frei- 

werdende Chlorwasserstoffgas leitet 
man durch konzentrierte Schwefelsaure, die sich in einem Sicherheits- 
gefafie befindet, und fangt es auf (Fig. 860), 

Identitatsnachweis der Salzsaure: 1. der eigentumlich 
stechende Geruch; 2. bringt man in die Nahe von Salzsaure einen mit 
Ammoniakflfisfiigkeit benetzten Glasstab oder Stopsel, so entstehen 
dichte, wei£e Nebel; 3. fiigt man zu einer saks&urehaltigen Fliissig- 
keit Silbernitratlosung, so entsteht ein weiBer, kasiger Mederschlag, 
der in uberschtissigem Ammoniak loslich ist. 

Priifung. Reine Saksaure mufi vollig frei von alien Bei- 
mengungen sein. Mit 10 T. Wasser verdunnte Saure darf auf Zu- 
satz von Kaliumferrozyanidlosung nicht sofort geblaut werden, da sonst 
Eisenchlorid zagegm ist. Die Blauung ware Berlinerblau. 

Auf freies Chlor pruft man dadureh, dafi man SaksSure mit 
5 Raumteilen Wasser verdixnnt und etwas Jodkaliumstarkekleister 
hinzufugt. Es darf nicht sofort eine Blaufarbung, herrahrend von 
entstandener JodstSrke, eintreten. 





Fig. 360. 
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Eine Mschung aus 1 ecm Salzsiiure mit 3 ccm Zinnclilorurlosung 
darf im Lauie einer Stunde keine dunklere Farbung annehmen, sonst 
ist Arsen zugegen. Die im Yerhaltnis 1 + 5 verdttnnte Saure darf 
durch Baryumnitratlosung weder eine Fallung noch Triibung zeigen 
(Schwefelsaure), audi nicht durch Jodlosung verandert werden 
(Schweflige Saure). 

Anwendung. Die reine Salzsaure fmdet aufler ihrer groflen ehenii- 
schen Verwendung medizinische Anwendung sowobl innerlich als auch 
anflerlich; innerlich in kleinenDosen von 0,25— 0,50 g als dieVerdauung 
forderndes, zugleich die iibergrofie Magens&urebildung verhinderndes 
Mittel; aufierlich zu Pinselungen beiKrupp, Mundfaule usw. usw. Rohe 
Salzsaure findet in der Technik in kolossalen Massen Verwendung: zur 
Chlorkalkfabrikation. zum Auffrischen gebrauchter KnochenkoMe in den 
Zuckerfabriken (eine einzige Zuckerfabrik mittlerer GrrSfle verbraucht 
jahrlich 4 — 500 Ballons Saure), zum Auszieben der Knocken bei der 
Leimbereitung, zur Darstellung des Chlorzinks mid zahlloser anderer 
Chloride, zum Auszienen armer Kupfererze usw. ustt. 

Versandt vrird die Saure bei uns in- Grlasballons, ^ahrend man 
in England zuweilen htflzerne F&sser verwendet, die innen mit einem 
Guttapercha-Uberzug gedichtet sind. 

tJber den Transport von Sauren auf den Eisenbahnen siehe An- 
hang. 



Tabelle fiber den Prozentgehalt der wasserigen Salzsaure an 
wasserfreier Chlorwasserstoffsaure nach Lunge u. Marchlewski. 
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Sauerstoff und Saaerstoffwasserstoffverbindongen 
des Chlors* 

Unterchlorigsaureanliydrid oder ChlormonoxydL 

Cl a O ist ein rotgelbes explosibles Qas ? das zu einer dunkelgelben 
Flussigkeit verdichtet werden kann und sich in Wasser zu unter- 
chloriger S8ure, Acidum hypochlorosum, zu HCIO lost. Diese 
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erhiilt man rluivh Schutteln vou Chlor wasser mit gelbem Quecksilber- 
oxyd unU De^tillation der entstandeneu verdiinnten Saure. 

2 HgO + 4 CI 4- H,0 = Hg-OCla + 2 HC10 
Qutcksilberoxyd -f- Hihw + Wasser = Quecksilber- + nnterchlorige 

oxychloiicl Saure. 

RClU isr eine dtark uxydierende einbasische Saure. die leicht in 
Chlor. Chlorsaure. Wasser unci Sauerstoff zerfallt und so bleichend 
wirkt und zwar blunders in Form ihrer Sake der Hypo chlorite, die 
schon durch KohlensUure zersetzt werden ('Chlorkalk , Kalzimnbypo- 
chloritj. Man stellt die Hypochlorite her durch Einleiten von Chlorgas 
in die Hydroxyde von Alkalimetallen und Alkalierdmetallen bei An- 
wendung von Kiilte. 

Identitatsnaeinveis. Salzsaure entwickelt ohne Anwendung 
von Wiirnie Chlorgas. 

rnterchlorsaureanhydrid oder CItlordioxyd ClOa ist ein gelbes, 
Wicht explodierbares Gas. das bei Anwendung von Kalte zu einer 
rottrn Fliissigkeit verdichtet wird. 

Die ehlorige Saure HOO* Aeidum chlorosum ist nur in den 
Sateen, den Chloriren bekannt. Es ist eine einbasische Saure. 

Chlorsaure HCIO ;1 Aeidum chloricum ist nur in wasseriger 
Losung und in den Salzen. den Chloraten bekannt. 

Man gewinnt die wasserige Losung durch Zersetzen des Baryum- 
chlorats mit verdunnter Schwefelsaure. 

BaK/lOal- -f HiSOjt = BaBd + 2 HC10 3 
Baryumchlorat + Schwefelsaure = Baryumsulfat 4" Chlorsaure. 

Durch Konzentration der Losung im Yakuuni erhalt man eine 40pro- 
zentige Ldsung, die beim weiteren Erhitzen in Chlor, Sauerstoff und 
L'berchlorsaure zerfailt, Es ist eine sirupdicke, farblose Fltissigkeit 
von saurem Geschmack,, die gleich wie ihre Salze stark oxydierend 
wirkt. Die Salze sind in Wasser loslich. Brennbare oder leicht oxy- 
tlierbare Stoffe entziinden sie explosionsartig schon beim Reiben oder 
Stoften. Es diirfen derartige Stoffe niemals mit Chloraten 
zusammengerieben werden (Kaliumchlorat + Schwefel). Kon- 
zentrierte Schwefelsaure zersetzt die Chlorate unter BUdung des ex- 
plosiven Unterchlorsaureanhydrids 1CIO2). 

Identitiitsnachweis. Mit Salzsaure erwarmt entwickeln die 
Chlorsaure und die Chlorate Chlor. 

I'berchlorsaure oder Perchlorsaure, Acidrtni perchloricum 
HClOj wird gewonnen durch Destination des Kaliumperchlorats mit 
konzentrierter Schwefelsaure von etwa 95 °.' . In Wasser gel5st, ist sie 
sehr bestiindig, in wasserfreiem Zustande ein& an der Luft rauchende 
Ftussigkeit und schon beim einfacben Aufbewahren stark explosiv. 
Sie wirkt nicht bleichend. Ihre Salze, die Perchlorate werden von 
Salzsaure und schwefliger Saure nicht zersetzt, wirken also nicht 
bleichend. Mit Schwefelsaure explodieren sie nicht. 
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f Jodam. Jodina. Jod. Jode sublime. 

J — 126,92. Molekukrgewickt J* = 253,84. EinwertiK- 

Jod findet sich in der Xatur in sekr kieinen Mengen ini Aleer- 
wasser, in etwas grofieren in den Meerpflanzen . namentlick in den 
Algen, auck in den Meersckwammen: i'erner in vielen Steinsalzlagern. 
einzelnen Mneralquellen , im roken Chilisalpeter und in einzelnen 
Pkospkoriten (natiirlicker pkospkorsaurer Kalkj, clock niemals im freien 
Zustand, sondern immer an Alkalien gebunden. Es biidet grauschwarze. 
metallisck glanzende, trockene, tafel- oder blattchenfomiige Kristalie 
von eigenttimlickem, an Cklor erinnernden Geruck und kerbern, sckarfem 
Gesckmack. Loslich in etwa 5500 T. Wasser von 15 °. in 9 T. Wein- 
geist, in 200 T. Glyzerin, auck in Ather und fetten Olen mit brauner. 
jedock in Sckwefelkoklenstoff , Petroleumatker und Chloroform mit 
violetter Farbe; sekr leickt ist es auck in Jodkaliumlosuug loslick. Die 
Haut wird durck Jod braun gefarbt (durck Salmiakgeist leickt zu 
entfernen). Es verdampffc bei jeder Temperatur. bei 114 ° sckmilzt. 
bei etwa 200 o siedet es und verwandelt sick in einen sckweren, tief 
veilckenblauen Damp! Die Dampfe wirken atzend und giftig auf den 
tieriscken Organismus. Starkekleister wird dui*ck Jod, das auck nur 
eine Spur Jodwasserstoff entkalt. wie es gewohnlick der Fall ist, blau 
gefarbt. Jod kat eine schwackere Affinitat als Cklor und Brom und 
wird von diesen aus seinen Wasserstoff- und Metallverbindungen ver- 
drangt. Dagegen vertreibt Jod aus Sauerstoffverbindungen Cklor und 
Brom. Dargestellt wird es mit geringen Ausnakmen nur aus den Meer- 
pflanxen und dem Ckilisalpeter. Die Hauptgewinnungslander sind 
Sckottlandj Irland, Frankreick (Departement Finisterre) und Siidamerika. 
Hier sind es vor allem Chile und Peru, die in ikren grofien Salpeter- 
lagern bedeutende Mengen von Jodverbindungen aufgespeickert kaben. 
Mae dort entstandene Convention unter den Jodfabrikanten regelt die 
dortige Produktion und schreibt fur den Weltmarkt die Preise vor. 
Sitz der Convention ist Iquique mit Agenturen Glasgow, New -York 
und Hamburg. Auch Japan hat angefangen, bedeutende Mengen Jod 
aus der Asche von Strandpflanzen zu i abrizieren. Korwegen kat seine 
Fabrikation eingestellt, in Spanien dagegen, wo man sie sckon frtiker 
betiieben, soil sie wieder aufgenommen sein. Die Herstellung aus 
den Algen und Tangen gesckiekt grSfitenteils in der Weise, daft man 
diese in tief en Gruben verbrennt; die hierbei gewonnene, fest zu- 
sammengesckmokene Ascke, bei den Spaniem Barilla, bei den Franzosen 
Varec : in Sckottland Kelp genannt, wird mit Wasser ausgelaugfc und 
das darin entkaltene Natriumkarbonat, Natriumsulfat und Natriumchlorid 
zuerst durck KristaUisation entfernt. In der Mutterlauge befinden sick 
die Jod- und Bromsalze (Jodnatrium), und aus diesen wird das Jod 
nock versckiedenen Methoden ausgesckieden ; entweder durck Destina- 
tion mit SekwefelsSure und Braunstein, wobei sick saures Natrium- 
sulfat, Mangansulfat und Wasser bilden und sick das Jod in rokem. 
namentlick sekr wasserkaltigem Znstand in den vorgelegten birnfSrmi- 
gen Tonballons ansammelt, oder es wird dureh eingeleitetes Cklor 
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ausifetrieben, wolm es sich fast puiverfSrmig abscheidet. Die De- 
stination mil SehweMsanre und Braunsteia gesckieht in gufieisernen 
Kesseln. die mit Bleihelmen verseken sind. In den Helmen befinden 
sich zwei Bleirohre. die in zwei Heine n toiierner oder glaserner birn- 
furmiger Vorlagen mtinclen. die nicht gekuhlt werden. Die Offnimg b 
im Helm dient dazu. urn neue Mengen Jodlauge uachzufiillen. Das 
Jod verdichtet sieh in den Vorlagen in blattrigen Kristallen (Fig. 361). 

ai iiXaJ -f ~¥ni.\ -f 3 H-SO* = MnSO, 

Xamumjodid 4- ilangansuperoxvd 4- Sclnvefeisaure = Maiigansulfat 

-*- X atrium bisulfat -4- AVasser 4- Jod. 



bf 



XaJ -r CI = NaCl + J 
Namumjodid — Chlor = Natriumchlorid -j- Jod. 




Fig. 361. 
Jodgewiimnng. 

In neuerer Zelt hat man namentlich in Sckottland angefangen, 
die Algen nicht 211 verbrennen, sondern sie in geschlossenen Eaumen 
durch iiberhitete DSmpfe zn verkohlen. Die Kohle wird dann ausge- 
laugt und weiter auf Jod behandelt. Man erreicht hierbei eine gro- 
fiere Ausbeute, weil bei der Yerbrenmmg immer ein Teil der Jod- 
alkalien verfluchtigt wd, nnd hat noch den Vorteil, dafi man Leucht- 
gas und andere Produkte der fcrockenen Destination als Nebenprodukte 
gewinnt In der Mntterlauge des CMlisalpeters befindet sick das Jod 
als Natriumjodat NaJO s , Die Bereitnng daraus gescMeht entweder in 
der Weise, daft man das Jod durch schweflige Saure. welche Jod 
leicht abscheidet, ausfallt 
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2NaJ0, 4- 5H a S0 3 = * H a S0 4 4- 2 NaHSO* 

Natriumjodat -\- scluveflisre Saure = Schwefelsaure -<- Xatriumbisulfat 

4- H 3 -f 2 J 
4~ "Wasser --}- Jod, 
neuev&mgs aber noch mehr dadurch. dafi man es an Kupier binder. 
indem man es dureh eine mit scinvetliger Saure versetzte Kupfer- 
sulfatlosung als Kupferjodiir CiioJ. ausMlt. das erhaltene unlosliche 
Jodkupfer trocknet mid als solches in den Handel briagt oder durch 
Erhitzen mit Braun stein imd Sclrwefelsaure (siehe oben) weiter zerle^t. 
Das Boh- Jod wird durch Sublimation im Sandbade gereinigt iJodum 
purum oder resiiblimatunij (Fig. 362). 

I d e nt i t a t s n a e h vr e i s fur Jod ; 1 . der eigentiimliche Gemdi : 2 . die 
Bildung von blauen Dampfen beim Erhitzen von freiem Jod: 3. die 
Colette Farhung des Chloroforms durch Jod; 4. die Blaufarbimg von 
Starkekleister durch die kleinsten Spuren von freiem Jod. 




Jodsubiimation. 



Fig. 362. 
A X<menni Eetorten. B fiandb&d. C Vorlags zura Vt-rdiehten d*s Jods. 
a b Ableitangsrohr far die WasserdiimpiV. 



In Jodyerbindungen weist man Jod nach. indem man der Losung 
etwas Chlorwasser (nicht im Uberschufi, da sich sonst iarbloses Chlor- 
jod bildet) und Chloroform zusetzt und schuttelt Das Chloroform 
wird yiolett gefarbt. 

Beines Jod muB sich ohne jeden Euckstand verfluchtigen lassen* 

Anwendung, Medizinisch. fiir sich selten, in ganz kleinen Gaben 
innerlich gegen allerlei skrophulose Leiden: aufierlich in Form von 
Tinctura Jodi zum Pinseln von Frostbeulen. als Desmfektionsmittel imd 
in der Photographie. Technisch findet es sehr bedeutende Anwendung 
zur Darstellung der vielen Jodsalze, die in der Medizin und Photographie 
Yerwendung finden. Auch in der Anilinfarbenfabrikation Tvird es zur 
Darstellung des sog. Jodgrtins benutzt. 

Das Jod muB an einem kuhlen Ort in sehr gut schlieiknden 
GlasgefaBen aufbewahrt werden. Korkstopfen sind zu vermeiden, weil 
sie vom Jod angegriffen werden. Am besten wird das GefafS noch in 
ein. zweites Gefafi eingestellt. Beim Wagen und Arbeiten damit sind 
alle metailenen Geratschaften zu vermeiden. da sie ebenfalls vom Jod 
angegriffen werden. 
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V* asserstoffverbindun^en des Jods. 

Jod liefeit uleiclnvie Chlor mit Wasserstoff nur die eine Verbindung 
Jodwasderstoft. 

f Jodwasserstoff. Aeiduiu liydrojodicwn. 

HJ = Molekularge^ieht 127.93. 

Ein farbloses. an der Luft rauckendes Gas, das sich durcli Druck 
iider Kiilte in eine Fliissigkeit iiberfuhren la tit imd meist in wasseriger 
Losung hergesteilt wird. 

Man leitet Schwelehvasserstoff in Wasser, worm Jod fein ver- 
rieben Lat. 

H 2 S + 2 J = 2 HJ 4- S 

Sclnvefelwasserstoff -f- Jod — Jod wasserstoff -f- Sckwefel. 
Die wusserige Saure wird an der Luft und bei Licht rasch braun, 
indem Wasser entstekt, Jod freigemackt wird. dieses aber in der noch 
vorliandenen Jodwasserstoffsaure in Losung bleibt. 

2HJ + — J + H 2 

Jodwasserstoff -j- Sauerstoff — Jod -j- Wasser. 
Wird als starkes Reduktionsmittel gebraucht. 
Die Sake der Jodwasserstoffsaure heiften Jodide bezw. Jodiire. 

Sauerstoff- and Sauerstoff- Wasserstoffverbindnngen des Jods. 

Zu nennen sind Joddioxyd J0 2} ein gelbes in Wasser unlosliches 
Pulver, ferner J a Os Jodpentoxyd oder Jodsaureanhydrid, ein 
weifies Pulver, das beim Erhitzen auf 300° in Jod und Sauerstoff zer- 
ffillt und die unterjodige S&ure HJO Acidum kypojodicum, die 
schwach bleickende Wirkung hat. Ihre Sake heifien Hypojodite. 

Jodsiiure, Acidum jodicum HJO3 bildet farblose in Wasser los- 
liche Kristalle. Ihre Salze heifien Jo date. 

Identit&tsnachweis. Man weist die Jodsaure in ihren Verbin- 
dungen nach durck Vermischen der mit Salzsaure anges&uerten Losung 
mit eioigen Tropfen schwefliger Saure, es wird Jod ausgeschieden. 

Cfoerjodsaure, Aciduin perjodieum, HJO4 kommt nur als Hydrat 
vor, als HJO4 + 2 H;>0. Bildet farblose Kristalle. Man bezeichnet sie 
aueh als O rt h ti b e r j ds a u r e ? die in ihren Verbindungen funfbasisch 
isr, JO(OH) 5 , im G-egensatz zur MetaiiberjodsSure, die einbasisch, 
aber nur in ihrer Silberrerbindung AgJ0 4 bekannt ist. 

f Bromum, BrOm. Brome. Murides. 

Br. 79,92, Molekulargewicht Br 2 = 159,84. Einwertig. 

Es gehdrt zur Gruppe der sog. Halogene, gleich dem Chlor, Jod 
und Fluor, wird durch Chlor aus seiner Wasserstoff- und den Metall- 
yerbindungen ausgetrieben und findet sich in der Natur nicht trei, 
sondern stets gebunden in kleinen Mengen als Bromnatrium und Brom- 
magnesium als ein fast standiger*Begleiter des Chlornatriums im Meer- 
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■wasser, Solquellen, Salzlagem, Salzpflanzen usvr. In besonders grofien 
Mengen findet es sich, aufier in einigen nordamerikanischen Salz- 
lagern. als Bromniagnesium bei Stafifurt und Leopold shall im sog. 
Abraumsalz; dort wird es jetzt in grofien Quantitaten fabriziert, indem 
man es durch freies Chlor aus seinen Yerbindungen abscheidet: 
MgBr a + 2 CI = MgCl 2 -f 2 Br 

Brommagnesium -j- Chlor = Chlormagnesium -j- Brom. 
oder indem man durch die Salzlosungen den elektrischen Strom leitet. 
Ferner in Chile und Peru aus den Mutterlaugen des Chilesalpeters, in 
dem es sich neben Jodverbindungen in bedeutenden Mengen vorfindet. 

Dunkelrotbraune, in diinnen Schichten kyazinthrote Fliissigkeit 
von durchdringendem : die Atmungswerkzeuge stark angreifendem 
(xeruch. 

Bei jeder Temperatur stsflt die Fltissigkeit braune Dampfe aus; 
bei — 24° erstarrt reines, bei — 7,5° wasserhaltiges Brom zu dunkeln, 
metallisch glanzenden, jod&hnlichen Kristallschuppen : bei 63° siedet 
es. Spez. Gew. 2,980. Es lSsc sich in 33 T. Wasser von 15°, leicht 
in Alkohol, Ather, Schwefelkoklenstoff und Chloroform mit tiefrot- 
gelber Farbe. 

Brom wirkt ungemein atzend und zerstOrend auf alle organischen 
Substanzen ein. Mit Metallen verbindet sich Brom zu Bromiiren und 
Bromiden. 

Identitatsnachweis. Wird aus gelosten Brommetallen das Brom 
durch -wenig Chlorwasser frei gemacht und die nun gelb gefarbte 
Fliissigkeit mit etwas Schwefelkohlenstoff oder Chloroform geschuttelt, 
so farben sich diese gelb bis rotgelb. 

Anwendung findet es medizinisch nur ziemlich selten in wasse- 
riger L3sung als Aqua Bromi in Sbnlicher Weise vrie das Chlorwasser. 
Neuerdings ist es wegen seiner stark desinfizierenden Wirkung, nament- 
lich zur Zerstorung der Keimpilze in der Luft der Krankenzimmer 
usw. empfohlen -werden. Es dient ferner zur Darstellung verschiedener 
Bromrerbindungen zu medizinischen und photographischen Zwecken und 
endlich in bedeutenden Mengen in der Teerfarbenindustrie, wo es viel- 
fach das teurere Jod ersetzt. 

Ftir Desinfektionszwecke kommt Brom mit Kieselgnr verarbeitet 
in Wurfeln oder Stabehen, Br o mum solidificatum, in den Handel. 

Es muft stets in starken Glasflaschen mit gutschliefienden G-las- 
st6pseln } gedichtet mit geschmolzenem Wachs oder Schellack, an kuhlem 
Ort aufbewahrt werden. Beim Yersand mussen die Flaschen zwischen 
Sagespane in starke Kisten Yerpackt sein. Dampfschiffe nehmen das 
Brom nicht fliissigj sondern nur von Kieselgur aufgesogen zur Yer- 
frachtung an. 

Wasserstoffrerbindung des Broms- 

Brom gibt gleich wie Chlor und Jod nur eine Wasserstoffverbin- 
dung, den Bromwasserstoff oder die Bromwasserstoffsaure. 

Buchheister-Ottersbaoh. I* U. AufL gg 
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** Bromwasserstoff. Acidum hydrobromicum. 

HBr, Molekulargewicht 80,93. 

Die Bromwasserstoffsaure HBr kann man aus gepulvertem Brom- 
kalium herstelien, indem man es in einer tubulierten Retorte, die mit 
einer Yorlage versehen ist, mit verdtinnter Schwefelsaure im Sand- 
bade erw&rmt und solange destilliert, bis der Rtiekstand fest wird. 
Darauf wird rektifiziert. GewGhnlich stellt man sie aber aus Phospbor- 
triboniid und Wasser her. 

PBr :J + 3H*0 = 3 HBr + H s PO s 

Phosphortribromid -|- Wasser = Bromwasserstoff -j- phosphorige Saure. 
Oder indem man Schwefelwasserstoff in gesattigtes Bromwasser einleitet 
H 2 S + 2 Br = 2 HBr + S 

Schwefelwasserstoff -f Brom — Bromwasserstoff -f S. 
Mit Luft zusammengebracht, braunt sich die Saure unter Abscheidung 
von Br. 

2 HBr + = H 2 + 2 Br 
Bromwasserstoff -J- Sauerstoff = Wasser + Brom. 
Es ist ein farbloses Gas, dem Chlorwasserstoff ahnlich, kommt aber 
gewohnlich in wSsseriger Losung mit einem Gehalt von 25°/o HBr 
in den Handel. Die Salze heiBen Bromide. Anwendung gegen Epi- 
lepsia und bei Keuchhusten. Aufierdem in der Analyse. 



Sauerstofif-Masseratoffverblndungen des Broms. 

Unterbromige Saure, Acidum hypobromicum HBrO. Nur 
in Losung als gelbe wSsserige Flussigkeit, die bleichend wirkt. Die 
Salze heifien Hypo bro mite. Sie werden wie die Hypochlorite her- 
gestellt, gleichen ihnen auch in ihren Eigenschaften. 

Broms&ure, Acidum bromicum HBr0 3 . Eigenschaften und 
Darstellung gleichwie bei Chlorsaure. Die Salze heiflen Br ornate. 

Fluorum. Fluor. 

F 19. Molekulargewicht F 2 = 38. 

Fluor ist ein gelbgrun gefarbtes Gas von unangenehmem Geruck 
Alkohol, Ather, Benzol, TerpentinSl oder ein Stuck Kork mit Fluor 
zusammengebracht, entziinden sich sofort. Erw&rmtes Eisen verbrennt 
unter Funkenspruhen. Es kommt vor allem in der Natur mit KaMum 
als Fluorkalzium, Kalziumfluorid vor, in dieser Yerbindung auch in 
dem Schmelz der Z&hne* in den Knochen und in der Milch. Ferner 
als Kryolith 6 NaF -f Al 2 F e . Bei —187° verflussigt sich Fluor zu 
einer hellgelben Flussigkeit. Diese greiffc Glas nicht mehr an. Mit 
Wasserstoff verbindet es sich schon im Dunkeln unter Explosions- 
erscheinung zu Fluorwasserstoff. Aus Brom-, Jod- und geschmolzenem 
Chorkalium werden durch Fluor, Brom, Jod und Chlor freigemaeht. 
Wasser wird durch Fluor schon bei gew5hnlieher Temperatur in Fluor* 
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wasserstoff und ozonisierten Sauerstoff iibergefuhrt. Es ist durch 
Elektrolyse von wasserfreier iluoraatriumhaltdger Fluorwasserstoffsaure 
heTgestelit worden. 

Wasserstoffverbindung des Floors. 

f Acidnm hydrofludricum. FluorwasserstoffsSure. HnfisSure. 
Acide hydrofluoriqu*. Hydrofluoric Acid- 
HP. Molekulargewicht 20,008. 

Farblose, atzende Flussigkeit von scharf em. stechendem Geruch : sie 
stofit an der Luft weifie Dampfe aus ; Glas greift sie derartig an. dafi 
sie nicht in glasernen Gefafien, sondern in Flaschen aus Guttapercha 
oder Blei aufbewahrt werden mufi. Sie besteht aus einer verschieden 
starken Losung des farblosen Fluorwasserstoffgases in Wasser xind 
wird bereitet, indem man ein Gemenge von geputvertem Flufispat 
(s. d.) mit starkster Schwefelsaure in Platin- oder BleigefaBen erhitzt 
und den entstehenden Fluorwasserstoff in eine Uformige. mit Wasser 
zum Teil gefullte und stark gektihlte Vorlage aus Blei oder Gutta- 
percha leitet. 

CaF 2 -J- H 2 SOi = CaSCXt + 2 HF 

Fluorkalzium -j- Schwefelsaure = Kalziumsulf at -{- Fluorwasserstoff. 
Die Fluftsaure dient in der Technik zum Atzen des Glases, da 
sie diesem einen Teil seiner Kieselsaure entzieht und Fluorsilizium 
SiF 4 bildet. 

SiOa + 4HF = SiF* + 2H 2 

Eaeselsaureanhydrid -f- Fluorwasserstoff = Fluorsilizium -f- Wasser. 
Die Anwendung ist hier genau dieselbe wie beim Kupf ersfclch ; die 
betreffenden Glasgegenstande werden zuerst mit einem Lackiiberzug 
versehen, in diesen die Zeichnung eingraviert und die freigelegten 
Glasstellen mit der Saure abgeatzt. Es kann ein solches Atzen auch 
durch dampffb'rmigen Fluorwasserstoff geschehen, indem man in einem 
bleiernen Gef&£ Flufispatpulver mit konzentrierter Schwefelsaure zu 
einem Brei anruhrt und im Sandbade ein wenig erwarmt. Die zu 
gravierende Glasplatte wird als Deckel iiber das Bleigefafi gelegt und 
einige Stunden den Dampfen ausgesetzt. Die Flufis&ure wirkt anti- 
septischj wird deshalb bei der Spiritusfabrikation und anderen Garungs- 
yerfahren m kleinen Mengen zugesetzt, um gewisse Bakterien abzu- 
tGten, z. B. die Mlchsaurebakterien. 

Bei dem Arbeiten mit Flufisaure ist grSfite Vorsicht anzuwenden, 
weil nicht nur die wasserige L5sung, sondern auch besonders die 
Dampfe aufterst atzend auf die Haut und Respirationsorgane wirken. 
Identit&tsnachweis. Um Fluor nachzuweisen, erwarmt man 
den zu untersuchenden K5rper in einem Platintiegel mit starker 
Schwefelsaure. Auf den Tiegel legt man eine mit Waehs iiberzogene 
Glasplatte , in die man Schriftzeichen eingraviert hat. Nach einiger 
Zeit der Erwarmung entfernt man die Wachsschicht, die Schriftzeichen 
werden auf der Glasplatte eingeatzt sein. 

38* 
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Oder man erwannt mix SehweMsiiure und bringt in das ent- 
weichende Gas einen Glasstab mit einem daran hangenden Wasser- 
tropfen. 1st Fluor zugegen, so scheidet sich Kieselsaure aus, die das 
Wasser trubt. Es berukt dies daraui da£ das aus dem Glase ent- 
standene Fluorsilizium durcli Wasser in Kieselfluorwasserstoff- 
«aure and weifie Kieselsiiure , sogen. 3Ietakieselsaure zersetzt wird. 
3 SiF± + 3 H,0 = 2H 2 SiF s + HsSiOj. 

Gruppe des Schwefels. 

Hierzu gehoren die Elemente Schwefel S, Selen Se und Tellur 
Te- Sie verhalten sich in ihren chemischen Eigenschaften sehr ahn- 
lich und treten 2, 4 und 6wertig auf. 

Sulfur. Schwefel. Soufre. 

S 32,07. Molekulargewicht S 2 = 64,14. 

Zwei-, vier- und sechswertig. 

Der Schwefel besitzt in seinem gewohnlichen Zustand erne bla£- 
sreibe Farbe, die bei — 50° fast verschwindet Er ist hart, leicht 
zu pulvern, in reinem Zustand geruch- und geschmacklos; unloslich in 
Wasser, wenig loslieh in absolutem Alkohol und Ather, Benzol, Stein- 
kohlenteerdl, konzentrierter Essigsaure. ferner IGslich in atherischen und 
fetten Olen iSchwetelbalsamj. leicht iSslich in Schwefelkohlenstoff. Er 
wird beim Reiben negativ eiektrisch, schmilzt bei 111 — 115° zu einer 
diinnen, hellgelben Fliissigkeit, bei 160° wird er dickfliissiger und 
dunkelgelb. bei 240°-— 260° sehr zah und rotbraun. Wenn man ihn 
in diesem Zustand durch Eintauchen in Wasser rasch abkuhlt, bleibt 
er mehrere Tage weich und lafit sich, da er spater wieder hart und 
kristallinisch wird. zur Herstellung ganz vorziiglich scharfer Abdriicke 
benutzen. t^ber 360° wird er wieder dimnflussig und rerwandelt 
sich bei 450°, nach anderen bei 420°, in dunkelrotbraune Dampfe, 
die sich. rasch abgekuhlt, zu feinem Schwefelpulyer Terdichten (Sulfur 
sublimatumj. An der Luft verbrennt er mit blauer Flamme zu Schwefel- 
dioxyd, Schwefligsaureanhydrid. 

Der Schwefel ist polymorph, d. h. er kann in yerschiedenen Formen 
auffcreten. Wird er in amorphem Zustand langsam abgekuhlt, so 
kristallisiert er in braungelben. schiefen rhombischen Saulen, aus seinen 
Losungen dagegen in blaiSgelben, oktaedrischen Kristallen. Auch der 
natiirlieh vorkommende kristallisierte Schwefel und der sublimierte sind 
oktaedriscL Die verschiedenen Fonnen des Schwefels bedingen auch 
eine verschiedene Loslichkeit besonders in Schwefelkohlenstoff, 

Die Verbindungen des Schwefels werden je nach der vorhandenen 
Menge als Sulfure, Sulfide und Polysulfide bezeichnet oder als Ein- 
fach-, JZweifachusw.Schwefelverbindung oder als Mono-, Di-, Penta-Sulfid 
z. B. FeS = Einfach Sehwefeleisen, FeS 2 Eisendisulfid, CaS 5 Kalzium- 
pentasulfid. 
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Er kommt in den Handel als Sulfur griseum, S. totum. S. subli- 
matum, S.lotum und S. praecipitatum. InderNaturfindet ersichingrofien 
Massen, teils gediegen in mehr oder weniger reineni Zustand, mit Erde 
gemischt, teils verbunden mit Metallen als sog. Kiese, Glanze oderBlenden, 
Eisenkies, Kupferkies, Bleiglanz, Schwefelbtende usw., teils verbunden 
mit Sauerstoff, in Form schwefelsaurer Salze in zahliosen Mineralien. 
Ferner in Verbindung mit Wasserstoff als Schwefelwasserstoff in den 
vulkanischen Gasen. Seine Gewinnung ist sehr versehieden. je nacb den 
Stoffen, die dazu verwandt werden. Denn wakrend friiher nur der natur- 
lich vorkommende Schwefel und die Schwefelkiese verarbeitet wurden, 
benutzt man jetzt eine grofle Menge schwefelhaltiger Abfallprodukte. wie 
sie bei den verscbiedensten ehemischen Operationen vorkommen. zur 
Wiedergewinnung des Schwefels. 

1. Gewinnung aus nattirlich vorkommendem Schwefel. 
Gediegener Schwefel fmdet sick vor allem als vulkanisclies Sublimat, 
teils an den Kratern verschiedener Vulkane. teils in Grangers und Spalten 
des vulkanischen Gesteins, namentlich in Italien in der Eomagna und 
aul Sizilien, ferner in Amerika, auf Island, Spanien, Griechenland u. a.; 
endlich in dunneren Schickten eingesprengt in Gips } TonmergeL auf 
Stein- und Braunkohleztflozen, seltener im Schiefer. Wahrend friiher 
Italien fast ganz Europa mit Schwefel versorgte, bat in den letzten 
Jakren die Gewinnung in Italien nachgelassen. dafur gewinnt der 
amerikanische Schwefel, der LouisianaschwefeL immer mehr an Be- 
deutung. 

Die Gewinnung des Schwefels ist sehr einfach, wenn es sich um 
mehr oder weniger reines Material handelt, wie solches in der Romagna 
oder auf Sizilien in Gesteinsgangen gebrochen wird. Hier (in der Ro- 
magna) schmilzt man den Schwefel in eisernen Kesseln, schopft das 
mitgebrachte Gestein aus und lafit den geschmolzenen Schwefel in 
steinerne Gefafie ablaufen. Oder (auf Sizilien) man macht groBe Ver- 
tiefungen, die einen Durchmesser von 10 m haben und 2,5 m Tiefe, so- 
genannte Calcaroni, Diese Gruben kleidet man mit Gipsmauern aus 
und gibt dem Boden eine starke Schragung nach einer Seite bis zur 
Gipswand, die man hier durchbohrt. Nun werden die Calcaroni mit 
dem schwefelhaltigen Material gefullt und die so gebildeten Haufen 
mit ausgebranntem Material bedeckt. Die Haufen werden von unten 
angezundet und der geschmolzene Schwefel flieBt an der tiefsten Stelle 
durch die Offnung der Gipsmauer ab und wird dann in Formen ge- 
gossen. Nach dem Erkalten wird er in Stucke zerschlagen und als 
Rohschwefel an die Raffmerien gesandt. Handelt es sich um schwefel- 
armere Gesteine, so wird er aus diesen entweder durch Destination 
oder durch Aussaigern gewonnen. Das letztere geschieht aus t&ner- 
nen : schrSg nach unten gerichteten R&hren, die an ihrer oberen Off- 
nung mittels einer Steinplatfce geschlossen, an ihrer unteren mit einer 
siebartig durchlOcherten Tonplatte versehen sind; durch diese lauft 
der geschmolzene Schwefel in untergestellte Gefa"fie ab. Ganz arme 
Gesteine werden zuweilen, wie es z. B. in einem schwefelhaltigen 
Mergellager bei Krakau geschieht, mit Schwefelkohlenstoff extrahiert. 
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Der Verlost an diesem soil dabei nur 1 /. i bis V2 % betragen und der 
gewonnene Schwefel 1st von voniherein absolut rein. 

Der gewonnene Bohschwefel wird nun durch Destination ge- 
reinigt und enuveder auf gescfrniolzenen bezw. Stangenschwefel, 
Sulfur citrinum, Sulfur citrinum in bacillis oder auf Schwefel- 
blumen, sublimierten Schwefel, Sulfur sublimatum, Flores 
Sulfur is verarbeitet, Im ersteren Faile wd die Kammer, in welche 
die Schwefeldampfe eingeleitet werden, nicht gekuhlt, sondern auf einer 
Temperatur von iiber 115 u erhalten. Der Schwefel verdichtet sick 
Merbei in fliissiger Form und sammelt. sick am Bo den der Kammer 
an, von \vo er ron Zm zu Zeit durcli eine Offnung abgelassen und 




Fig. 363, 
a nammenfener. b guSeisenior Zylinder. c R5hrenleitnxig. d Schomstein. k Kanal, der die 
SehwefeWampfe in die gemanerte Kammer Ieitet. p Tiir aam Herausnelimeii der Schwefelbltten. 
e AfoflutfSftnang fur geaclimolzenen SetwefeL m Sehwefelreservoir. f Ponnapparat fUr Stangen- 
schwefel. 

in Stangen geformt wird. Fein geraahlen wird dieser Schwefel, der 
frei 1st von Schwef eldioxyd , als Sulfur citrinum pulveratum zu 
Feuerwerkskorpern venvendet. Taucht man Papier- oder Leinenstreifen 
oder Bindfaden in geschmolzenen Stangenschwefel. so erhalt man nach 
dem Erkalten die Schwefelbander bezw. Schwefelfaden. Sulfur 
in foliis, bezw. Sulfur in filis. Sollen Schwefelblumen hergestellt 
werden, so wird di^ Yerdichtungskammer kiihl gehalten. Der Schwefel 
fgllt nun in ungemein kleinen Fartikelchen pulverformig nieder und 
wird von Zeit; zu Zeit durch eine zu diesem Zwecke angebrachte Tiir 
ausgeschaulelt. Der Betortenrucksiand, der 10— 20 °/ des ange- 
wandten Rohschwefels betrSgt und immer noch viel Schwefel enthalt, 
wurde fruher als Sulfur griseum. grauer Schwefel oder als 
Sulfur caballinum, BoBschwefel in gepulvertem Zustand in den 
Handel gebracht (s. Fig. 363). 
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In Louisiana gewinnt man den Schwefel dadurch, daft man em 
oben 30 cm, unten 20 cm weites Rohr bis zum Grunde der Schwefel- 
schicht eintreibt. In dieses Rohr wird ein zweites und wieder- 
um in dieses ein drittes Rohr geschoben. Nun lafit man in den 
Zwischenraum, der vom ersten zum zweiten Rohr gebildet wird. sehr 
stark erhitztes Wasser fliefien; das Wasser tritt durch eine seitliclie 
Offnung aus und bringt den Schwefel zum Schmelzen. In das mitt- 
lere Rohr bringt man unter starkem Druck hei£e Ltift. diese treibt 
den geschmolzenen Schwefel 
durch eine unten befindliche 
Offnung in den Zwischenraum 
der von dem zweiten und 
dritten Rohre gebildet wird, 
in die Hohe. Man fangt ihn 
in Holzkasten auf und lafit 
ihn erkalten. Man erhalt so 
gleich ein en sehr reinen 
Schwefel (Pig. 364). 

2. Gewinnung des 
Schwefels aus seinenMe- 
tallverbindungen. Hierzu 
dient fast immer der Schwefel- 
kies FeSg. Aus ihm lafit sich 
durch Erhitzen im geschlos- 
senen Raum ein Teil Schwefel 
abtreiben, so dafi eine schwe- 
felarmere Verbindung zuruck- 
bleibt. die zur Vitriolfabrika- 
tion weiter verwandt wird. 




Tig. 364. 
Sehwefelgewimmng in Louisiana. 



3FeS, = Fe 3 S 4 -f 2 S. 

Die Gewinnung geschieht aus oben beschriebenen schrag liegen- 
den Tonrohren. Der aus den Kiesen gewonnene Schwefel ist stets 
arsenhaltig und zwar oft sehr bedeutend, man hat z. B. im spanischen 
Schwefel, bis zu 0,9 % gefunden. 

3. Gewinnung des Schwefels aus den Sodaruckstanden. 
Seit einigen Jahrzehnten hat man angefangen, die kolossalen Quan- 
titaten Schwefel, die in den bis dahin unverwertbaren Sodariickstanden 
enthalten sind. wiederzugewinnen. zu regenerieren, wie der technische 
Ausdruck lautet. Die Sodaruckstande (s. Artikel Soda) bestehen haupt- 
sachlich aus dem in Wasser yollig unloslichen Kalziumoxysulfld, einer 
Verbindung yon Kalziumoxyd mit Schwefelkalzium. Die verschiedenen 
Methoden zielen nun samtlich zuvorderst darauf hin, die unloslichen 
Schwefelverbindungen in lSsliche umzuwandeln. Dies geschieht, indent 
man die noch feuchten undwieder angef euchteten Ruckstande langere 
Zeit der Einwirkung des Sauerstoffs der atmospharischen Luffc aussetzt, 
indem man sie entweder in lockere Haufen schichtet, anfeuehtet und 
einige Wochen sich selbst uberlafit^ oder indem man sie in hohe 
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Bottiche und zwar auf in diesen befmdliche Siebboden bringt und von 
unten keifte feuchte Luft durchstreichen lafit. Hierdurch erreicht man 
die Oxydation, zu der man bei dem alteren Verfahren Wochen 
braucht, in 8—10 Stnnden und hat noch den Vorteil. dafi man die 
Masse in denseiben Bottichen auslaugen kann. Das Endresultat der 
Oxydation sind Ealziumpolysulfide . meist 4- oder 5fach Schwefel- 
kalzium CaS 4 oder CaS : >. neben unterschwefrigsaurem Kalzium. Beide 
sind in Wasser lfislich und werden ausgelaugt; der gewonnenen Lauge 
wird dann eine durcli Erfahmng feststehende Menge Sabsaure zuge- 
fiigt. Hierdnrch tritt eine doppelte Umsetzung ein. Zuerst wird das 
ofach Schwefelkalzium in der Weise zersetzt, dafl sich Chlorkalzium 
bildet, 4 Atome Schwefel ausgefallt werden und 1 Atom sich mit dem 
Wasserstoff der Salzsaure zu Schwefelwasserstoff, H 2 S, verbindet. Dann 
bildet sicli aus dem unterschwefligsauren Kalzium und der Salzsaure 
ebenfalls Chlorkalzium, und unterschweflige Saure wird frei. Diese 
zerfallt aber sofort in freien Schwefel und Schwefk^saureanhydrid, 
Sckwefeldiosyd , SO*, und letzteres setzt sich dann mit dem vorher 
entstandenen Schwefelwasserstoff urn in freien Schwefel und Wasser. 

I 2CaS 5 + 4HC1 = 2 H 2 S 4- 8S +2CaCl 2 
Funffachschwefel- -j- Salzsaure = Schwefelwasser- + Schwefel -j- Chlor- 
kalzium stoff kalzium 

H CaS s 3 +2HCl=r SO* + S + H 2 +CaCl 2 

Unt erschweflig- -j- Salz- = Schwefligsaure- 4* Schwefel -j- Wasser -j- Chlor 
saures Kalzium saure anhydrid kalzium 

IE 2H a S + S0 2 == 3S + 2H 2 

Schwefelwasserstoff -f- Sehweffigsa^ireanhydrid = Schwefel -j- Wasser. 

Bei richtig geleiteter Operation wird also der ganze Schwefel 
ausgefallt, ohne dafi die lastigen Crase Ton Schwefelwasserstoff und 
Schwefligsaureanhydrid auftreten. 

Ein anderes Verfahren, das in England viel angewandt wird, ist 
das nach Glaus-Chance. Hierbei lafit man auf die in Wasser fein 
verteilten SodartickstSnde Xohlensaureanhydrid einwirken. Neben dem 
ausgescMedenen Kalziumkarbonat wird Schwefelwasserstoffgas frei, 
das man unter mafiigem Luftzutritt verbrennt und den entstehenden 
Sehwefeldampf kondensiert. 

H 3 S + O = H 3 + S 

Schwefelwasserstoff -j- Sauerstoff = Wasser -j- Schwefel. 

4. Gewinnung des Scliwefels aus den Gasw&ssern. Bei der 
Bereitung von Leuchtgas aus Steinkohlen bildet sich als hdchst las%es 
Nebenprodukt eine grofie Menge von Schwefelwasserstoff. JEr wird 
in neuerer Zeit dadurch aus dem Gas entfernt, das man es durck f euch- 
tes Eisenosydhydrat streichen lafit. Dieses bindet alien Sckwefel des 
Schwefelwasserstoff s; aus dem entstandenen Schwefeleisen wird, nament- 
lich in England, der Schwefel durch Rostung wiedergewonnen, meist 
allerdings in Form von Schwefeldioxyd, Schwefkgsaureanhydrid, das 
auf Sehwefelsaure weiter verarbeitet wird. 
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5. Gewinnung desSchwefels durch Zusanmienbringen von 
schwefliger Saure und Schwefelwasserstoff. Wie wir schon bei 
Nr. 3 gesehen haben, setzen sich diese beiden uin in freien Schwefel 
und Wasser. Schwefelwasserstoff tritt aber in sehr groBen ilengen 
bei technischen Operationen auf. z. B. bei der Sodabereitnng nach dem 
Weldonschen Verfahren, wo man Schwef elnatrium durch Kohlensaure 
bei Gegenwart von Wasser zersetzt. Der hierbei entweichende Schwefel- 
wasserstoff wird in verdiinnte schweflige Saure geleitet; aller Schwefel 
wird aus beiden Verbindungen niedergeschlagen. 

2H»S -f H,S0 3 = 3H 2 + 3S 

Schwefelwasserstoff -j- schweflige Saure = Wasser + Schwefel, 
Diese Methode benutzt man z. B. auch in den schottischen Jodfabriken. 
wo Jod aus Kelp gewonnen wird. Hierin finden sich grofie Mengen 
von Schwefel verbindungen . die man auf diese Weise verwertet. So 
soil eine einzige schottische Jodfabrik jahrlich 1000 dz Schwefel auf 
diese Weise als Nebenprodukt gewinnen. 

Der nach den Methoden 1 und 2 gewonnene Schwefel ist selbst 
nach der Destination oder Sublimation niemals vollig rein, namentlich 
nicht frei von Spuren von Arsen, wahrend der nach 3 aus den Soda- 
ruckstanden durch Fallung gewonnene Schwefel sich auf einfache Weise 
sehr leicht v511ig rein herstellen lafit. Man bringt den ausgefallten 
Schwefel breiformig unter Zusatz von ein wenig Kalkmilch in einen 
Kessel und leitet auf 115° — 120° tiberhitzte Dampfe ein, Der Schwefel 
schmilzt, alles anhangende Chlorkalzium wird im Wasser gelost, Spuren 
von schwefliger Saure durch den Kalk gebunden und etwa vorhandenes 
Schwefelarsen durch die Kalkmilch ebenfalls in Losung gebracht. Der 
gewonnene Schwefel ist also chemisch rein. 

Sulfur lotnm oder depuratnm. Gtewaschener Schwefel. 

Sonfre sublime lave\ 

Aller sublimierter Schwefel, die sog. Schwef elblumen, Mores Sulfuris 

oder Sulfur sublimatum, enthalten anhangende, schweflige Saure, die 

sich mit der Zeit in Schwef elsaure verwandelt, und meist auch Spuren 

von Schwefelarsen AssS3< Aus diesem Grunde ist der Schwefel etwas 

feucht und klumperig. Urn den Schwefel von diesen Verunreinigungen 

2ru befreien, wird er auf je 100 T. mit 70 T. Wasser und 10 T. Ammoniak- 

flussigkeit gemischt, nach 24stundigem Stehen auf einen Spitzbeutel 

gebracht, vollig ausgewaschen und bei einer 30° nicht iibersteigenden 

Temperatur getrocknet. Die Schwefelsaure wird als h>sliches Ammonium- 

sulfat (NHiJgSO* gebunden und das Schwefelarsen in 15sliches Ammonium- 

arsenit (MH^AsOs und Ammoniumsulfarsenit (NHi)3AsS3 ubergefuhrt* 

H 2 S04 + 2NH4OH = (NH*) S S04 + 2H s O 

Schwef els&ure -f- Ammonmmosydhydrat = Ammoniumsulf at -J- Wasser 

AssSs + 6NH40H = (NH^AbOs + CNH&AbSs 

Schwefelarsen ~\- Ammoniumoxyd- = Ammoniumarsenit + Ammonium- 

hydrat sulfarsenit 

+ 3H 2 

-(- Wasser. 
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Er stellt in diesem Zustand ein vollig geruch- und geschmackloses, 
blafigelbes Pulver dar T das angefeuchtetes blaues Lackmuspapier nicht 
roten dari 

Prufung. 1 T. Sulfur lotum mit 20 T. Salmiakgeist, der auf 
30° — 40 u angewannt ist, angemengt und einige Stunden unter ofterem 
Umschtitteln beiseite gestellt, muB ein Filtrat lief era, das nach deni 
AnsHuern mit Salzs&ure, auch nach Zusaiz von Schwefelwasserstoff- 
wasser. nicht gelb geiarbt wird (Abwesenheit von Arsen). 

Der gereinigte Schwefel mu£ stets genommen werden, einmal wenn 
es sich urn den inneren Gebraueh fur Menschen handelt, ferner auch 
zur Herstellung von FeuerwerkskSrpern, die Salpeter oder chlorsaures 
Kalium enthalten; denn die Schwefelsaure, die in ungewaschenen 
Schwefelblumen stets vorhanden ist, wirkt zersetzend auf das chlorsaure 
Kalium, so dafi eine Selbstentziindung der Mischung eintreten kann. 

Sulfur praecipitatum. lac Siilforis. GefSllter Schwefel. 
Schwefelmilclu Soufre pre"cipit6. 

Gefttllter Schwefel stellt ein sehr feines, weifigelbliches bis hb'chstens 
gelblichweifies Pulver dar, zuweilen mit einem Stich ins Graue; 
er ist geruch- und geschmacklos ; nur feuchte Schwefelmilch riecht nach 
langerem Aufbewakren nach Schwefelwasserstoff. Da er vollkommen 
amorph ist. so knirscht er nicht, -wenn man ihn zwischen den Fingern 
driickt. wie dies der sublimierte Schwefel tut. Erhitzt mufi er mit 
Hinterlassung eines sehr geringen Riickstandes unter Entwicklung 
von stechenden Dampfen von Schwefeldioxyd verbrennen. Die eng- 
lische Schwefelmilch hinterlaEt hierbei sehr grofte Mengen Kalzium- 
sulfat. weil dort die Zersetzung des Schwefelkalziums nicht mit Salz- 
saure, sondern mit Schwefels&ure geschieht. 

Darstellung, Zuerst bereitet man, wenn nicht andere Schwefel- 
verbindungen als Abfallprodukte zu Gebote stehen, das 5fach Schwefel- 
kalzium, das KalziumpentasuMd (CaSs), durch langeres Kochen von 
Kalkmilch mit Schwefelblumen und zersetzt dieses Praparat, nachdem 
die LOsung vollig geklart ist, mittels Salzsaure, indem man diese in 
sehr diinnem Strahl unter fortwahrendem Umruhren langsam zusetzt 
und mit dem Zumischen nur so lange fortfahrt, bis die braungelbe 
Farbe der Fliissigkeit ganz verschwunden ist. Jetzt ist nur noch 
Einfach-Sehwefelkalzium CaS bezw* Schwefelkalziumhydrat Ca(SH) 2 
in Losung und dieses wttrde sich durch weiteren Zusatz von Salz- 
saure in Chlorkalzium und Schwefelwasserstoff zersetzen. In der 
Praxis wird die jetzt Einfach-Schwefelkalzium CaS bezw. Schwefel- 
kalziumhydrat Ca(SH)* enthaltende Lange jedoch nicht weiter durch 
Salzs&ure ersetzt, sondern zur Bereitung neuer Mengen von 5 fach 
Schwefelkalzium benutzt. Es geschieht dies durch erneutes Kocheii 
mit SehwefeL Beim AusfSllen beobachtet man die Eigentumlichkeit, 
daB der zuerst gefallte Schwefel fast so gelb ist wie der gewohnliche, 
und erst die sp&teren Mengen immer weiSer ausfallen. 

Er mufi gut getrocknet in festschliefienden Gefafien aufbewahrt 
werden. 
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2CaS 5 4- 2HC1 ■= CaCl 2 + 8S + Ca(SH; 2 

Fiiiiffach Schwefel + Salzs&ure = Chlor- -j- Schwefel -j- Schwefelkalzium- 

kalzium kalzium hy drat . 

Anwendung. Medizinisch wird der Schwefel innerlich als ge- 
linde abfuhrendes Mittel, namentlich bei Hamorrhoidalleiden, ferner als 
gelinde reizendes Mttel bei katarrhalischen Leiden (Zusatz zum Pulv. 
Liquir. comp.) benutzt; Mr diese Zwecke verwendct man nur Sulfur 
lotum. Aufterlich braucht man ihn in Salbenform gegen Kratze und 
Hautausschlage. tlberhaupt gilt er als ein Gift fur die kleinen tierisehen 
und pflanzlichen Parasiten; so wird er z. B. vielfach zum Bestauben 
der Rosen und Weinstocke gegen den Schimmel (Pike) angewandt: 
auch gegen die Reblaus ist er empfohlen. Technisch findet der 
Schwefel eine sehr grofie Yerwendung zur Bereitung von Sehiefi- 
pulver und anderen Zundrequisiten; ferner zu Feuerwerkskorpern, zum 
Bleichen, Ausschwefeln und Desinfizieren (durch das beim Brennen 
entstehende Schwefeldioxyd), zur Bereitung von Schwef elsaure , zum 
Yulkanisieren des Kautscnuks usw. usw. 

Verbiudungen des Schwefels mit den Halogenen* 

Von den Yerbindungen des Schwefels mit den Halogenen komnit 
hauptsa'chlich das Schwefelmonochlorid in Betrachi. wahrend Schwef el- 
dichlorid (Zweif achchlorschwef el } SCL und Schwefeltetrachlorid 
(Vierfachchlorschwefel) SCI4 rote bezw. gelbbraune Fliissigkeiten zum 
Teil wenig bestandig und kaum im Handel sind. 

Sulfur cMoratnm. Schwefelmonochlorid. Schwefeichioru*. 
Einfach-Chlorscliwefel. 

Eine gelbe, unangenehm riechende Fltissigkeit die an der Luft 
raucht. Spez. Gewicht 1,68. Yermag etwa 6 5 % Schwefel zu losen. 
Loslich in Schwefel&ohlenstoff. Zersetzt sich mit Wasser in Schwefel- 
dioxyd, Chlorwasserstoffs&ure und Schwefel. 

2 S a Cl s + 2 H 3 = 80* -f 4 HC1 + 3 S 

Schwefel- -j- Wasser =. Schwefel- -j- Chlorwasserstoff + Schwefel. 
monochlorid * diosyd 

Man gewinnt sie, indem man trocknes Chlorgas in geschmolzenen 
Schwefel leitet, der sich in einer mit Yorlage versehenen Retorte be- 
findet, und darauf das Destillat rektifiziert. 

An wen dung. Zum Yulkanisieren von Kautschuk. 

Verblndnngen des Schwefels mit Sauerstoff und mtt 
Sauerstoff mad Waasersfofi* 

Der Schwefel bildet mit Sauerstoff folgende Anhydride und 
Hydrate: 

SOg Schwefeldioxyd liefert mit Wasser HaSO s schweflige S&ure. 

S0 3 Schwefeltrioxyd „ „ „ HgSO* Schwefelsaure, 
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2SO s Schwefeltrioxyd liefert mit Wasser HoS^O: Disclrwefelsaure 

oder Pyroschwef elsaure. 

S;,0;Schwefelheptoxyd » : , „ HaSaOs Oberschwefelsaure, 

S^Oj Schwefelsesquioxyd. dessen Saure nicht bekannt ist. 

Aui'kr diesen Yerbindungen noch eine Anzahl Saurehydrate, deren 
Oxyde bisher nicht dargestellt sind: 

HgS^O:; untersclnveflige Saure oder Thiosclnvefelsaure, 

EUSjjCU monothionige Saure. 

HjSaO,-, Dithionsaure oder Unterschwefelsaure. 

H s S 3 0« Trithionsiiure. 

IlsS^Ofi Tetrathionsaure, 

Hi S.- ( 0$ Pent athions&ure. 

Die Bezekhnungen Thionsuuren sind von dem griechischen Worte 
Theion iThionl = Sehwefel abgeleitet. In diesen Sauren ist die Sulfon- 
sauregTuppe SO3H vorhanden und zwar in der Dithionsaure zweimal, 
in der Trithionsiiure auflerdem mit S, in der Tetrathionsaure mit S 2 > 
in der Pentathionsaure mit S3 verbunden. 

Addum sulfurtisum Sclnreflig'e Saure. 

Acide sulfnrenx dissous. Sulphurous Acid, 

H,SO s . 

Schweflige Saure ist im freien Zustande nicht bekannt, sondern 

nur gelfist in Wasser oder in SaLzverbindungen. in Sulf it en. Dagegen 

tritt das Anhydrid der Saure, das Schwefligsaureanhydrid oder 

Sehwefeldioxyd SO*, Acidum sulfurosum anhydricum, im 

freien Zustande auf . Man erhait das Schwef eldioxyd durch Yerbrennen 

des Schwefels oder Rosten von Schwefelmetallen z. B. Schwefelkies 

an der Luft. oder durch Erhitzen von Sclrwefelsaure mit Holzkohle, 

oder dureh Erhitzen von Kupfer mit konzentrierter Schwefelsaure. 

Cu + 2E,SOi = CuS0 4 -»- SO. + 2H 3 

Kupfer -f- Schwefelsaure = Kupfersulfat -j- Schwefeldioxyd -j- Wasser. 
Es ist ein farbloses, stechend riechendes Gas, das sich durch starke 
Kalte oder durch hohen Druck zu einer wasserheilen Fltissigkeit ver- 
diehten lafit, die in Stahlflaschen in den Handel kommt. Die Yer- 
dichtung bewirkt man ? indem man das Gas in ein U fSrmig gebogenes 
mit Glashahnen versehenes Glasrohr leitet, das in einer Kaltemisehung 
aus Eis und Eoehsalz steht. Yerdunstet das flussige S0 2 , so ent- 
nimmt es der umgebenden Atmosphare viel Warme und erzeugt so 
kunstliche Kalte. Wasser verschluckt bei 15° 43,5 Yolumen Schweflig- 
saureanhydrid und es entsteht das Hydrat, die wasserhaltige schweflige 
Saure H0SO3. Diese Fliissigkeit sehmeckt stark sauer und hat einen 
stechenden Geruch. Blaues Lackmuspapier wird durch sie zuerst ge- 
rotet, dann gebleicht. Sie wird jetzt im grofien in chemischen Fabiiken 
dargestellt, indem man Schwefeldioxyd, bereitet durch Yerbrennen von 
Sclnvefel oder durch Erhitzen von "SchwefeMure mit Holzkohle, in 
Wasser leitet, bis dieses damit gesattigt ist. Sie ist eine schwache 
zweibasische Saure, bildet also neutrale und saure Salze Sulfite und 
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Bisulfite oder saure Sulfite. Sulfite reagieren neutral Bisulfite 
roten blaues Lackmuspapier. Verwendung findet sie als eines der 
kraftigsten Bleichmittel fur Gewebe. Schw&rnnie usw. Es beruht dies 
zuin Teil darauf, dafi die schweflige Saure aus dem Wasser Sauerstoff 
aufnimmt, zu Schwefelsaure oxydiert und der freiwerdende Wasserstoff 
mit den Farbstoffen farblose Verbindungen bildet. Das Bleichen mit 
ihr hat nur den tTbelstand, dafi die dabei entstehende Schwefelsaure 
sehr schwer aus den damit behandelten Korpern zu entfernen ist. 
Aufler zum Bleichen findet die schweflige Saure noch Verwendung als 
antiseptisches Mattel, indem es Faulniskeinie zerstort. so als Konser- 
yierungsmittel fiir Frtichte. Die wiisserige schweflige Sa'ure l&flt ihr 
geltistes Gas bei etwas hoherer Temperatur sehr leicht entweichen, 
nimmt aber anderseits aus der atmospharischen Luffc allmahlich Sauer- 
stoff auf und wird dadurch zu Schwefelsaure. Aus diesen Griinden 
miissen die Aufbewahrungsgefafie stets moglichst gefiillt und gut ge- 
schlosse'n gehalten werden. Man hiite sich vor dem Einatmen des 
Gases ; da es die Atmungsorgane sehr stark angreift. 

Identitatsnachweis. Man erkennt die schweflige Saure schon 
an dem stechenden Geruch des Schwef eldioxyds , das man aus den 
Salzen erst durch tJbergiefien mit verdiinnter Salzsauxe frei machen mufi. 

Das entweichende Gas l&£t man dann auf Filtrierpapier einwirken, 
das mit Starkekleister und jodsaurem Kalium (Kaliumjodat KJ03, nicht 
Kaliumjodid, Jodkalium KJ) getrankt ist. Das Papier wird infolge 
des Freiwerdens von Jod geblaut, allmahlich aber verschwindet die 
Blaufarbung wieder infolge weiterer Einwirkung von SO^. 

I. 2KJOs + 5S0 2 + 4H 2 = 2KHS0 4 + 3H 8 S0 4 

Kaliumjodat -j- Sckwefeldioxyd -\- Wasser = Kalium- -[- Schwef el- 

bisulfat saure 

+ 2J 
-|- Jod. 
H 2 J + SO a + 2 H 2 = H 2 S0 4 + 2 H J 

Jod -j- Schwefeldioxyd -j- Wasser = Schwefelsaure -j- Jodwasser- 

stoff. 
f Acidom sulfdricum. Schwefelsaure. 
Acide sulfuri^ue. Vitriolic Acid, 
Im Handel sind eine ganze Reihe yerschiedener Schwefelsauren 
gebrauchlich, deren Gehalt an Anhydrid bezw. Hydrat ebenso wie 
ihre Reinheit sehr verschieden ist. Leider ist es der Technik bisher 
noch nicht gelungen, die unberechenbaren Mengen an Schwefelsaure, 
die in der Natur im schwefelsauren Kalk aufgespeichert sind, direkt 
zu gewinnen, da sie sich als die starkste aller fliichtigen S&uren 
durch keine andere yerdrangen laftt; nur durch feuerfeste S&uren, wie 
Borsaure, Eaeselsaure und Phosphprs&ure, lafit sie sich aus ihren Ver- 
bindungen mit Alkalien oder alkalischen Erden in der Gluhhitze aus- 
treiben. Diese Moglichkeit hat aber mehr eine theoretische als 
praktische Bedeutung. Anders verhalten sich die Yerbindungen der 
Metalloxyde mit der Schwefelsaure, sie geben in der Gluhhitze, 
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unter Zurucklassung von Metallosyd. die Schwefelsaure frei, und auf 
dieser Erkenntnis beruht die alteste Methode der Darstellung der sog» 
Nordhauser oder rauchenden Schwefelsaure. die noch heute, nament- 
lich in Bohinen ausgeiibt wird, Zu den Handelssorten der rauchenden^ 
der englischen und der chemisch reinen Schwefelsaure ist auch das 
Anhydrid getreten. das zu verschiedenen chemischen Fabrikationen 
benutzt wird. 

f Acidnm solfdricum anhydricuua* Wasserfreie Schwefelsaure, 
Schwefelsaureanhydrid. Schwefeltrioxyd. 

S0 3 . 

Kommt als festes, fast reines Anhydrid, nur 1— 2°/o Wasser 
enthaltend. in langen, durchsichtigen Nadeln in den Handel. Schwefel- 
saureanhydrid kann bereitet werden entweder durch Grluhen von voll- 
stiindig entwassertem Ferrisulfat oder durch Erhitzen eines Gemischs 
yon Magnesiumsulfat und Xatriumpyrosulfat. Diese Mischung gibt 
schon in der Rotgluhhitze das Schwefelsaureanhydrid ab. Ferner 
gewinnt man es durch Gfluhen eines Gemenges von Borsaure mit 
vollstandig entwassertem ^atriumsulfat. 

Es wird aber heute teehnisch meist durch das sogenannte Kontakt- 
verfahren gewonnen. Durch Rosten von FeSs 5 Zweifachschwefeleisen, 
Eisendisulfid in niedrigen Schachtofen, die drehbare Roste haben, und 
in die von unten Luft eingeleitet wird, erhSlt man Schwefeldioxyd, 
das mit Luft gemengt uber platinierte Tonkugeln oder iiber gluhendes 
Eisenoxyd oder Manganoxyd als Kontaktmasse geleitet wird. Durch 
die drehbaren Roste erreicht man ein best&ndiges Arbeiten, indem 
die ausgeglubten Erze. das Eisenoxyd, durch die Drehung entfernt 
werden k5nnen. 

Ein der badischen AniUn- und Sodafabrik patentiertes Verfahren 
zur Gewinnung von SchwefelsSureanhydrid beruht auf der Yereinigung 
und Yerdichtung von Schwefligs&ureanhydrid (Schwef eldioxyd SO2) und 
Sauerstoff durch Yermittlung von fein verteiltem Platin, platiniertem 
Asbest als Kontaktstoff in der Wanne. Es besteht darin, dafl man 
in Apparaten, die eine genaue Regulierung der Temperatur ermSglichen, 
sorgfaltig gereinigte Rostgase im Oemisch mit Luft tiber die Kontakt- 
masse fiihxt. Die gute Reinigung der Gase ist notwendig, um die 
Kontaktmasse nicht unwirksam werden zu lassen und die genaue 
Regulierung der Temperatur, etwa 430 °, weil bei zu niedrigen Wa'rme- 
graden die gewollte Umsetzung tiberhaupt nicht vor sich geht, wShrend 
bei zu hoher Temperatur das entstandene Schwefels&ureanhydrid wieder 
zersetzt wird. An der Nichtbeachtung dieses Umstandes sind die 
bisherigen Yerfahren in der Praxis gescheitert; denn die beiden 
Temperaturgrenzen sind nicht sehr weit voneinander entfernt, und 
allein schon die bei der Yereinigung von Schwefeldioxyd mit Sauer- 
stoff entstehende Reaktionswarme geniigt, um eine thberschreitung 
der oberen Grenze hervorzurufen, wenn man nicht fur eine entsprechende 
Kiihlung sorgt. Aus dem Anhydrid wird durch einfaches Eintragen in 
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Wasser auch die gewShnliche Schwefelsaure hergestellt. Die Vereinigung 
mit Wasser geschieht unter grofler Warmeentwicklung und mit Zischen. 
Das Schwefelsaureanhydrid findet namentlich bei der Herstellxtng 
des kiinstlichen Alizarins Verwendung. Es wird in eisernen Trommeln 
versandt. 

f Acidum sulfuricum fumans oder Nordhusi&ise. Oleum vitriolL 

Rauchende oder Jfordhauser Schwefelsiiure. Yitrioldl. 

Acide sulfurique frnoant. Paming 1 sulfuric Acid* 

Sie ist eine Aufldsung von etwa 12— 16°/ Schwefelsaureanhydrid 
in Schwefelsaurehydrat, die sich zum grSfiten Teil zu Pyrosehwefelsaure 
(Dischwefelsaure) verbunden haben, 

H 2 S0 4 + S0 3 := H 2 S 2 7 

Schwefelsaure -j- Schwefelsaureanhydrid = Pyrosehwefelsaure 

und stellt eine klare, oldicke, meist braunlich gefarbte Fliissigkeit dar f 
die sehon bei gewShnlicher Temperatur weifie Nebel ausstSfit. Spez. 
Gew. 1,860—1,890. Bei niederer Temperatur seheidet sich eine 
kristallinische Masse aus, die sich oft in dicken Krusten am Boden 
des Gef&fies absetzt. Es ist dies die Verbindung von Anhydrid mit 
Schwefelsaurehydrat, die erst bei 35° wieder schmilzt, die Pyrosehwefel- 
saure (H2S2O7). 

Die rauchende Schwefelsaure ist die starkste aller fltissigen 
Schwefelsauren, wirkt ungemein atzend und unter Abscheidung von 
Kohlenstoff zerstorend auf alle organischen Korper ein. Ihre Be- 
handlung mnfi daher eine aufierordentlich vorsichtige sein; beim 
Umfiillen oder Abwagen mufi man sich auf das sorgsamste vor 
jeglichem Umherspritzen hiiten. Eine weitere Yorsicht besteht darin, 
daft die Gef&fie, wenn sie aus kalten in warmere Raume kommen T 
niemals ganz gefullt sein diirfen, weil sie sonst, infolge der starken 
Ausdehnung ihres Inhalts, zerfcriimmert werden. Aufierdem bringt die 
Ausscheidung der Pyrosaure am Boden der Gefafie leicht die UnannehmHch- 
keit hervor, dafi die feste Masse beim Neigen der Flasche nach vorn 
schiefit und so ein starkes Spritzen verursacht. Man bewahrt deshalb 
die rauchende Schwefelsaure in mafiig warmen Raumen auf, damit sie 
nicht zum Kristallisieren kommt. Die Saure wird heute nicht mehr, 
wie man aus ihrem Namen schliefien sollte, in Nordhausen, sondern 
in einigen b&hmischen Fabriken dargestellt und zwar aus den Mutter- 
laugen des Eisenvitriols, daher der Name Yitriol&l. Diese Laugen 
werden eingedampffc, vollst&ndig zur Trockne gebraeht und fortgesetzt 
gerostet; sie bestehen nun aus basisch Ferrisulfat (basisch schwefel- 
saurem Eisenoxyd), aus dem die Schwefelsaure durch Gllihen in 
tSnernen Retorten abgetrieben wird (Pig. 365), wahrend in die eben- 
falls tSnernen Vorlagen ein wenig englische Schwefelsaure gebraeht 
wird. Der Retortenriickstandj aus mehr oder weniger unreinem Eisen- 
oxyd bestehendj kommt unter dem Namen Oolcothar vitrioli oder Caput 
mortuum in den Handel. 
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I 2FeS0i -f — Fe,S s 9 

Ferrosalfax 4~ Sauerstoft' = Basiseh Ferrisulfat 
E Fe.S.O, '= Fe*0 3 + 2SO y 

Basisch Ferrisulfat ~ Eisenoxyd ~j~ Sclxwefelsaureanlrydrid. 
Grofte Mengen Suure werden Iieute aber vor allem durch das 
Kontuktveri'ahren hergestellt. Rostgase von Kiesen. die SOo enthalten, 

•vrerden mit Sauerstoff 

uber platinierte Tonkugeln 

' _ r ■■ oder platinierten Asbest 

. ":■_'. sreleitet, der in einer ei- 

'.":;, semen KQhre auf etwa 

4*30° gehalten wird, und 

so zu SOg verbunden. 

Das gewonnene SO3 leitet 

man nach Abkuhlung in 

Schwefels&ure von 98°/ . 

Anwendung. Die 

rauchende Sclrwefelsaure 

kommt uberall da zur 

Yerwendung, wo es ent- 

weder auf eine sehr starke 

Satire ankomnit. oder dar- 

auf. dafi diese ganzlich 

frei von Mtroverbindun- 

gen ist. Man benutzt sie 

ferner zum Verst&rken der 

engliselien Schwefels&ure, 

indent sich die Pyroschwe- 

felsaure mit Wasser unter 

starker Warmeentwick- 

lung in Schwef elsaure um- 

setzt : 

H 2 S-0 7 4- H 2 = 2H 2 SOi 

Pyroschwefelsanre + Wasser = Schwefelsaure. 

Friiher dienie sie namentlich zur AuHosung des Indigos (1 T. Indigo, 

4 T. Satire), heute in grofien Mengen zur Reinigung des Ozokerits 

und in der Teerfarbenindustrie zur Hersteilung des Eosins usw. 

f Acidum SElfuricam erudam oder Angllcum. 

Rohe oder englische ScWef els Sure. Sckwefelsaarehydrat* 

Aclde snlfturiqne du commerce. Yitriolic Acid* 

H2SG4. Molekulargewieht 98,09. 
Diese wichtigste aller Schwef el sauren kommt in sehr verschiedenen 
Starkegraden in den Handel, doch bestehen selbst die starksten Sorten 
nicht aus reinem SSurehydrat, sondern enthalten immer nock 2—6 Pro- 
zent Wasser, bei schwacheren bis zu 40%. Die gewohnliche Kon- 
zentration der kauflichen Saure betragt 60°— 66° Be., wobei jedoch 




Pig. 385. 

DarsteiluEg der ranches den Schwtsf elsaure. A T5aeme Ee- 

torien. E Tonerne Vorlagen. 
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zu bemerken ist, dafi die Baume-Skala der Schwefels&urefabriken nicht 
immer genau mit den korrespondierenden spez. Gewichten stimmt. Es 
hat dies darin seinen Grand, dafi die Fabrikanten sich empirische Skalen 
selbst konstruieren. 

Diese Saure stellt eine farblose, olige Fliissigkeit von 1,830 — 1.833 
spez. Gewicht dar, entsprechend einem Gehalt von etwa 91,8— 93,l°/o 
Schwefelsaurehydrat, sie farbt sich aber sofort gelblich oder braunlieh. 
wenn nur die geringsten Spuren organischer Substanzen hineingelangen. 
Sie st6£it an der Luft keine weifien Dampfe aus und gleicht in ihren 
sonstigen Eigenschaften der Nordhauser Saure, nur dafi die atzenden 
Wirkungen schw&cher sind. Gleich dieser zieht sie mit Begierde 
Feuchtigkeit aus der Luft an, mufi daher stets in gutgeschlossenen 
Gefafien aufbewahrt werden. 

Die Saure des Handels ist niemals vollig frei von Yerunreinigungen ; 
die haupts&chlichsten sind Bleisulfat und verschiedene Xitroverbindungen, 
von derDarstellung herruhrend; ferner schweflige Saure, arsenige Saure, 
Chlor, Selen, Tonerde, Eisen usw. Yon der arsenigen Saure, der 
schlimmsten der Yerunreinigungen, mufi die Schwefelsaure fur viele 
.Zwecke befreit werden; es geschieht dies in den Fabriken auf sp&ter 
anzugebende Weise. Bringt man kalte, verdunnte Schwefelsaure mit 
Metallen zusammen, so werden die meisten Metalle gelbst zu Sulfaten 
und es entwickelt sich WasserstofL Yerwendet man jedoch. heifie 
konzentrierte Saure, so entwickelt sich Schwefligs&ureanhydrid. (Yer- 
gleiche Einleitung: Entstehung der Salze). Yon den Sulfaten, den 
schwefelsauren Salzen, sind die des Kalziums und des Silbers in Wasser 
schwer loslich, so gut wie unloslich die Sulfate yon Baryum, Strontium 
und Blei, die iibrigen sind in Wasser loslich. Die Saure ist zwei- 
basisch, so bildet sie aufier den neutralen auch saure schwefelsaure 
Salze, die Bisulfate. 

Werden Losungen der Sulfate der Elektrolyse unterworfen, so 
entstehen Persulfate, uberschwefelsaure Salze. 

Die Herstellung der englischen Schwefelsaure, deren Name daher 
ruhrt, dafi ihre Fabrikation zuerst in England betrieben wurde, ist 
ziemlich kompliziert. Sie beruht auf der tJberfuhrung des Schweflig- 
saureanhydrids (SO2) mittels Salpetersa'ure, atmospharischer Luft und 
Wasserdampf in Schwefelsaure. Der ganze Prozefi zerfaUt gewisser- 
mafien in 3 Abschnitte: 1. Bildung des SchwefUgsaureanhydrids, 2. tJber- 
fuhrung dieses in Schwefelsaure, 3. Darstellung der starken aus der 
gewonnenen schwachen Saure. 

1. Bildung des Schwefligsaureanhydrids. Sie geschieht 
durch Yerbrennung von Schwefel unter reichlicher Zufuhrung von 
atmospharischer Luft. Man benutzt hierzu auch in grofier Menge den 
aus Biickstanden regenerierten Schwefel. Ferner wird das Schweflig- 
s&ureanhydrid als Nebenprodukt bei Huttenprozessen (RSsten von 
Schwefelkiesen) gewonnen. Diese Methode ist in gewisser Weise die 
billigste, bringt aber den Obelstand mit sich, dafi das dadurch ge- 
wonnene Schwefugsaureanhydrid sehr unrein ist und namentlich viel 
Axsenigsaureanhydcid enthalt. 

Bnckieiater-Ottersbacli. 1 II. Au£L 39 
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2. Uberfiihrung des Schwefligsaureanhydrids in Schwe- 
felsaure. Es geschieht in der \Yeise, dafi man in die sog. Blei- 
kammern. und zwar sind gewohnlich drei vorhanden, die betreffenden 
Gase ? namlieh Schwefligsaureanhydrid. Saipetersaure oder Stickstoff- 
dioxyddampf, armospharische Lnft und WasserdSmpfe in den durcb die 
Erfahrung geregelten Yerhaltnissen einstromen lafit und dabei die 
Teniperatur auf etwa 40° erhalt. Die Bleikammera sind grofie, viele 
Kubikmeter haltende Hohlniume. Sie bestehen aus Bleiplatten, die 
durch Bretter und Balkenlagen unterstutzt sind. Die sich fortwahrend 
bildende Saure tliefit durch eine seitliche Offaung ab. Der Yorgang 
hierbei ist etwa folgender: Die Oxydation des Sehwefligsaureanhydrids 
erfolgt in der Bleikammer unter Einflufi des Wasserdampf s , haupt- 
sachlich durch den Sauerstoff der salpetrigen Saure, die sich im Anfang 
der Operation aus der Wechselwirkung des Sehwefligsaureanhydrids 
und der Salpetersauredampfe gebildet hat. Die salpetrige Saure gibt 
ein weiteres Atom Sauerstoff ab und wird zu Stickstoffoxyd. Durch 
die anwesende atmosphitrische Luft wird das Stickstoffoxyd wiederum 
zu SticksToffdioxyd bezw. salpetriger Saure oxydiert; in dieser Weise 
erfolgt der Kreislauf immer von neuem. Die Zersetzung der Salpeter- 
siiure erfolgt namentlich unter Beihilfe der schon gebildeten Schwefel- 
s&ure. Das Wasser disponiert hier zur Schwefelsaurebildung in der- 
selben Weise. wie bei anderen durch das SchwefHgsSureanhydrid be- 
wirkten Reduktionsprozessen. Durch die Wechselwirkung des Stick- 
tsoffdioxyds und des Schwefeldioxyds unter Einflufi des Wasserdampfs 
bildet sich eine Verbindung von Schwefelsaure und salpetriger Saure, 
die sich in der Kammer in Form weifier Xebel zu Boden senkt, 
hier mit schon fertiger diinner. warmer Schw T efelsaure, sog. Kammer- 
saure in Bertihrung kommt und sich darin auflost; hierbei wird die 
salpetrige Saure in Gasform frei. Aus ihr entsteht wieder Stickstoff- 
dioxyd, so dafi bei wohl regulierter Zustromung des Sehwefligsaureanhy- 
drids der Kreislauf ein ununterbrochener ist. Yor der ersten Kammer 
und hinter der dritten befinden sich je ein 15 m hoher Turm aus Blei- 
platten und mit feuerfesten Backsteinen ausgekleidet, Der Turm hinter 
der dritten Kammer, der Gay-Lussacsche Turm ist mit Koksstucken 
gefiUlt, liber die von oben langsam konzentrierte Schwefelsaure rieselt. 
In diesen Turm treten aus der dritten Kammer die nicht verbrauchten 
Sauerstoffrerbindungen des Stickstoffs ein, die nitrosen Gase, sie 
mischen sich mit der nach unten rieseLnden Schwefelsaure und werden 
in den vor der ersten Kammer befindlichen Turm, den Gloverturm, ge- 
pumpt Dieser Gloverturm ist mit feuerfestem Material gefullt, auf 
das von oben eine diinne Schwefelsaure rieselt. Diese mischt sich mit 
der Saure aus dem Gay-Lussacschen Turm. Yon unten tritt in den 
Turm das durch RGsten erhaltene heifie Schwefligsaureanhydridj wo- 
durch die Sehwefels&ure von den Kitroverbindungen beireit wird. 
Das Scfcwefligsaureanhydrid wird darauf in die erste Bleikammer ge- 
ieitet und auf Schwefelsaure verarbeitet. Die mitunter sich bildenden 
sogenannten Bleikammerkristalle bestehen aus Nitrosulfons&ure 
HXS0 5 und zerfallen in Wasser zu Schwefelsaure und Salpetrigs&ure- 
anhydrid : 
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2HBTS0 5 + H 2 = 2H,S0 4 + X-Os 

Nitrosulfons&ure-fWasser = Sclrwefelsaure -f- SalpetrigsSureanhydrid. 

Sie bilden sich nur bei feblerhafter Leitung des Prozesses. bei Mangel 
an Wasser. (Siehe Fig. 366). 

Die in den Bleikammern gewonnene sog. Kammersaure hat durch- 
schnittlich eine Starke von 50° Be = 1,530 spez. Gew. Sie 1st fur 
viele Anwendungen vollstandig stark und rein genug und wird dann 
ohne weiteres verwendet Bevor man sie andernfalls weiter kon^entiiert, 
wird die Befreiung von ihren schlimmsten Verunreinigungen, der ar- 
senigen Saure und den Nitroverbindungen, vorgenoninien. Etwa \ox- 
handene salpetrige Saure wird durch Zus&iz von etwas Oxalsaure eni- 




Kg, 366. 

Fabrication der englisenen SchwefelsiLttre. A, A', A" Bleikamraern. K Gay LESsacscher Tnim. 

C Crlovertunn. M' mid M BehBlter far SchwefeMure. F Schwefelofeix. 



fernt, indem diese bei der Zersetzung Kohlensaure nnd Kohlenoxyd 
abgibt und die salpetrige Saure unter Bildung von Kohlensaure und 
Stickstoff reduziert. 

Die arsenige Saure entfernt man auf verschiedene Weisen, ge- 
wohnlich durch Einleiten von Sehwefelwasserstoffgas in die maBig er~ 
warmte Kammersaure 7 die man in turmartigen Ifcaumen aus engen 
Ofrnungen herabflierjen lafit; hierbei entsteht gelbes Schwefelarsen, 
das durch Absetzenlasssn und Filtration durch Asbest von der Saure 
getrennt wird. Auch setzt man der S&ure kleine Mengen von Schweiel- 
baryum zu; es entsteht neb en Schwefelwasserstoff, der das Arsen aus- 
fallt, schwefelsaures Baryum, das sich ebenfalls ausscheidet. 

39* 
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3, Konzentration der Kammer saure, Diese geschieht audi 
zweierlei Weisen. Zuerst dutch einf aches Abdampfen in offenen, sehr 
flachen Bleipfannen tiber freiem Feuer. Hierbei kann jedoch nur eine 
Konzentration von 60° Be = 1.711 spez. Gewicht erreicht werden, 
da eine noch starkere Saure das Blei angreift. Soil die Saure weiter 
konzenrriert werden, so geschieht dies durch Abdestillieren des iiber- 
schiissigen Wassers. bezw. der verdiinnten Schwefelsaure aus Platin- 
oder Glasgefiiiiien. Xeuerdings hat die Benutzung von Glas zu diesem 
Zweck immer niekr zugenonimen, da trotz der kolossalen Kosten fur 
Platindestilliergefufie diese dennoch mit der Zeit angegriffen werden; 
der Verlust. der durch ofteres Springen der Glasgef&Be hervorgerufen 
wird. kommt gar nicht in Betracht gegen die laufenden Zinsen bei 
der Anschaffung von Platingefafien, Man verwendet dazu, nament- 
lich in England, zylindrische Ballons von etwa 80 1 Inhalt, mit halb- 
kugUgem Boden, dieser steht in emem Sandbad, wahrend die Seiten 
durch einen gufieisemen Mantel die obere Wolbung durch eine tonerne 
Manschette geschutzt werden; die obere Offnung ist durch ein Blei- 
rohr mit einer Yorlage verbunden. Die Destination wird so lange 
fortgesetzt, bis das ubergehende eine bestimmte Starke hat; sie zeigt 
erfahrungsmaflig an . daft der Rixckstand in der Destillierblase eine 
Konzentration von 66 ° Be. erreicht hat. 

In nachstehender Tabelle geben wir die betreffenden spez. Grew. 
Mr die Grade nach Be, bei mittlerer Temperatur. 



(Jrad nach Baumi; 


Spez. G-eTr. 


66 


1,842 


63 


1,774 


60 


1 ; 7H 


57 


1,652 


53 


1,580 


50 


L530 


45 


1,453 


40 


1,383 


35 


1,320 


30 


1,263 


25 


1,210 



Anwendung. Die Schwefelsaure ist fur die Technik die weitaus 
wichtigste Saure. Wir wollen nur einige der hauptsSehlichsten An- 
wendungen aufzahlen: zur Darstellung anderer Stoen, wie Salzs&ure, 
Salpeters&ure, Kohlens&are (bei der Mueralwasserfabrikation), Zitronen- 
saure, Weinsaure usw, : in der Diingerf abrikation zum Aufschliefien von 
Superphosphaten ; bei der Soda- und Pottaschedarstellnng nach Leblanc; 
zur Bereitung von Alaun, Knpfer und Eisenvitriol; ferner zu einer 
Eeihe von Scheideprozessen in der Htitfcentechnik; zur Bereitung von 
Wichse usw. usw. 



Chemikalien anorganischen Urspmngs. 



613 



Volumgewicht der Schwefelsaure 

bei 15° C. 



Spez. 


Prozente 


Spez. 


Piozente 


Spez. 


Prozente 


Spez. 


Prozente 


Gemcht 


H a S0 4 


Gffvricht 


H 2 S0 4 


Gewicht 


H 2 S0 4 


GewM 


H 2 S0 4 


1,010 


1,57 


1,260 


34,57 


1,500 


59,70 


1,740 


80,68 


1,020 


3,03 


1,270 


35,71 


1,510 


60,61 


1,750 


81,56 


1,030 


4,49 


1.280 


36,87 


1,520 


61,59 


1,760 , 


82,44 


1,040 


5,96 


1,290 


38,03 


1,530 


62,53 


1,770 


83,32 


1,050 


7,37 


1,300 


39,19 


1,540 


63,43 


1,780 


84,50 


1,060 


8,77 


1,310 


40,35 


1,550 


64,26 


1,790 


85,70 


1,070 


10,19 


1,320 


41,50 


1,560 


65,08 


1,800 


86,00 


1,080 


11,60 


1,330 


42,6G 


1,570 


65,90 


1,310 


88,30 


1,090 


12,99 


l,3i0 


43,74 


1,580 


66,71 


1,820 


90,05 


1,100 


14,35 


1,350 


44,82 


1,590 


67,59 


U825 , 


91,00 


1,110 


15,71 


1,360 


45,88 


1,600 


68,51 


1,830 


92,10 


1,120 


17,01 


1,370 


46,94 


1,610 


69,43 


1,835 


93,43 


1,130 


18,31 


1,380 


48,00 


1,620 


70,32 


1,837 


94,20 


1,140 


19,61 


1,390 


49,06 


1,630 


71,16 


1,839 


95,00 


1,150 


20,91 


1,400 


50,11 


1,640 


71,99 


1,840 , 


95,60 


1,160 


22,19 


1,410 


51,15 


1,650 


72,82 


1,8405 


95,95 


1,170 


23,47 


1,420 


52,15 


1,660 


73,64 


1,841 


97,00 


1,180 


24,76 


1,430 


53,11 


1,670 


74,51 


1.8415 , 


97,70 


1,190 


26,04 


1,440 


54,07 


1,680 


75,42 


1,8410 


98,20 


1,200 


27,32 


1,450 


55,03 


1,690 


76,30 


1.8405 ! 


98,70 


1,210 


28,58 


1,460 


55,97 


1,700 


77,17 


1,8400 


99,20 


1,220 


29,84 


1,470 


56,90 


1,710 


' 78,04 


1,8395 


99,45 


1,230 


S 31,11 


1,480 


57,83 


1,720 


' 78,92 


1,8390 


99,70 


1,240 


i 32,28 


1,490 


: 58,74 


1,730 


79,80 


1,8385 


99,95 


1,250 


; 33,43 








i 







f Acidum sulfdricTUU purum. Reine SchwefeisSure. 
Acide sulfurlque officinal.* 

Eine Hare, farb- und geruchlose, Slige Fliissigkeit von 1,836 — 1,841 
spez. Gew., entsprechend eiaem Gehalt von etwa 94 — 98°/o Schwefel- 
saurehydrat. Sie mufi vollstandig frei von alien Beimengungen sein, 

Identitatsnachweis. Schwef elsaure fur sich oder in Verbindungen 
gibt in wasseriger Losung mit Chlorbaryum einen weiBen, schweren, in 
SalpetersSure v6llig unloslichen Mederschlag von Baryumsulfat. 

Priifung. Wird 1 ccm eines erkalteten Gremischs aus 1 Raumteil 
Schwefelsaure und 2 Eaumteilen Wasser in 3 ccm ZinnchlorurlSsung 
gegossen, so darf im Laufe einer Stunde eine Farbung nicht eintreten 
(Abwesenheit von Arsen). — SchwefelsSure, mit 5 Eaumteilen Wein- 
geist vorsichtig verdunnt, indem man die Schwefelsaure langsam dem 
90prozentigen Weingeist zusetzt, darf auch nach l&ngerer Zeit nicht 
getriibt werden (sonst ist Bleisulfat vorhanden) und 10 ccm der mit 
5 Eaumteilen Wasser vermischten Saure durfen, mit 3 — 4 Tropfen 
KaliumpermanganatlSsung versetzt, letztere in der Kalte nieht sogleieh 
entfarben (Abwesenheit von schwefliger Saure und Nifcroverbindungen). 
— Mt 20 Eaumteilen Wasser verdunnt, darf die Saure weder durch 
Schwefelwasserstoffwasser, noch durch Silbernitratlosung verandert 
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werden (Abwesenheit von Blei und Chi or). — 2 ccm der Saure, mit 
1 ccm Ferrosulfatlosung tiberschichtet, diirfen eine gefarbte Zone nicht 
zeigen (Abwesenheit Ton Salpetersaure). 

Bereitet wird sie aus der englischen Schwefelsaure durch Reini- 
gung und nachfolgende Rektifikation. Die Rektifikation geschieht 
aus Glasretorten, die man mit einer Sandschicht umgibt und mehr 
seitlich erhitzt, urn ein stofiweises Kochen zu vermeiden. 

Anwendung. Medizinisch sowohl innerlieh als auch Sufieriich, 
stets aber in verdunntem Zustand. Sie ist ein Bestandteil der Mixtura 
sulfurica acida (Hallersche Saure), von Aqua vulneraria, Tinctura aro- 
matica acida usw. usw.; ferner dient sie zur Darstellung cbemiscb 
reiner scbwefelsaurer Salze und als ein wichtiges Reagens, namentlich 
auf Barvum und Strontium. 



f Acidum stdfuricum diMtum. Yerdiinnte SchwefelsSure. 
Acide snlfurique dilu£. Diluted sulfuric Acid. 

Sie wird hergestellt, indem man vorsicbtig unter fortw&hrendem 
Umriihren 1 T. Schwefelsaure zu 5 T. Wasser niiseht, und nacb einigen 
Stunden von dem etwa vorbandenen Bodensatz von Bleisulfat' abgiefit. 
Wichtigkeit fur uns bat die verdunnte. robe Saure, die in vielen 
Gegenden unter dem Xamen Kupferwasser oder Kl&r wasser ein 
beliebtes Putzmittel fur messingene und kupferne Gegenst&nde ist, 
Diese darf , wenn sie nicht dem Giftgesetz unterworfen sein soil, nicbt 
mebr als 13% Scbwefelsauremonobvdrat entbalten. 

Allgemeine Vorsichtsmafiregeln. Die Schwefelsaure bildet 
aufter dem in der englischen Schwefelsaure entbaltenen Monohydrat 
(einfacbes Hydrat) eine grofie Reibe weiterer Hydrate, in welchen 
2, 3 oder mebr Molekiile Wasser cbemiscb gebunden sind, z. B. 
H0SO4 -f- 2 H 2 Schwefelsauretrihydrat genannt. Das Miscben von 
engliscber Schwefelsaure mit Wasser ist daher keine Miscbung im 
gewdhnlicben Sinne, sondern eine chemische Verbindung; infolgedessen 
wird alle vom fliissigen Wasser gebunden gewesene W&rme frei und 
die Miscbung erbitzt sicb bedeutend und zwar urn so starker, je mebr 
Wasser von der Saure gebunden werden kann. Wegen dieser physi- 
kalischen Erscbeinungen darf eine Verdunnung starker Schwefelsaure 
niemals in der Weise vorgenommen werden, dafi das Wasser allm&hlieh 
der S^ure zugesetzt wird, sondern immer mufi umgekehrt die Saure 
zum Wasser gemischt werden; andernfalls wird die Erhitzung so grofi, 
dafi die Gef&fie leicbt springen oder ein Kochen und Spritzen der 
Miscbung hervorgerufen wird. Diese grofie Affinitftt der Schwefelsaure 
zum Wasser ist auch die Ursache : dafi sie mit Begierde Feuchtigkeit 
aus der Luft anzieht; die Gefa^Je mussen deshalb stets gut gescblossen 
gehalten werden, wenn nicht die Saure sich von selbst bedeutend 
verdiinnen soil, auch sind nacb dem Gebrauch der Schwefelsaure der 
Hals und Stopfen des Gefafies trocken zu machen, da sich sonst 
zwischen diesen verdunnte Saiire ansammelt, die dann am GefSft 
herunterla'uft. 
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tiber die Yorsichtsmafiregeln beim Abwagen und Umgiefien iiaben 
wir schon bei der Nordhauser Saure gesprochen. 

In den Fallen, wo trotz aller Yorsicht Schwefelsaure auf die Haut 
gekommen ist, tut man gut, diese sofort mit Kreide oder Natriumbi- 
karbonat und etwas Wasser abzureiben. Man vermeide aber jedes 
Abwischen mit feuchten Tuchern, weil hierdureh die Stzende Wirkung 
infolge der ErMtzung erhoht wird. Will man mit Wasser abspulen. 
so mufi sofort ein grofies Quantum genommen werden; dasselbe gilt 
auch beim Abspulen der etwa auf den FuQboden verscnixtteten Saure. 
Huten muft man sich ferner davor, dafi beim Abfullen der Ballons 
Saure an diesen hinunterla'uft ; das umhullende Stroll und selbst der 
Weidenkorb werden daduTch miirbe und derartig zerstort, da£ sie den 
leicht zerbrechlichen Ballon nicht mehr schiitzen konnen. 

Beim Yerschlueken der Saure, wie solches irrtiimlich oder ver- 
brecherischer Weise vorkommt, sind sofort grSfiere Mengen von 
Magnesia usta mit Wasser oder von Kreide oder Natriumkarbonat zu 
geben; hinterher Ol und schleimige Getranke. 5 — 10 g k5nnen> wenn 
nicht bald Hilfe eintritt, todlich wirken; daher ist bei der Abgabe 
der Saure im Kleinverkauf jede nur irgend moglicke Yorsicht zu 
beobachten. Nach dem Griftgesetz darf die Saure nie in 
Trink- oder Kochgefafien. wie Tassen und TrinkglSsern 
oder in solchen Flaschen oder Krugen abgegeben werden, 
deren Form oder Bezeichnung die Gefahr einer Yerwechs- 
lung des Inhalts mit Nahrungs- oder Genuflmitteln herbei- 
ffihren kann. z. B. nie in Wein-, Bier- oder Mineralwasser- 
flaschen. 



Verbindung des Scbwefels mit WasserstoJf. 

Hydrogenium snlfuratum. Schwefelwasserstoff. 
Wasserstoffsulfid. Sdnvefelwasserstoffsaure. 

H*S. Molekulargewicht = 34,08. 

Der Sckwefel verbindet sich mit dem Wasserstoff nach der oben 
angefohrten Formel zu Schwefelwasserstoff. Diese Yerbindung bildet 
ein farbloses, mit blauer Flamme brennbares, in kleineren Mengen 
betaubendes, in grofieren Mengen giftiges Gas; es riecht nach faulen 
Eiern, zersetzt sich an der Luft unter Ausscheidung von Schwefel, r6tet 
angefeuchtetes blaues Laekmuspapier (ist daher eine Sa"ure) und bildet 
mit den meisten Metallen charakteristische Fallungen. HgS schwarzt 
Silber, Gold und andere Metalle, so wie viele Anstrichfarben, z. B, Blei- 
weifi, unter Bildung von Schwefelmetall. In der analytischen Chemie 
ist H 5 S ein unentbehrliches Reagens zur Erkennung und Trennung 
gewisser Metalle; HgS erzeugt z. B. in einer Auflosung von Kupfer- 
vitriol einen dunkelbraunen, von Zinkvitriol einen weiBen, von arseni- 
ger SSure einen gelben Niederschlag. Nicht gefallt werden durch 
H 3 S die Alkali- und Erdalkalimetalle. Bringt man H 2 S mit den Sul- 
fiden dieser Metalle in Yerbindung : so entstehen Sulfhydrate oder 
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Hydro sit Hide. Es findet sich namentlich beini Faulen tierischer eiweifi- 
artiger Substanzen. Sehwefelwasserstoff entstekt. wenn man Metall 
sulfide mil verdiinnten Sauren behandelt; seine Darstellung geschiehj 
last immer durch Zersetzung von Schwefeleisen mat verdiinnter Schwefel- 
saure. Das Gas lost sich in Wasser in ziemlich bedeutender llenge und 
gerade in dieser Form findet es am meisten in der Analyse An- 
•\venduBg. 

Man weist es aufier durch den Geruch dadurch nach, dafi man 
es auf mit Bleiazetatlosung getranktes Filtrierpapier wirken lafit, 
dieses wird gebraunt. 



A^na Iiydrosulforata. Sekirefelwasserstoffwasser. 
Acide snlfhydriqne dissous. 

Die Darstellung dieses in der Analyse viel gebrauchten Praparats 
geschielit in der Weise, dafi man in einer Flasche grob gekorntes 

Schwefeleisen (s. d.) mit 
Wasser iibergiefit und 
dann durch ein Trichter- 
rohr. das bis. in die 
Fliissigkeit taucht, all- 
niahlich Schwefelsaure 
hinzugibt. Oder man 
benutzt den Kippschen 
Gasentwicklungsapparat 
wie er Seite 571 be- 
schrieben ist. Das sich 
entwickelnde Wasser- 
stoffgas wird durch ein 
zweites knieformig ge- 
bogenes Glasrohr in 
kaltes, luftfreies destil- 

Apparat zur DaisteHung von Schwefeiwasserstoffwasser A Gas* liertes ™ asser g^leitet, 
entwicklungsflasche. B GasTrascbfiasche, C Vorlag-e. blS dieses vollstandig 

mit Gas gesattigt ist. 
Besser ist, wenn man das Gas durch Hindurchleiten durch in einer 
WaseMlaselie befindliches Wasser Torher reinigt (Fig. 367). Das 
Wasser ist mit Gas gesattigt 7 wenn der Daumen, mit dem man die 
Absorptionsflasche yerschliefit, beim Schutteln nicht mehr in die 
Flasche gezogen, sondern abgestofien wird* 

FeS + HoS0 4 = FeS0 4 + H,S 

Schwefeleisen -j- Schwefelsaure = Ferrosulfat -j- Sehwefelwasserstoff. 
Die Losung ist farblos. hochstens schwach opalisierend , riecht stark 
nach faulen Eiern und triibt sich beim Stehen an der Luffc durch Ab- 
sckeidung Ton Schwefel. Das Praparat soil weit haltbarer dadurch 
werden, dafi man dem Wasser eine Spur von Glyzerin zusetzt. 

Aufbewahrt wird das Praparat in Meinen, yollig gefullten und 
gut geschlossenen Flaschen. 
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Urn den sekr unangenehmen Gferuch von Schwefelwasserstoff in 
geschlossenen Raumen zu beseitigen, hat man nur notig, ein wenig 
Schwefel zu verbrennen. das hierbei entstehende Schwefligsaureanhydrid 
setzt sich mit Schwefelwasserstoff urn in Wasser und Schwefel. " 

2H 2 S + SO* == 3S +■ 2H 2 

Schwefelwasserstoff -J- Schwefligsaureanhydrid = Schwefel -j- Wasser. 

Schwefelwasserstoffgas macht alleMetalle, selbst die edlen, anlaufen, 
es ist deshalb notwendig, aus Raumen. wo mit Schwefelwasserstoff 
gearbeitet wird, alle Metalle oder Metallgegenstiinde zu entfemen. 

Selenium. Selen. 

Se — 79,2. Molekulargewicht Se 3 = 158,4. 
Zwei-, vier- und sechswertig. 

Findet sich mit Schwefel zusammen, auch in Schwefelkiesen. 
Ferner mit Blei als Selenblei ? mit Kupfer als Enkairit, mit Silber, mit 
Quecksilber und anderen Metallen. Man gewinnt es bei der Schwefel- 
saurefabrikation aus dem selenhaltigen Schlamm der Bleikammern. 
Es ist in mehreren Modifikationen bekannt, amorph, in Schwefel- 
kohlenstoff losliche, rotbraune bis schwarze Massen oder Pulver. dann 
kristallinisch in dunkelroten Kristallen, die in Schwefelkohlenstoff 
loslich sind, und schlieBlich als graues Selen, eine blaugraue. kristal- 
linische Masse, in Schwefelkohlenstoff unldslich. Man bezeichnet das 
blaugraue Selen als metallisches Selen. Dieses leitet die Elektrizitat 
und zwar hauptsachlich im Sonnenlicht. Die Verbindungen des Selens 
sind denen des Schwefels aknlich. Mt Wasserstoff entsteht Selen- 
wasserstoff HgSe, der mit Metallsalzen gefarbte Mederschlage gibt, 
gleichwie H 2 S giftig ist und unangenehm riecht. 

Selen wird verwendet zur telegraphischen tJbertragnng von Photo- 
graphien. 

Von Sauerstoffverbindungen sind zu nennen Selenigs&ure- 
anhydrid oder Selendioxyd SeOg, weifie, glanzende Nadeln, die 
durch AuflSsen in Wasser die zweibasische selenige Saure H 3 SO s 
bilden. Farblose, saiierschmeckende Kristalle. Die selenigsauren Sake 
heiBen Selenite. 

Die Selens&ure HgSeO^ ist eine farblose, der Schwefelsaure Shn- 
liche Fltissigkeit, spez. Q-ew. 2,62, die gleich der Schwefelsaure 
Baryumsalze ausfallt. Ihre Salze heiBen Selenate. 

Identit&tsnachweis der Selenverbindungen. Mit wasser- 
freiem Natriumkarbonat auf Kohle erhitzt, zeigt sich ein eigentum- 
licher Greruch nach faulem Rettieh. Konzentrierte Schwefelsaure 16st 
Selen mit gruner Farbe. 

Tellurium. Tellnr. 

Te = 127,5. Molekulargewicht Te s — 255. 
Zwei-, vier- und sechswertig. 
Findet sich in der Natur mit Gold und Silber im Sehrifterz, 
im Tellurblei mit Blei und Silber, im Weifitellur mit Silber und 
im Tellurwismut bezw. Tetradymit mit Wismut. 
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Silberweifi, metallisch glanzend und sprode, unloslieh in Schwefel- 
kohlenstoff. Schwefelsaure lost es mit roter Farbe. Mit Wasserstoff 
bildet es den unangenehm riechenden Tellur wasserstoff H 2 Te. 
Mit Luft erhitzt verbrennt es mit blaugriiner Flamme zu Tellurig- 
saureanlivdrid TeO*. Salpetersaure l5st es zu telluriger Saure 
H 2 TeO s . Die Tellursaure Te(OH) (3 oder H^TeO* + 2 H 2 bildet 
farblose, in Wasser schwerlSsliche Prismen. 

IdentitSUsnachweis. Erhitzt man TeUurverbindungen mit 
Pottasche und Kohle, so entsteht Tellurkalium K 2 Te ? das sich in Wasser 
mit roter Farbe iSst. 



Gruppe des Stickstoffs. 

Hierzu gekBrea die Elemente Stickstoff , Phosphor, Arsen, Antimon 
und WismutT Sie treten in ihren Yerbindungen dreiwertig und funf- 
-\vertig auf. 

Stickstoff. Nitrogeiiium. 

X 14,01. Molekulaigewicht N 2 = 28,02. Drei- und funfwertig. 

Stickstoff (Xitrogenium = Salpetererzeuger). Findet sich in 
freiem JZustande in der atmosphMschen Luft (79% N), ferner als 
wesentlieher Bestandteil Tieler Tier- und Pflanzenstoffe und einiger 
mineralischer Stoffe. welche aus diesen stammen, ^vie Steinkohlen, 
Salpeter. 1st als Bestandteil der Luft unbedingt notig, da der Yer- 
brennungsprozeft sonst zu stark vor sich gehen -wiirde und Pflanzen 
und Tiere bald zugrunde gehen wurden. Wird dargestellt, indem 
man unter einer mit Wasser abgesperrten Grlocke der Luft den Sauer- 
stoff dureh Verbrennen von Phosphor entzieht, so dafi Stickstoff iibrig 
bleibtj oder dadurch, dafi man Ammoniumehlorid und Kaliumchromat 
erhitzt. 1st ein farb-, geruch- und geschmackloses Gas, ungiftig, je- 
doch ersticken Tiere in reinem Stickstoff. weil ihnen der Sauerstoff 
fehlt ; nicht brennbar. in reinem Zustande die Flamme erstiekend. Spez. 
<rew. : 972. Yerbindungen des Stickstofis mit anderen Elementen 
keifien Nitride. 

Die Yerbindung des Stickstoff s mit Wasserstoff NH$ = Ammoniak 
schliefit sich in ihrem ganzen Yerhalten, namentlich in betreff der 
Ammoniumsalze so sehr an die Alkalimetalle an, dafi wir die Ammon- 
verbindungen bei den Alkalien behandeln werden. 

Weitere Yerbindungen mit Wasserstoff sind das Diamid oder 
Hydrazin N2H1 (XH 2 — jSTH 2 ), die StickstoffwasserstoffsSure 
oder Azoimid XoH und das Hydrosylamin KH 2 OH. 

Diamid ist eine farblose, an der Luft rauchende, nicht explosive 
Flussigkeit. Stickstoffwasserstoff eine farblose, stechendjriechende, 
sehr explosible Flussigkeit, die sonst in ihrem Verhalten Ahnlichkeit 
mit der Chlorwasserstoffsaure hat. 

Hydrosylamin, ein Ammoniak (NH3), tpo ein Wasserstoffatom 
durch OH ersetzt ist, bildet farblose, hygroskopische Nadeln, die er- 
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hitzt sich unter Explosion zersetzen. Es ist erne Base, die mit Saure n 
durch direkte Yereinigung, wie beim Ammoniak, Sake bildet. 
Stickstoff yerbindet sich mit Sauerstoff in 5 Yerhaltnissen: 
Stickstoffoxydul N2O 

Stickstoffoxyd oder Stickoxyd N 2 2 = 2 NO 

Salpetrigsaureanhydrid oder Stickstofftrioxyd N2O5 
Stickstoffdioxyd oder Stickstofftetroxyd * N 2 4 = 2 N0 2 
Salpetersaureanliydrid oder Stickstoffpentoxyd N2O3 
Hiervon leiten sich folgende Sauren ab; 
Untersalpetrige Saure H 2 N 2 2 entstanden aus N 2 + H 2 0, 
Salpetrige Saure HN0 2 „ „ N 2 3 + H2O = fEXOafc. 

Salpetersaure HN0 3 „ „ N 2 5 + H 2 = (HNOsla. 

N 2 0, ein farbloses Gas, entsteht durch Erhitzen von salpetersaurem 
Ammonium, wirkt eingeatmet berauschend (Lust- oder Lachgas) und 
macht unempfindlich gegen Schmerzen. TVird deshalb bei Zahnopera- 
tionen gebraucht, wirkt aber bei ofterem Gebrauch schadlich und fuhrt 
schlieBLich zum Wahnsinn. Eic glimmender Holzspan entflammt in 
N 2 wie im Sauerstoff. — NO, ein farbloses Gas, wird erhalten, wenn 
man Kupfer mit Salpetersaure iibergiefit, geht an der Luft durch Weiter- 
oxydation sofort uber in rote D&mpfe von N0 2 . spielt eine wichtige 
Eolle bei der Schwefels&urefabrikation. — N0 2 , salpetrige Saure, 
Acidumnitrosum ist nur in Yerbindungen b ekannt . Beim Schmelzen 
von salpetersaurem Kalium KN0 3 entsteht unter Entweichen von Sauer- 
stoff salpetrigsaures Kalium KN0 2 , Kaliumnitrit, Die Yerbindungen 
der salpetrige'n Saure heiflen Nitrite. — NO2, rote Dampfe, gibt in 
Salpeters&ure gelost, die rote rauchende Salpetersaure. — N2O5 sind 
leicht explosible, farblose, rhombisehe Kristalle, die in 2 N0 2 + ^ zer " 
fallen. 

Yon diesen fiinf Yerbindungen des Stickstoffs mit Sauerstoff hat 
fur uns nur die Salpetersaure und indirekt die falschlich bezeichnete sog. 
Untersalpetersaure, Stickstoffdioxyd N0 2 . als Bestandteil der rauchenden 
SalpetersSure, Bedeutung. Das Stickstoffoxydul N 2 ? auch Lach- oder 
Lustgas genannt, das eine Zeitlang bei kleinen chirurgisehen Operationen 
als BetSubungsmittel empfohlen wurde, wird kaum mehr als solches be- 
nutzt und ist aueh nie ein eigentliches Handelsobjekt gewesen. 

tAciduninitricum. Aqua fortis. Spiritus nitri acidus. 
Salpetersaure* Scheidewasser. 
Aclde azotique. Kitric Acid. 

HNO3. Molekulargewicht 63,02. 

Das Salpeters&ureanhydrid N2O5 hat man kristallinisch dar- 
gestellt; es ist aber ein aufierst gef&hrlicher Korper, der nur in zu- 
geschmokenen Glasrohren einige Zeit aufbewahrfc werden kann, meist 
aber auch hier sehr bald unter Explosion in seine Bestandteile zerfallt 
Die kSuflichen Salpeters&uren bestehen selbst in ihren st&rksten Sorten 



620 



Cbemikalien axiorganischeii TJrsprungs. 



nicht aus reinem Salpetersaurehydrat der Formel HN0 5 entsprechend, 
sondern sie enthalten auBerdem noch verschiedene Mengen Wasser. 

Acidum nitricum crudnm. Rohe Salpeters&ure, Scheide- 
wasser. Farblose oder schwaeh gelbliche Fliissigkeit Ton eigentiim- 
lichem, etwas stechendem Geruch und atzend saurem Geschmack. Beim 
Yerdunsten hinterlaik sie meist einen ganz geringen Riickstand. Ihr 
spez. Gew. schwankt zwischen 1 : 3S0 — 1.400 =40° Be., entsprechend 
einem Gehalt von 60 — 65 °, o Salpetersaurehydrat. Diese Saure heifit im 
Handel doppeltes Scheidewasser. Das sog. einfache Scheide- 
wasser hat ein spez. Gew. von 1,210 = 25° Be., entsprechend einem 
Gehalt von 34 ° »> Salpetersaurehydrat. Es kommen jedoch im Handel 
zwischen diesen beiden Grenzen noch verschiedene andere Starkegrade 
vor; namentlieh erne Saure von 36° Be. = 51 — 53 % Salpetersaure- 
hydrat wird viel gehandelt, sie hat ein spez. Gew. von etwa 1.330. 

Die rohe Salpeters&ure ist stets verunreinigt durch Spuren von 
Stickstoffdioxvd (NO-V), Eisen, Sehwefelsaure. zuweilen auch Salzsaure. 




Kg. 36S. 

A (5tL£eiserner DeatOBerkeasel. B TSmernes Ableitrnigsrohr far die "SalpetersSnredampfe. 

C nnd. E Tonerae Vorla^en. D Verbiniiiiisgsrohx. 



Sie lafifc sich von einzelnen dieser Beimengungen durch langeres Er- 
warmen auf maBige Temperatur befreien. Eine solche teilweise ge- 
reinigte Saure, wie sie fur viele Zwecke erforderlich ist, wird in 
einzelnen Fabiiken bereitet und heifit gebleichte Saure. 

Die Salze der Salpetersaure werden Nitrate genannt. Die rohe 
Salpetersaure wird fabrikmafiig in kolossalen Quantitaten dargestellt und 
zwar durch ErMtzen und Zersetzen von Natriumnitrat, salpetersaurem 
Natrium (Chili- oder Pemsalpeter) mit Schwefelsaure. Die Operation 
geschieht meist in guBeisernen Retorten, die. um sie den Einwirkungen 
der Saure zu entziehen, stets in Gliihhitze erhalten werden miissen 
(Fig. 368). Man wendet daher vielfach freiliegende Kessel an, die 
rundherum von den Flam men bestrichen werden konnen. Die sich ent- 
wickelnden Salpetersaiiredampfe werden in ein System von tOnernen, mit 
zwei Offnungen versehenen Yorlagen geleitet (Bombonnes), die unter 
sich durch gebogene Tonrohren verbunden sind; die Salpetersauredampfe 
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verdichten sich in diesen, und die Saure Tsird von Zeit zu Zeit durch 
einen unteren Abflufmahn. den jede Yorlage besitzt. abgelassen. In 
der ersten Yorlage verdichtet sich die starkste Saure; das Destillat 
v>'ird urn so schwacher, je weiter die Yorlage in dem System zuriick- 
liegt. Will man nur schwache Sauren gewinnen, so wird noch etwas 
Wasser vorgeschlagen, oder die zur Zersetzung angewandte Schwefel- 
saure wird verdiinnter genommen. Fur die starken Sauren ist eine 
Schwefelsaure von mindestens 1,750 spez. Gew. notig. Man verwendet 
in der Praxis 1 Mol. Natriumnitrat und 1 oder mehr MoL Schwefelsaure, 

NaN0 3 + H 2 S0 4 = NaHS0 4 + HN0 3 

Natriumnitrat -f- Schwefelsaure = saures Natriumsulfat -j- Salpetersaure. 

Nimmt man 2 Mol. Natriumnitrat und 1 Mol. Schwefelsaure, so wird an- 
fangs nur die Halfte des Salpeters zersetzt. es entstehen saures Natrium- 
sulfat und Salpetersaure. Bei weiterer Erhitzung setzt sich allerdiags 
das saure Natriumsulfat mit dem Rest des Salpeters um in neutrales 
Natriumsulfat und freie Salpetersaure, diese zerfallt aber bei so hoher 
Temperatur sofort in Stickstoffdioxyd, Wasser und Sauerstoff. Das 
Stiekstoffdioxyd nennt man auch f&lsehlich Untersalpetersaure, ob- 
wohl kein Wasserstoffatom vorhanden ist, wodurch eine Saure charak- 
terisiert wird. 

I. 2 NaN0 3 + H 2 S0 4 = NaHS0 4 + NaNO s 

Natriumnitrat 4- Schwefelsaure = saures Natriumsulfat -j- Natriumnitrat. 

+ HNO3 
-j- Salpetersaure. 

E. NaHSO^ + NaN0 3 = Na 2 S0 4 + HN0 3 

Saures Natriumsulfat + Natriumnitrat = Natriumsulfat + Salpetersaure. 
IH. 2HN0 3 = H 2 + 2N0 2 +0 

Salpetersaure = Wasser -[- Stickstoffdioxyd -j- Sauerstoff. 

Um dies zu vermeiden, wird die Menge der Schwefelsaure, wie schon 
gesagt, verdoppelt; man erreicht hierdureh auch den weiteren Vorteil, 
dafi der Retortenriickstand leichtfltissiges Natriumbisulfat ist, das in 
der Farberei als sog. Weinsteinsurrogat vielfache Anwendung 
findet, wahrend das einfache Natriumsulfat (Glaubersalz) einen so 
schwerflussigen Ruckstand lief ert, daft es nur mit Muhe aus den Re- 
torten entfernt werden kann. 

Acidum nitricum fumans. Rauchende Salpetersaure. Sie 
bildet eine orangegelbe bis braunrote Flfissigkeit von etwa 1,500 spez. 
Gew. Sie stdfit an der Luft dunkelrote erstickende Dampfe Ton Stick- 
stoffdioxyd aus und wird durch Erhitzen farblos. Sie wirkt noch 
Stzender und zerstorender als die gewShnliche Salpetersaure und ist 
eine LSsung von Stickstoffdioxyd in starkster Salpetersaure, wird daher 
von manchen Acidum nitro so nitricum genannt. Ihre Bereitungs- 
weise gleicht der der vorhergehenden, nur werden hier 2 MoL Sal- 
peter und 1 Mol. Schwefelsaurehydrat angewandt. Anfangs destilliert 
gewehnliche Salpetersaure fiber und in dieser iSgt sich das im zweiten 
Teile der Operation entstehende Stickstoffdioxyd (s, oben) auf. 
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Acidum nitricum purum, Reine Salpetersaure. Klare, 
farblose Flussigkeit von 1,149 bis 1,152 spez. Grew., in 100 Teilen 
25 Teile Salpetersaure enthaltend; rait Kupfer erwarmt, dasselbe unter 
Entwicklung gelbroter Dampfe zu einer blauen Flussigkeit losend 
(Identit&tsnaehweisj. Oder man mischt die Flussigkeit mit gleichem 
Volumen Schwefelsaure und uberschichtet die heifie Mischung mit 
Eisenvitriolldsung, indem man diese am Rande des Reagenzglases 
herablaufen lafit. Es entsteht an der Beriihrungsflache der beiden 
Schicbten eine braune Zone. 

2KN T 3 + 3H 3 S0 4 -4- 6FeSO± = 3 Fe 2 (S04> 3 + 2 NO 
Salpeter- -j- Sehwefel- -j- Ferrosulfat = Ferrisulfat -j- Stickstoffoxyd 
saure saure 

+ 4 H 2 

-j- Wasser. 

Mit 5 Raumteilen Wasser verdunnt, darf Salpetersaure weder durch 
Schwefelwasserstoffwasser noch durch Silbernitratlosung verSndert und 
durch Baryumnitratlosung innerhalb 5 3Iin. nicht mehr als opalisierend 
getrubt werden (Abwesenheit von Metallen, Chlor und Schwefelsaure). 

Wird die mit 2 Raumteilen Wasser verdiinnte Saure mit wenig 
Chloroform geschiittelt. so darf letzteres, nach Zusatz eines in die 
S&ureschicht hineinragenden Stiickehens Zink. nicht violett gefarbt 
werden. (Abwesenheit von Jod. Es entstehen, wenn Jod vorhanden, 
niedere Oxyde des Stickstoffs. durch sie wird die Jodsaure reduziert 
zu Jod. das sich in dem Chloroform auHSst). 

10 ccm der mit Wasser verdiinnten Salpetersaure (1 = 10) durfen 
durch Zusatz von 0,5 ccm KahumferrozyanidlSsung nicht sofort ver- 
andert werden (Abwesenheit von Eisen). 

Aui die Starke wird durch das spez. Grewicht bezw. durch Ti- 
trieren mit Normalalkalilb'sung geprtift. 

Ihre Barstellung geschieht entweder durch Umsetzung von 
chemisch reinem Salpeter mittels einer reinen Schwefelsaure oder durch 
Reinigung der rohen Salpetersaure. Diese wird aus Glasretorten 
destilliert und zwar unter Zusatz von gepulvertem Kalisalpeter, urn 
die etwa darin enthaltenen Spuren von Schwefelsaure zu binden. Man 
destilliert nur langsam, bis sich keine roten Dampfe mehr im Re- 
tortenhals zeigen; jetzt prtift man das abflieftende Destillat durch 
Sftbernitrat, ob es auch frei von Chlor ist, Sobald dieser Zeitpunkt 
eingetreten. wird eine reine Vorlage vorgelegt und so lange destilliert, 
bis etwa noch V10 — Vis in der Retorte zurtickbleibt. Das erhaltene, 
mittiere Destillat ist rein und wird jetzt bis zum gewiinschten spez. 
Grewicht verdiinnt. 

An wen dung. Mediziniseh nur hochst selten innerlich in sehr 
verdiinnten Mischungen; Sufierlich zu Fufib&dero und zu Atzungen; doch 
ist bei ihrer Anwendung zum Abatzen derWarzen die grSflte 
Vorsicht no tig, weil sonst leicht gefahrliche Entzundungen im ge- 
sunden Fleisch bezw. Blutvergiffcungen dadurch entstehen. Weit grSfier 
ist die Anwendung der reinen Saure im chemischen Laboratorium, teils 



Chemitalien anorganischen Ursprungs. 



62a 



zur Darstellung salpetersaurer Verbindungen (Silbernitrat usw,). teils 
als unentbehrliches LOsungs- und OxydationsmitteL Salpetersaure gibt> 
sebr leicht Sauerstoff ab, ist daher auch ein in der Teehnik sehr 
haufig angewandtes Osydationsmittel fur alle moglichen Korper. 
Namentlich werden alle organischen Verbindungen sehr leicht durch 
sie verandert, teils einfach oxydiert zu sauerstoffreicheren, neuen 
Korpern, teils tritt das dabei entstehende Stickstoffdioxyd in die Ver- 
bindungen ein, indem es an die Stelle von einem Mol. "Wasserstoff 
tritt ? oder es entstehen zusammengesetzte Ather, sogen. Ester. Auf 
dieser Eigentiimlichkeit beruht die Darstellung einer ganzen Reihe 
technisch ungemein wichtiger Stoffe : wir erinnern nur an Nitrobenzol, 
Mtrotoluol, die Grundlagen fur die Anilinfabrikation; ferner an die als 
Sprengstoffe so wichtigen Verbindungen: Nitroglvzerin (Dynamit). Xitro- 
zellulose (Schiefibaumwolle) usw. usw. Auch manche salpetersauren 
Metallsalze haben eine grofie technische Wichtigkeit. Ausgebreitet 
ist auch die Yerwendung der Salpetersaure, bezw. die des Stickstoff- 
dioxyds bei der Schwefelsaurefabrikation (s. d.). Die meisten organi- 
schen Gebilde, wie tierische Haut, Holz usw.. werden anfangs durch die 
Salpetersaure gelb gefarbt; es beruht dies auf der Bildung von Xantho- 
proteinsaure bezw.Pikrinsaure (Anwendung in derFarberei und zumHolz- 
heizen) ; bei lingerer Einwirkung werden sie dagegen gHnzlich zerstort. 
Bei dem Arbeiten mit Salpetersaure, namentlich der rauchenden 
und des doppelten Scheidewassers ist in jeder Beziehung die grofite 
Vorsicht notwendig; anhaltendes Einatmen von Salpetersaure- 
oder Stickstoffdioxyddampfen hat schon 5fter den Tod 
herbeigefiihrt. 

Tabelle liber den Gehalt der wasserhaltigen Salpetersaure an wasser- 
freier Saure bei verschiedenen spez. Gewiohien (nach Lunge u. Rey). 



Spez. 


Saure- 


Spez. 


S&nre- 


Spez. 


sa-oie- 


Spez, 


S&ure- 


G-ewicht 


prozente 


Gewicht 


prozente 


Gewicbt 


prozente 


G-ewicht 


prozeute 


1,500 


94,09 


L370 


59,39 


1,240 


38,29 


1.110 


18.67 


1,490 


89,60 


1J360 


57,57 


1,230 


36,78 


1.100 


17ill 


1,480 


86,05 


1,350 


55,79 


1,220 


35:28 


L090 


15,53 


1,470 


82,90 


L340 


54,07 


1.210 


m'M 


L08G 


13.95 


1,460 


79,98 


L330 


52,37 


1J200 


3236 


1.070 


12,33 


1,450 


77,28 


1,320 


50,71 


1,190 


30^8 


1^060 


10,68 


1,440 


74,68 


1,310 


49,07 


1,180 


29,38 


1,050 


8,99 


1,430 


72,17 


1,300 


47.49 


1,170 


27,88 


1.040 


7,26 


1,420 


69,80 


1,290 


45,95 


1,160 


26,36 


1.030 


5,5 


1,410 


67,50 


1,280 


44,41 


1,150 


24,84 


1.020 


3,7 


1,400 


65,30 


1,270 


t 42,87 


1,140 


23,31 


IJOIO 


1,9 


1,390 


63,23 


1,260 


41,34 


1,130 


21,77 






1,380 


61,07 


1,250 


39,82 


1,120 


20,23 







tJbergiefien von empfindlicheren ELorperteilen mit Salpetersaure 
ruft gefahrliche Entztindungen hervor, wenn nicht sofort G-egenmittel 
angewandt werden; hierzu eignet sich am besten anhaltendes Waschen 
mit einem Brei aus Wasser und Natriumkarbonat, Kreide oder Magnesia. 
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Eine weitere Gefahr liegt in dem Umstand, dafi Salpetersaure in Be- 
riilirung mit organiscken Korpern, wie Sagespanen, Stroh usw. eine 
heftige Umsetzuag bewirkt, dali die dabei entstehende Warme unter 
giinstigen Bedingungen sich so steigern kann, da6 Entzimdung eintritt. 
Wird daher verschuttete Salpetersaure mit Sagespanen aufgenommen, 
so sind die damit getrankten Spane durch Wasser unschadlich zu machen 
oder sonst zu vernichten. Fiir den Eisenbalmtransport hat daher die 
Behorde besondere Vorschriften erlassen (s. Anhang). Die Aufbe- 
■wahnmgsflaschen sind stets durch Glasstbpsel oder durch solche aus 
gebranntem Ton geschlossen zu halten : wo dies, vtie bei den Ballons, 
nicht angiingig ist. kann man sie einigermafien durch gut paraffnrierte 
Korkstopfen ersetzen. 



f Acidum cWoro-nitrosum. Aqua regis. Konlgwasser, Eau resale. 

Unter diesem Namen versteht man eine stets frisch zu bereitende 
Mischung aus 1 Teil konzentrierter Salpetersaure mit 2 — 3 Teilen 
konzentrierter Salzsiiure. — Sie hat ihren Namen daher, weil sie das 
Gold, den Xtfnig der Metalle, lost. In der Mischung entsteht neben 
einer sehr leicht zersetzbaren Chlorverbindung des Stickstoffoxyds, dem 
Nitrosylmonochlorid, auch chlorsalpetrige Sauregenannt(NOCl), 
dadurch freies Chlor, dafi ein Teil des Sauerstoffs der Salpetersaure 
sich mit dem Wasserstoff der Chlorvvasserstoffsaure und dem Wasser- 
stoff der Salpetersaure zu Wasser verbindet. Das freiwerdende Chlor 
Terbindet sich mit den Metallen (Gold, Platin usw.) zu ldslichen 
Chloriden. Jedoch wird z. B, Wolfram durch Konigswasser in Wolfram- 
saureanhydrid iibergefuhrt. 

t Phosphorus. Phosphor. Phosphor Wane. 

P 3L04. Molekulargewicht P 4 = 124,16. Drei- und funfwertig. 

Kommt meist in weifien oder gelblichen, wachsglanzenden, duxch- 
scheinenden zylindrischen Stiicken in den Handel. Der Phosphor schmilzt 
unter Wasser bei 44°, raucht an der Luft unter Verbreitung eines eigen- 
tiimlichen Geruchs, entziindet sich leicht, verbrennt dabei unter Ent- 
wicklung weifier Dampfe von Phosphorpentoxyd und leuchtet im 
Dunkeln an feuchter Luft, indem er allmahlich zu phosphoriger Saure 
und PhosphorsSure oxydiert. Bei lingerer Aufbewahrung wd er rot, 
bisweilen auch schwarz, Er ist unlSslich in Wasser, leicht loslich in 
Schwefelkohlenstoff, schwer in Petten und athenschen Olen, wenig in 
Weingeist und Ather. 

Bis auf 60° erhitzt entzundet er sich; bei Abschlufi der Luft siedet 
er bei 290° und lafit sich iiberdestillieren; auch geht er mit Wasser- 
dampfen uber. Hierauf beruht der Nachweis des Phosphors, und zw&r 
am besten nach dem Verfahren von Mtscherlich (Pig. 369). In 
einer Kochflasehe wd Wasser zum Sieden erhitzt. Die Dampfe leitet 
man in eine zweite Kochflasche, worin der auf Phosphor zu unter- 
suchende Korper erwarmt ^wird. Die Wasserd&mpfe reifien die Phos- 
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phordampfe mit and fiihren sie durch ein Grlasrohr in einen aufreclit- 
stehenden Liebigschen Kuhler. Wird diese Untersuchung im Dunkeln 
vorgenommen. so zeigt sich in dem Glasrohr ein Leuchten. Unter- 
halb des Kiihlers sammelt sich dann der verdichtete Phosphor an. Aus 
seinen Losungen scheidet er sich in kristallinischer Form aus. Sehr 
giftig!H Slit Metallen verbindet er sich beim Erwarmen zu 
Phosphide n, mit den Halogenen schon ohne Erwarnrang und unter 
Flammenerscheinung. 

Der Phosphor ist ein Element, findet sich aber niemals frei in 
der Natur, sondern stets verbunden mit anderen Elementen. namentlich 




Fig. 369. 

Mitacherlichsciier Appatat. 



mit Sauerstoff als Phosphorsaure in den Knochen und zahlreichen 
Mineralien; ferner mit Metallen als Phophorerz; dann in einigen 
organischen Verbindungen, als Lezithin im Fetfc des Gehiras, des 
Eigelbs und der ISfervensubstanz. 

Dargestelit wird er aus dem dreibasisehen oder normalen phosphor- 
sauren Kalk der Knoehen CaafPOi)*. Die Knochen werden zuerst, nach- 
dem sie entfettet sind, werft gebrannt und dann mit verdiimiter Scnwef el- 
saure behandelt, urn das neutral e, das dreibasische Kalziumphosphat 
in zweif ach sauresKalzinmphosphatuberanfohren. MantrenntdieLosung 
von dem entstandenen Gips, dampft sie ein und erhitzt bis zur Rot- 
glut, um das zweif ach saure Kalziumphosphat in Kateiummetaphosphat 
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uberzuftihren. Nun misckt man das Salz mit Holzkohle und fiillt die 
kriimlige Masse in tonerne Retorten, die mit mehreren doppelt 
tubulierten und halb mit Wasser gefullten Vorlagen verbunden sind. 
Das Zuleitungsrohr aus der Retorte darf nieht in das Wasser reichen> 
und aus dem Tubus der letzten Yorlage \vird ein Abzugsrohr fur die 
sich mitentwickelnden, brennbaren Dampfe in den Schomstein oder 
in den Feuerraum geleitet. 

Die Erhitzung findet anfangs allm&hlich statt, dann wird sie bis 
zum Wei%liilien der Retorten verstarkt und so lange damit fortge- 
fahren, als noch Gase aus dem Abzugsrohr entweichen. Der Riickstand 
in der Retorte besteht nun aus dreibasischem oder neutralem phosphor- 
saurem Kalzium. \vie es in den Knochen enthalten ist, denn nur das 
eine Molekul Phosphorsaure. welches das Kalkphosphat der Knochen in 
loslichen sauren phosphorsauren Kalk umwandelte, wird durch die 
Kohie zu Phosphor reduziert. 

I Ca 3 (P0 4 > + 2H 2 SO t = CaHi(P0 4 )a +2CaS0 4 

Dreibasisches oder nor- -j- Schwef el- = 2 f ach saures Kalzium- -j- Gips 
males Kalziumphosphat saure phosphat 

n CaHifPO^ - Ca(P0 3 > + 2 H 2 

Zweif aeh saures Kalziumphosphat = Kalziummetaphosphat -f* Wasser 

m S CaiPOsla + 10 C = Ca 3 (P0 4 ) 2 + 4P + 10 CO 
Kalzium- -f- Kohle = Dreib. od. neutral, -j- Phosphor -j- Kohlenoxyd. 
metaphosphat Kalziumphosphat 

In den Vorlagen verdichtet sich der Phosphor in Tropfchen, die 
am Boden des Gefafies zusammenlaufen und nach dem Herausnehmen 
eine mehr oder weniger dunkei gefarbte, gewo'hnlich schwarzliche 
Masse bilden. Dieser unreine Phosphor \vird entweder durch Destil- 
lation aus eisernen Retorten oder in geschmolzenem Zustand durch 
Waschen mit einer KaUumdichromatlosung und etwas Schwefelsaure 
gereinigt. Urn ihn in Stangenform. wie sie im Handel gebrauchlich 
ist. zu bringen* wird er unter Wasser geschmolzen, durch Leder ge- 
prefit, dann mittels eines Gummiballs in mit einem Hahn ver- 
sehene GlasrQhren gezogen, diese rasch in kaltes Wasser getaueht, 
die erkalteten Phosphorstangen unter Wasser ausgestofien und in eben- 
falls mit Wasser gefiillte Gefafte aus lisenblech verpackt, die fur den 
Transport verlStet werden miissen. In Deutschland wird Ph. viel- 
fach durch den elektrischen Strom aus neutralem Kalziumphoshat> 
Sand und Kohle 

Ca.;(P04> + 3Si0 2 +5C = 

Nonnales Kalziumphosphat -j- Kieselsaure -j- Kohle = 

SCaSiOs + 5 CO + 2P 

Kalziumsilikat + Kohlenmonoxyd 4* Phosphor 

oder auch nach Readman-Parker aus dem Aluminiumphosphat (Re- 

dondaphosphat) unter Zusatz von Kohle und FluBmitteln in elekferi- 

schen Ofen durch Destination gewonnen. 

Aufier diesem gew5hnlichen Phosphor kennt man noch eine zweite 
Modifikation ? die in physikalischer, yielfach auch in chemischer Be- 
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ziehung von dem gewohnlichen sehr verschiedene Eigenschaften be- 
sitzt, ohne dafi diese Modifikation m irgend einer Weise anders zu- 
sammengesetzt ware. Es ist dies der amorphe oder rote Phos- 
phor. Er bildet dunkelbraune, zerreibliche Massen oder ein dunkel- 
rotes Pulver; geruchlos, an der Luft nicht rauchend, durch Reibung 
und Schlag nicht entziindlich, unloslich in den meisten LSsungsmitteln 
des gewohnlichen Phosphors, und wenn vollig frei von diesem. nicht 
giftig. Er wird hergestellt, indem man den gewohnlichen Phosphor 
in einer Retorte, aus der die Luft durch einen Kohlensaurestrom ver- 
drangt wird, langere Zeit auf 250 y — 260 ° erhitzt. Die auf diese 
Weise erhaltene braunrote Masse wird, um sie von den letzten Resten 
des noch vorhandenen gewohnlichen Phosphors zu befreien, mit 
Schwefelkohlenstoff ausgezogen, Bei einer Erhitzung von iiber 290° 
geht die amorphe Modifikation wieder in den gewohnlichen Phosphor 
iiber. Die Entzundlichkeit des amorphen Phosphors durch Reibung 
tritt wieder ein, sob aid stark oxydierende Korper. wie chlorsaures 
Kalium zugegen sind. Hierauf beruht seine Verwendung bei der Fa- 
brikation der schwedischen Zundholzer (s. u.j. 

Anwendung. Medizmisch findet der Phosphor nur beschrankte 
Anwendung ; aufierlich in Ol gelSst. als ein starkes Reizmittel; inner- 
lich teils in 6l, teils in Ather oder Alkohol gelost, in sehr minimalen 
Dosen gegen verschiedene Leiden der Unterleibsorgane. Chemisch 
benutzt man ihn zur Herstellung von Phosphorsaure und einiger 
anderer Phosphorverbindungen , z. B, zur Herstellung des Phosphor- 
zinns bezw. der Phosphorbronze; ferner zur Bereitung des Jodphosphors, 
der in der Teerfarbenindustrie vielfach Verwendung findet. Hierzu 
benutzt man wegen der weniger energischen Einwirkung den amor- 
phen Phosphor. 

Ziemlich bedeutende Quantitaten des Phosphors dienen zur Ver- 
tilgung der Ratten und Mause in Form von Phosphorpillen und der 
Phosphorlatwerge (Mschungen von fein verteiltem Phosphor mit Mehl 
und Wasser). Letztere wird weit haltbarer, wenn man ein wenig 
Senfmehl hinzufugt, wodurch die Garung der Mschung verzogert 
wird. Die weitaus grBfite Henge alles produzierten Phosphors findet 
in der Zundholzerfabrikation Verwendung; hierbei darf seit 1. Januar 
1907 in Deutschland nur der rote Phosphor verwendet werden. 

Die Fabrikation des Phosphors wurde fruher fast ausschliefilich in 
England betrieben, wo neben dem phosphorsaurem Kalk der Knochen 
auch der aus dem Baker-Guano gewonnene und der naturlich vorkom- 
mende phosphorsaure Kalk sog. Apatit und Phosphorit, Verwendung bei 
der Bereitung des Phosphors finden. Die Verhaltnisse haben sich da- 
durch geandert, dafi in Frankreich und Rufiland bedeutende Phosphor- 
fabriken errichtet sind. Auch Deutschland ist stark in den Wettkampf 
eingetreten. 

Phosphor ist wegen seiner Leichtentziindlichkeit und seiner Giffcig- 
keit mit der allergrofrfcen Vorsicht zu behandeln. Er mufi nicht nur 
stets vollig mit Wassser bedeckt aufbewahrt werden, sondern auch 
das Zerschneiden der Stangen, das Abwagen und das Schmelzen 

40* 
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niiissen stets urtter Wasser vorgenommen werden. Man beriOxrt ihn 
moglichst wenig rait den Fingern, sondern fafit ihn mittels Scheere 
oder Zange. Beim Zerschneiden ist ferner darauf zu achten, dafi das 
Wasser, worin die Operation rorgenommen wird, nicht zu kalt ist, 
weil son st der Phosphor sprSde wird und beim Schneiden zersplittert. 
Aile gebrauchten Geratschaften werden mit Pliefipapier auf das sorg- 
faltigste ausgewischt und dieses sofort verbrannt. Zur schnelien Her- 
stellung von Phosphorlatwerge ist es sehr bequem. Phosphor in Pulver- 
form vorratig zu halten. Dieses Pulver stellt man dar, indem man 
den Phosphor in einer Glasflasehe unter KochsalzlSsung schmilzt und 
die geschlossene Plasche so lange schiittelt, bis das Wasser erkaltet 
ist. Die Kochsalzlosung wird moglichst abgegossen und durch reines 
Wasser ersetzt. 

Als Gef&ft zur Aufbewahrung kleiner Mengen Phosphor dient am 
best en eine weithalsige glaserne Plasche, die des Schutzes halber in 
erne Blechdose eingepaokt wird. Den Zwischenraum zwischen den 
beiden Gefafien fiiUt man mit Sand oder Eieselgur (Infusorienerde) 
aus und achtet stets darauf, da& der Phosphor rolistandig mit Wasser 
bedeckt bleibt- Eiserne Yerpackungen sind deshalb fur lange Aufbe- 
wahrung nicht passend, weil der Phosphor mit dem SauerstofE der 
atmospharischen Luft, die im Gef&6 und im Wasser vorhanden ist, 
allmahlieh phosphorige bezw. Phosphorsaure bildet, die das Durchrosten 
des Eisens beschleunigen. Der rote tlberzug, mit dem sich Phosphor 
bei Lichtzutritt mit der Zeit bedeckt, wurde friiher fur eine niedere 
Oxydationsstufe gehalten, ist aber nach neueren Untersuchungen nichts 
weiter als amorpher Phosphor. 

Die durch Phosphor bedingten Brandwunden sind sehr gefahr- 
lich und heilen ungemein schwer. Verbrennender Phosphor wirkt da- 
bei in dreifaeher Weise, einmai durch die sehr starke Hitze, dann 
atzend durch die entstehende Phosphorsaure und endlich blutvergiftend 
durch etwa noch vorhandene Phosphorpartikelchen. Man tut daher 
gut, derartige Wunden zuerst mit Wasser, dem Magnesiumkarbonat zu- 
gefiigt ist, tiichtig auszuwaschen. Darauf beizt man die Wunde mit 
einer starken Hollensteinltisung aus und bedeckt sie mit Vaselin. 

Die Vorratsgefafie des Phosphors miissen stets, den landespolizei- 
lichen "Vorschriften entsprechend, an einem frostfreien und feuersicheren 
Ort aufbewahrt werden. 

Unter der Bezeichnung Phytin ist era als Mir- und Kraftigungs- 
mittel angewendetes, weiftes, in Wasser lSsliches, geschmackloses Pulver 
im Handel, das auch zu Kindern&hrpr&paraten yerarbeitet wird. Es findet 
sich in den Samen vieler Pflanzen und besteht aus der Kalzium- und 
Magnesiumyerbindung der Ankydrooxymethylendiphosphorstoe mit etwa 
20% Phosphor. 

Verbindungen des Phosphors mit Wasserstoff. 

Mit Wasserstoff bildet Phosphor drei Yerbindungen, PH*, gas- 
formigen, P2H4 flussigen, P 4 H 2 festen Phosphorwasserstoff, die sich, 
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sobald Spuren des fltissigen P2H4 vorhanden sind, an der Luft sofort 
selbst entziinden. Hierauf fiihrt man auch wohl die Entstehung toe 
Irrliehtern in Mooren zuriick, entstanden aus den Knochen von unter- 
gegangenen Tieren, was aber ehnrandfrei nocb nieht bewiesen ist. 

Man stellt gasformigen Phosphonvasserstoff PH 8 her durch Er- 
hitzen yon Phosphor mit Kalilauge: 
3KOH + 3H 2 0+ 4P = 3 KH 2 P0 2 + PH 3 

Kalium- -j- Wasser -[- Phosphor = Kaliumhypo- -j- Phosphorwasser- 
hydroxyd phosphit stoff. 

Dieses iibelriechende, giftige G-as enthalt aber stets kieine Mengen 
P2H4, so daft es an der Luft sich entziindet und zu Xebelringen von 
Phosphorsaureanhydrid verbrennt 

Phosphorwasserstoff hat die Eigenschaften einer Base. Er ver- 
einigt sich mit Brom- und Jodwasserstoff zu Phosphoriumbromid PE^Br 
und Phosphoriumjodid PH4J. 

Verbindangen des Phosphors mit den Halogenen. 

Sie diirften kaum Bedeutung haben, solien deshalb nur genannt 
werden. 

Phosphortrichlorid. Dreif ach Chlorphosphor, P Cl 3 , wasserhelle. 
rauchende Fliissigkeit, die in Wasser Zersetzung erleidet. 

Phosphorpentachlorid. Funffaeh Chlorphosphor, PCk, an der 
Luft rauchend, kristallinisch fest. Erhitzt zersetzt es sich. Ahnliche Ver- 
bindungen sind auch aus den tibrigen Halogenen vorhanden : PBr a , P Br 5 , 
PJ 3 , PJ 5 , PF 3 und PF 5 . 



Verbradnngen des Phosphors mit Sauerstoff 
und Sauerstoff-Wasserstoff. 

Der Phosphor bildet hauptsachlich zwei Oxyde: P2O3 Phosphorig- 
saureanhydrid und P2O5 Phosphors&ureanhydrid, Phosphortrioxyd und 
Phosphorpentoxyd. Phosphorigsaureanhydrid stellt farblose Na- 
deln dar von knoblauchartigem Geruch. Im Sonnenlicht scheidet es 
roten Phosphor ab, Phosphorsaureanhydrid entsteht durch Ver- 
brennen von Phosphor in trockner Luft oder Sauerstoff (s. Acidum 
vho&phoricwm arihydricum). Und folgende Sauren: HgPOa unterphos- 
phorige Saure, H3PO3 phosphorige S&ure und H3PO4 Phosphor- 
saure. Die Salze der unterphosphorigen S&ure {Acid, hypopko&pko- 
roswm) heifien Hypophosphite ? die Saure ist einbasisch, indem 
in einer hypothetischen Verbindnng H3PO ein Wasserstoffatom durch 
die Hydroxylgruppe ersetzt ist. 

Die Salze der phosphorigen Saure (Aeidum phosphoromm) heifien 
Phosphite. Die Saure ist zweibasisch, es ist zweimal die Hydroxyl- 
gruppe (OH) an Stelle zweier H-Atome eingetreten. 

Von der Phosphorsaure unterscheidet man drei Modifikationen : 
a) normale oder Orthophosphorsaure H 3 P04, auch dreibasische genannt 
(s. Acid, phosphor, orudum und jptirum), b) Pyrophosphorsaure H4P2O7 
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entsteht dadurch, dafi z^eiMolekule der Orthophosphorsaure unter Aus- 
tritt von passer sich verbinden (s. Ferrum pyrophosphor. oxydatum und 
Natrium pyrofhosphorfcwn), e) Metaphosphorsaure HP0 3 entsteht dadurcL 
da£ aus einem Molekul Orthophosphorsaure Wasser austritt. Das 
Austreten des Nassers erreicht man durch Erhitzung der dreibasischen 
Phosphorsaure. Erhitzt man auf 200°— 300°, erhalt man die Pyrosaure, 
erhitzt man bis zur sdrwachen Rotglut, erhalt man die Metasaure. 

Schliefilich ist die UnterphosphorsSure H±P$Ob zu nennen. Sie 
entsteht beim Aufbewahren des Phosphors an feuchter Luft. 

Die Orthophosphorsaure ist eine dreibasische Saure, bildet also 
drei Reihen von Salzen, 2. B. 

tGE |OXa fONa fONa 

PO OH. PO OH PO ONa, PO ONa 

I OH I OH 'OH *ONa 

I. Primares H. Sekundares m. Tertiares 
Phosphorsaure Xatriumphosphat Xatriumphosphat Natriumphosphat. 

3Ian nennt auch: 

I. einbasisches oder zweifach saures Sab, 
H. zweibasisches oder einiach saxrres Salz, 
IH. dreibasisches oder neutrales Sab. 

Identitatsreaktionen: Die Orthophosphorsaure gibt mit 
Silbernitrat in nentraler Losung einen gelben Niederschlag, der in Sal- 
petersaure und in Ammoniak leicht loslich ist (Ag 3 POi). Sie bringt 
Eiweitf in der Kalte nicht zum Gerinnen. — Die PyrophosphorsSure 
gibt mit Silbernitrat in neutraler Losung einen weiften Niederschlag, 
AgiP^Or, der in Salpetersaure und Ammoniak loslich ist. Sie bringt 
EiweiG in der Kalte nicht zum Gerinnen. — Die Metaphosphorsaure 
gibt mit Silbernitrat in neutraler LOsung einen -weiBen, gallertartigen 
Niederschlag. der in Salpetersaure und Ammoniak loslich ist, AgPOs- 
Sie bringt Erweifi schon in der Kalte zum Gerinnen. 

Die unterphosphorige Saure gibt mit Silbernitrat beim Er- 
hitzen einen grauen Xiederschlag. 

Die phosphorige S&ure dagegen einen braunschwarzen Nieder- 
schlag. Mit Kakiumsalz zusammengebracht werden phosphorigsaure 
Yerbindungen ausgefallt, unterphosphorigsaureYerbindungen aber nicht. 

Acidum phosphdricum. Phosphorsaure. 
icide phosphorique. Phosphoric Acid, 

Die Phosphorsaure kommt im Handel in sehr verschiedenen Arten 
vorj teils als ofSzinelle, chemisch reine S&ure, teils unrein (zu teeh- 
nischem Gebrauch;, ferner geschmolzen, auch als Anhydrid, d. h. ohne 
jedes Wasser. Man kann sie nach der Herstellungsaxt in zwei Gruppen 
teilen: 1. die aus Phosphor hergestellte und 2. die aus Knochen be- 
reitete. 
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Acidum pliosphdricum anliydricnm. Wasserfreie Phosphorsaure, 

Phosphorsaureanhydrid. Phosphorpentoxyd. Acide phosphorite 

anhydrique. Anhydrous phosphoric Acid. 

P 2 5 . 

Feme, werBe, schneeartige, vollstandig geruchlose Kristalle, die an 
der Luft leicht zerfliefien. Sie lost sich in Wasser unter Zischen za 
Metaphosphorsaure . 

P 2 5 + H 2 = 2HP0 3 

Phosphorsaureanhydrid -j- Wasser = Metaphosphorsaure, 
die allmahlich in Orthophosphorsaure ubergeht. Sie wird bereitet durch 
Verbrennung von Phosphor in vollstandig trockener Luft und im ge- 
schlossenen Raum. Dient nnr fiir chemische Zwecke. 

Acidum phosphoricum purum (Deutsches Arzneibuch). 
Keine PhosphorsSure. Acide phosphorique officinel. Phosphoric Acid. 

H3PO4. 

KLare, farb- und geruchlose Flussigkeit von rein saurem Geschmaek 
und 1,153 bis 1,155 spez. Gewicht, die in 100 T. 25 T. Phosphorsaure 

enthalt. 

Identitatsnachweis. Phosphorsaure gibt nach Neutralisation 
mit NatriumkarbonatlSsung, mit Silbernitratlosung einen gelben, in 
Ammoniakflussigkeit und in Salpetersaure loslichen Niederschlag von 
Silberphosphat Ag 3 POi. 

Priifung. Wird 1 ccm Phosphorsaure mit 3 ccm Zinnchlortir- 
losung vermischt, so darf im Laufe einer Stunde eine Farming nicht 
eintreten (Abwesenheit von Arsen). — Phosphorsaure darf sich mit 
Silbernitratlosung weder in der Kalte (Abwesenheit von Salzsaure), 
noch beim Erwarmen verandern (Phosphorige Saure). — Phosphor- 
saure mit Schwefelwasserstoff vermischt, darf keine Farbung zeigen 
(Abwesenheit von Hetallen). Phosphorsaure darf sich, mit dxei Raum- 
teilen Wasser verdunnt, weder durch Bajryumnitratlosung noch nach 
Zusatz von iiberschtissiger Ammoniakflussigkeit, durch Ammonium- 
oxalatl5sung triiben (Abwesenheit von Schwefelsaure und Kalk). — 
2 ccm Phosphorsaure mit 2 ccm Schwefelsaure vermischt, durfen nach 
dem tTberschichten mit 1 ccm FerrosulfatlSsung keine gefarbte Lbsung 
zeigen (Abwesenheit von Nitroverbindungen). 

Diese Phosphorsaure ist dreibasisch und wird bereitet, indem man 
chemisch reinen Phosphor (frei von Schwef el und Arsen) in einer tubu- 
lierten Retorte mit reiner Salpetersaure so lange vorsichtig erwarmt, 
bis der gauze Phosphor in L5sung gebracht ist. Die entstandene 
Flussigkeit wird so lange in einer Porzellanschale gekocht, bis die 
letzten Spuren noch unzersetzter Salpetersaure verjagt sind und die 
neben der Phosphorsaure gebildete phosphorige Saure zu Phosphor- 
saure oxydiert ist, und dann durch Verdiinnen mit Wasser auf das 
gewtinschte speziflsche Gewicht gebracht. 
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3 P + 5 KN*0 3 -f 2 H 2 = 2 H-sPO^l -r HsPOs + 4 NO-p N0 2 

PL os-hSalpeter- -i- Wasser -Phosphor- -+- phosphorige +Stick- -fStickstoff- 
plior same siiure Saure oxyd dioxyd. 

An wen dung. Medizinisch in kleinen Gaben innerlich, sonst 
auch zu chemisehen Z week en, in der Photographic, in der Mineral- 
wasserfabrikation, und als Geschmackskorrigens fur Trinkwasser. 

Acidum pliosphdricum glaciAle. 
Eispbospliorsaure, Met a phosphor saure. 

Dieses friiher offizinelle Praparat besteht zum groBten Teil aus 
einbasiseher Phosphorsaure ('HPO<j ) und stellt vollstandig klare, glasartig 
durchsiehtige Stiickchen oder Stengelchen dar. Eisphosphorsaure ist 
sehr hygroskopisch, mu£ daher in vollstandig trockenen, gutschliefienden 
Gef alien aufbewahrt werden. Die reine Saure wird bereitet, indem man 
gewohnliclie Phosphorsaure in Porzellanschalen bis zur Sirupkonsistenz 
abdampft, dann in einem PlatingefafJ gelinde gltiht und nun auf Por- 
zellanplatten oder inForcnen ausgiefit. H3PO4 = HPO3 + H2O. Die 
reine Saure bildet mehr eine klebrige Masse. Die kaufliche Ware ist 
selten rein, wird gew6hnlich aus Knochenphosphorsanre hergestellt und 
enthSlt oft bis zu 20° "0 fremder Beimengungen, namentlich phosphor- 
saures Natrium. 

Acidum phosphoricum ex tfssibus oder crudum. 
Rone Phosphorsaure (sog. Knochensanre). 

Diese nur fur technische Zwecke brauchbare Saure wird bereitet, 
indem man werBgebrannte Knochen pulvert und mit Schwefelsaure kocht; 
es entstehen schwefelsaurer Kalk und freie Phosphorsaure. Diese, aller- 
dings noch kalkhaltige Saure wird bis zur gewunschten Konzentration 
eingedampft. Anwendung findet sie teils zur Darstellung phosphorsaurer 
Salze ? teils in der Kattun- und Zeugdruckerei. 

Ca 3 (P0 4 ) 2 + 3H 2 SO* = 3CaS0 4 + 2 H3PO4 
Kakiumphosphat -f- Schwefelsaure = KalziumsuHat -j- Phosphorsaure. 

Acidum pyrophosphoricum. PyrophosphorsSure. 

HiP 2 7 . 

Entsteht durch Erhitzen der dreibasischen ; der Orfchophosphors&ure, 
bei etwa 260 °. Aus zwei Moleklilen Orthophosphors&ure tritt ein Molekiil 
Wasser aus: 

2H 3 P0 4 = HiP 2 7 + H2O 

Orthophosphors&ure = Pyrophosphorstae -j- Wasser. 

Entweder eine in Wasser leiehtlSsliche kristallinische Masse oder 
eine sirupdicke Flussigkeit. Die Saure ist vierbasiseh, die Sake heifien 
Pyrophosphate. 

Anwendung. In der Mineralwasserfabrikation, zur Herstellung 
von Salzen. 
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ArseBimn. Arsea. 

As 75. ilolekulargewkht As 4 = 300. 
Drei- und funfwertig. 

•f Arsenium metallicum. 

Schwarzer irsenik. Scherbenkobalt FJiegenstein, 

As. 

Arsen ist ein einf acher Kbrper. es gehort zur Gruppe der Metalloide 
tmd findet sich im Harz und Erzgebirge zuweilen gediegen, meist aber 
mit Hetallen verbunden, als sog, Arsenkiese. In den Handel kommt es 
gediegen gewohnlich in der Form schaliger Metallkonglomerate (schalig 
zusammengeballt), daher der Name Scherbenkobalt. AuBen ist es mit 
einem grauschwarzen Hautchen (Arsensuboxyd) bedeckt; auf dem Bruch 
von lebhaftemliletallglanz. In vollstandig reinem Zustand ist es in Wasser 
ganzlich unloslich; ist es aber langere Zeit mit Wasser in Beruhrung. so 
bilden sich neben Arsensuboxyd Spuren von arseniger Saure, die sich in 
Wasser losen. Hieranf berahte seine fruhere Anwendung zur Bereitung 
yon Fliegenwasser und sein Name Fliegenstein, Im geschlossenen Raum 
erhitzt, verfluchtigt es sich zu zitronengelbem Dampf unter Entwicklung 
eines starken Knoblauchgeruchs; der Dampf verdichtet sich wieder zu 
kleinen, glanzenden Kristallen : unter Luftzutritt rerbrennt es zu arseniger 
Saure (s. d.); axtf der Bildung dieser beruht seine Giftigkeit, Arsen 
wird hauptsa"chlich verwendet zum Harten des Bleies in der Schrot- 
fabrikation. 



Verbindungen. des Arsens mit Wasserstoff* 

Es kommen zwei Verbindungen Tor, einmal gasformiger ASH3 und 
anderseits fester Arsenwasserstoff AS4H2. 

Der Arsen wasser s toff ASH3, ein farbloses, sehr giftiges Gas 
von unangenehmem, knoblauchartigem Geruoh, das mit blauHchweiiier 
Flamme unter Entwicklung weifier Damp! e brennt, ist von Wichtigkeit, 
weil sein Yerhalten zur Entdeckung hochst geringer Mengen Ton Arsen 
angewendet wird (Marshsche Arsenprobe). Er bildet sich, wenn man 
einer Plussigkeit, in der sich aus Zink und Schwefelsaure Wasserstoff 
entwickelt, arsenhaltige Substanzen zusetzt. Er bildet sich auch durch 
Emwirkung von Pilzen, wie Schimmelpilzen, auf Arsenverbindungen, 
wodureh zum Teil die Schadlichkeit arsenhaltdger Tapeten bedingt ist. 

Leitet man das Gas durch ein an verschiedenen Stellen zum Glfihen 
gebrachtes Glasrohr oder halt in die Flamme des Gases eine kalte Por- 
zellanplatte, so scheidet sich Arsen als glanzender Spiegel ab. Mit 
Metallen bildet er Arsenide. 

Fester Arsenwasserstoff ist eine braune, sammetartige Masse. 

Die Halogenverbindungen Arsentrichlorid AsC^, Arsentri- 
bromid AsBr s , Axsentrijodid AsJ3 und Arsenfluorid AsE 3 kommen 
nicht inBetracht. 
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Verbindungen des Arsseifrs m!£ Saaerstofif and Sanerstofl 1 - 

Wasserstoff. 

Von den Verbindungen des Arsens mit Sauerstorf sind beide, so- 
wohl AsaOa oder As^Og, Arsenigsaureanhydrid oder Arsentrioxyd, als 
auch. As* Or,. Arsensaureanhydrid oder Arsenpentoxyd fur uns von 
Interesse, teils fur sich, haupts&chlich aber in ihren Verbindungen. Von 
den SUurehydraten leiten sich, wie bei der Phosphorsaure , durcli 
Wasserabspakung ileta- und Pyrosauren ab. Orthoarsensaure 
H 3 As0 4 , lletaarsensaure HAs0 3: Pyroarsensaure B4AS2O7. 

f Aeidum arsenicosam. Arsenicum album. 

Arsenig-saoreaohjdrid. Arsentrioxyd. Arsenig-e Saure. Weifier Arsenik. 
Acide arseaieux. White Arsenic. 

As 2 9 . 

Die arsenige Saure koramt im freien Zustande nur ais Arsenig- 
saureanhydrid vor und zvrar in zweierlei Formen. entweder als weifies 
kristallinisches Pulver uArsenmehL Hiittenraueh), oder in festen. 
derben Krusten. die anfangs glasartig dnrchsichtig, amorph sind 

(Arsenikglas), bald 
aber undurchsicktig wie 
weiftes Porzeilan und 
kristallinisch werden. 
Diese ITmwandlung aus 
dem amorpken in den 
kristallinischen Zustand 
gelit ganz allmahlich 

1%. 370 u. Z%1. ArseniedT&tionsriftiieii. . r j t, j* j 

a Aisemge Siiure. fa Kohlesplitterehen. c Arsenspiegel. ^Or SICn Una Deaingt 

auch eine Veranderung 
in dem physikalischen Verhalten; denn wabrend die amorphe Saure 
hei 15° in 108 T. Wasser loslich ist, bedarf die kristallinische 
355 T. Ebenso verandert sich das spezifische Gewicht von 3,738 in 
3.700. Die arsenige Saure ist geruch- und fast geschmaeklos, ver- 
fluf.htigt sich beini Erhitzen in Form eines weiBen, geruchlosen Dampfes, 
der sich beim Abkxihlen zu kleinen oktaedrischen Kristallen verdichtet. 
Erhitzt man die Arsenigsaure auf Kohlen oder mit Kohlenpulver ge- 
mengt in einem Rohrchen, so wird sie zu Arsen redusdert, das sich 
unter Entwieklung eines knoblanchartigen Gerachs verfluchtigt und im 
oberen Teil des Rohrchens als metallglanzender Arsenspiegel wiederum 
ansetzt. Oder man bringt besser in ein schwer schmekbares Arsen- 
reduktionsrolirchen, das in eine Spitze ausgezogen ist, etwas Arsenig- 
sanre, davor ein kleines Splitterchen Msch gegliihter Holzkohle. Er- 
hitzt diese Kohle bis zum Glxihen, darauf die Arsenigsaure, die dadurch 
fliicktig mid durch die Kohle zu Arsen reduziert wird. Nun setzt sich 
das Arsen oberhalb der Kohle als Arsenspiegel ab (Fig. 370 u. 371). 
Man kann auch die Marshsche Probe anwenden. Der einfachste 
Apparat hierfur ist folgender. Man nimmt eine Glasflasche oder einen 
Kolben, den man mit einem durchbohrten Korken Yersieht, durch die 
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Offnung steckt man luftdieht scklieflend em in erne feme Spitze aus- 
gezogenes Glasrohr. Nun bringt man in die Flasclie etwas Zink, Salz- 
saure und den arsenhaltigen Stoff . Es wird Arsenwasserstofr gebildet. 
Nachdem das entstehende Gas die Luft verdrangt hat, nicht fruiter, 
ziindet man das Gas an und halt in die Flamme eine Porzellanplatte, 
es werden sich darauf Arsenfleeke niederschlagen. Urn sie von den 
ahnlichen Antinionflecken zu unterscheiden, betupft man sie mit Bleich- 
flussigkeit (Liquor Natrii hypoehlorosi), die Fleeke \rerden xerschwinden, 
Antimonflecke tun dies nicht, 

Yermischt man die Losung mit 
Salzsaure undfugtZinnchiorurlosung 
hinzu, so scheidet sich nach einiger 
Zeit braunes Arsen aus. 

Arsenige Saure in wasseriger 
Losung gibt mit Salzsaure versetzt 
mit Schwefelwasserstoff einen gel- 
ben, in uberschussigem Ammoniak 
loslichen Niederschlag von dreifach 
Schwef elarsen As 2 S3. (Identitats- 
nachweis.) Sie ist nur wenig in 
Alkohol und fast gar nicht in Ather 
und Chloroform, leicht dagegen in 
Salzsaure und Laugen loslich. 

Die arsenige Saure ^vird mei- 
stens als Neben-, seltener als Haupt- 
produkt bei der Yerhuttung arsen- 
haltiger Erze gewonnen. Der Harz 
und das Erzgebirge, namentlich Frei- 
berg, lief era die grbfiten Mengen. 
Die Erze werden unter stetem Zu- 
tritt der Luft gerostet und die ent- 
weichenden Dampfe durch ein langes 
Hohrensystem geleitet, in dem 
groBereKammern eingeschaltet sind. 
In diesen Rohren und Kammern ver- 
diehtet sich die Saure pulyerformig 
als sog. Giftmehl und kommt so 
in den Handel. Oder das Giftmehl 

wird nochmals einer Sublimation unterworfen und bildet dann durch- 
scheinende Massen, das Arsenikglas. Die Sublimation nimmt man in 
eisernen Kesseln vor ? die mehrere Auisatze haben, auf denen sich in 
einandergesteckte Eohre befinden, die in Kammern mtinden. In diesen 
Kammern setzt sich das Sublimat pulverformig ab, wird aber durch 
Anwendung von grofierer Hitze und durch die Luft porzellanartig 
(Fig. 372). Die Salze bezeichnet man als Arsenite. 

Anwendung. Medizinlsch in h6chst kleinen Gahen (1 — 5 Milli- 
gramm) innerlich gegen Flechten, Gicht, Magenleiden usw., auBerlich 
als Atzmittel gegen Krebs; in der Yeterinarpraxis als Waschmittel bei 




Fig. 372. 
SuMimationsapparat fix araeuige Same- 
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Sckafen mid anderem Yieh gegen Lause und Hautausscklag; tecknisck 
vor aliem zur Yertilgung der scluidlicken Tiere (Eatten, Mause, Fiickse, 
Hamster usw.) zur Konservierung von Tierbalgen (Arsenikseife) und 
zur Darstellung der Arsenfarben {Sckweinfurter, Neuwieder, Altonaer 
Grim usw.'i. In ganz kleinen Gaben wirkt die arsenige Saure an- 
regend auf die Herztatigkeit und verlangsamend auf die Yerdauung. 
Sie bewirkt auch eine starkere Fettablagerung im mensckliseken und 
tieriscken Organismus. Auf dieser Eigenschaft berukt das in Steiermark 
vielfack gebraucnlicke Arsenessen; es soil beim Bergsteigen das Atmen 
erleichtern und zuxn Ertragen grofierer Strapazen fahig macken; ferner 
soil Arsen dem KGrper ein frischeres und kr&ftigeres Ausseken verleiken. 
Die Arsenikesser steigern die Dosis immer mehr und sollen zuweilen 
Gaben zu sich nehmen, die ohne diese GeTvoknung sofort todlick sein 
wiirden. Pferdehandler geben den zu verkaufenden Pferden oft woeken- 
lang Gaben von 1—2 Dezigramm arseniger Saure, urn ihnen ein runderes 
und blankeres Ausseken zu verleiken. Die in. Frankreick angepriesenen 
Grains de beaute (SckSnkeitskorner) sind arsenkaltige Pillen. 

Arsenige Saure ist eins der starksten Gifte, da schon 1 — 2 Dezi- 
gramm unter Umstanden todlich wirken kSnnen; es ist daker beim 
Arbeiten damit die allergroftte Vorsicht nofrwendig. Sind grOftere 
Mengen abzuwagen, so sollte der betreffende Arbeiter nie versaumen, 
Mund und Xase mit einem feuckten Flortuch zu verbinden. Auck 
mtissen eigene Wagen und Loffel dafiir vorkanden sein. Arsenige Saure 
darf uberhaupt nur dem Giftgesetz entsprechend verkauft und aufbewahrt 
werden. 

Als Gegengift bei Arsenvergiftungen gilt zuerst jedes beliebige 
Breckmittel, dann gebrannte Magnesia und zwar 75,0 auf 500,0 keiftes 
Wasser gescMttelt und ferner Kalkwasser. 

Beim Transport auf Eisenbaknen mufi die arsenige Saure, so wie 
alle anderen Arsenpraparate, in doppelten Fassern, von denen das 
innere noch besonders verwahrt sein nmfi, oder in Eisentrommeln mit 
Holzumkleidung versandt werden. 



f Acidum arsenicicum. Arsensaure. 

Acide arsenique. Arsenic Acid. 

H3ASO4. 

Bildet eine weifie, amorphe Masse, dargestellt durch Kocken von 
arseniger Saure mit Salpetersaure und Abdampfen der LSsung bis zur 
Trockne. Yerwendung findet sie bei der Anilinfabrikation und Mer und 
da als arsensaures Natrium in der Zeugfarberei und -Druckerei. Hirer 
groflen Giftigkeit wegen suckt man die Arsensaure auck zu diesen 
#weeken durck andere gleickrc-irkende Substanzen zu ersetzen. Wird 
Arsensaure bis zur dunklen Rotglut erkitzt, so erhalt man Arsensaure- 
ankydrid, Arsenpentoxyd : 

2H 3 As0 4 = As30 5 -J- 3H 3 

Arsensaure = Arsensaureankydrid -j- Wasser. 
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Arsens&ureanhydrid wird auch ofter als Arsensaure bezeiclmet. Die 
Salze der Arsensaure herBen Arsenate. Die Arsens&ure ist erne drei- 
basische Saure. 

Identitatsnachweis gleich dem der arsenigen Saure. Kupfer- 
sulfat ffillt blaugriines Kupferarsenat aus. 



Die Verbindungen des Arsens mit Schwefel As*Ss Auripigment 
und As^So Realgar siebe Abt. Farbwaren. 

Stibium* Antimon. Antimoine. Antimony. 

Sb 120,2. 
Drei- und funfwertig. 

Stibium metailenm. Regains Antimdmi. 

Antimon. SpieSglanzmetall. 

Das Antimon , friiher allgemein zu den unedlen Metailen ge- 
rechnet, -vdrd seiner cbemischen Eigenschaften wegen, meistens bei 
den Metalloiden eingereiht. Es steht in seinem ganzen chemischen 
Yerhalten dem Arsen sehr nahe, und bildet gleichsam den TJbergang 
von den Metalloiden zu den Metailen. 

Antimon ist sprGde, silberweifi, mit einem sehvrachen Stich ins 
rotliche, grofiblattrig, kristallinisch, von 6,70—6,80 spez. Gew. An 
der Luft bleibt es, wenn rein, langere Zeit blank; es scnmilzt hei 
425° und verdampffc in der Rotgluhhitze; an der Luft oxydiert es sich 
dabei zum TeiL 

In Wasser ist es vollkommen unlSslich; verdiinnte Salzsaure, so 
wie verdiinnte Schwefelsaure und organische Sauren losen es nicht, 
dagegen wird es in kochender Salzsaure langsam unter Wasserstoff- 
entwicklung gelSst. Konigswasser l6st es bei langerer Einwirkung zu 
Antimonchlorid; Salpetersaure venvandelt es in Antimonsaure. In 
Chlorgas verbrennt Antimonpulver unter Feuererscheinung zu Cblor- 
antimon. Das Antimon ist nur in einigen Verbindungen giftig, ent- 
halt jedoch in seiner kaufliehen Handelsware stets mehr oder minder 
grofie Mengen von Arsen, wovon es zur Herstellung pharmazeutischer 
Pr&parate befreit werden muB. 

Dargestellt Tvird das Antimonmetall aus den beiden in der Natur 
vorkommenden Erzen ? einerseits dem Spieftglanz (Dreifachsclrwefel- 
antimon s. d.) durch. Zusammenschmelzen mit Eisenfeile oder R6sten 
in Flammenofen, oder anderseits durch. Beduktion des natiirlich vor- 
kommenden Anfcimonoxyds SbgOs* Dieses findet sich namentlich auf 
Borneo, in Kalifornien und Algier, der Spieflglanz in Australien, China, 
Zeylon und Kanada, ferner im Erzgebirge, im Harz und in Ungarn. 
Die ungarischen Sorten von Liptau und Rosenau gelten als die reinsten. 
Japan Heferte eine Zeitlang grofie Mengen von Schwefelantimon, doch 
soHen die Lager jetzt erschopft sein. 
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Sehmilzt man Spietfglanz in Tiegeln mit Eisen bis zur Rotglut, 
so scheidet sich Antimon am Boden ab und das entstandene Schwefel- 
eisen kann davon abgenommen "werden: 

Sb.S a + 3 Fe = 2 Sb -f 3 FeS 

Sclnvefelantimon 4- Eisen — Antimon -j- Schwefeleisen. 
Beim Rosten des Schvefelantimons entstehen Schwefligsaure- 
anhydrid und Antimontetroxyd. Dieses letztere wird dann durch 
Kohle zu Antimon reduziert: 

L Sb 2 S 3 + 10 = Sba0 4 + 3 S0 2 

Schwefelantimon -j- Sauerstoff = Antimontetroxyd -j- Schwefligsaure- 

anhydrid. 
n. Sb 2 4 + 2 G = 2 Sb + 2 C0 2 

Antimontetroxyd -j- Kohle — Antimon -j- Kohlendioxyd. 

An wen dung finder das Antimonmetall zur Darstellung der ver- 
schiedenen Antimonpraparate und verschiedener Legierungen ; Britannia- 
metall, LetternmetaU. 

Mit Wasserstoff verbindet sich Antimon zu Antimon wass er- 
st off oder Stibin SbH*,. Wird gewonnen durch Ubergiefien von 
Zink-Antimonlegierung mit verdtinnter Schwef elsaure : 

Sb 2 Zn 3 + 3 H 2 SOi = 2 SbH s -f 3 ZnS0 4 . 
Farbloses, eigentumlich riechendes, explosives G-as. das unter weifier 
Rauchentwicklung mit grtmlich-weifier Farbe verbrennt. Kuhlt man 
die Fiamme durch eine hineingehaltene Porzellanplatfce ab, so scheidet 
sich das Antimon in schwarzen Flecken ab (s. Arsenige Saure). 

Von den Verbindungen des Antimons mit Sauerstoff bezw. 
S auerstoff -Wasser stof f kommt fur uns das Antimonoxyd, Sb 2 0^ 
zuweilen auch antimonige Saure genannt, in Betracht, jedoch nicht 
fur sich, sondern in seinen Terbindungen (siehe Tartarus stibiatus). 
Es bildet einerseits mit Sauren Salze 7 tritt so als Base auf, anderseits 
aber mit starken Basen Sake und tritt dann als Saure auf. 

Ferner die Antimonsaure B^SbO.*, auch Ortho antimonsaure 
genannt, da auch Met- und Pyrosauren vorkommen. Es ist ein weifies 
Pulver, das durch Vermischen des gelben, Mssigen Antimonpenta- 
chlorids mit kaltem Wasser entsteht. Die Salze heiften Antimoniate. 

2 SbCfe +8H 2 = 2 H 3 SbOi + 10 HC1 

Antimonpentachlorid -|- Wasser = Antimonsaure -f~ Chlorwasserstoff. 

Ton den Verbindungen des Antimons mit Halogenen nur das 
Antimontrichlorid, SbCla; wahread das Antimonpentachlorid, 
auch Antimonchlorid genannt, SbCl 3 , nur zur Herstellung der Anti- 
monsaure gebraucht wird. Es ist eine gelbliche, an der Luffc rauchende 
Fliissigkeit 

Von den Verbindungen des Antimons mit Selrwefel dagegen so- 
wohl Sb 2 S 3 , wie Sb 2 S 5 . 

Identitatsreaktionen. Die in Wasser und in Sauren ISslichen 
Antimonverbindnngen geben auf Zusatz von Schwefelwasserstoff einen 
orangeroten Niederschlag von Schwefelantimon , der in Schwef elam- 



Chemiialien anorganischen Ursprungs. 639 

monium lSslich ist. In Sauren unlosliche Yerbindungen geben mit 
Schwef el ammonium losliehe Doppelsalze, die auf Zusatz von Salzs&ure 
einen Niederschlag von Schwefelantimon geben. 



Verbindongen des Antimons mit Halogenen. 

t Stibium cMoratom, Butyrum AntimdniL 

Chlorantimon. Antimonclilorfir. Antimonbatter. 
Chlornre d'antimoine. 

SbCl 3 . 

Kommt in doppelter Form vor. entweder als halbfestes, d. h. 
butterartiges Pr&parat von weifllicher oder schwach gelblicher Farbe 
(Antimonbutter), oder in Losung als Liquor Stibii chlorati; beide 
Praparate sind sehr atzend und giffcig. Antimonbutter erhalt man 
durch Destination von Schwefelantimon mit Quecksilberchlorid: 

Sb 2 S 3 + 3HgCL = 2SbCl s + 3 HgS 

Schwefelantimon -j- Quecksilberchlorid = Antimonchlortir -j- Schwefel- 

quecksilber. 
Das als Riickstand verbleibende Schwef elquecksilber wird auch Anti- 
monzinnober Cinnabar Antimonii genannt Das butterartige, kri- 
stalHnische Pr&parat raucht an der Luft. zerfliefit alsbald, weil es mit 
Begierde Feuchtigkeit aufsaugt, lost sich mit Leichtigkeit auch in Wein- 
geist; mit viel kaltem Wasser vermengtj zersetzt sich die Losung zum 
Teil und es fallt ein weifies Pulver aus, das je nach der Menge des 
angewandten Wassers verschieden zusammengesetzt ist. Es besteht in 
der Hauptsache aus Antimonosychlorur SbOCl. Wird heifles Wasser 
angewandt, so entsteht eine Doppelverbindung von Antimonosyd und 
Antimonoxychlorur, 2 SbOCl + Sb*Os, die fruher unter dem Namen 
Pulvis Algarothii, Algarotpulver. medizinische Yerwendung fand. 
Der Schmelzpunkt des Antimontrichlorids liegt bei 73°, der Siede- 
punkt bei 225°. Es ist voHstandig fluchtig. 

Die fltissige Spiefiglanzbutter wird bereitet durch AuflQsen von 
feingepuivertem Schwefelantimon in Salzsaure unter Yermeidung eines 
tTberschusses der Salzsaure. Man erwarmt vorsichtig im Wasserbade 
und bei guter Liiftung, bis die Entwicklung von Schwefelwasserstoffgas 
aufgehtfrt hat. 

Sb 2 S» + 6HC1 = 2SbCl 3 + 3H 2 S 

Schwefelantimon -j- Salzsaure = Chlorantimon -\- Schwefelwasserstoff. 

Die LSsung wird, wenn das Pr&parat kristallinisch dargestellt 
werden soil, nach dem KLarea in eine glaserne Retorte gebracai und 
der Destination unterworfen. Man beoDachtet das iibergehende Produkt, 
indem man von Zeit zu Zeit eiuen Tropfen des Destillats auf eine 
kalte Porzellanplatte fallen lafit. Erstarrt dieser, so wird eine neue 
Yorlage vorgelegt, wahrend das zuerst "Obergegangene, das alles im 
Schwefelantinom etwa vorhanden gewesene Arsen als CMorarsen enthSlt, 
fortgegossen wird. 
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Auwendung. Die Antinionbutter findet als eins der scMrfsten 
Atzmittel zuweilen medizinische Anwendung bei brandigen und krebs- 
artigen Geschwfiren, namentlich in der Yeterinarprasis. Technisch 
diem sie zum sog. Briinieren des Stahls, sowie zur Darstellung des 
Antimonoxyds und der Lackfarben. 

1st mit grofier Vorsicht zu behandeln! 

Verbintfuiigeii des Antimons mit Scfcwefel. 

Stibium suifurituui nigrum (crudum). 

Antimonium crudum. 

Sehwarzes odor granes Sclwefelantimon. Spiefiglanz. Antimonsulf&r. 

Sulfure d'antimoine du commerce. 

Sb 2 S 3 . 

Der SpieBglanz des Handels bildet meist derbe, haufig schalenfo> 
mige, sehr schwere Stiicke you grauscbwarzer, metallisch glanzeuder 
Farbe und strahlig kristallinischem Gefuge. Er ist unlSslich in Wasser, 
in Salzsaure gekocht mufi sica der Spiefiglanz mit Hinterlassung eiaes 
sehr geringen Riickstandes, unter Entwicklung von Schwefelwasserstoff 
zu Antimonchlorur anflosen. Er schmilzt bei 450° und gibt ein fast 
schwarzes, abfarbendes Pulver. Die meisten Handelssorten enthalten 
Spuren von Arsen. Urn inn von Arsen zu befreien, wird das Pulver 
geschl&mmt und mit verdiinntem Salmiakgeist einige Tage unter Sfterem 
Umriihren stehen gelassen, dann anf einen Spi£zbeutel gebracht und 
mit Wasser nachgewaschen. Stibium sulfuratum nigrum laevi- 
gatum* 

t v ber das Vorkommen des Spiefiglanzes in der Natur siehe Artikel 
Stibium metallicum. Da er aber gew5hnlich mit anderen Gesteinen 
gemengt gebrochen wird, trennt man ihn von diesen durch sog. Aus- 
saigern, indem man durch Ausschmelzen auf Herden mit schrager Grund- 
flache oder in Tiegeln mit durchl6chertem Boden den Spiefiglanz von 
der Gangart sondert. Er fliefit in untergestellte Gef&fle ab und erstarrt 
dort zu den scbaienfb'rmigen Stiicken des Handels. 

Anwendung, In der Yeterin&rpraxis in almlicher Weise wie der 
Goldsehwefel, sowie aucn bei mangelnder Frefilust, namentlich bei 
Sehweinen. Die Gaben diirfen des Arsengehalts wegen nicht zu grofi 
genommen werden; fur Schweine 1—3 g, Bindvieh 6—10 g, Pferde 
10—15 g. Ferner dient das schwarze Schwefelantimon zur Bereitung 
anderer Antimonpra'parate nnd als -Zusatz bei bengalischen, namentlich 
weiflen Flammen. Eine Mischung mit chlorsaurem Kalium zu diesem 
Zweck darf nie durch Reib en im Mbrser, sondern mufi stets mit der 
Hand vorgenommen werden. 

Au6er dem schwarzen Antimonsulfur ist noch eine rotej amorphe 
Modifikation im Handel, Stibium sulfuratum rubeum, oxydfreier 
Mineralkermes, rotes Schwefelantimon. Eg wird erhalten durch 
plfitzliches Abkiihlen des geschmolzenen schwarzen Schwefelantimons, 
gleicht in seinem chemischen Verhalten dem schwarzen Schwefei- 
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antimon, nur wird es schon beim Kochen mit Wasser unter Entwicklung 
von Schwefelwasserstoff zersetzt. 

Unter oxydhaltigem Mineralkermes oder Karthauserpulver 
Kermes minerale, Stibium sulfuratum rubeum cum oxydo- 
stibico versteht man ein Gemisch von rotem Schwefelantimon toxyd- 
freiem Mineralkermes) mit Natriunipyroantimoniat 



Stibium sulfurdtom aurantiacum. Sulfur stibi&tuai 
aurantiacum. 

Antimonsulfid. AntimonpeDtasulfld. Fiinffach SehTvefelatttiniou. Gold- 
schwefel. Soufre dor6 d^aathuonle. 

Sb 2 S 5 , 

Feines, orangerotes, geruch- und gesclimackloses Pulver; unlSslich 
in Wasser und Weingeist, lftslich in Atzkalilauge und Schwefelammon- 
flussigkeit; in Salzsaure 18st es sich unter Abscheidung von Schwefel 
und Entwicklung von Schwefelwasserstoff zu Antimonehlorur. Wird es 
im Glasrohrchen erhitzt, so sublimiert Schwefel und graues dreifach 
Schwefelantimon bleibt zuruck. 

Priifung. 100 ccm Wasser werden mit 1 g Goldschwefel auf 10 ccm 
eingekocht, nach dem Erkalten filtriert und das Filtrat auf 1 ccm ein- 
gedampft. Wird diese iliissigkeit mit 3 ccm Zinnchlorurlosung ver- 
miscbt, so darf im Laufe einer Stunde eine I&rbung nicht eintreten 
(Abwesenheit von Arsen). 

1 g Goldschwefel mit 20 ccm Wasser geschiittelt, gibt ein Filtrat, 
das durch Silbernitratlosung schwach opalisierend getrubt, aber nicht 
gebr&unt werden darf; Baryumnitratldsuug darf das ITLtrat nicht soforfc 
trtiben (Abwesenheit von Chlor und SchwefeMure). 

Bereitet wird der Goldschwefel in chemischen Fabriken durch Zer- 
setzung des sog. Schlippeschen Salzes, des Natriumsulfantimoniats 
(Na 3 SbS 4 + 9 HgO) mittels sehr verdiinnter Schwefels&ure. 

2Na 3 SbS 4 ± 3H 2 S0 4 = Sb 2 S 5 +3^80*+ SH^S 

Natriumsulf- + Schwefel- = Antimon- + Natrium- + Schwefelwasserstoff. 
antimoniat s&ure sulfid sulfat 

Der erhaltene Niederschlag von Goldschwefel wird gut ausgewaschen, 
abgeprefit und an dunklem Ort unter 25 ° getro cknet. Schlippesches 
Salz erh&lt man durch Kochen von Natronlauge mit Schwefel und 
schwarzem Schwefelantimon. 

An wen dung findet der Goldschwefel medizinisch bei katarrha- 
lischen Leiden. Jedoch ist seine Yerwendung weit geringer geworden 
als friiher, wo die Antimonpraparate nicht arsenfrei hergestellt wurden. 
Allgemein wird angenommen, dafi jene Spuren von Arsen, die sich 
friiher in alien Anthnonpraparaten fanden, wesentlich zu ihrer Wirk- 
samkeit beitrugen. Technisch zum Vulkanisieren von Kautschuk. 

Der Goldschwefel mufi vor Licht und Luft geschutzt aufbewahrt 
werden, da andernfalls eine Oxydation eintritt. 

Buoliheiater-Ottersbach L ll.Anfl. 4j 
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Bismutuili (metallicuin). Markasita. Wisaiut. Bismat. 
Bi 20S. Brei unci mnfwertig. Meist dreiwertig. 

Ein r5tliclnveit>es. sehr jrrtihbliitterig kristallinisches, metallglffinzen- 
d^ Element, das so sprude *ist. dafi es"sich in einem Morser zu Pulver 
stoBen lafit and in der Hauptsacke den Charakter eines Metalls zeigt, 
Sein spez. Gew. 1st <*.60— 9^0: es schmilzt bei 265° und erstarrt bei 
*'40'\ in der WeiflffluMitze verdampft es. nnter Luftzutritt verbrennt 
es mit blaulicher Flamme zu Wismutoxyd. Gesckmolzenes Wismut 
dehnt sicli beim Erstarren aus. Es ist leicht lbslich in Salpetersaure, 
nur schwieri* dageeen in kockender Salzsaure und verdumrter Sckwefel- 
saure. Mit '"gewissen Metallen vrie Blei unci Zinn gibt es sckon bei 
niederer Temperatur sclimelzende. sogenannte leiektfliissige Legierungen, 
die zu Klischees unci als Schnellot venvendet werden, 

Sein Vorkommen ist sehr besckriinkt. das Eragebirge, Kalifornien, 
Mesiko und Bolivien liefern fast den ganzen Bedarf. Es findet 
sick meist aedietren und wirtl durck Aussaigern {Ausscknielzen bei 
niederer Temperatur auf scLrfigliegenden Kosten) der Tvismutkaltigen 
Etzc. namemiich Kupfer- und Silberkiese. gewonnen. dock entkalt das 
Wismut des Handels bis zu 5", » Verunreinigungen mit anderen Metallen, 
namentlick Eisen, Blei, Arsen. Es wird kiervon durck Umsckmelzen 
mit etwas Kali- und Xatronsalpeter befreit. Fiir die Darstellung ein- 
zelner Wisnmtsalze ist iibrigens eine solche Reinigung nicht notwendig. 
Oder die Erze werden der Yerkuttung unterworfen. Man misckt sie, 
nachdem sie gerostet sind. mit Kokle, Eisen und Zuschlag und sckmilzt 
sie in feuerfesten Tongefaiien. Das Wismut sckeidet sick ab und wird, 
da es erst spater erstarrt als die iibiige Masse, nackdem diese erstarrt 
ist. nock flussig abgelassen und. wenn notig. durck Aussaigern gereinigt. 
Von den zaklreicken Wismutverbindungen und -Salzen kat besonders 
das Bismutum subnitricum eine groflere Bedeutung. die anderen, die 
organiscken Verbindungen des Wisnmts inbegriffen, seien daker nur 
mekr oder weniger kurz erwaknt. 

Identitiitsnackweis. Aus Wismutverbindungen fallt Sckwefel- 
wasserstoff braunsckwarzes WismutsuMid Bi 2 Ss aus. 

Jodkalium fallt br&unlickrotes Wismutjodid BiJ 3 aus. 

Bismutum chloratuin s Butyrum Bismuti BiCl 3J Wismutchloritr, Wis- 
mutchlorid, Chlorwisnmt eine veifle, undureksicktige, sckmekbare Masse; 
rait Wasser zusammengebrackt gekt sie iiber in 

Bismutum oxycfeioratuiu, Wismntoxycalario*, basisch CMorwismut, 
BiOCl auch Bismutylchlorid genannt, da die in alien basiscken Wis- 
mutsalzen vorkommende ehrwerfcige Gruppe BiO B ismuty 1 genannt mrd. 

Bismutum bromatum, Wismutbromid, Wismutkromar BiBr$ gelbe, 
an der Luft zerflieflende. in iLtker ISslicke Kristalle. 

f Bismutum jodatum, Wisnmtjodid, Wismutjodiir BiJg griine oder 
graubraune, metallglanzende Blattehen. mit Wasser gekockt geken sie 
iiber in 

f Bismutum oxyjodatum, Wisnnrtoxyjodid BiO J ein ziegelrotes> 
oder braunlicnrotes, in Wasser unioslickes Pulver- 
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Bisniiituiii oxydatum hyuratum, Bi(OH /y Wismutoxydhydrat. 
Oxyde de bismuth hydrate. Zur Darstelliing werden 12.2 Wismut- 
nitrat mit 10,0 Atzammonfltissigkeit und 15.0 Wasser einige Zeit dige- 
riert, dann filtriert und ausgewaschen : es ist ein weiBes" in Wasser 
unlosiiches Pulver und dient am besten in noch reuchteni Zustand zur 
Darstelliing- anderer Wismutsalze. 

Bismutuui earbdiiicuHU'BiOjjjCOg-}- 1 ^^^- Kobleiisaures Wismnt- 
oxyd. Carbonate de bismuth. Bismutkf Carhonas. Ein weifies. 

schweresj geruch- unci geschmackloses. hochst i'ein kristailinisches Pulver. 
unloslich in Wasser und in Atzkali. beim Ubergieiien mit Sauren anf- 
brausend. Wird dargestellt durch die Uxnsetzimg einer Losung van 
Wismutnitrat mit Ammonkarbonat. 

**Bismutum lacticum. Jlilclisaures Wismutoxyd. Weifies. ge- 
ruch- und geschmackloses. in Wasser schwer losliehes Pulver: dar- 
gestellt durch Sattigen Ton Wismutoxydhydrat durch Milehsiiure und 
Eindampfen des Filtrats bis zur Trockne. 

** Bismutum valerianieuin. Baldriansanres Wismntoxyd. Valeria- 
nate de bismuth, Bismuthl Valeriana s. Schweres. werfies, schwach 
nach Baldriansaure riechendes, in Wasser unlosiiches Pulver. Es wird 
dargestellt durch langere Digestion von Wismutoxydhydrat mit der 
berechneten IVIenge Baldriansaure in Yerdihinung mit Wasser. Der 
Niederschlag wird ausgewaschen und bei sehr gelincler Warme ge- 
trocknet. 

**Bisinutum tribrompheiiolieuHu Tribromphenolwismut. Xero- 
form, G-elbes, geruch- und geschmackloses Pulver, das in Wasser und 
Alkohol unloslich ist. Enthalt etwa 60°. n Wismutoxyd BijCV 

Wird innerlich und aufierlich gleich dem Wismut sub nitrat als Jodo- 
formersatz angewendet. Dient zur Herstellung des Xeroformgaze. 

Bismutum subnitricum. Bismutum nitricum Tbasicum. B. nitric. 

praecipitatum. Magisterium bismuti. Wisnmtsnbnitrat. Basisch 

salpetersauxes Wismutoxyd, Basisch-Wismutnitrat. 

Perlweifi. Blanc d'Espagne. 

Souzotate de bismuth. Bismuth! Subaitras. 

Rein weiSes, nicht sehr schweres, geruch- und geschmackloses, fein 
kristallinisches, in Wasser unlosiiches Pulver; bei etwa 100° verliert 
es sein Kristallwasser, spater schmilzt es unter Zersetzung. 

Seine chemische Zusammensetzung ist keine ganz konstante; der 
Wismutosydgehalt BizO$ schwankt beim Gluhen des Salzes zwischen 
79 — 82%. Dargestellt wird es nach dem Deutschen Arzneibuch, 
indem zuerst durch heifies Aufiosen von gereinigtem Wismut in reiner 
Salpetersaure, kristallisiertes neutrales Wismutnitrat, Bis- 
mutum nitricum hergestellt wird. 

2Bi + 8HNO, = 2Bi(N0 3 ) 3 + 2 NO + 4H 2 
Wismut 4* Salpetersaure =r neutrales Wismut- -J- Stickoxyd -\- Wasser. 

nitrat 

41* 
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Von diesen Kristalkn wird 1 T. ink 4 T. Wasser fein zenieben und 
rtann in 21 T. kockendes Wasser eingetragen. Durch das Eintragen 
in Wasser erleidet das neutrale Wismutnitrat eine Zersetzung, es 
spaltet sick Salpetersaure ab imter Bildung von Basisck -Wismutnitrat 
von wechselnder Zusammensetzunjr. je nachdem die Henge und 
Temperatur des zur Fallumr benntzten Wassers wechselt und je 
nachdem das ausseschiedene Salz langere oder kurzere Zeit mit der 
salpetersaur t halti£ren Fliissigkeit in Beriummg bleibt. Es durfte im 
wesentlichen anzusehen sein als ein Gemenge von: (BiOXOa +H 2 0) 
und i BiOXO* -f BiOOH;. Der entstehende Niederschlag wird moghchst 
bald von der fiberstehenden klaren Fliissigkeit getrennt. ausgewaschen 

und bei 80 n getrocknet. 

Anwendung. Medizinisch wird das Wismutnitrat. gieicli alien 
ubrigen Wismutsateen. gegen allerlei Leiden des Magens und der Ein- 
geweide, namentlicli auch gegen BrechdurchfalL Cholera, Magenkrampfe 
usav. aneewandt: iiufierlieh gegen Brandwunden und schlecht heilende 
Gesehwtire: lechnisch findet es, namentlich in Frankreich als Blanc 
des Perles, vieifaeh zur Bereitung weifier Schminke Verwendung. 
Ferner als HaarfSrbemittel und gegen Sommersprossen. Aufierdeni 
in der Tonwarenindustrie fKeramikj fur Glasuren. 

IdentitStsnachweis und Priiiung nach deni Deutschen Arznei- 
buch. Bei 120" verliere es 3—3 von 100 Gewichtsteilen und Mnter- 
iasse beim Gliihen. unter Entwicklimg gelbroter Dampfe, auf 100 Teile 
7i»— -82 Teile Wismutoxyd. 

0.5 g basisches Wismutnitrat losen sich in der Kalte in 25 com 
verdflnnter Sclnvefelsaure ohne Entwicklung von Kohlensaure Mar auf. 
Ein Teil dieser L6sung ? mit uberschiissiger Ammoniakfliissigkeit ver- 
setzt. gebe ein farbloses Filtrat. Bei Kupfergehalt vviirde es blau sein. 
Ein zweiter Teil. mit mehr Wasser verdiinnt und mit Schwefehvasser- 
stoff vollstandig ausgefallt, gebe ein Filtrat, das nach dem Eindampfen 
einen w&gbaren Buckstand nicht Mnterlafit. 

Wird 1 g basisches Wismutnitrat bis mm Aufhoren der Dampf- 
bildung erhitzt, nach dem Erkalten zerrieben, in wenig Salzsaure ge- 
lost und mit 3 ccm Zinnchloriirlosung gemischt, so darf im Laufe 
einer Stunde eine Furbung nicht eintreten (Arsen). 

0,5 g in 5 ccm Salpetersaure gelost, geben eine klare Fliissigkeit, 
die, mit 0,5 ccm Silbernitratlosung versetzt, hochstens opalisierend ge- 
txiibt, so wie durch 0,5 ccm einer mit der gleichen Gewichtsmenge 
Wasser verdiinnten Barynmnitratlosung nicht verSndert werde. Mit 
Natronlauge im tlberschufi ersvannt, darf das Praparat Ammoniak 
nicht entwickeln, 

**Bismritum subgallieum. Wismntsub^allat. 
Basisch-Wisnratgallat. Dermatol. 

C fi Ha(OH) 8 COj(BiO) + H 2 0. 

Es stellt ein femes, geruch- und geschmackloses, zitronengelbes 
Pulver dar. das. in gleicher Weise wie das Iodoform angewandt, 
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vor diesem den Vnrzug der Ungirtigkeit hat. In "Wither. Weingeist 
oder Ather ist es vollstandig unloslieh und soil bei seiner Anwendung 
keinerlei sch&dliche Nebenwirkunsren zeiaren. 

Darstellung. Man lose neutrales Wisniutnitrat in Essig>aure, 
verdiinne die Losung mit Wasser und iuge unter Umrtihren eine noch 
warme Losung von Gallussimre in Wasser liinzu. Der entsteliende 
Xiederscklag wird solange mit Wasser ausgewaschen. bis das Ab- 
laufende nicht mehr saner reagiert und keine Eeaktion aid Salpeter- 
saure mehr gibt. 

Anwendung. Da Dermatol austrocknend wirkt. ist es ein Be- 
standteil von Streupulvem. wd auch auf Dermatolgaze verarbeitet, in- 
dent man das Pulver auf einer abgewogenen Menge Gaze durch Auf- 
streuen fein verteilt. Innerlich wirkt es gegen Diarrhoen. 

Identitatsnaehweis. Schiittelt man 0.1 g basisehes Wismut- 
gallat mit iiberschussigem Schwef eiwasserstoffwasser . so entsteht ein 
schwarzer Niederschlag von Wismutsulfid. Filtriert man die Eliissig- 
keit, erhitzt bis zum Kochen, um den iiberscMssigen Sckwefelwasser- 
stoff auszutreiben, und fiigt der erkalteten Fliissigkeit einige Tropfen 
verdunnter Eisenchloridfiussigkeit zu. so farbt sie sich infolge der 
Gallussaure blauschwarz. 

**fBismutum oxyjo datum subgallicum. Joawismutgailat. 
Wismntoxyjoditigallat. Airol. 

C 6 H 3 (OH)sCOOBi(OH)J. 

Ein graugrtines, in Wasser und Weingeist unloslickes Pulver, das 
an feuchter Luft oder mit Wasser gekocht rot wird. Man gewinnt es 
durch Erwarmen von Wismutgallat (Dermatol) mit Jodwasserstoffsaure, 
oder duxch Erwarmen von frisch gefalltem rotem Wismutoxyjodid 
BiO J mit Gallussaure. Es wirkt stark antiseptisch und findet deshalb 
Verwendung zu Streupulvem und Verbandstoffen. 

Tanadinum. Vanadin. 
V 51,2. Drei- und funfwertig. 

Eindet sich nur in vanadinsauren Verbindungen und zwar mit Blei 
im Vanadinit 3 Pb 3 (V0 4 ) i! -j- PbCIa und Dechenit Pb(V0 3 ) 2 , mit Kupfer 
im Volborthit und anderen. Es ist ein hellgraues, fein kristallinisches 
Pulver, das man durch Glunen von Vanadinchlorid in Wasserstoffgas 
herstellt. Mit Sauerstoff vereinigt es sich zu Oxyden, deren Zu- 
sammensetzung denen des Stickstoffs entspricht. Yon SSuren unter- 
scheidet man die Metavanadinsaure HV0 3 goldgelbe Bl&ttchen, die 
Pyrovanadins&ure H 4 V 2 7 ein braunrotes Pulver und eine nur in 
Salzen bekannte Orthovanadinsaure H 3 P0 4 . Die Salze heiften 
Vanadate. Von Sateen ist das wichtigste das Amm on iumm eta- 
van ad at, das ia der Photographie und Teerfarbenindustrie Ver- 
wendung findet. Es ist ein weifies, kristallinisches Pulver. 

Identitatsnaehweis. Die anges&uerte Losung mit Wasserstoff- 
superosydlSsung und Ather veraischt* farbt den Ather dunkelrot. 
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Tantalum. Tautal. 

Ta 1*: J ». Drei- nnd fiinfwertig. 

Das Tantal findet sich meist mit dem Element Niob — Nb = 94 
zusammen als tantalsaure und uiobsaure Sake im Tantalit, Mobit, 
Yttrotantalit und anderen. 

Die Osydverbindung Ta a 5 . Tantals&ureanhydrid ist ein weifies. 
erhitzt gelb werdendes, aber nicht schmelzendes Pulver, das in Wasser 
und Sauren unloslich ist. 

Tantal findet in der Elektroteclmik zu Gluhlampen Verwendung. 

Boram. fior. 

B 11. Dreiwertig. 

Bor kommt nicht frei Tor, sondern in der Borsaure und ihren 
Salzen, im Tinkal. dem natfirlichen Borax, im Boracit, Stafifurtit, Bor- 
kalk nnd anderen. Man kennt zwei Formen des Bors, amorphes mid 
kristailisiertes Bor. Das amorphe ist ein dunkelgriinlich-braunes Puiver, 
das an der Luft erhitzt zu Borsaureanhrdrid verbrennt. Das kristalli- 
sierte Bor bildet mit Kolilenstoff verunreinigte harte, stark licht- 
brechende Kristalle — Bordiamanten — die an der Luft gegliiht 
sich nicht reran dern. 

Ton den Verbindungen des Bors kommt nur die Borsaure, teils 
fur sich, teils in Verbindungen mit Basen fur uns in Betracht. 
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Acidnui btfricum oder boricicum. Borsiiare. 
Acide boriqae. Boric Acid. 

Kristallinisch H 3 B0 3 : Molekulargewicht 62,0; wasserfrei B 2 3 
(Borsaureanhydrid). 

Die kristallinische Borsaure, Bors&urehydrat, bildet kleine,,schuppige, 
etwas fettig anzufuhlende, seidenglanzende Kristalle, wixd jedoch auch 
durch gestQrte Kristallisation und spateres Zentrifugieren fast pulver- 
fdrmig hergestellt, Sie ist vollst&ndig gemchlos und von schwach 
saurem Geschmack. L*6slich in 25 T. Wasser von 15°, in 3 T. kochen- 
dem Wasser, in 25 T. Sprit und in 5 T. Glyzerin, Die Borsaure ist 
eine dreibasische SSure, ihre Sake heifien Borate. Die spiritudse Lb- 
sung brennt mit gruner Flamme und f&rbt auch mit Salzsanre versetzt, 
Kurkumapapier naca dem Trocknen braun, mit Salmiakgeist geht die 
braune Farbung in blauscbwarz iiber. Zwischen 70° — 100° verliert die 
kristallisierte Borsaure 1 Molektil Wasser, sie wird zu Metaborsaure 
HBO ? — H 3 B0 3 = HBOj + HgO - lSngere Zeit auf 140°— 160° erhitzt, 
schmilzt sie zu einer glasartigen Masse, zu Pyro- oder Tetrabors&ure 
H 2 B 4 7 , — 4 H 3 B0 3 = HgBA + 5 H 2 0. — In der Eotgliinhitze verliert 
sie den ganzen Wassergehalt und wird zu Borsaureanhydrid oder 
Bortrioxyd. Die wasserfreie Borsaure B 3 O s , das Borsaureanhydrid 
ist eine starke, die kristallinische erne schwache Saure; wahxend die 
letztere mit ihren Losungen verdampffc, verfitiehtigt sich das Anhydrid 
erst bei st&rkster Weifigluhhitze und kann infolgedessen die st&rksten 
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Sauren aus ihren Verbindungen verdrangen. Ss ist eine farblose, durch- 
sichtige Masse. 

Uber das Vorkommen der Borsaure in der Xatur siehe Borax. 
Gewonnen wird die Borsaure in ziemlick bedeutenden Mengen. aller- 
dings nicht rein* in Toskana. aus den sag- Borsaurelagnnen . kleinen 
Teichen. Die Borsaure steigt mit Wasserdampfen (Sufiioni Fumarolenj 
aus Erdspalten auf; diese borsaurelialtigen Wasserdampfe verdichtet 
man. indem man sie in gemauerte Wasserbassics leitet, aus den en die 
Borsaure dann durch Verdunsten in terrassenformig angelegten Blei- 
pfannen gewonnen wird (Fig. 373). Aucli findet sie sich an den Krater- 
wanden auf der Ins el Volcano. Die italienische naturliche Borsaure 
ist iibrigens schwer zu reinigen; wo es auf unbedingte Reinheit an- 
kommtj stellt man sie durch Zersetzung von kiinstlicben oder natiir- 
licben Boraten her, z. B. von Borax oder Borokalzit mit Salzsaure. 
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Fig. 373. 
Eoisauregewinnuag. 



Anwendung. Friiher zuweilen innerlicb ? jetzt vor allem als anti- 
septisches Mttel zu Gurgel- und Mundwassern, Verbandstoffen usw. 
Technisch findet sie, gleieh dem Borax, Verwendung als Konservierungs- 
mittel. Fur Nahrungsmittel ist sie als Konservierungsmittel verboten 
worden. Endlich beimtzt man sie auch bei der Darstellung von Gla- 
suren, Emaillen, zum F&rben des Goldes usw. 

Pxiifung nach dem Deutschen Arzneibuch: 

Die wasserige L5sung (1 : 50) darf weder durch Scliwefelwasser- 
stoffwasser (MetaUe) noch durch Baryumnitrat- (SchweMsaure), Silber- 
nitrat (Chlorverbindungen), Ammoniumoxalat- (K&lziumsalze) oder, nach 
Zusats von Ammoniakflussigkeit , durcb Natriumphosphatlosung (Ma- 
gnesiumverbindungen) yerSndert werden. 50 ccm einer nnter Zusatz von 
Salzsaure bereiteien wasserigen Losung (1 : 50) diirfen durch 0,5 ccm 
KaJiumferrozyanidlBsung nicht sofort geblaut werden (Eisen). 
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Die Cberbursaure. die Perborsfiure. Acidum perboricum 
HyBO^ Oder HBO :5 entsteht durck Eimdrkung von Wasserstoffsuperoxyd 
auf Borate. Die Salze heifien Perborate. 

Aeidum asoptmieum. 

Unter diesem Xamen wird eine Losung von 5 g Borsaure in 1000 g 
Wasseistoffsuperoxyd tvoa 5%) mit oder ohne Zusatz von etwa 3 g 
Salizylsaure in den Handel gebraeht. 

Soil als Antisepticam dienen. 

Gruppe des Kohlenstoffs und des Siliziums. 

Beide Elemente sind vierwertig. Die Verbindnngen des Kohlen- 
stoffs sind so mannigfalfcig, dafi sie den besonderen Teil der Chemie 
bilden, den man organische Chemie nennt. Einige einfaehere Verbin- 
dungen des Kohlenstoffs pflegt man jedoch in der anorganischen Chemie 
zu behandeln. 

Kohlenstoff. Carfconeum. 

C 12. Vierwertig. 

Die mehr oder minder reinen Kohlenstoffe, welche wir als schwarze 
Farben bemitzen, werden bei dem Abschnitt Farben ihre Besprechung 

finden. 

Kohlenstoff kommt in der Natur sehr verbreitet vor und zwar 
kristallisiert als Diamant und Graphit (s. Plumbago), amorph als Kohle. 
Gebunden findet er sich in dem Kohlendioxyd (KoMensSureanhydrid), 
feraer mit "Wasserstoff in den Erdelen, und als wesentlicher Bestandteil 
aller Tier- und Pflanzenstoffe . sowie der fossilen Resfce dieser } der 
Braun- und Steinkohlen und des Torfes. Torf enthalt bis zu 60°/o 
Kohlenstoff. Er entsteht noch heute aus den Torfmoosen. Braun- 
kohle enthalt bis zu 75 u D Kohlenstoff, ist aus untergegangenen 
Waldern entstanden, die alteste heifit Glanzkohle oder Gagat, 
Steinkohlen sind das Verkohlungsprodukt riesiger Baumfaroe. Ihre 
Entstehung liegt viel weiter zuriick als die der Braunkohlen. Sie 
enthalten bis zu 90 °/o Kohlenstoff. Die alteste Kohle ist Anthrazi't 
mit einem Gehalt bis zu 95°/o Kohlenstoff. 

Wenn Pflanzen- oder Tierstoffe bei beschr&nktem Luftzutritt er- 
hitzt werden, so entweiehen brennbare Gase fLeuchtgas) und Kohle 
(Holz-, Knochen-, Fleisch-, Blutkohle) bleibt zuriick. Die Holzkohle, 
entstanden dureh unvollstandige Verbrennung von Holz unter Absehlufi 
der Luft, findet im gepulverten Zustand. gexvohnlich mit Carbo Tiliae, 
Lindenholzkohle bezeichnet, medizinische Venvendung, zu Zahn- 
pulvern u. a. m. Die porose Kohle, besonders die Knochenkohle> 
nimmt aus Fliissigkeiten manche Farbstoffe, auch riechende und faulende 
Stoffe auf and dient deshalb zum Entfarben von Zuckersirup, zum Ent- 
fuseln des Rohspiritus usw. In der Luft oder reinem Sauerstoff ver- 
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brennt Kohle. Die Hauptverbindung ties Kohlenstoffs mit Sauerstoff 
istKohlendioxyd. C0 2r KohlensSureanhydrid. meist kurz Kohlensaure 
genannt. Sie findet sich in der Luft. stromx in grofier Xenge aus 
der Erde. ist oft von Quellwasser absorbiert. wird von Menschen unci 
Tieren aus- und von Pflanzen eingeatmet. biidet an Kalk gebunden 
(Kalkstein, Kalkspat, Kreide. Marmorj niaehtige Lager und ganze 
Gebirge und wird^ dargestellt durcli vollstandiges Verbrennen von 
Kohle oder durch Obergiefien von Mannor mit Salzsaure. 

CaCos + 2HCi = CaCl 2 -f CO, -f H,0 

Kalziumkarbonat -}- Salzsaure = Cklorkalzium -f-Kohlendioxyd — Wasser. 
Sie ist ein farbloses G-as von sehwach sauerlichem Geruek und Ge- 
sckmack, schwerer als Luft (spez. Gew. 1.5#). erstickt die Flamm'e. 
wirkt in grofteren Mengen eingeatmet giftig, lafit sich durch Druck 
und Kalte (bei 0° und 36 Atmospharen oder bei gewobnlieher Tempe- 
ratur bei 60 Atmospharendruck. aber nicht bei mehr als 3:2.5°) ver~ 
dichten zu einer Fliissigkeit (Handelsartikelk wird von Wasser, nament- 
lich unter Druck und bei niederer Temperatur, reichiick absorbiert 
{kohlens. Wasser, Bier. Schaumweine). Das Saurehydrat H5CO3. in 
freiem Zustande nicht bekannt, ist zweibasisch. Die Saize heiBen 
Karbonate. 

Identitatsreaktion: Kalkwasser wird durch Zutritt von CO* ge~ 
trSbt, infolge Bildung von unloslichem Kalziumkarbonat. 

Wenn Kohle bei nicht kinreickendem Luftzutritt verbrennt oder. 
wenn Koklendioxyd mit gliihenden Kohlen in Bertihrung kommt und 
CO2 reduziert wird* entstekt Koklenoxydgas, auck Kohlenmonoxyd- 
gas genannt, CO. farblos, gerucklos, brennbar. sekr giftig. Fukrt zu 
Unglticksf alien durch zu Jxuhzeitiges Schliefien der Ofenklappen oder 
durch Einatmen von Leucktgas. 

Die Verbindung des Kohlenstoffs mit Stickstoff CN wird als 
Zyangruppe (Cy) bezeicknet und verh&lt sich wie ein Element, und 
zwar wie die Halogen e. Sie gibt wie diese eine W T asserstoffsaure 
HON oder HCy ZyanwasserstoffsSure oder Blausaure, Acid, 
hydrocyanicum, deren Sake Zy an tire und Zyanide genannt 
werden (s. Kalium cyanaium). 

Identitatsreaktion: Setzt man zu einer Blausaure enthaltenden 
Fliissigkeit etwas Eisenoxyduloxydlosung und hierauf Xatronlauge in 
geringem tTberschufij so entsteht ein sckmutziger Niederschlag, der sich 
in verdiinnter Salzsaure unter HInterlassung von Berliner Blau auflost. 

Die Yerbindung des Zyans mit Schwef el (CNS) wird Schwefel- 
zyan oder Rkodan genannt. Diese Gruppe verhalt sick ebenfalls 
wie ein Halogen und biidet eine Wasserstoffsfiure. Die Salze der 
Schwefelzyanwasserstoffsaure auch BhodanwasserstorMure oder Thio- 
zyansaure genannt (HCNS) heifien Ekodanide oder Thiozyanate 
(s. Kalium rhodanaiumi und Ammonium rhodanatuvi). Die zahllosen Ver- 
bindungen des Kohlenstoffs mit Wasserstoff, Stickstoff und anderen 
Elementen, die fast ohne Ausnahme Produkte des pflanzlicken oder 
tieriscken Lebens sind. finden ikre Einreihung in der H. Abteilung 
der Ckemikalienkunde. 
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Graphit oder Plumbago. 

ReiBbleh Bleiglanz. Wasserbiei. Pottlot Ofenschwarze. 

Crayon de mine. Black Lead. 

Der Grapkit. der in vollkominen reineni Zustand aus einer kri- 
stalliniseken Modifikation des Koklenstoffs besteht, findet sich mehr 
oder weniger unrein (70—1)6° reiner Kohlenstoff) in den Spalten des 
Urgesteins, des Granits. Gneis, Porphyrs usw. an versckiedenen Punkten 
der Erde. Kiinstlick bildet er sick kaufig beim HockofenprozeB. 
Retortengraphit, Hockofengrapkit, Ordinare Sorten finden sick a. B. 
in Bokmen, bei Passau, in der frankiscken Sckweiz bei Wunsiedel, 
ini Odenwald usw.; sekr reine Sorten in England, Sibirien, Brasilien 
unci aui Zeylon (an der letzteren Fundsteile kaufig in sckonen grofien 
Knstalleni. Die Beimengungen, welcke neben reinem Koklenstoff in 
dem Grapkit entkalten sind, sind Kieselsaure . Eisenoxyd, Mangan, 
Kalk, Ton erde. Wasser. Der Grapkit ist gewoknlick blsttrig, seltener 
kornigj kristallinisch, blausckwarz, von lebkafteni Wisniutglanz. Er 
f&rbt stark ab, fiiklt sick schlupfrig, fettig an und ist fast unver- 
brennlick. Er ist ein guter Leiter der WSrnie und der Elektrizitat 
und wird von den meisten ckerniscken Agentien uickt angegriffen. 
Kockt man ikn mit einem Gemisck von Salpetersaure (spez. Gew. 
1,42), SchwefeMure und Kaliumcklorat, so gekt er in Grapkitsaure 
CuHiOs iiber. 

An wen dung. In seinen reinsten Sorten zur Pabrikation der 
Bleistifte. Hierzu war namentlick der Grapkit der Grafsckaft Cumber- 
land in England gesckatzt: dock sind die dortigen Gruben nakezu 
ersckopft. An deren Stelle sind die sibiriscken Sorten getreten, da 
der sekr reine Zeylongrapkit wegen seines grofibl&ttrigen Gefuges 
nicbt zur Bleistiftiabrikation geeignet ist. Auck die Provinz Mnas 
Geraes in Brasilien liefert gute Sorten. Die geringeren> mekr erdigen 
Qualitaten daenen als Ofensckwarze, ferner zur Herstellung feuerfester 
Sckmektiegel, sog. Passauer Tiegel, sowie auck bei Maschinenlagern, 
um die Reibung zu vermindern usw. Den besten und sckSnsten Ofen- 
glanz liefert uns die gepulverte Zeylonsorte. G. wird auck zum 
Polieren des Sckie&pulvers und als Uberzug der Gipsmodelle in der 
Galvanoplastik verwendet, der Retortengrapkit zur Herstellung der 
Koklenstifte fur die Elektrotecknik. 

f Carboneum sulfuratum. Alcohol Sulfuris. 

Sckwefelkohlenstoff. Schwefelalfcokol. Kohlenstoffdisulfld. 
Sulfore de carbone. Carbon is BisalpkUum. 

CS 2 . Molekulargewickt 76,1. 

Farblose. leicktbeweglicke. sekr stark licktbreckende Flussigkeit 
von 1.270 spez. Gew.; rein ist CS^ von eigentumlickem, nickt gerade 
unangenekmem. unrein von stinkendem, steckendem Geruck; der 
Gesckmaek ist sckarf, fast aromatisck, kinterker etwas kuklend. Der 
Sekwefelkoklenstoff siedet sckon bei 46° und verdunstet bei jeder 
Temperatur: er erzeugt hierbei eine bedeutende Kalte. Die D&mpfe 
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mit Luft gemengt explodieren mit grofier Gewalt. entzunden sicii uber- 
kaupt so leicht. dafi schon erne gltihende Kolile zur Entflaimnune- 
kinrefcht; er verbrennt mit blauer. leuchtender Flamnie zu KoMeii- 
saiu-eanliydiid und Sckwefligsaureanhydrid. Man hat daker vorge- 
sclilagen, Feuer in Sckornsteinen und geschlossenen Haunien durch 
entziindeten Schwefelkoklenstofi' zu ersticken. Er ist in "Wasser fast 
unloslich, bedarf von QOprozentigeni Weingeisr enva 20 T. zur Losung; 
in absolutem Alkohol, Athei\ fetten and atkerisehen Olen lost er sick 
in jedem VerMltnis. Er lost mit Leitiitigkeit Sckwefel Phosphor, 
Kautsckuk, Harze. Asphalt, fette Ole usw. 

Er wird dargestellt, indent man Sekwei'eldampf iiber rotgliihende 
Kohlen leitet. Und zwar erhitzt man in Retort en Hokkohle bis zum 
Gliihen und tragt durck em Rokr Sckwefel ein. Der Sckwefel ver- 
dampft und rerbindet sich mit dem Koklenstoff. Die entweicbenden 




Fig. 37i. 
Appaiat zoi Gewinaung- von SchweieUsohltsnstoiT. A Tun erne Retorte. B Porzellan- 
rohr znm Einfuilen von Sehwefel. C Gifnung zum XachftUlen der Kolile. D Ab- 
zugsiohi fax den gebildeten Schwefelkafalenstofl: £ Torlage. F Ableitutigrsrohr ftir 
den uicht verdichteten Sehwefelkoklenstoff. G Kiihlapparat. H und J Ab&uBrofcr&n 
fur den SchTvefelkoHeBstoif. 



Dampfe werden stark gektihit und die tropfbar gewordene Fiussigkeir 
unter Wasser aufgefangen (Fig* 374). Das erste Destillat ist gelb r 
von sehr stinkendem Gerueh: es entkalt neb en Sckwefelwasserstoff eine 
grofie Menge ungebundenen Sehwefel aufgelost. Vom Sehwefel- 
wasserstoff xeinigt man ihn durch Hindurchleiten der Dampfe durck 
Kalkmilchj von ungebundenem Sehwefel durch sehr voisichtige Rekti- 
fikation aus dem Wasserbade. 

Um Schwefelkoklenstoff von seinem widerlichen Gerueh zu 
befreien. der von beigemengten organischen, schwefelkaltigen Ver- 
bindungen hemihrt ? scktittelt man ikn mit einer Iprozentigen wasserigen 
Quecksilberchlorid-Losung, wobei unlosliches Queeksilbersulfid prazi- 
pitiert wird, yon dem man dann den reinen Schwefelkohlenstoff ab- 
filtriert. 
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Ks empiieblt tfieb, dtn su gereinisrten Scliwefelkohlenstoff liber 
i&etalliscbeni Quecksilber und vor Licht geschtitzt au*zubewabren. 

Anwendung. Medizinisch jetzt so gut vrie gar nicht mehr. da- 
iregen wild er technisch in grofien Quantitaten benutzt zum Auszieben 
ron Olen unci Fetteu aus Knochen. gepulverten Olsamen. iiberbaupt 
fetthalturen Substanzen: ferner zum Losen von Schwefel mid Kautscbuk 
beini Yulkauisieren des Kautschuks, sowie bei einer grofien Menge 
anderer chemiseh-tecbniscber Manipulationen. Er ist aucb ein aus- 
gezeichnetea Yertil^nmgsmittel von kleinen Insekten. die durch den 
Diimpf des Sebwefelkohlenstoffs vernichtet werden. Man bat ibn 
ink grofiem Erfolg gegen den Korawurm. die Traubenkrankbeit. zum 
Yerniebten der Motten in Pelzen, Herbarien usw, angewandt. 

Der ScbwefelkoWenstoff ist der bei weitem feuergefahrlicbste 
Korper. mit deni der Drogist zu tun hat. Die Entziindbarkeit seiner 
Darapfe ist weit grofier und gefabrdrobender als selbst bei Atber. 
Umfullen, Abwagen und Arbeiten damit darf niemals in Raumen vor- 
genommen werden. wo sich Licht oder Feuerung befindet; eine gute 
Luftung liinterher ist notwendig. Die Yorratsgef&fie sind unbescbadet 
der polizeilicben Yorschriften betreifend Lagerung stets im Keller auf- 
zubewahren, sie miissen mit einem Kork gescblossen, mit Blasenpapier 
verbunden und nur zu Z U gefullt sein. Werden die Gefafie in einen 
warmeren Kaum gebracht. so ist der Kork anfangs ein wenig zu 
liiften. Der Transport auf der Eisenbabn darf nur mit den Feuer- 
ztigen. bei irgend grofieren Mengen nur in starkem Zinkblecb oder 
eisernen Trommeln gescbeben. 

Zyan = CX = Cy. 

Die Verbindung des Koblenstoffs mit Stickstoff, das sog. Zyan 
isiebe Koblenstoff) bat in seinen Yerbindungen einen den Halogenen 
vollstandig gleichen Charakter, dati es aus praktiscben Gnriinden bier 
gleicb besprocben werden soil, obwobl es in das Gebiet der organiscben 
Cbemie gehort. Man bezeichnet das Zyan als ein Haloidradikal. Yon 
seinen Yerbindungen kommt, aufSer Zyankalium (s. spater), nur die 
Wasserstoff-Yerbindung fur uns in Betracht. 

**f Aeidum hydrocy&nlcum oder Borussicum oder zooticum. 

Zyanwasserstoffsaure* BlansHure. Acide cjanhydriqne* Hydrocyanic Acid, 

HCX. 

Fruber war eine sebr scbwacbe (2prozentige) Losung des Zyan- 
wasserstoffs in Wasser offizinell; jetzt kommt diese kanm nocb irgend- 
wie in Anwendung und dient bocbstens znr Yergiftung yon Tieren. 
Sie wird bereitet dnrcb Destination von gelbem Blutlaugensalz mit 
verdiinnter ScbwefelsSure und Einleiten des entsfcebenden Zyanwasser- 
stoffs in destilliertes Wasser. Die ganze Operation und die Yer- 
arbeitung des gewonnenen Produkts erfordern die grSfite Yorsicbt, 
da der Zyanwasserstoff das starkste aller bekannten Grifte ist. Das 
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Praparat ist um so mekr in ItLBkredii gekommen. weil es \\*en% 
haltbar ist. Blausaure wurde friiher iimerlick in kleinen Gab en von 
Va— 1 Tropfen gegen allerlei Krankkeiten gegeben, heute wird sie 
fiii* diese Zwecke fast immer durch das Bittermandelwasser ersetzt. 
Zum Vergiften von Tieren ist das Zyankalium weir geeigneter ak 
die unsickere Blausaure. Die Sake heiiien Zy an tire bezw. Zyanide. 

Silicium. Kiesel- 

Si 28.3. Yierwertig. 

Silicium findet sick in der Natur in auBerordentlich grofien 
Mengen. aber nur in Yerbindungen. besonders als Eaeselsaureanliydrid 
(Acidum silicicum anhydneiim , SOal (Bergkristall. Quarz, Quarzsand, 
Feuerstein, Achat) und in Saken der Kieselsaure, den Silikaten (Ton, 
Feldspat, Granit usw.). Das gewoknlicke Glas ist ein Doppelsilikat. 
in dem ein Alkali und eine alkalische Erde, gewShnhch Kalk. oder 
das Oxyd eines sdnveren Metalls, z. B. Blei. die Basen bilden. 

AUe kieselhaltigen Yerbindungen ^rerden durch Sehmeken mit 
kohlensauren oder atzenden Alkalien in losliche Sake der Kieselsaure 
verssrandelt (s. Kalium silideum). Durcn Yersetzen der Losung eines 
kieselsauren Sakes mit einer stsirkeren Saure (HC1 oder H0SO4J wird 
Kieselsaurehydrat H2Si03 als gallertartige Masse ansgeschieden. Unter 
der Bezeichnung Carborundum ist Siliziumkarbid SiC als Ersatz- 
stoff fur Schmirgel im Handel. Er wird im elektrischen Ofen aus 
Sand. Kokle und Kocksak kergestellt. 

Terra silieea. Kieselgur, Ittfusorienorde. Kicselerdo. Bergmelil. 

Das unter diesem Kamen in den Handel kommende Produkt be- 
steht fast nur aus reiner Kieselsaure, gebildet durch. die Kieselpanzer 
abgestorbener, mikroskopisch kleiner Infusorien (Diatomeen), und findet 
sick oft in macktigen Lagern. z. B. in Deutsckland s namentlick m 
der Ltineburger Heide, auck in der Nake von Berlin. Sie wird in 
grofien Quantitaten im Tagebau gewonnen und hat eine bedeutende 
Wicktigkeit erlangt. Sie dient in grofien Mengen zur Darstellung des 
Wasserglases, ferner als sckleckter WSrmeleiter zum Yerpacken von 
DampfkesseLn und DampfrSkren, namentlick aber auch, wegen ikrer 
bedeutenden Auisaugungsf&higkeit fur Flussigkeiten, zur Darstellung 
des Dynamits (Mischung von Kieselgur mit Nitroglycerin). Flir den 
Drogisten kat Kieselgur dadurck Wicktigkeit, dafi sie eins der billigsten 
und besten Putzmaterialien fur sSmtkcke Metalle ist. Mit Phlegma, 
dem Riiekstand bei der Branntweinfabrikation, zu einem dunnen Brei 
angemengt, gibt sie eine vorzuglicke BohnerfLussigkeit zum Abreiben 
ausgescklagener polierter MSbeL Zu Putz- und Polierzwecken wird 
die Kieselgur zuvor kakiniert und dann durch Sckl&mmen von alien 
grSfieren Beimengungen befreit, in den Handel gebracht Terra 
silieea calcinata. 
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Gruppe des Zinns. 

Zu dieser Gruppe gehoren die Element e Zinn. Titan, Zirkonium, 
Thorium unci Germanium. Sie treten vierwertig auf ; nur das Zinn auch 
zweiwerrig, und ahneln in ihrera Verhalten sehr dem Silizium. 

Stanunm. Zimw Etain. Tin, 

Sn 11^*. Zwei- und vierwertig. 

Zinn ist em silberweiiies. metallglanzendes Element mit einem 
schwachen Stich ins Blaulicbe und metallischen Eigenschaffcen. Es hat 
eine stark kristaliinische Struktur. infolgedessen knistert oder schreit 
es beim Biegen. Es schmilzt bei 232°, in der WeifigMhhitze ist es 
flftchtig: durch starke Kalte oder durch eine Hitze von 200° wird es 
so sprode, da£> es leicht gepulvert werden kann. An der Luffc l&ngere 
Zeit erhitzt, uberzieht es sich mit grauer Oxydschicht, spater verbrennt 
es mit ieuchtender Flamme zu weiiiem Oxyd. Spez. Gew. 7 ? 2 — 7,3. 
In verdtinnten organischen Sauren ist Zinn so gut wie unl5slich, daher 
seine vielfache Yerwendung zum Yerzinnen eiserner und kupferner 
Kochgeschirre : verdiinnte Salzsaure dagegen lost es leicht unter Wasser- 
stofientwicklung zu Zinnchlorfir SnCl s ; Salpetersaure oxydiert es zu 
unlSslicher Metazinns&ure H 2 Sn0 3 . Durch konzentrierte Schwefelsaure 
wird es in Warme unter Entwicklung von Schwefeldioxyd und Ab- 
scheidung von Schwefel zu Zinnsulfat SnS0 4 gelSst, durch Konigswasser 
schon in der Kalte zu ZinncMorid 8nCl 4 . 

Das Zinn findet sich in der Natur niemals gediegen, sondern stets 
als Zinnoxyd, sog. Zinn stein Sn0 2j aus dem es durch Reduktion mit 
Kohle gewonnen wird, und zwar durch Destination aus MufMn oder 
in Sehachtofen, wo es dann aber durch nachlolgendes Aussaigern von 
den Yerunreinigungen befreit werden muft. Die geschatztesten Sorten 
des Handels sind die ostindischen (Banka- und Malakka-Zinn), dann 
das englische und endlich das s&chsische Zinn. Auch Sudamerika 
und Australien liefern Zinn, doch ziemlich unrein. Gr5fiere Mengen 
yob Zinn werden jetzt auch auf elektrolytischem Wege aus Weifibleeh- 
abfallen wiedexgewonnen. 

Die Anwendung des Zinns ist sehr mannigfaltig. Teils dient es 
zur Darstellung der verscbiedensten Legierungen; Amalgame, Schlag- 
silber (unechtes Blattsilber), Britanniametall, Glockenmetall, Bronzen; 
feraer in reinem Zustand zur Darstellung verschiedener GefSfie: Schalen, 
Mafte ? Helme von Destillierkesseln, Kuhlschlangen usw.; endlich zu 
Platten gegossen, ausgewalzt und mit hblzernen Hammern geschlagen 
als Zinnfolie oder Stanniol. Haufig wird zu alien diesen Yer- 
wendungen das Zinn nicht vdllig rein, sondern mit etwas Blei legiert 
angewandt; es verliert dadurch sein kristallinisches Gefuge und ist 
leichter zu verarbeiten. Nach dem Deutschen Reichsgesetz wird fur 
alle Gegenst&nde, die irgend mit Genufimitteln in Beruhrung kommen> 
wie Siphons, Kindersaugflaschen usw. Zinn verlangt, das hochstens 
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1 Prozent Blei enthalten dart'; ebenso soli Zinnfolie zum Einwickeln 
von Gegenstanden zu Genufizwecken nur 1% Blei enthalten. Em 
grbfierer Bleigehalt lafit sich durch AuflSsen in Salpetersaure nachweisen: 
Blei kommt in Losung und lafit sich nach dem Verdunnen leicht durch 
Schwefehvasserstoff, Jodkalium und andere Reagentien erkennen; auch 
verhindert ein irgend grofierer Zusatz von Blei das sog. Schreien des 
Zinns beim Biegen. 

Yon den Verbindungen des Zinns sind zu nennen: Mit Sauerstoff 
zwei Verbindungen: Stannooxyd oder Zinnoxydul SnO, auch Zinnmono- 
oxyd genannt, und Stannioxyd oder Zinnoxyd. Zinndioxyd Sn(X 
is. Stannum oxy datum), Eerner mit Sauerstoff und Wasserstoff zwei 
Hydroxyde, die Orthozinnsaure Sn(OHt 4 und die gewbhnliche Zinn- 
saure H 2 Sn0 3 . Die Orthozinnsaure geht unter Abgabe von 1 ilolektil 
H B bald in die Zinnsaure iiber. Von dieser unterscheidet man eine in 
Sauren losliche Alphazinnsaure und eine in Sauren unlosliche Beta- 
zinnsaure, die auch Metazinnsaure genannt wird. Die Salze der 
gewohnlichen Zinnsaure keifien Stannate. ilit Chlor das Stannochlorid, 
Zinnchloriir, Zinnsalz SnClg -f 2H 2 (s. Stannum chloraiumi und das 
Stannichlorid SnCl 4 . Eine Schwefelverbindung des Zinns ist das Musiv- 
gold (s. Stannum UmlfuraUtm). 

Identitatsnachweis. ZinneMoriir (SnCl 2 l fa'Ut aus Quecksilber- 
chlorid zuerst Quecksttberchlortir, dann metallisches Quecksilber. 

SnCLj + 2HgCL - Hg 2 Clg ~ SnCi 4 

Zinnchloriir +■ Quecksilberchlorid = Quecksilberchlortir + Zinnchlorid 

Hg 2 Cl 2 + SnCl 2 = 2 Eg - SnCl 4 

Quecksilberchlortir - 1 - Zinnehlorur — Quecksilber -r Zinnchlorid. 

In Zinnchloridlosung erzeugt Kaliumnydroxyd einen weiBen Nieder- 
schlag, der sich im tJberschufi des FaUungsmittels wieder l6st; auch 
wird durck Zink metallisches Zinn (Zinnbaum) ausgeschieden. 



Verbindungen des Zinns mit Sanerstoff und Sauerstoff 
nnd WasserstofT* 

Stamium oxyditum griseum. Chris Joyis. CMs Stannl. 
Zinnoxyd. Zinndioxyd. Cranes Zinndioxyd. Zinnasche* 

Es ist dies ein Gemisch von metallischem Zinn und Zinnoxyd 
(SnO s ), aus dem sick durch Schlammen das weifie Zinnoxyd trennen 
lafit. Es wird erhalten durck Erhitzen des Zinns an der Luft; hierbei 
bedeckt es sick mit einer grauen Haut, die von Zeit zu Zeit ab- 
genommen wird und nach dem Eeinreiben die Zinnasche des Handels 
darstellt. 

Anwendung findet die Zinnasche als ein vorzuglickes Poliermittel 
fiir Stahl, Glas und Marmor. Ferner in der Mlckglas- und Emaille- 
fabrikation, £ur weifie Ofenkacheln und in der Kosmetik zum Polieren 
der Jftngernagel. 
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Stannum oxydatum album. Zinuhydroxyd. Zinnsimre. Metazinusaure. 
SnOtpH} 2 oder H 2 Sn0 3 . 
WeiBes, etwas kristalimisehes Pulver, das beim Erhitzen gelb, 
beim Erkalten wieder weifi wircl. Es verhalt sich teils wie ein Oxyd, 
teils wie eine Saure, da es auch mit Basen feste Verbindungen liefert. 
Es wird dar^estellt durch Behandeln des Zinns mit heiiier Salpetersaure, 
Auswaschen~und Trocknen des Niederschlags. Es dient in der Technik, 
da es sich in Giasfliissen nicht lost, sondern nur verteilt, zur Dar- 
^tellung von weiflen Glasuren und Emaille. 

Verbindungen des Zinns mit Halogenen. 

f Stannum cMoratom. Stannnm muriaticnm. 

Stanaochlorid. Zinnchloriir. Chlorzinn. Zinnsalz. 
SnCl 2 +2H 2 0. 

Kleine, nadelf ormige , weifie oder, weim unrein, mehr gelbliehe 
Kristalle, irewohnlich ziemlich feucht, geruchlos; in Wasser leicht, aber 
nicht vollig klar lSslich, weil reichlich Wasser das Sab unter Ab- 
scheidung einer basischen Verbindung des Stannochlorids Sn(OH)Cl 
zersetzt." Die milchige Lijsung Mart sich sofort nach Zusatz von etwas 
Salzsaure. An der Luffc nimmt Zinnchloriir Sauerstoff auf und geht in 
Zinnchlorid und Zinnoxychloriir iiber, das in Wasser unlGslich ist. 
3 SnCL, + = SnCl 4 + S^OO,. 
Zinnchloriir + Sauerstoff = Zinnchlorid + Zinnoxychlortir. 
In 3 T, Weingeist lost sich das Zinnsalz ziemlich klar. Bei 40 u 
schmelzen die Kristalle. Bei Abschlufi der Luft, also aus einer Eetorte, 
geht znerst Wasser, dann wasserfreies Zinnchloriir iiber. 

Es wird durch AuflSsen von metallischem Zinn in heifter Salzsaure 
unter Anwendung eines kleinen tlberschusses von Metall und nachherige 
Kristallisation bereitet. 

Anwendung. Medizinisch so gut wie gar nicht. Das reine Salz 
dient dagegen vielfach, seiner reduzierenden Eigenschaften wegen, in 
der Chemie als Reagens zur quantitativen Bestimmung verschiedener 
Korper (Arsen, Queeksilber). so auch zu dem Bettendorfschen Reagens. 
Das rohe Salz findet technische Verwendung in der Farberei, teils als 
Beize, da es die Eigenschaft hat, sich mit vielen Farbstoffen (Shnlich 
der Tonerde) zu unlSslichen sog. Lacken zu verbinden und die Farb- 
stoffe auf diese Weise in der Faser zu firieren. Zu gleicher Zeit 
niianciert das Zinnsalz verschiedene Farben sehr schon. 

In der Farberei werden eine Menge sog. Zinnkompositionen 
angewandt. vielfach auch von den F&rbern selbst hergestellt. Es sind 
dies Losungen des Zinns in Konigswasser unter verschiedenen Mschungs- 
verh&ltnissen und verschiedener Starke, die unter Vermeidung jeder 
Wfirme hergestellt werden, jedoch stets unter Anwendung eines Uber- 
schusses an Metall. Diese Losungen enthalten ganz oder zum Teil 
Stannichlorid, SuCl*. Zinnchlorid, Stannum bichloratum. In 
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reinem Zustande ist das Stannichlorid eine farblose, an der Luft 
rauchende Fliissigkeit, die mit we nig Wasser (Y s ) rermischt zu 
einer kristallinischen Masse der Zinnbutter, Butyrum Stanni 
SnOl^ + oHaO erstarrt. Nimmt man mehr Wasser und erwarmt, so 
scheidet sich die Metazinnsa'ure aus 

SnCl 4 -h 3H 2 - H 2 SnO s - 4HC1 

Zinnchlorid + Wasser = Metazinnsaure + Chlorwasserstoff. 
Pinksalz. Unter diesem Namen, oder auch als Rosasalz. kommt 
ein Doppelsalz in den Handel, bestehend aus Zinnchlorid und Chlor- 
ammonium. SnCl 4 + 2 NH 4 C1 Ammoniumstannichlorid. Es stellt 
ein weifies kristallinisches Pulver, zuweilen farblose Kristalle dar, ist 
sehr leicht in Wasser loslich und wird erhalten, wenn eine konzentrierte. 
heifie Zinnbichloridl5sung in eine ebenfalls heiBe Losung von Chlor- 
ammonium gegossen wird. Die Doppelverbindung fallt als blendend- 
werBes Pulver nieder. Sie dient in der Farberei als Beize in den Fallen, 
wo es auf absolute Neutralitat ankommt, namentlich beim Rosafarben, 
daher der Name Rosasalz. 



Verbindungen des Zinns mit Sehwefel* 

Stannum bisulfurritum. Auruni musrnrai. Zinnsnlfid. zinnbisuifid. 
Zinndisulfid. Musivgold. Zweifach Schrrefelzinu. 

SnS 2 . 

Es bildet weiche, fettig anzufuhlende, goldglanzende Flimmer. 
Wird auf sehr verschiedene Weisen hergestellt; gewohnlich durch 
Erhitzen von Zinn, Schwefel und Ammoniumchlorid oder noch besser 
von Zinnamalgam mit diesen beiden Korpern. Hager gibfc als 
Mischungsverhaltnis z. B. an: 100 T. Zinn werden mit 50 T. Quecksilber 
amalgamiert, gepulvert, mit 50 T. Ammoniumchlorid und 60 T. gepul- 
vertem Stangenschwefel gemischt. In einem Glaskolben wird dieses 
Gemisch langsam bis zum schwachen Rotgliihen erhitzt und zwar so 
lange, bis schweflige S&uredSmpfe auffcreten. Nach dem Erkalten des 
Kolbens wird dieser zerbrochen. Unten findet sich gewohnlich eine 
Schicht von stahlgrauem Einfachschwefelzinn, dariiber das Zinnbisuifid. 
Im Halse des Kolbens findet man gewohnlich Zinnober sublimiert. 
Das Quecksilber und der Salmiak dienen nur dazu, die Entstehung des 
Musivgolds zu erleichtern. 

Anwendung findet das Musivgold, mit Gummischleini angerieben, 
&\s unechtes Muschelgold zur Wassermalerei; ferner mit Finds oder 
Lacken angerieben zu Bronzetiberziigen und endlich zum kalten Bronzieren. 
Reibt man n&mlich Kupf er mit einer Hischung aus 1 T. Schlammkreide 
und 1 T. Musivgold mittels eines weichen Lappens kr&ftig ein, so er- 
halt es einen schonen Goldglanz. 



Buchkeister-Ottersbach. I. n. Aufl. 
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Von den iibrigen Element en der Zinngruppe haben fur den Dro- 
gisten nur das Thorium und Zirkonium gewisses Interesse : wahrend 
Titan und Germanium noch kaum Bedeutung haben. 

Titan Ti. 

Atomgewicht 4Nl, vierwertig. 

Findet sich nicht gediegen. sondern in Erzen. z. B. im Titaneisen 
und in manchen Silikaten. ferner im Rutil. Brookit und Anatas, die in 
der Hauptsache aus Titansaureanhydrid bestehen Ti0 2 . Es ist ein 
weifigraues Pulver. in Salzsaure und Schwefelsiiure Idslich. 

Germanium Ge. 

Atomgewicht 72,5, zwei- und vierwertig. 

Finder sich mit Silber im Argyrodit 3 Ag 2 S -j- GeS 2 und im Konfieldit 
4 Ag 2 S -f GeS 2 . Ein weiiigraues. metallgianzendes, sprb'des Element 
in seinem Yerhalten dem Silizium ahnlich. 

Zirkonium Zr. 

Atomgewicht 90,6, vierwertig. 

Findet sich meist als Silikat z, B. im Zirkon oder Hyazinth ZrSiO^. 
Zirkonium bildet amorph ein schwarzes Pulver. kristallisiert metallische 
Bliittckeii. Yon den Yerbindungen ist das Oxyd, das Zirkondioxyd Zr0 2 
wichtig, es ist erne sogenannte Edelerde, die bei geringerer Tempe- 
ratur in Weifiglut kommen und so die ihnen zugefuhrte W&rme in 
Licht umsetzen. Die Gluhstifte der Kernstlampen bestehen aus Zr0 2 . 
Auch in der Gluhstrumpffabrikation findet es Verwendung. 

Thorium Th. 

Atomgewicht 232,5, vierwertig. 

Findet sich hauptsachlich mit Zerium und Lanthan zusammen als 
phosphorsaures Salz im Monazit und als kieselsaures Salz im Thorit. 
Es ist gewohnlich ein dunkelgraues Pulver, das mit hohem Glanze 
verbrennt. Die Oxyde, die als Edelerde bezeichnet werden, haben 
die Eigenschaft, ihnen zugefuhrte Wanne in Licht umzuwandeln und 
leicht in Weiftglut zu geraten. Hierauf beruht die Yerwendung zur 
Eabrikation von Gluhstriimpfen fur GlUhlicht. 

Das am meisten im Handel vorkommende Salz ist das Thorium- 
nitrat Th{N0 3 } 4 . Es wird aus dem Monazit gewonnen und bildet 
wasserlGsliche kristallinische Massen. Alle Thoriumverbindungen sind 
radioaktiv (siehe Radium), 

Zur Herstellung der Gluhstriimpfe verwendet man eine 30— Bd\- 
prozentige wasserige LSsung von Thoriumnitrat, dem man 1 % Zerimn- 
nitrat zugesetzt hat. Hit dieser Ldsung trSnkt man strumpfartiges 
Baumwollengewebe, trocknet es auf Formen, befestigt es an einem 
Asbestfaden und gltiht es vorsichtig. Es bleibt ein Skelett von Edel- 
erde zuriick. das der Haltbarkeit halber fur den Transport mit Kollo- 
diumlosung gesehiitzt wird. 
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Aus den Riickstanden bei der Eabrikation von Orasgluhstrumpfen. 
die thoriumhaltig sind. ist von 0. Hahn ein Element gewonnen worden, 
dem er den Namen llesotkorium gegeben hat. Die Bromverbindung, 
Xesothoriumbromid, ist vde das Radiumbromid ''sieiie Radium i stark 
radioktiv. 



Metalle. 
Metaile der Aikalien. Alkalimetalle. 

Hierzu gehoren die Elemente Kalium. Rubidium, Zaesium, Xatrium 
und Lithium. Stark elektropositive Elemente, die in ihrem Verhalten 
sehr ahnlich sind. 

Kalium. Kalium. Potassium. 
Ka oder K 39,10. Einwertig. 

f Kalium metallicum. Kaiiummetali. 
K. 

Es kommt in Gestalt kleiner Kiigelehen, meist mit einer weifi- 
lichen Oxydsehicht uberzogen, in Petroleum oder Benzin schvvimmend 
in den Handel. In der Natur kommt es mir in Form Ton Salzen vor, 
aber ziemlich verbreitet z. B. in den Stafifurter Abraumsalzen als 
Kaliumchlorid im Sylvia, im Karnallit, als Kaliunisulfat im Kainit und 
Schoenitj ferner im Granit, Eeldspat, in der Ackererde, in der Pflanzen- 
asche und vielen anderen Verbindungen. 

Das Kaiiummetali ist leichter als Wasser, hat ein spez. Gewicht 
von 0,865, ist bei gewohnlicher Temperatur weich und knetbar wie 
Wachs, in der Elite hart und zeigt auf der frisehen Schnittflache einen 
Silberglanz; es hat eine solche Verwandtschaft zum Sauerstoff, dafl es, 
der Luft ausgesetzt, sieh sofort mit einer Tveifien Oxydschicht bedeckt. 
In Wasser geworfen, zersetzt es dieses, verbindet sich mit dem Sauer- 
stoff desselben zu Kallumoxyd, bezw. durch hinzutretenden Wasserstoff 
zu Kaliumhydroxyd, und zwar unter so starker Erhitzung, daft aus 
dem zersetzten Wasser freiwerdender Wasserstoff sich sofort ent- 
ztindet und infolge der Verdunstung von etwas Kalium mit schSn 
violetter Earbe verbrennt. Das Wasser zeigt nun durch das aufgeloste 
Kaliumoxydhydrat eine alkalische Reaktion. 

K + HgO = KOH + H 

Kalium -j- Wasser — Kaliumhydroxyd -f- Wasserstoff. 

Ahnliche Zusammensetzung hat das Kaliumhydrosulfid KSIb 
eine Sulfobase. (Auch in S&uren und Salzen kann der Sauerstoff 
in ahnlicher Weise durch Schwefel ersetzt seia; es entstehen dann 
Sulfos&uren und Sulfosalze). 

Identit&tsnachweis. Kaliumverbindungen erteilen der nicht- 
leuchtenden Mamme eine violette E&rbung. Durch ein Kobaltglas be- 
traehtet, erscheint die Flamme karmoisinrot. Die Kaliumsalze geben 
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in neutraler Losung mit reichlich "Weinsaurelosung versetzt einen kri- 
stallinischen Mederschlag von saurem Kaliumtartrat (Weinstein). 

Bereitet wird das Kaliummetall durch starkes Gliihen von Kalium- 
karbonat mit Kohle in gufieiserner Retorte: es tritt liierbei eine Reduktion 
des Kaliumoxyds und" der Kohlensaure zu KaliummetaO und Kohlen- 
oxydgas ein. Das in Dampffonn iiberdestillierende Kalium wird unter 
Petroleum verdichtet Die Ktigelchenform gibt man ihm, indem man 
es gresehmolzen durch einen Trichter tropfenweise in Petroleum fallen lafit. 
KgCO- + 2C = 2K + 3 CO 
Kaliumkarbonat + Kohle = Kalium -f- Kohlenoxyd. 

Sehr viel wird das Kalium zurzeit aber durch elektrolytisches 
Verfahren aus dem geschmolzenen Kaliunihydroxyd hergestellt. Die 
Aufbewahrung kann in alien solchen Stoffen geschehen, die vollkommen 
sauerstofffrei sind, 

Wenn es beim Abwagen von Kalium notig wird, die Stucke zu 
zerschneidem so ist sorgfaltig darauf zu achten, dafi die Finger, die 
das Kalium halten, absolut trocken sind, andernfalls kann Entzundung 
eintreten. Das Zerschneiden sollte nur unter Petroleum vorgenommen 
werden. Auch bei dem Experiment der Entzundung des Wassers 
durch Kalium ist Vorsieht gebotem weil dabei leicht ein Umherspritzen 
stattfindet. 

Das Griftgesetz schreibt uber die Aufbewahrung von metallischem 
Kalium und Xatrium das Folgende vor: 

Kalium und Natrium sind unter Verschlufl, wasser- und feuersicher 
und mit einem sauerstoffreien Kbrper (ParaMnol, SteinSl oder der- 
gleichen) umgeben, aufzubewahren, 

Verbindungen des Kalinms mit Sauerstoff. 

f Kalinm hydricum. Kali causticum. Kalium oxyditum hydricuni. 

ItzkalL Kalium oxydnydrat. Kalinmhydroxyd. Kaustisches Kali. 
Potasse causti^ue a la chaux. Caustic Potash. 

KOBL 

Das Atzkali kommt im Handel in sehr verschiedenen Graden der 
Reinheit und auch in verschiedener Form vor, entweder in Pulverform 
als Kali causticum siccum, oder geschmolzen als Kali causticum 
fusum, in frustulis oder in bacillis, in Stticken oder Stabchenform. 
Das Deutsche Arzneibuch kennt nur die beiden letzteren. Diese bilden 
trockene, weifie : schwer zerbrechliche, sehr Stzende, an der Luft feucht 
werdende Stucke oder Stabchen, die auf dei: Bruchfl&che ein kristallini- 
sches Gefuge zeigen. Es ist geruchlos, von scharfem, laugenhaftem Ge- 
schmack, sehr leicht laslich in Wasser und Alkohol. in der Roigluhbitze 
schmilzt es zu einer klaren, Sligen Miissigkeit 

Identitatsnachweis. Die wSsserige Losung. mit Weins&ure- 
lbsung iibers&ttigt, gibt einen weifien, kristallinischen Niederschlag. 



Chemikalien aaorsaTaisu'lieii Urs prangs. 061 

Prlifung. Wird 1 g Kaliumhydroxyd in 2 ccm Wasser gelSst und 
mit 10 ccm Weingeist gemischt. so darf sich nach einigeni Stehen nur 
ein sehr geringer Bodensatz bilden. \ Abwesenheit von Kieselsaure, Ton- 
erde und fremden Salzen.) 

Werden 2 ccm der mit verdunnter Schwefelsaure hergestellten 
Losung (1+19) mit 2 ccm Schwefelsaure gemischt und mit 1 ccm Ferro- 
sulfatlosung iiberschichtet, so darf eine gefarbte Zone nicht entstehen. 
(Abwesenheit you Salpetersaure.) 

Die mit Salpetersaure iibersattigte Lasung il— 49) darf weder durch 
Baryuninitratlasung sofort verandert, noch durch Silbernitratlosung 
mehr als opalisierend getriibt warden. (Abwesenheit von Schwefel- 
saure und Ghlor.) 

Das Kali causticum siccum. in Pulverform. enthalt noch 15—20% 
Wasser. 

Das Atzkali wird in chemischen Fabriken dadureh hergestellt. dafi 
man in erhitztes Kaliumkarbonat in Losung Kalkmilch eintragt, urn die 
Kohlensaure an den Kalk zu binden, und eine Zeitlang kocht. Die 
entstandene Lbsung von Atzkali wird yon dem Kalziumkarbonat, das 
sich abgesetzt hat, getrennt und entweder unter fortwahrendem Riihren 
bis zur Trockne eingedampft oder zuletzt in einem polierten eisernen 
Kessel, und wenn es sich um ein chemisch reines Praparat handelt, in 
einem silbernen Gefafi so lange erhitzt, bis alles Wasser entfernt ist 
und die trockne Masse schmilzt. 

KgCO s + Ca{OH} 2 = 2 KOH + CaC0 3 

Kaliumkarbonat + Kalziumhydroxrd = Kaliumhydroxyd + Kalzium- 

karbonat. 

Dann wird sie entweder in Form en oder auf blanke Eisenplatten 
oder auf versilberte Kupferplatten ausgegossen, halb erkaltet zerschlagen 
und sofort in dichtschlieflende GefaBe eingefullt, da das Atzkali mit 
Begierde Feuchtigkeit und Kohlensaure aus der Luft aufnimmt. Die 
Fabrikation des Atzkalis, wie sie bisher betrieben wurde, das heiftt 
durch Umsetzung von Kaliumkarbonat mittels Atzkalk, wird jedoch 
durch die Darstellung von Atzkali auf elektrolytischem Wege verdrangt. 
Der Yorgang hierbei ist folgender: Durch eine konzentrierte Losung 
von schwefelsaurem Kalium wird ein starker elektrischer Strom ge- 
leitet. An der einen Elektrode scheidet sich das Kaliumoxyd aus, das 
sich sofort mit Wasser zu Kaliumoxydhydrat verbindet, wahrend die 
an der anderen Elektrode sich abscheidende Schwefelsaure durch Kalzium- 
karbonat oder noch besser Baryumkarbonat, das in der Fltissigkeit sus- 
pendiert ist, gebunden wird. Die gekl&rte Lauge wird dann beliebig 
durch Exudampfen konzentriert oder ganz zur Trockne gebraeht. Neuer- 
dings benutzfc man meistens nicht das Kaliumsulfat, sondern das Chlor- 
fralrnm (Kaliumchlorid), das sich in grofien M!engen in den Stafifurter Ab- 
raumsalzen findet, zur elektrolytischen Scheidung. Man leitet durch eine 
w&sserige LSsung von Kaliumchlorid einen elektrischen Strom. Das 
Kalium scheidet sich am negativen Pol und das Chlor am positiven Pol 
ab. Das Kalium bildet mit dem Wasser sofort Kaliumoxydhydrat und 
Wasserstoff wird frei. Bei diesem Prozeft diirfen Chlor und Kalilauge 
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nicht zusammenkommen: die beiden Elektrodenraunie werden daher 
durch stromdurchlassige Scheidew&nde <Diaphragmen) getrennt, die eine 
Yereini<runir. der beiden Stoffe verhindem. 

Durek Stittiirunjf der ^ewonnenen Kalilauge niittels Kohlensaure 
kann dann auch Kaliumkarbonat dargestellt werden. Die rohe Handels- 
ware wird nach ihrem Prozentgehalt verkauffc. Handelt es sich urn 
ein absolut reines Atzkali. wie solches zu chemischen Analysen benutzt 
wird. so reiniut man ein schon an und fur sich gutes Praparat noch 
dadurch. dafi man die geschmolzene Masse in absolutem Alkohol auf- 
l5st. hierbei bleiben alfe Veninreinigangen zuriick, die klare Ldsung 
wird dann in einem silbernen Gefafl abgedampft und geschmolzen. 
Ein solches Praparat wird wit Kali causticum alcohole depura- 
tum bezeichnet. 
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Aufier in fester Form biidet das Atzkali auch in Lcjsung als Atz- 
kalilauge, Liquor Kali caustici einen HandelsartikeL Eine solche 
Lauge wird nach Graden Baume gehandelt. Vorstehende Tabelle zeigt 
den Prozentgehalt an Kalium hydrieum bei den verschiedenen spezifi- 
schen Gewichten bei 15° (nach Lunge). 

Die Kalilauge des deutschen Arzneibuches hat ein spez. Gewicht 
von 1,138—1,140 und enthalt in 100 Teilen MUssigkeit etwa 15 Teile 
Kaliumhydrosyd. 

Anwendung. Ifediziniseh als Atzmittel; technisch in der Seiien- 
siederei usw. : in der Chemie vielfach als wasserentziehendes Mitfcel und 
zu analytischen Zwecken. 

Aufbewahrt mufi es stets in sehr sorgfaltig geschlossenen Maschen 
werden, urn es vor Kohlensaure und Feuchtigkeit zu schtitzen. Man 
tut gut, die Stopsel der Flaschen zu paraffinieren. KorkstSpsel werden 
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sehr leicht zerfressen. Glasstopsel dagegen setzen sich, da Kalium- 
hydroxyd das Glas etwas angreift, derartig test, daft sie nicht zu 
Ibsen sind. 



Verbindungen des Kalinms mit Schwefel. 

Kalium sulfuratum. Hepar Siilfuris. Schwefelkalium. 
Schwefelleher. Foie de Soufre. Liver of Sulphur. 

Frisch leberbraune, bald gelbgriin werdende StUcke, die an der 
Luft schnell Feuchtigkeit, Sauerstoff und Kohlensaureanhydrid (C0 2 f 
anziehen und dann stark nach Schwefelwasserstoff riechen. 

3 K 2 S 3 + HgO - C0 2 -r 7 = K 2 S0 4 + K^Ch, -f K^COg 
Schwefel- + Wasser +Kohlen-+ Sauer-= Kalium- + Kalium- -j- Kalium- 
leber diosyd stoff sulfat thiosulfat karbonat 

+ %& -f 53 

-f Schwefelwasserstoff 4- Schwefel. 

In Wasser ist es fast ganzlich mit gelbgriiner Farbe loslich. Die 
LSsung hat eine alkalische Reaktion und scheidet an der Luft Schwefel aus. 

Wird bereitet, indem man 1 T, Schwefel und 2 T. Pottasche in 
einem hessischen Tiegel so lange schmilzt, bis die Masse ruhig fliefit 
und eine herausgenommene Probe sieh in Wasser vollig 16st. Dann 
wird sie auf einen Stein ausgegossen, nach dem Erstarren zerklopft 
und warm in fest zu schliefiende Gef&£e gefullt. Es besteht in seiner 
Hauptmenge aus 3fach Sehwefelkalium (KgSg) und Kaliumsulfat. Die 
Zusammensetzung des Praparates ist verschieden, je nachdem eine niedere 
oder eine hohere Temperatur bei der Darstellung angewendet wird. 

An wen dung. Medizinisch hauptsaehlich zur Darstellung kiinst- 
licher Schwefelbader, gegen Fleekten, gichtische Leiden und Metall- 
vergiftungen. Technisch wird es namentlich von Goldarbeitern zum 
Dunkelbeizen von Edelmetallen angewandt Hier und da benutzt man 
es auch zum HaarEarben, als Nachbeize bei der Anwendung von Silber- 
nitrat und schliefilich in groften Mengen zum Farben von Pelzwerk. 

Sehwefelleber mufi ganz besonders vor Luft und Feuchtigkeit ge- 
schtitzt werden, da sie anderenfalis in sehr kurzer Zeit v&Hig unbrauch- 
bar ist. Man tut daher gut, den Glasstopsel des Standgefafies noch 
durch Vaselin oder Talg zu dichten. 

Kaliooi rhodanatum. K. salfo-cyan&tuiH. K. tkioeyanatmn. 
Saliumrhodanid. RhodankalianuSchwefelzyankaliam. Rhodanate depotasse. 

KOvS oder KCNS. 

u 

Farblose, spieftige oder saulenfdrmige Kristalle, an der Luft leicht 
zerfliefiend, geruchlos, von ktihlendem, salpeterahnlichem Geschmack; 
leicht ltislieh in Wasser und Alkohol, Es soil giftig wirken. 

Wird bereitet, indem man 1 T. gepulvertes und darauf entwassertes 
Blutlaugensalz mit 35 T. Kaliumkarbonat und 70 T. Schwefelblumen 
mengt, in einen rotgltihenden Tiegel eintragt und so lange gluht, bis 
die Masse v611ig im Flufi ist. Dann wird sie auf Platten ausgegossen 



{j£i4 Chemikalicn anorganischen TrsprangK. 

und hierauf mic Alkohol ausgekoclit. Beim Erkalten schiefit das Rhodan- 
kaiium in feinen Kristallen an Als Riickstand bleiben Schwefeleisen 
und Kaliumsuliat. , 

Anwenduntf findet es vor alleni in der Analyse 2mm 2sacnweis 
von anorganischen Eisenoxvdsalzen; noch in 1 millionfacher Verdiinnung 
farbt eine Spur Rhodankalium die Losung blutrot unter Bildung von 
Eisenrhodanid. Hierauf beruht auch seine Anwendung bei den Zauber- 
kiinstlera zu dem Experiment. Weifiwein in Rotwein zu verwandeln. 
Das Salz vriid auch srebraucht zur Herstellung des Rhodanqueck- 
silbers. Schwefelzvanquecksilbers, Hydrargyrum rhoda- 
natum, Hvdrargyrum sulfocyanatum, einem weitfen, m Wasser 
unlbslicheiTPulver/ aus dem die sog. Pharaoschlangen angefertigt 
werden. ein sehr gefahrliehes Spielzeug, da die beim Anzunden sich 
entwickelnden Dampfe stark quecksilberhaltig sind. Zuriick bleibt erne 
voluminSse Masse, die aus Mellon besteht (C 3 N lt ). 



Haloidsalze des Kalinins. 

Kalinm chlorataoh KalinmcMoria 1 . Chlorkaliam. 
Chlorwasserstoffsanres Kalinm. Digestivsalz. Chloriire de potassium. 

KCL 

Parblose, luftbestandige, wurfel- oder saulenformige Kristalle, ge- 
ruchlos, von bitter- salzigem Geschmack: iSslich in 3 T. kaltem und 
2 T. heifiem Wasser, vwnig loslich in absolutem Alkohol, etwas mehr 
in wasserhaitigem Weingeist. In der Rotgluhhitze schnnkt das Salz 
und verdampft zuletzt. 

Findet sich als Sylvin und wird namentlich in den Staflfurter 
Fabriken in grofien Quantitaten aus dem sog. Karnallit, Verbindung 
Ton Magnesiumchlorid, Kaliumcblorid und Wasser, hergestellt. Hat 
medizinisch so gut wie keine Verwendung und dient namentlich zur 
Herstellung von Pottasche, Kalisalpeter, Atzkali und chlorsaurem Kalium, 
sowie als DiingemitteL 

t**Kilium jodatam. Kalium kydrojodicum. 

Kalinmjodid. Jodkallum. Jodwasserstoffsaures Kalinm. 
Jodare de potassium. Potassii Jodidum. 

KJ. 
Farblose. zu^-eilen auch porzeHanweifie, wiirfelformige Kristalle 
von seharf salzigem, hinterher etwas bitterem Geschmack; sie sind 18s- 
lich in * \ T. Wasser und 12 T. Weingeist. Die Losnng soil neutral rea- 
gieren; sie vermag eine grofie Menge freies Jod iait dunkelbrauner 
Farbe aufzulosen. Die Kristalle schmelzen und verdampfen bei Rot- 
gluhhitze allmahlieh. VBllig reines ? neutr&les Jodkalium ist sehr wenig 
hygroskopisch. enthalt es dagegen, wie dies vielfach vorkommt, Spuren 
von Kaliurakarbonat und jodsaurem Kalium (Kaliumjodat), so wird es 
rasch feucht, riecht durch eintretende Zersetzung schwach nach Jod 
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und farbt sich gelb. Noch leichter tritt die Gelbfarbung ein r wenn 
Jodnatrium (Natriumjodid) zugegen ist. 

Bereitet wird es in chemischen Fabriken meist in der Weise, daft 
man zuerst aus dem reinen Jod Eisenjodiirjodid (Fe-.J^ herstellt und 
dieses durch Kaliumkarbonat zersetzt. 

Fe 3 J s -riKgCOg-h H 2 = SKJ — Fe :; 4 - 4C0 3 - H^O 
Eisenjodur-4-Kalium- +Wasser =Kalium-—Eisenoxy- -rKohlen- —^Vasser. 

jodid karbonat jodid duloxyd dioxyd 

Frtiher wurden besonders grofle. porzellanweifie Kristalle geschiitzt, 
die durch sehr langsame Yerdunstung der Losung erhalten wurden. 
Es bat sich aber gezeigt, dafi gerade diese weiflen. grofien Kristalle 
viel Mutterlauge einschlieflen, wahrend die kleinen, vollig klaren und 
durchsichtigen weit reiner sind. Oder man steUt es so her, dafi man in 
erwarmte Kalilauge so lange Jod eintragt, bis die Flussigkeit gelbbraun 
ist. Neben Jodkalium entsteht Kaliumjodat. Aus diesem Grunde dampft 
man die Losung mit Holzkohle ein f bis alies zu Jodkalium reduziert 
ist. und bringt, nachdem das Salz in Wasser gelost ist. zur Kristallisation. 
I 6K0H + 6 J - 5KJ + KJO s +213*0 

Kaliumhydroxvd + Jod = Jodkalium + Kaliumjodat -j- Wasser 
n KJOg + 3C = KJ -r 3 CO 

Kaliumjodat -j- Kohle ~ Jodkalium + Kohlenmonoxyd. 
An w en dung. Medizinisch iimerlich gegen skrophulose, gichtische 
und syphilitische Leiden, aufierlich in Mischungen mit Fett usw.; tech- 
nisch in grofien Massert in der Photographie und urn Fie eke zu enfc- 
fernen, die durch HQllenstein entstanden sind, wie es bei Haarfarbe- 
mitteln vorkommt. Auch als Konservierungsmittel fur Katgut. 

Identit&tsnachweis. Die wSsserige Losung, mit wenig Chlor- 
wasser versetzt und mit Chloroform gesdmttelt, f&rbt letzteres violett: 
mit Weinsaurelosung gibt sie allmahlich einen weifien, kristallinischen 
Niederschlag. 

Prufung: Am Platindraht erhitzt. mufi das Salz die Flamme von 
Anfang an violett f&rben. Einige Bruchstucke, auf befeuchtetes rotes 
Lackmuspapier gelegt, dfirfen es nicht sogleich violettblau farben 
(Kaliumkarbonat). Die wasserige LSsung (1 4- 19) darf durch Schwefel- 
wasserstoffwasser nicht verandert und, mit verduunter Schwefelsaure 
gemischt, auf Zusatz von StarkelSsung nicht sofort geblaut werden, 
sonst ist Kaliumjodat zugegen. Bei dieser Prufung mufi das zur L5sung 
erforderliche Wasser durch Kochen und Wiedererkaltenlassen von der 
Kohlens&ure befreit werden. ' Veranlafit man mittels Zink und Salzs&ure 
eine lebhafte Gasentwicklung und fugt die mit StarkelSsung versetzte 
Aufl<5sung des Kaliumjodids hinzu, so darf sich diese nicht blauen 
(Kaliumnitrat). 

20 ccm der wasserigen Lasting (1 : 20) durfen durch 10 Tropfen 
BaryumnitratlSsung nach 5 Hinuten nicht getrubt werden. Mt einem 
Kornchen Ferrosulfat und einem Tropfen EisenchloridlBsung, nach Zu- 
satz von Natronlauge gelinde erwarmt, darf sich diese Losung nicht 
blau farben, wenn man sie mit Salzsaure iibers&ttigt, sonst ist Zyan- 
kalium zugegen, das aus angewandtem unreinen Jod herruhrt. 
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Werden 0,2 g Kaliumjodid in 2 cem Ammoniakflussigkeit gelost. 
unter Umschutteln mit 13 ccm Zehntel-Nonnalsilberlosung ausgefallt, so 
darf das Filtrat nach Cbersattigung mit Salpetersaure innerhalb 10 Mi- 
nuten nicht bis zur Undurclisielitigkeit getriibt werden. 

Eine Mr die meisten Zweeke ausreichende Priifung besteht darin. 
daft man etwas Jodkaiium fein zerreibt. in der Warme des Wasser- 
budes austrocknet und genau T 5 » des trockenen Pulvers mit 13 ccm 
USprozentiirem Alkohol tibergiefit und ofter umselmttelt. NacL 1 Stunde 
1st das reine Jodkaiium klar gelosr und etwaige Beimengungen von 
jodsaurem Kalium. Kalkminitrat, Kaliumsulfat, Bromkalium bleiben un- 
£el3st. Kleinere Mengen von Kaliumkarbonat kommen allerdings mit 
in Losung. verraten sicb aber durcli alkalische Reaktion. 

Aufzubewahren ist das Jodkaiium in gutgeschlossenen Gefafien, 
am besten vor SonnenBcht geschutzt, da dieses selbst bei geringem 
Feuchtigkeitsgehalt die Zersetzung bescbleunigt. 

Das Kaliumjodid darf, wie aus der ganzen Abhandlung zu ersehen 
ist, nicht mit dem Kaliumjodat, dem jodsauren Kalium, Kalium 
jodicum KJ0 3 verwechselt werden. Dieses bildet weifie, wiirfelformige 
Kristalle, die sich erst in 13 Teilen Wasser losen. Konzentrierte 
Sckwefelsaure scheidet; aus der Lbsung kein Jod ab, im Gegensatz zu 
Kaliumjodid, wo durch SchwefeMure Jod ausgeschieden wird. 

Es wird hauptsachlich in der Analyse gebraucht. 

Kalium brom&tam. Kalium bydrobrdmicum. 

Kaliumbromid. Bromkalium. Bromwasserstoffsaures Kalium. 
Bromure de potassium* Potassil Bromidum. 

KBr. 

Weifie, luftbestandige, ziemlich grofie, wiirfelformige Kristalle oder 
ein kristallinisches Pulrer ? geruchlos, von stark salzigem Geschmack; 
15slich in 1,7 T. Wasser und 200 T, Weingeist. Erhitzt zerspringen die 
Kristalle unter Knistern, gleich dem Natriumchlorid } in der RotgHih- 
bitze scbmelzen 3ie und verfliichtigen sich obne Zersetzung. 

Ideatitatsnachweis. Die wasserige LSsung (14-19) mit wenig 
Chlorwasser versetzt und mit Ather oder Chloroform geschiittelt, f&rbt 
letztere rotgelb; mit tiberschussiger Weinsaure Yermischt, gibt sie nach 
einigern Stehen einen weifien, kristallinischen Mederschlag* Ein tlber- 
schuB yon Chlorwasser mu£ rermieden werden, da sich sonst farbloses 
Chlorbrom bildet. 

Priifung. Am Platindraht mufl das Salz vom Beginn an die 
Flamme violett farben (Bromnatrium). Zerriebenes Kaliumbromid, auf 
weifiem Porzellan ausgebreitet ; darf sich nicht sofort gelb fSrben. wenn 
ein Tropfen rerdiinnte Schwefelsaure dazu gebracht wird (Salpeter). 
Einige Bruchstticke, auf befeuchtetes rotes Lackmuspapier gelegfc, dtirfen 
die beruhrten Stellen nicht sogleich violettblau fSrben. Bie wasserige 
L5sung (1 + 19) darf weder durch Schwefelwasserstoffwasser, noch 
durch BaryumnitratlSsung, noch durch verdiinnte Schwefelsaure ver- 
andert werden. 
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10 ccm dieser wfisserigen Losung, mit 3 Tropfen Eisenchloridlbsuntr 
vermischt und alsdann mit Starkelosung versetzt, diirfen letztere inner- 
halb 10 Minuten nicht farben, sonst ist Jodkalium zugegen. 

20 ccm derselben w&sserigen Losung diirfen durch 0,5 ccm Kalium- 
ferrozyanidlosung nicht verandert werden iEisen). 

Dargestellt wird das Priiparat in chemischen Fabriken, analog dem 
Jodkalium (s, d.). Man stellt sick Eisenbromiir FeBr a her und verfahrt 
genau wie bei der Darstellung des Jodkaliunis. Oder man gewinnt es 
wie das Jodkalium aus Kalilauge und Brom. 

Anwendung. Medizinisch als kraftiges, nervenberuhigendes Mittel 
bei Schlaflosigkeit, EpiLepsie, Delirien. uberhaupt hochgradiger Erregung 
und zwar in Dosen von 0,5—2,0; technisch in der Photographie. 

Das KaHumbromid darf nicht verwechselt werden mit dem Kalium- 
bromat, dem bromsauren Kalium. Kaliuni bromicum, KBrO a . 
das in der Analyse, sowie in der Farberei und Druckerei venvendet 
wird. Man unterscheidet es von Kaliumbromid durch Schwefelwasser- 
stoffwasser, es scheidet aus Kaliumbromat Schwefel ab unter Ent- 
stehung von Bromkalium. 

Kalium bifluoratuui. EaliuniMfiuorid. Doppeltttuorkaliunu 
Fluorkalium ■ Fluor wassersto ft. 

KF*HF. 

Farblose, blatterige. in Wasser leicht losliche Kristalle. Schwer 
loslich in "Wasser, das Fluorwasserstoffsaure enthalt. Das Salz wird 
durch Zusammenbringen von FlufisSure und Fluorkalium KF ge- 
wonnen. Das Fluorkalium, fluorwasserstoffsaure Kalium, 
Kaliumfluorid, Kalium fluoratum stellt man her durch Keutrali- 
sieren von Kalilauge mit Fluorwasserstoffsaure in Platingefafien, da die 
wasserige Losung des Fluorkaliums Glas angreift Es ist ein weiites, 
leicht zerfliefiliches Salz. 

Anwendung. Als G&rung hemmendes Mittel. Das Kaliumfluorid 
auch in der Glasatzerei. 

f Kdlium cyan&tuin. Ealimnzyanid. Zyaukalium. 
Zyanwasserstoffsaures Kalium. Cjanure de potassium* Potassii Cyanidam. 

KCN oder KCy. 

Weifie, porzellanartige Stticke von schwachem Geruch nach Blau- 
saure, das absolut trockene Salz riecht nicht, aber schon durch die 
Feuchtigkeit und die Kohlensaure der Luft wird Blausaure abgeschieden. 
Das Salz ist sehr hygroskopiseh, leicht l5slich in Wasser, schwieriger 
in Alkohol; in der GluhMtze schmilzt es unter teilweiser Bildung von 
zyansaurem Kalium. Alle Handelsware enthalt wegen ihrer Bereitung 
Spuren von diesem letzteren Salz, vielfach auch noch Kaliumkarbonat: 
daher geben die Preislisten gewShnlich den Gehalt an reinem Zyan- 
kalium in Prozenten an, 30%, 60%, 9S / 100 °/ U . Die fast reine Ware 
( 9S 100) kt etwas durchscheinend, Sehr giftig! 
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Bereitet wird es durch Schraelzen von gepulvertein und entwiisser- 
tem gelbem Blutlaugensalz mit Kaliumkarbonat in eisernen Gefafien, 
bis die Masse dunnfliissig geworden ist und erne herausgenommene 
Probe nach dem Erkaiten volliy weifi erscheint, Dann lafit man bei 
gelinderer Warme das ausgeschiedene Eisen absetzen und giefit klar 
in Formen oder auf Metallplatten ab (Verfahren nach Iiebig). Die 
Stiicke werden nach dem Erkalten zerschlagen und sofort in gut 
schliefiende Gef&fie gefiillt. Statt des Kaliumkarbonats wird vielfach 
wasserfreies Natriumkarbonat angewandt und zwar aus dem Grande, 
weil das so entstehende Gemisch von Zyankalium und Zyannatriuin 
bei weit niederer Temperatur schmelzbar ist als das reine Zyankalium, 
und infolgedessen weniger zyansaures Salz entsteht. 

K 4 Fe|CXi, - K.CO, = 5 KCX + KCNO - C0 2 + Fe 
Ferrozyan- ~ Kalium- = Zyan- — zyansaures +Kohlensaure- -J- Eisen. 
kalium karbonat kalium Kalium anhydrid 

Diese rriiher allein gebrauchliche Weise der Darstellung wird jetzt 
verdr&ngfc duTch die Darstellung des Zyankaliums auf durchaus ver- 
anderter Basis. Hierzu ist kein Blutlaugensalz erforderlich, ein Um- 
stand, der den Preis der Ware bedeutend ermafiigt hat, Man leitet 
Ammoniakgas itber ein Gemisch von Pottasche und Kohle bei etwa 
900°. Die Reaktionsmasse wird ausgelaugt, aus der konzentrierten 
Losung das gebildete Zyankalium durch Pottasche kristallisiert aus- 
geschieden und geschmolzen. Der Vorgang ist folgender: 

KyCO, - C -f- 2NH ? = 2KCN + 3H *° 

Kaliumkarbonat — Kohle +* Ammoniak = Zyankalium + Wasser. 

Anwendung. Das Zyankalium hat in der Technik eine grofie 
Yerwendung, so in der Photographie zum Losen von Brom- und Jod- 
silber, namentlich aber zur galvanischen Vergoidung, Versilberung, 
Vernickelung usw. Hier und da wird es auch von Goldarbeitern zum 
Loten benutzt. Ferner zum Toten von Insekten, indem man Gips mit 
dex Losung zu einem Brei anriihrt und auf den Boden der Gef&fie 
streicht. Die weitaus grofiten Mengen aber frnden Yerwendung zum 
Ausziehen goldhaltiger Erze. In der Chemie dient es mit Natrium- 
karbonat gemischt zum Nachweis von Schwefelverbindungen des Arsens, 
indem die Mischung in einem ArsenreduktionsrShrchen erhitzt wird, 
wobei Arsen reduziert wird, das sich als Arsenspiegel niederschlagt, 

Bei der iiberaus grofien Giftigkeit des Praparats (0,3 g gelten schon 
als todliche Dosis) ist die weitgehendste Yorsicht notwendig. Dafi es 
liberhanpt nur den Landesgiftgesetzen gemafi verkauffc werden darf, 
versteht sich von selbst. Aber auch beim Abw&gen ist die grdfite Yor- 
sicht notig, da die kleinsten Mengen beim Eindringen in eine etwaige 
Wunde die schlimmsten Folgen hervorrufen konnen. Niemals soil man 
daher die Stucke mit den Fingern anfassen, und alles dabei gebrauchte 
Gerat sofort auf das sorgfaltigste reinigen. 
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Sauerstoffsalze des Kalinms. 

Kalium ac£ticnm* Essigsaures Kalium, Ealinmazetat. 

Acetate de potasse. Potassii Aeetas. 
G>H a K0 2 oder CH 3 COOK 

Weifies, glanzendes, schuppiges Kristallpulver, geruchlos. von mild 
salzigem Geschmack, an der Luft leicht zerflieBend; l5slich in V& T, 
Wasser und 4 / 10 T. Alkohol; die Losung reagiert schwach alkalisch. 
Beim Erhitzen schmilzt es zuerst, bei hoherer Temperatur entweicht 
Essigs&ure und Kauumkarbonat bleibt zuruck. 

Wird bereitet durch tJTaersattigen einer Losung Ton Kaliumkarbonat 
mit reiner Essigsaure und Eindampfen der Losuug bis zur Trockne. 

2C 2 H 4 2 + ^COg = C 2 H 3 K0 2 -f- H^O t C0 2 

Essigsaure + Kaliumkarbonat = Kaliumazetat — Wasser -f Kohleudioxyd. 

Anwendung. Medizinisch innerlich bei Wassersucht, Nierenleiden, 

Gicht- und Steinbeschwerden ; technisch vielf ach zur Darstellnng anderer 

essigsaurer Verbindungen, f erner in der Photographie und Galvanoplastik. 

•fKilium arsenicicma. Kalhmiarsenat* Arsensaures Kalium. 

Einbasisch Kalinmarsenat. 

KH^AsO^. 

Farblose, luftbestandige, wasserlosliche, sehr giftige Kristalle. 
Werden gewonnen durch Zusammenschmelzen von Kaliumnitrat und 
Arsenigsaureanhydrid; Auflosen der Schmelze in Wasser und Aus- 
kristallisieren. 

Identitatsnachweis. Siehe unter Acidum arsenicicum. 

Anwendung. Ais Beize in der Zeugdrackerei 

f Kalium arsenicosum. Kaliumarsenit. Arseaigsaures Kalium, 

KAsOjj + HAs0 2 + HgO, 

Kristallinisches Salz oder Pulver, grauweifi bis gelblich, schwer 
iBslich. Stark giftig. 

Wird erhalten durch Eintragen von Arsenigsaureanhydrid in wenig 
Kalilauge und tJberschiehten der erhaltenen Flussigkeit rait Alkohol. 

Identitatsnachweis. Siehe unter Acidum arsenicosum. 

Anwendung. Als Beize in der Zeugdrackerei. Zur Herstellung 
von Eliegenpapier. 

Kalium carbtfnieum. Kaliumkarbonat. Kohlensaures Kalium. 

K,CO s . 

1. Kalium earbonieum crudum. Cineres elavellatL Robes Ka- 
liumkarbouat. Pottasche. Holzasche. Carbonate de potasse* Potassii 
Carbonas. Die rohe Pottasche bildet weifie, zuweilen blauliche, selten 
rQtliche, trockne, kbrnige und stuckige Massen, geruchlos, von scharf 
laugenhaftem Geschmack, an der Luft leicht feucht werdend. In 



tfleit-hen Teilen Wasser ist sie fast loslieh — es dmien hbchstens 
.V J Uureinigkeiten zurtickbleiben — . nnlOslich in Alkohol. Dei* "Wert 
(lev robeu Pottascbe wird im grotfen nach ihrem wirklichen Gekalt an 
Kaliumkarbonat besriinmt: dieser schwankt zwischen 50—90%. 

Fruher -war die rohe Pottasche die Grundlage zur Bereitung der 
siimtlichen Kaliumsalze, und alles Kalium der Pottasche stammte aus 
den Pi'lanzen, die es in Form you pflanzensaurem Kaliumoxyd in sebr 
wecliselnden 3Iengen' enthalten. Einzelne Arten. die man deshalb auch 
wold mit Kalipflanzen bezeiclmet, z. B. Ruben, Sonnenblumen, Wein- 
rebe. Erdrauch. Bohnen und andere enthalten sehr bedeutende Prozent- 
sutze davon, andere wiederum nur wenig. Verbrennt man die Pflanzen 
zu Asche, so wandeln sieh die Verbindungen des Kaliumoxyds mit 
organisehen Sauren in kohlensaures Kaliumoxyd urn, und dieses findet 
sich, neben den iibrigen mineraliscben Bestandteilen, in der Asche vor. 
Hieraui beruhte vor der Entdeckung der riesigen Kalisalzlager zu Stafl- 
fxitt und Kalusz in G-alizien die Herstellung aller Pottasche, und auch 
heute vrerden noch groBere Mengen auf diese Weise hergestellt. Man 
verbrennt in waldreichen Gegenden die Holzabfalle vollstSndig zu Asche, 
laftt diese dann 24 Stunden mit Wasser durchfeuchtet liegen und bringt 
sie jetzt auf Auslaugefasser. Hier iibergiefit man sie mit wannem 
Wasser und zapft nach einiger Zeit ab. Die zuerst abfliefiende Lauge 
zeigt etwa 20° Be. und kann direkt versotten werden. Die Asche wird 
im Fa# noch einmal ausgelaugi und die hierbei gewonnene, diftme 
Lauge zTim Ausziehen neuer Portionen Asche benutzt. Die gesammelten 
Laugen werden jetzt in eisemen Pfannen bis zur Bildung eines Salz- 
hSutchens eingedampf t und entweder unter fortwShrendem Umrtihren mit 
eisernen Stangen zur Trockne gebracht (ausgertihrte Pottasche), 
oder man erhitzt ohne L T mruhren } bis der ganze Pfanneninhalt zu einer 
festen 3Iasse erhartet ist, die nach dem Erkalten mit dem Meifiel los- 
gescblagen -wird tausgeschlagene Pottasche). In beiden Fallen ist 
die Pottasche durch aufgelSste brenzliche Produkte dunkelbraun und hat 
noch einen Wassergehalt von 6 — 10°/ . Fur einzelne technische Ver- 
wendungen, bei denen grofie Hitze erforderHch ist, z. B. bei der Blut- 
laugensalzfabrikation und der Fabrikation von ordinarem Grlas, schaden 
diese Beimengungen nicbts; die Pottasche kann direkt so verwandt 
werden, in den meisten Fallen wird sie aber durch Kalzini ere n davon 
befreifc. Dies geschah frtiher in eisernen Topfen, daher der Name Pott- 
asche , heute aber allgemein in offenen Flammenofen, auf deren Sohle 
die Pottasche ausgebreitet und, wahrend die Flammen daruber streichen, 
so lange fortwahrend durchgerakt wird, bis sie vollstandig weiii und 
trocken erscheint. Die Erhitzung darf nicht zu lange fortgesetzt werden, 
weil die Pottasche sonst schmilzt und in die meist aus Backsteinen be- 
stehende Sohie einsickert Sobald sie weift gebrannt, wird sie sofort aus 
dem Ofen entfernt und nach dem Erkalten in moglichst dichte F&sser 
verpackt. Die vielfach auffcretende bl&ulicbe Farbung der Pottasche 
ruhrt von Spuren von Kaliummanganat her. Aufier dieser Beimengung 
enthalt die auf diese Weise bereitete Pottasche ziemlich bedeutende 
Mengen von Kaliumsulfat (5—40 %), Kaliumchlorid (bis zu 10%), 
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Natriumkarbonat u. a. m. Die Hauptproduktionslander Mr diese Sorte 
sind Ulyrien, Kroatien, Ungarn, Rutland und vor alleni Nordanierika. 
Die geschatztesten Sorten sind die illyrische und die nordamerikanische, 
in ihren besseren Sorten Perlasehe genannt; am wenigsten gesehatzt 
ist die russische, die vielfach aus den sonst nicht zu verwertenden 
Steppenpflanzen gebrannt wird. Seit einigen Jahrzehnten sind zwei 
weitere Bereitungsweisen der Pottasche in Gebrauch gekommen, einmal 
die aus der sogenannten Melassescklanipe, der Schlempekohle, d. li. 
den Ruckstanden, die bei der Yergarung der Zuckerrubenmelasse yer- 
bleiben; diese werden gegliiht und wie oben behandelt. Zweitens die 
aus dem Wollschweifl der Schafe. In den 20 er Jahren vorigen Jahr- 
hunderts entdeckte ein franzosischer Chemiker, dafi die grofien Men gen 
Kalisalze, die die Sckafe in ihrem Fatter zu sick nebmen, zum grofien 
Teil durck ibren Sehweifi ausgesokieden werden und zwar gebunden 
an Fettsauren, z. B. Stearinsaure, OlsSnre. PalmitinsSure. Man ver- 
arbeitet dabex die Waschwasser in den Wollwaschereien auf Pottasche. 
indem man sie eindampft und den Riiekstand in Retorten erhitzt, wo 
dann die 30% Kaliumkarbonat entkaltende Scklempekoble zuriick- 
bleibt, die ausgelaugt und eingedampft wird. Die hierdurck gewonnene 
Quantitat wird fur Frankreicb, wo diese Industrie keimisek ist, auf jakr- 
lick eine Million Kilogramm geschfttzt. Kleinere Mengen von Pottasche 
werden auck in den Weingegenden durck Verbrennung der sog. \Yein- 
kamme und der Trester und Drusenruckstfinde gewonnen. Yiel wich- 
tiger als alle diese Metkoden wurde die Entdeckung der oben genannten 
Steinsalzlager, in deren oberen Sckickten, den sog. Abraumsalzen, sich 
unberechenbare Mengen yon Kalisalzen. namentlich Chlorkalium vor- 
finden. Dieser Lager bat sich alsbald die Chemie bemachtigt und aus 
iknen werden heute so grofie Quantitaten Kalisalze gewonnen, dafi die 
Pottasckebereitung aus Holzasche immer mehr und mehr verdrangt wird. 
Man befolgt, urn aus dem Chlorkalium Kaliumkarbonat herznstellen, 
dasselbe Yerfahren wie bei der Leblancschen Sodafabrikation (s. d.'h 
Das Cklorkalium wird durch Schwefelsaure zuuachst in Kaliumsulfat 
ubergefuhrt und dieses durch Gliihen in FlammenSfen unter Zusatz von 
Kalziumkarbonat und Kohle in Kaliumkarbonat. Auch das Ammoniak- 
sodaverfahren (s. d.) laBt sich anwenden, ist aber fur die Rohpottasche 
deshalb nicht so praktisch, weil zur Trennung des Chlorammons von 
KaHumbikarbonat, da beide in Wasser sehr leicht iSslich sind, ein Zu- 
satz von Alkohol erforderlich ist* urn das KaHumbikarbonat abzu- 
seheiden. Sehr rationell dagegeu ist dieses Yerfahren zur Herstellung 
des reinen Kaliumkarbonats. 

In neuester Zeit wird auch diese Methode verdrangt durch die 
Darstellungsweise der Atzkalilauge mittels Elektrolyse aus dem Chlor- 
kalium; hierdurck wird auch die Verwendung der Pottasche zur Be- 
reitung der Kalilauge uberHiissig gemacht und der Konsum derselben 
notwendigerweise verringert. S. Aitikel „IizkaH w . 

An wen dung, Rohe Pottasche findet technisch eine sehr grofie 
Verwendung zur Bereitung von Atzkali und anderen KaHsalzem ferner 
von Schmierseifen, Kaliglas usw. usw. 
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Die eigene Produktion Deutscklands an Pottasche ist allm&hlich 
derart gestiegen, da$ die Ausfuhr die Einfuhr urn ein Bedeutendes 
iibersteigt 

2. Kalium carboiiicuw depuratum. tiereinigte Pottasche, Fur 
viele Zwecke der Technik ist es notwendig, die Pottasclie mfiglichst von 
ihren Beimengungen zu befreien. Dies geschieht am einfachsten in der 
Weise, daft man sie mit der l^fachen Menge kaiten Wassers iiber- 
gieBt und 24 Stunden unter ofterem Umruhren beiseite setzt. Die 
Losung wird klar abgegossen, das letzte durch Glaswolle filtriert, dann 
in eiserner Schale unter fortwahrendem Umruhren mit einem blanken 
eisernen Spatel bis zur Trockne eingedampft. Sie bildet ein feines 
kristallinisches Pulver, das in gleichen Teilen Wasser fast klar lSslich 
sein mufi. Lost man diese gereinigte Pottasche nochmals in gleichen 
Teilen Wasser auf und dampft nach deT Klarung wieder ein, erhalt 
man Kalium carbonicum bisdepuratum, ein nock reineres Praparat. 

An wen dung findet diese Pottasche medizinisch zu Salben, 
Waschungen usw.; technisch fiir Backwaren usw. 

3, Kalium carbonicum purum. Kalium carbonicum e Tartaro, 
Sal Turtari. Beines KaHuinfcarbonai. Carbonate de potasse de pur. Po- 
tassii C'arhonns. Rein-weiBes. kristallinisches Pulver, im iibrigen von 
den Eigenschaften wie bei 1. Das Deutsche Arzneibuch verlangt einen 
Mindestgehalt von 95 u / KaHumkarbonat. Es enthalt gewohnlich 4 bis 
5% Wasser. Wurde friiher bereitet entweder durch Erhitzen von 
reinem Weinstein, oder noch besser aus einem Gemenge von gleichen 
TeUenWeinstein und Kalisalpeter, daher der friihere Name Sal Tartari; 
heute hauptsachlich durch Erhitzen von Kaliumbikarbonat (s. d.j. 

2KHC0 3 = EgCO s + COg + E 2 
Kaliumbikarbonat = Kalinmkarbonat + Kohlendiosyd + Wasser, 
Anwendung fradet es fur den medizinischen Gebrauch. Ferner 
in England bei der Fabrikation des FHntglases fur optische Grlaser, so- 
wie auch in der Photographie. 

Identitatsnachweis. Die wasserige Losung braust. mit Wein- 
saurelosung ubersattigt, auf und lafit einen weiflen kristallinischen 
Xiederschlag fallen- Sie bia'ut rotes Lackmuspapier, Das Salz soil, am 
Platindraht erhitzt, der Flamme eine violette und nicht eine andauernd 
geibe Farbung g^ben (Natrinmsalz). 

PTiifung. Die wasserige Losung (1:30) darf durch Schwefel- 
wasserstoff wasser nicht verandert werden. 1 Eaumteil dieser Lb'sung in 
10 Raumteile Zehntel-Normal-Silbernitratldsung gegossen, mufi einen 
geiblich-weifien Xiederschlag geben, der bei gelindem Erwarmen nicht 
dnnkler gef&rbt werden darf (Ameisensaure): mit wenig Ferrosulfat- 
und Eisenchloridlosung gemischt und gelinde erwarmt, darf die L&sung 
sich nach tJbersattigung mit Salzsjiure nicht blau farben (Zyankalium). 
2 ccm einer mit verdlinnter Schwefelsaure hergestellten LSsung des 
Salzes dttrfen, nach Zusatz von 2 ccm Schwefelsaure und tJberschich- 
tung mit 1 ccm FerrosulfatlSsung, &ine gefarbte Zone nicht geben 
(Kaliumnitrat). 
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Die gleiche wasserige LSsung (1:20), mit Essigsaure tibersattigt, 
darf weder durch Schwefelwasserstoffwasser. noch durch Baryumnitrat- 
losung nach 5 Minuten melir als opalisierend getriibt werden. — 20 ccm 
einer wasserigen, mit Salzsaure iibersattigten LGsung (1 : 20) diirfen durch 
0,5 ccm KalimnferrozyanidlQsung nicht verandert werden tEisenj. — 
1 g Kaliumkarbonat soil zur Sattigung mindestens 13.7 ccm Xormal- 
Salzsiiure erfordern. 

Kalium bicarbonicuni. Kalinin carbonienm aciduluin. 

Kaliumfcikarlbonat. Doppelt kohlensaures Kalium, Saures kohlensaures 
Kalinin. Bicarbonate de potasse. Potassii Btcarhonas. 

KHC0 3 . 

Earblose, durchsichtige, luftbest&ndige, saulen- oder tafelformige 
Kristalle, geruchlos, von schwach alkalischj salzigem Geschmack. loslich 
in 4 T. Wasser, unlOslich in Alkohol. Mit Sauren ubergossen tritt 
Aufbrausen ein. Die wasserige Losung reagiert schwach alkalisch 
und gibt beim Erhitzen bis zum Sieden die Halfte ihrer Kohlensaure 
ab, so dafi einfaches Kaliumkarbonat zuriickbleibt. 

2KHC0 3 = K 2 CO, + CO., + H 2 

Kaliumbikarbonat = Kaliumkarbonat + Kohlens&ureanhydrid + Wasser. 
Dargestellt wird es entweder durch Einleiten von Kohlens&uregas 
in Kaliumkarbonatlosung, 

KaCOg +- K 2 + CO, - 2 KHC0 3 

Kaliumkarbonat + Wasser -j- Kbhlens&ureanhydrid — Kaliumbikarbonat, 
oder durch Erwarmen einer LSsung von Kaliumkarbonat mit Ammon- 
karbonat auf 60°— 70°, oder indem man Chlorkalium mittels Ammon- 
bikarbonat umsetzt und das entstandene Kaliumbikarbonat durch Alkohol 
ausscheidet. 

Anwendung. Medizinisch fur sich nur selten, in gleicher Weise 
wie das Natriumbikarbonat, sonst vielfach zur Darstellung anderer 
Kalisalze, im groflen anch zur Herstellung von reinem Kahumkarbonat. 
Identitatsnachweis. Wie bei Kalium carbon, pur. 
Priii ung. Die wasserige Lasung (1:20), mit Essigsaure tibersattigt, 
darf weder durch Baryumnitrat, noch durch Schwefelwasserstoffwasser 
verSndert, noch nach Zusatz von Salpetersaure durch Silbernitrat mehr 
als opalisierend getriibt werden. ^ v 

20 ccm der vorgenannten wasserigen LSsung, mit Salzsaure tiber- 
sattigt, diirfen durch 0,5 ccm Kaliumferrozyanidldsung nicht verandert 
werden. 

Kalium percarbonicnm. Kaliumperkarbonak 
tJlbeTkoMensaures Kalium. 

Bl&ulichweifies, kristallinisches, an der Luft zerfliefiendes PulveT. 
Ein kraftiges Osydationsmittel, indem die wasserige Losung schon bei 
45° Sauerstoff abgibt. 

Buehkeister-Ottersbach. L 11. AufL 43 
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Man gewinnt es durek Elektrolyse einer auf —15° abgektihlten 
Kaliumkarbonatlosung, 

An wen dung. In der Photographie zur schnellen Entferoung des 
Fisiersalzes. Ferner neuerdings als Bleichmittel. 

f K61ium chloricnm. Kaliam dxymuri^ticum. 

Chlorsanres Ealiam. Kaliumchlorat. Chlorate de potasse. Potassii Chloras. 

KC10 3 . 

Luftbestandige. farblose, glanzende Schuppen oder kristallinisch.es 
Pulver. geruchlos, von kiiklendem. salpeterartigem Geschmack. Loslich 
ist es in 17 T. kaltem, in 2 T. siedendem Wasser und in 130 T. 
Weingeist. Erhitzt schmilzt das Salz und gibt seinen samtlichen Sauer- 
stoff ab, so dafi zuletzt nur Chlorkalium zuruckbleibt (vergl. Sauerstoff 
S. 567 1. Mit Salzsaure enfrwickelt es arts seiner LSsung Chlorgas, mit 
konzentrierter Schwefelsaure verpuffen die Kristalle, indem das sehr 
explosive gasformige Unterchlorsaureanhydrid C10 g entsteht, mit brenn- 
baren Korpern vtie Schwefel, Kohle, ferner Zucker, Schwefelantimon 
gemengt, explodiert es durch Reibung oder Schlag. 

8KC10,- 2 ELS0 4 =2KHS0 4 -f KC10 4 -r 2 C10 2 + H 2 

Kalium- -j- Schwefel- = Kalium- -+- Kalium- +Unterschlorsaure- + Wasser. 
chlorafc saure bisulfat perchlorat anhydrid 

Bereitet kann es in der Weise werden, dafl man in eine heifie, 
gesattigte Lbsuug von Chlorkalium, gemengt mit dem dreifachen Aqui- 
valent Kalkmilch, so lange Cblorgas einleitet, als dieses aufgenommen 
wird. Es entsteben zuerst Chlorkalzium und cklorsaures Kalzium, und 
dieses letztere setzfc sich mit. dem Gborkalium urn in Chlorkalzium und 
chlorsanres Kalium, das aus der Chlorkalziumlosung auskristallisiert. 

I 6 Ca(OH) 3 -f- 12 CI = 5 CaCL, + Ca(C10 3 ) 2 + 6 B^O 
Kalziumhydroxyd + Chlor = Chlorkalzium + Kalziumchlorat + Wasser 
H Ca^ClO^ + 2KC1 = 2 KC10 3 + CaCl 2 
Kalziumehlorat + Chlorkalium = Kaliumchlorat + Chlorkalzium. 
Bei weitem die gr&6ten Mengen von Kaliumchlorat gewinnt man 
jedoch auf elektrolytischem Wege, indem man eine heifSe, schwach 
alkalisch gehaltene ChlorkaHumlosuug zersetzt. 

G KC1 +3 HoO = KCI0 8 -f 5 KC1 + 6H 
Kaliumchlorid -}- Wasser = Kaliumchlorat +-Kaliumchlorid +Wasserstoff. 

Bei Abkuklung der Losung scheidet das entstandene Kaliumchlorat aus. 

Anwendung. ^ledizinisch teils innerlich bei Lungenschwindsucht, 
Leberleiden usw., hauptsSchlich zu Gurgelwassern bei Diphtheritis, Ent- 
ztindungen des Schlundes, zum Spulen des Mundes bei Skorbut, Mund- 
faule, zu Zahnpasten usw. Technisch in der Zeugdruckerei zur Her- 
vorbringung von Anilinschwarz in der Easer; in der Pyrotechnik; zur 
Darstellung von reinem Sauerstoffgas und in der Ziindholzfabrikation. 

Chlorsaures Kalium, innerlich in grofieren Mengen genommen, 
fiihrt den Tod herbei, da es aber zu Mundwassern viel gebraucht wirdj 
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hat man durch einen Vermerk auf dem Etikett das Publiknm darauf 
aufmerksam zu machen. dafi moglichst nicht s vom Mundwasser herunter- 
geschluckt wird. Eine Starke von 2—4% fur ^iundwiisser ist die 
passende. Bei der Benutzung des chlorsauren Kaliums zu Feuerwerks- 
korpern ist die grofite Vorsicht nbtig. Einnial darf nie roke Schwefel- 
bliite dazu verwandt werden, weil die ihr anhangende freie Schwefel- 
saure eine Zersetzung des chlorsauren Ka]iums und damit eine 
Selbstentztindung des Feuerwerksatzes hervorruft; immer mufi ge- 
waschener Schwefel oder gemahlener Stangenschwef el angewandt werden ! 
Ferner darf eine derartige Mischung nie in einem Morser mit schwereni 
Pistill vorgenommen werden. Man verfahrt am besten in der Weise, 
daft man die Mschung aller anderen Korper ohne das chlorsaure 
Kalium zuerst bewerkstelligt und dieses, fur sich vorsichtig fein ge- 
rieben, mit den Handen zumengt. Andernfalls sind die gefahr- 
lichsten Explosionen leicht moglich. 

Ftir den Eisenbahntransport esistieren besondere Vorschriften. 
Kalium chlorat unterliegt den Bestimmungen des Giftgesetzes. 

Identitatsnachweis. Die w&sserige LSsung, mit Salzsaure er- 
w&rmt, farbt sich griingelb und entwickelt reichlich Chlor; mit Wein- 
s&urel5sung gibt sie allmahlich einen weifien, kristaliinischen Xieder- 
schlag. 

Priifung. Die wasserigeLSsung (1 + 19) darf weder durchSchwefel- 
wasserstoffwasser, noch durch Ammoniumoxalat- ( Kalziumverbindungen), 
noch durch Silbernitratlosung ver&ndert werden (Chlorkalium). 

20 ccm der ebengenannten wasserigen LGsung diirfen durch 0,5 ccm 
Kaliumferrozyanidlosung nicht sofort geblaut werden (Eisen). 

Erw&rmt man 1 g des Salzes mit 5 ccm Natronlauge, so wie mit 
je 0,5 g Zinkfeile und Eisenpulver, so darf sich ein Geruch nach Am- 
moniak nicht entwickeln (Kaliumnitrat). 

f Kdlium cliromicum. Kalium chromicum flavum. 

Kaliumchromat. Gtelbes chromsaures Kalium. Xeutrales chromsaures 

Kalium. Chromate de potasse. Potassii Chromas. 

£>Cr0 4 . 

Heine, gelbe, luftbestandige Kristalle, geruchlos, von herbem, 
metaliisehem Geschmack; lGslich in 2 T. Wasser, unlbslieh in Alkohol. 
Die Losung reagiert aikalisch. Giftig! 

Wird dargestellt, indem man in eine Ldsung von Kaliumdichromat 
(s. f olgenden Artikel) so lange Pottasche eintragt, als Auf bxausen erfolgt, 
und die LSsung dann bis zur KristaUisation abdunstet. 

KaCroOy + K 2 C0 3 = 2^0^ + C0, 2 

Kaliumdichromat + KaKumkarbonat = Kaliumchromat + Kohlens&ure- 

anhydrid. 

Anwendung in der Farberei nnd Tintenfabrikation, in gleicher 
Weise wie das Kaliumdichromat. Ferner als Indikator in der Ma£- 
analyse bei der Titration von Halogenen. 

43* 
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f K£lium dichromicum auch bichroinicam. Kalium chrdmicuin 
rubrum nder ftilschlich acidnlnm. 

KaUumdickrouiat auch Kalium biehro mat. Doppelt chromsaures Kali. 

Rotes chronis. Kali. Dichromsaures Kalium. Bichromate de potasse. 

Pntassii Bichromas. 

EXroO-. 

Grobe, gelbrote, rhomb ische Krisralle, geruchlos, von herbem, 
bitterem. rnetallischeni Geschmack: loslich in 10 T. kaltem, leichter in 
heiliem Wusser, unloslieh iu Alkohol. Giftig. 

Es wird fiils ehlich als saures chromsaures Kalium bezeichnet, das 
die Pormel KHCr0 4 haben wiirde, ist jedoch das neutrale Salz der 
nicht in treiem Zustande bekannten Dichromsaure H 2 Cr 2 7 . 

Wird dargestellt durch Zusammenschmelzen von gemahlenem Chrom- 
eisenstein FeOCr.,0;; mit Pottasche und Salpeter. Das hierbei sich bil- 
dende einfache Kaliumchromat wird ausgelaugt und durch Zusatz einer 
hinreichenden Menge Salpetersiiure in Kaliumdichromat umgewandelt. 
Das daneben entstehende Kaliumnitrat >\ird durch Kristallisation davon 
getrennt und zu neuen Schmelzungen verwandt, oder man gewinnt es 
folgendermaften: Chromeisenstein wird gegluht, gemahlen, mit Atzkalk 
und Pottasche gemischs und zur Eotglut erhitzt. Man erh&lt hierdurch 
eine griinliche Masse, bestehend aus Kalziumchromat CaCr0 4 , Kalium- 
chromat K 3 CV0 4 , Eisenoxyd und Atzkalk. Kalziumchromat und Kalium- 
chroinat werden ausgelaugt und das Kalziumchromat durch Pottasche 
in Kaliumchroinat ubergeMhrt: 

CaCr0 4 -f K0CO3 = K 2 Cx0 4 + CaC0 3 
Kalziumchromat ~ Kaliumkarbonat = Kaliumchromat + Kalzium- 

karbonat. 
Das erhaltene Kaliumchromat fuhrt man darauf mittels Schwefel- 
s&ure in Kaliumdichromat iiber. 

2KaCr0 4 -f- HJ3G 4 = K 2 Ci\>0 7 -f K^SO* + H 2 
Kalium- +■ Schwefel- = Kaliumdichromat + Kalium- + Wasser. 
chromat saure sulfat 

Auch auf elektrolytischem Wege gewinnt man jetzt in grofien 
Hengen das Kaliumdichromat, indem man eine LSsung Ton Chrom- 
hydroxyd in Kalilauge der Elektrolyse unterwirft 

Anwendung. Medizinisch so gut wie gar nicht; technisch da- 
gegen sehr viel in der Farbenindustrie. FSrberei, Zeugdruckerei, Gal- 
vanoplastik, Photolithographic, Photographie, zur Herstellung von 
Tinten, Chromleim, in der Elektrotechnik, als osydierendes Mittel in 
der Teerfarbenindustrie. so "wie iiberhaupt bei chemischen Operationen. 
Ofter auch um Warzen abzubeizen und in schwacher wSsseriger Losung 
oder als Streupulver mit Starke vermischt bei Fufischweift. 

Beim Arbeiten mit und Abgeben von Kaliumdichromat ist stets 
auf seine grofte Giftigkeit Rucksicht zu nehnien; 0,5—1,0 gelten als 
todliche Dosis. Ebenso soil die Lasung, in Wunden gebracht, Blutver- 
giftung hervorrufen konnen. 
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Identitatsnachweis. Die wasserige Lbsumr il -f 19t. die schwa ch 
saure Reaktion besitzt, farbt sich beim Erhitzen mit dem gleichen 
Volum Weingeist unter Zusatz yon Salzsaure grim, indem neben Azetal- 
dehyd und Wasser das grtingefarbte Chroniichlori<i entsteht. — Die 
wasserige L<5sung, reichlich mit Weinsiiure versetxt gibt einen weiiien. 
kristallinischen Niederschlag. 

Priifung. Die mit Salpetersiiure stark angesauerte. zuvor er- 
warmte, wasserige Losung (1 — 19) soil weder durch Baryuninitrat 
(Kaliumsulfat) noch durch Silbernitratlosung ■ Kaliumchiorid » Verfindert 
werden. Versetzt man die wasserige Lcisuug mit Ammonia kfiiissigkeit 
und fiigt eine Losung von Ammoniumoxalat hinzu, so darf kerne 
Triibung eintreten (Prtifung aul Kalk). 

In der Technik wird das Kaliumdichromat durch das Xatrium- 
dichromat vielfach verdrangt. 

K&lium ferro-cyan&tnm Havana. Kalium zooticum. Kalium 

borussictim. Gelfoes Blntlaugensalz. Ealiumeisenzyamir ftalsehlieh audi 

Mausanres Kali). Kalinmferrozyanid. Ferrocyanure de potassium. 

Potassii Ferrocj-anidnm. 

K±Fe(CN) B Oder K 4 FeCy 6 + 3 ELO. 

Bildet gelbe, tafelformige (Fig. 375), ziemlich luftbest&ndige, weiche, 
z&he, daher schwer zu pulvernde KristaUe. gewShnlieh zu grofien Klumpen 
zusammenhangend. Es ist geruchlos, von schwach 
sufilichsalzigem Geschmaek: loslich in 2 T. siedendem 
und in 4 T. kaltem Wasser, nicht loslich in Aikohol. 
Bei 100° gibt es sein Kristallwasser ab und ver- 
wittert zu einem weifien Pulver. Mit Sauren erhitzt, 
entwickelt es BlausSure. In der Eotgluhhitze schmilzt 
es unter Abgabe von Stickstoff, Abscheidung von 
Eisen und Bildung von Zyankaiium .Es ist das Ka- 
liumsalz der vierbasischen Ferrozyan wasserstoff- F 

saure H 4 Fe(CN) 6 , die die WasserstoffVerbindung des Biutiaugensaiz- 
hier vierwertig auftretenden Atomkomplexes Fe(CN)t; kristaiie. 

darstellt. Die Verbindungen der Ferrozyanwasser- 
stoffsaure nennt man Ferro zy anide. Das Eadikal Fe(CN) 6 tritt jedoch 
auch dreiwertig auf und bildet dann mit Wasserstoff die Ferrizyan- 
wassers toff s^ure H 3 Fe(CN) 6 . Die Yerbindungen dieser Saure nennt 
man Ferrizyanide. 

Die Ferrozyanwasserstoffs&ure stellt farb- und geruchlose, 
blatterige Kristalle dar, loslich in Wasser und Aikohol. Die Losung 
der Luft ausgesetzt, farbt sich blau und entwickelt Zyanwasserstoff. 

Die Ferrizy an wasserstoff saure bildet braune Eristallnadeln, 
die in Wasser und Aikohol ldslich sxnd. 

Identitatsnachweis. Mit Eisenoxydsalzen gibt es sofort einen 
tiefblauen Niederschlag von Berliner Blau, mit Eisenoxydulsalzen da- 
gegen bei Luftabschlufi einen weifien, aus Ferro eisenzyaniir und 
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Kaliumferroeisenzyamir bestehenden. an der Luft blau werdenden 
Niederschlag. 

Es wird bereitet durch Eintragen von stickstoffhaltigen Substanzen, 
wie Lederabf alien, Horn, fniher aueh Blut (daher der Name Blutlaugen- 
salz). in ein geschmolzenes Gemiseh von Pottasche und Eisenfeile. Der 
cheroische Yorganir bei der Entstehung des Doppelsalzes ist ziemlich 
kompliziert. Es bildes sich zuniichst neben anderen Verbindungen aus 
der Pottasche, der entsrantlenen Eohle und dem Stickstoff Zyankalium. 

K,C0 3 - 4G - 2N = 2KCN + 3 CO 
Pottasche 4- Kohle -t- Stickstoff = Zyankalium + Kohlenoxyd. 

Das Zyankalium verbindet sich beim Auslaugen mit dem Schwefel- 
eisen, 'das aus der Eisenfeile und den schwefelhaltigen organischen 
Stolen entstanden ist, zu Kaliumeisenzyaniir. 

6KCN + FeS = K 4 Fe(C3S^ + K 2 S 

Zyankalium + Schwefeleisen = Xaliumeisenzyanur -j- Schwefelkalium. 

Das Bobsalz wird dann durch Umkristallisieren in das Salz des Handels 
ubergefttkrt, das haufig noch mit Kaliumsulfat verunremigt ist. Direkt 
nicht giftig! 

Anwendung. Zum Harten des Eisens; es bildet aus ihm Stahl, 
indem es Kohlenstoff an das Eisen abgibt; ferner in der Farberei, zur 
Darstellung des Berliner Blaus und anderer Eisenzyanpraparate; Yielfach 
auch in der Analyse. 

Kalium ferri-cyaii&iim rnbrtun. Ferri-Kalium cyanatum. 

Kalinmeisenzyanid. Rotes Blutlaugensalz. Kaliumferrizyanid. Gmelinsches 
Salz. Ferridzyankalinm. Ferricyanure de potassium* Potassii Ferricyanidum. 

K 3 Fe(CN) 6 oder K 3 FeCy e , 

Tiefrote, tafelfSrniige (Fig. 375), luftbestandige KristaUe, geruchlos, 
von abnliehem Geschmack wie das vorige. Es ist in 2V 2 T. kalteni 
Wasser, wenig in Alkohol loslicL 3Iit Eisenoxydulsalzen gibt es einen 
tiefblauen Niederschlag aus Turnbulls Blau bestehend Fe&(Fe(CN 6 )) s , 
mit Eisenoxydsalzen eine Braunfarbung. Es ist das Kaliumsalz der 
dreibasischen Ferrizyanwasserstoffsaure (siehe diese). 

Es wird bereitet, indem man in eine wasserige Losung von gelbem 
Blutlaugensalz so lange Chlorgas einleitet> bis ein herausgenommener 
Tropfen eine Eisenehloridlosung nicht mehr blau, sondern braun f&rbt. 
Das neben dem Blutlaugensalz entstandene Chlorkalium wird durch 
Kristallisation getrennt. 

E 4 Fe(Ctf i 6 + CI = K 3 Fe(CN) 6 + KC1 

Gelbes Blutlaugensalz -j- Chlor = rotes Blutlaugensalz + Chlorkalium. 

Nicht giftig! 

Anwendung. Hier und da in der Farberei, hauptssichlich aber 
als Reagens, zu Lichtpausen, in der Zeugdruckerei und als Beize fur 
lichenholz. 
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Kdlium m'tricum. Kali nitricum. Xitrum. Kaliumnitrat. 
Kali salpeter. Salpetersaures Kaliani. Azotate de potasse. Potassii Sitras. 

O0 3 = 101, 11. 

Saulenformige, meist der Lange nach gestreifte. farblose, durchsich- 
tige Kristalle (Fig. 370) oder reifies KristallmekL luftbestandig, nicht 
hygroskopisch, geruchlos, von kiihlendem, etwas salzig-bitterlichem Ge- 
schmack. Loslich 1st der Kalisalpeter in 0,4 T. siedendem und in 4 T. 
kaltem Wasser, fast unloslich in Weingeist: die Losungen reagieren 
neutral. Er schmilzt schon vor der Rotgluhkitze zu einer farblosen 
Fliissigkeit, die erkaltet porzellanartig erstarrt (Nit rum tabula turn). 
Bei anhaltender Rotgluhhitze zersetzt sich die Salpetersaure des Salzes, 
so dafi zuletzt Atzkali zuriickbleibt. Mit brennbaren Stoffen zusammen- 
gerieben, explodiert er bei der Entziindung (Bereitung des Schiefi- 
pulvers), indem er eine stark oxydierende Wirkung ausiibt. 

Salpeter (Sal petrae, Steinsalz) findet sieh vielfach in der Xatur 
fertig gebildet vor; so nehmen z. B. einzelne Pflanzengattungen, 
namentlich Amarantusarten, bedeuteude Mengen an Kalisalpeter aus 
dem Boden in sich aui Er entsteht i erner tiber- 
all dort, wo stickstoffhaltige Substanzen. wie 
Exkremente von V<5geln, bei Gegenwart yon 
Kaliumoxyd (z. B. verwitterndem Feldspat) und 
von Feuchtigkeit unter Luftzutritt verwesen. 
Dieser Yorgang geschieht fast uberall in jedem 
humusreichen Boden, in besonders starkerh 
Mafie in tropischen Gegenden, so auf Zeylon, 
an den Ufern des Ganges, in Bolivien, aber 
auch in den Theifiniederungen in Ungarn, wo 
man ihn durch Tranken des Bodens mit Jauche 
nock unterstiitzt. Hier ist der Boden derartig 
mit Salpeter getrankt, dafi er in der trockenen Jahreszeit sich in weifien 
Massen an der Oberflache absondert (Bliihen des Bodens) und zur Ge- 
winnung zusammengefegt werden kann. Hierdurch und durch Aus- 
laugen des Bodens werden in jenen Gegenden grofie Quantitaten von 
Salpeter gewonnen. Neben dem Kaliumnitrat finden sich in derartigem 
Boden tibrigens immer auch noch Kalzium- und Magnesiumnitrate, die 
in den Laugen durch Zusatz von KaHumkarbonat (gewbhnlieh nimmt 
man Holzaschenlauge) zu Kaliumnitrat umgesetzt werden. Der zuerst 
erhaltene rohe Salpeter ist noch sehr unrein und mafi durch wieder- 
holtes Umkristallisieren, sog. Safftnieren, gereinigt werden. Die grofien 
Kristalle des Salpeters schliefien erfahrungsgema£ eine ziemlich be- 
deutende Menge Hutterlauge ein, daher stellt man jetzt vielfach durch 
gestSrte Kristallisation, d. h. durch fortwahrendes Ruhren wahrend des 
Erkaltens der herBges&ttigten Losung, Kristallmehl dar, das durch 
Zentrifugieren von der anh&ngenden Hutterlauge befreit wird. In 
friiheren Zeiten wurde in den meisten Landern Europas, in sog. Sal- 
peterplantagen, auf kiinstlichem Wege Salpeter hergestellt, indem man 
die oben angedeuteten Bedingungen, wie sie in jenen Gegenden die 





Hg. 376. 
Kalisalpeterkristalle. 
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Xatur bietet. nachahmte. Man mengte verwesende KSrper wie Dung, 
Jauclie. Blur. Fleischabfalle mit Erde und gelBschtem Kalk zusammen. 
formte ruauerartige Haufen daraus. die man After mit Jauche begofi 
und nionatelang sich selbst iiberliefi. Das aus den faulenden. stickstoff- 
haltigen Substanzen entstehende Ammoniak wurde hier durch die 
Gegenwart des Kalks und durch Mitwirkung von Mikroorganismen 
(Bacillus nitrificans) pradisponiert, sich mit dem Sauerstoff der Luft zu 
Salpetersaure umzuwandeln , die sich dann mit dem Kalk zu Kalzium- 
nitrat verb and. Dies letztere wurde nach dem Auslaugen durch Holz- 
asche in Kaliumnitrat umgesetzt. Derartiges Kalziumnitrat ist aueh der 
sog. ilauersalpeter. wie er in Stallen und feuchten Kellern sich 
vielfach bildet. Die Salpeterplantagen hat man fast iiberall aufgegeben, 
seitdem man lernte, den Xatronsalpeter (Chili- oder Perusalpeter) mittels 
Kaliumkarbonat oder wie dies jetzt, nach Entdeckung der Stafifurter 
Kalisalzlager, fast allgemein geschieht. durch Chlorkalium in Kalisalpeter 
umzusetzen. Bringt man n&mlich Losungen von Natriumnitrat mit 
Chlorkalium zusammen, so entstehen Chlornatrium und Kaliumnitrat ? 
die sich leicht durch Kristallisation voneinander trennen lass en. 
XaXOg -f KC1 = KN0 3 + NaCl 

Xatriumnitrat -h Chlorkalium — Kaliumnitrat + Chlornatrium, 
Auf diese AYeise ist Deutschland jetzt von England, das friiher durch 
seinen ostindischen Salpeter den Markt beherrschte, vollkommen unab- 
abhangig geworden, fuhrt sogar selbst nach England bedeutende Quan- 
titaten aus. 

Anwendung. Medizinisch in Meinen G-aben (groBe Dosen wirken 
schadlich. 10 — 20 g auf einmal sogar todlich) innerlich als Heber- und 
entztindungswidriges und harntreibendes Mittel. Zur Herstellung des 
Salpeterpapiers (Asthmapapier). Technisch zu Kaltemischungen; als 
Zusatz beim Pokeln des Fleisehes; in der Keramik, G-alvanoplastik, 
Farberei und Druckerei; in der Pyrotechnik; vor allem zur Bereitung 
des Schiefipulvers , wo er nichfc durch Natronsalpeter ersetzt werden 
kann, wahrend dieser ihn fur andere Zwecke: Darstellung der Salpeter- 
saure, Dungung usw. vollstSndig ersetzt. 

Identity tsnachweis. Die wasserige Losung gibt mit tiber- 
schiissiger Weinsaure einen weifien, kristallinischen Niederschlag und 
farbt sich mit Schwefelsaure und ubersehussiger Ferrosulfatlosung ge- 
mischt, braunschwarz. 

Prtifung. Die wasserige Losung (1 — 19} muft neutral sein und 
darf weder durch Schwefelwasserstoffwasser, noch durch Baryumnitrat, 
noch durch Silbernitrat (Chlorkalium) verSndert werden. 20 ccm der 
Losung diirfen durch 0,5 ccm Kah'umferrozyanidlosung nicht sofort ge- 
blaut werden (Eisensalze). 

Gibt man in ein mit Schwefelsaure gereinigtes Probierrohr 1 ccm 
Schwefels&ure und streut 0,1 g Kaliumnitrat darauf , so darf die Saure 
hierdurch nicht gefarbt werden (Kaliumchlorat). 

LSst man 1 g schwach gegliihtes Kaliumnitrat in 10 g Wasser und 
sauert die LSsung mit Salpetersaure an, so darf auf Zusatz von Silber- 
nitratlbsung keine Veranderung eintreten (Perchlorsaure). 
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Kalium nitrosum. Kalmninitrit. Salpetrigsanres Kalinm. 

KNCL 

Farblose bis gelbliche, leicht zerflietiende. prisniatische Kristalle. 
Die Lb sung reagiert schwach alkalisch. Man gewinnt Kaliumnitrit 
durch Zusammenschraelzen von Kaliuranitrat und Blei. 3Ian nilirc so 
lange mit einem Eisenstabe. bis das Blei zu Bleioxyd geworden ist. 
KXOo + Pb = KNO s -r " PbO 
Kaliumnitrat + Blei = Kaliumnitrit 4- Bleioxvd, 
An wen dung. Zur Kobalt- und Nickelanalvse. Ferner in der 
Teerf arbstoffm dustrie . 

t Kalium bioxalicum. Ox&lium oder Sal Acetosellae. 

Kaliumbioxalat. Kleesalz. Sauerldeesalz. Bitterkleesalz. 
Sanres oxalsaures Kalium. Bioxalate de potasse. Bioxalate of Potassium* 

KHCA + HoO. 

Weifie, undurchsichtige, prismatische Kristalie oder Kristallmehl, 
geruchlos, von herbem, sauerlichein Geschmack und sauxer Reaktion. 
LSslich ist es in 40 T. kaltem und in 6 T. kochendem Wasser, unl5s- 
lich in Alkohol. Giftig! Ist haufig ein Gemenge von saurem und 
ubersaurem Kaliumoxalat. Das ubersaure Kalium ist aufzufassen 
als eine Vereinigung des sauren Salzes mit freier Oxalsaure (KHC*0 4 
+ C 2 4 H 2 + 2HgO). 

Wurde fruher aus dem Sauerklee, Oxalis Acetosella, durch Ein- 
dampfen des Saftes bereitet, daher der fruher gebrauchliche Name Sal 
Acetosellae. Heute wird das Salz stets kunstlich hergestellt is. Acidum 
oxalicum), indem man die OxaMure zur HMfte ihres Aquivalentgewichts 
mit Pottasche sattigt. 

An wen dung. Mediziniseh gar nieht; technisch dagegen vielfach 
in der Zeugdruckerei, zum Entfernen von Tinten- und Rostflecken, in- 
dem das dabei gebildete Doppelsalz Eisenoxyd -Kaliumoxalat in 
Wasser loslich ist. Ein Zusatz zu Fleckwasser, Eau de Javelle oder 
Eau deLabarraque geschieht, um die letzten Spuren des in ihnen ent- 
haltenen Kalks auszufallen, da die Oxalsaure mit dem Kalk eine un- 
losliche Verbindung bildet. 

10 — 20 g gelten als todliche Dosis. Gegenmittel sind Kalkwasser,. 
Kreide. 

Identitatsnachweis. Die wasserige Lbsung mit Kalkwasser 
versetzt, gibt einen weifien, etwas kristallinischen Niederschlag, der 
sich in verdiinnter Essigsaure nicht lost, ffit Weins&urelbsung ver- 
mischt, entsteht ein weifter kristallinischer Niederschlag. 

Das Kaliumbioxalat darf nicht verwechselt werdert mit dem 
namentlich in der Photographie, zur Herstellung des Eisenoxalat-Ent- 
wicklers, in groften Massen gebrauchten Kalium oxalicum neu- 
trale (EJO^O^ Dieses Salz ist in seinem Aufiern und in seines 
meisten Eigenschaften dem Kaliumbioxalat sehr &hnlich t nur ist es in 
Wasser weit leichter iSslich und reagiert nicht wie das Kaliumbioxalat 
sauer, sondern neutral. 
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KAlinm oxalicum. Xeat rales Kaliamoxalat, Centrales oxalsaures 
Kalium. Dikaliumoxalat. OxaJsaures Kalium. Oxalate neutre de potasse. 

Oxalate of Potassinm. 
COOK 
K.CA^H.O oder CQ0K 'B*0- 

Farblose Kristalle, in der Warme venritternd: loslich in 3 T. Wasser* 
Die Losung reagiert neutral. 

Wird bereitet durch Neutralisation in der Warme von 10 T. Kalium- 
karbonat mit y,l T. Oxalsliure. 

Anwendung. Yor allem in der Photographie, zur Bereitung des 
Eisenoxalatenttvicklers und in der Analyse. Ferner in der Galvano- 
plastik. 

Kalium perchloricnm, Kaliuraperchlorat. Uberchlorsaures Kalinni. 

KC10 4 . 

Farblose rhombische Eristalle oder weifies, kristallinisches Pulver. 
In kaltem Wasser schwer il : G,5), in koehendem Wasser leicht loslich. 
Auf liber 400° erhitzt zerfailt das Salz in Kaliumchiorid und Sauerstoff. 
Salzsaure wirkt auf Kaliumperchlorat nicht ein. 1st nicht ganz so ge- 
fahriich wie das Kaliumchlorat. Findet deshalb Yerwendung in der 
Feuerwerkerei und in der Photographie zur Herstellung des Blitzlichtes. 
Aufierdem in der Farberei und Druckerei. 

Man stellt es dar durch vorsichtiges Erhitzen von Kaliumchlorat, 
bis die Schmelze teigartig wird und sich kein Sauerstoff xnehr entwickelt, 
und reinigt durch Umkristallisieren aus heifiem Wasser 

2KC10 3 = KC10 4 -f KC1 + 2 

Kaliumchlorat = Kaliumperchlorat + Chlorkalium + Sauerstoff. 

Kalium peraanganicum. K. hypermanganicum. 
Kalinmpermanganat* rberniangansanres Kaliunu 
Permanganate de potasse. Potassii Permanganas* 

KMn0 4 = 158,03. 

Dunkelviolette. fast schwarze, diinne* saulenf&rmige Kristalle mit 
grimlicbem oder stahlblauem Schimmer; geruchlos, von herbem, metalli- 
schem (3-eschmack. Es ist in 16 T. Wasser mit tief purpurroter Far- 
bung loslich. Erhitzt gibt es einen Teil seines Sauerstoffs ab, ebenso 
in LSsung bei Gegenwart von organischen Substanzen unter Aus- 
scheidung von braunem Manganoxydhydrat oder Mangansuperoxyd. 

Bereitet wird es, indem man eine Misehung von Manganhyperoxyd 
mit Atzkali und chlorsaurem Kalium iSngere Zeit einer schwachen Rot- 
gltihhitze aussetzt. ISach dem Erkalten zeigt die Masse eine dunkel- 
grtine Farbung und besteht der Hauptsache nach aus mangansaurem 
Kalium (mineralischem Chamaleon, Kaliummanganat). 

3Mn0 2 -f-6KOH + KC10 3 = 3K 2 Mn0 4 + KC1 + 3H 2 

Manganhyperoxyd -f Atzkali -f Kalium- = Kalium- + Chlor- -fWasser. 

chlorat manganat kalium 
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Die wasserige Lbsung 1st tief dunkelgrun, nimmt aber an ozoni- 
sierter Luft in kurzer Zeit erne rote Farbung an ? indem sicli das man- 
gansaure Kalium durch Aufnahme von Sauerstoff in iibermangansaures 
Kalium verwandelt. 

2 KgMnOi + HjO ^- = 2 KMnOj -f 2 KOH 

Kaliummanganat -f Wasser — Sauerstoff — Kaliumpermanganat -f Kalium- 

hydrosyd. 

2s T och schneller und vollstandiger wird diese Umwandlung vollendet. 
wenn man Chlorgas in die Lbsung leitet. ein Verfahren, das in den 
Fabriken allgemein angewandt wird. Die Lbsung wird dann Tasch abge- 
dampft, entweder zur Trockue als Kalium permanganicum crudum, 
oder zur Kristallisation beiseite gesetzt, um das reine Salz zu erhaiten. 
Letzteres erfordert meistens noch eine weitere Umkrist alligation. Man 
gewinnt Kaliumpermanganat auch vielfach auf elektrolytischem Wege, 
indem man durch eine Kaliummanganatlosung den galvanischen Strom 
leitet. Man trennt die Elektroden durch stromdurchlassige, porbse 
Scheidewande. In die Abteilung der position Elektrode fiillt man 
die Kaliummanganatlosung, in die der negativen Wasser. Es tritt durch 
den Strom eine Biidung von Kaliumpermanganat, Kaliumhydroxyd und 
Wasserstoff ein. Die beiden letzteren werden im Wasser abgeschieden. 

I E^MnOi - KMn0 4 -r K 

Kaliummanganat — Kaliumpermanganat -J- Kalium. 
H K + HsO = KOH + H 

Kalium + Wasser — Kaliumhydroxyd + Wasserstoff. 

Anwendung. Das Kaliumpermanganat ist wegen seiner leichten 
Abgabe von Sauerstoff eines der kraftigsten Desinfektionsmittel, die 
w haben. Es wird medizinisch in kleinen Gaben innerlich bei 
Diphtheric, Opiumvergiftung und Krankheiten des Magens gegeben; 
vor allem ist es ein ausgezeichnetes Gurgelwasser zur Zerstbrung der 
diphtheritischen Pilzbildung im Sehlunde; ebenso zur Sptilung der Mund- 
hbhle bei Mundfaule, stinkendem Atem, wo dieser durch faulige Zer- 
setzung des Mundspeichels hervorgerufen wird. Sehr stark verdiinnt 
■wird es auch zu Injektionen gebraucht; ferner zu Waschungen bei 
eiternden Wunden, in st&rkerer Lbsung auch zum Abbeizen eiternder 
Brandwunden. Technisch benutzt man es zum Farben von Haaren 
(namentlich bei Pferden), von Holz, zur Herstellung von Blitzpulver fur 
die Photographie, in der Keramik, Galvanoplastik, und zum Entfarben 
oder Bleichen organischer Gewebe. Diese werden hierzu zuerst mit 
einer Kaliumpermanganatlbsung getrankt und dann durch verdiinnte 
schweflige S&ure gezogen. Wasserige Lbsungen von Kaliumperman- 
ganat diirfen nicht durch Papier filtriert werden, da organische Stoffe 
Teduzierend auf das Kaliumpermanganat einwirken. 

Die braunen Flecke auf der Haut, durch Kaliumpermanganat her- 
vorgerufen, lassen sich durch ein wenig Salzsaure oder Wasserstoff- 
superoxyd, auch NatriumbisulfTt in Lbsung leicht entfemen. — Viele, 
leicht verbrennliche Substanzen entziinden sich beim Zusammenreiben 
mit Kaliumpermanganat unter Explosion, es ist daher in dieser Be- 
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zieburii: Vorsicht geboten. Aui*h darf Kaliumpermanganat nicht in 
Spiritus yelost werden* da ebenfalls Explosion eintreten kann. 

Priifung von Kaliumpermanganat nach dem Deutschen Arzneibuch. 
0,5 a miissen. in it - ccm Weingeist und 25 ccm Wasser zum Sieden 
erhitzt, ein i'arbloses Filtrat geben, das, nach dem Ansauern mit 
Salpetersauxe, weder ilnrcli Baryumnitrat- iKaliumsulfat). noch durch 
Silbernitratlosung »CkIurkalium» mehr als opalisierend getriibt wird. 

Wird einer LBsung von 0,o g des Salzes in 5 ccm heifiem Wasser 
aliniahliek Oxalsaure bis zur Entfarbung zugesetzt, so darf eineMischung 
von 2 ccm des klaren Filtrats mit 2 ccm Schwefelsaure beim tJber- 
sckichten mit 1 ccm Ferrosuifailosung eine gefarbte Zone nicht zeigen. 

Kalium persulfnricum. Kaliuinpersulfat. Uberschwefelsaures Kalium. 

K,S 2 8 . 

Bilder kleine. weiiSe, saulenformige Kristalle, in Wasser schwer 
loslich. Entwickelt mit Salzsaure envarmt Chlor. Erhitzt gibt es Sauer- 
stoff ab. Man stellt es dan indem man eine LSsung von Kaliumbisulfat 
der Elektrolyse unterwirft. 

Wird in der Technik als Oxydationsmittel angewendet, ferner in 
der Photographic unter der Bezeichnung Antithio, urn das Fixier- 
natron unwirksam zu maeken, und in der Farberei und Druckerei. 

Kalium silieienm. Kaliumsilikat Kieselsaures Kalium. Kaliwasserglas. 
Silicate de potasse dissous. 

Sowohl das Kalrwasserglas, als auch das Natronwasserglas, Natrium 
silicicum, sowie das sog. Doppelwasserglas, eine Mischung von 
beiden, finden heute eine grofie, technische Yerwendung und werden 
in eigenen Fabriken hergestellt. Alle sind sie basische Yerbindungenj 
in den en das Alkali vorherrscht; die Ldsungen wirken daher auf Fetfc 
nnd ahnliche Substanzen losend, gleich einer Lauge. Man stellt sie in 
verschiedener Weise dar, indem man entweder fein gemahlenen Quarz- 
sand, Feuerstein oder Kieselgur (alle drei ziemlich reine Kieselsaure) 
mit Kaliumkarbonat nnd Kohlenpulver, bei dem Natronwasserglas mit 
Natriumkarbonat. in bestimmten Verhaltnissen mengt und in einem 
Glasschmelzofen mindestens 6 Stunden lang in feurigem FmB erhalt. 
Die Masse wird dann ausgegossen und das schwaeh grunlich oder gelb- 
lich gefarbte Glas entweder fest in den Handel gebracht, oder man 
stellt in den Fabriken flussiges Wasserglas von etwa Sirupkonsistenz 
daraus her. (Liquor Kalii silicici, Liquor Natrii silicici.) Zu 
diesem Zweck wird es nach dem Erkalten fein gemahlen, dann, nach- 
dem es einige Zeit der Luft ausgeset2t 1st, in kaltem Wasser ausge- 
waschen und nun in eisernen Kesseln durch anhaltendes Kochen in 
Wasser gelost und die Losung schlieBlich durch Abdampfen auf die 
gewunschte Konsistenz gebracht. 

In anderen Fabriken wird die Kieselsaure dureh einfaches Kochen 
mit dem Kalium oder Natrium verbunden. Steht Kieselgur (Infusorien- 
erde) zur Verffigung, so genugt einfaches Kochen mit den betreffenden 
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Laugen. Wird Quarzsand oder Feuerstein angewandt, so wird die 
Kochung im geschlossenen Kessel unter stark erhShtem Dampfdruck 
Torgenommen. 

Das flussige Wasserglas, wie es in den Handel konimt, bildet eine 
farblose oder schwach gefarbte Fliissigkeit von stark alkalischer Reaktion. 
sie ist geruchlos, von laugenhaftem Geschmack, yon 01- bis Sirupdicke. 
Sie wird nack dem spez. Gew. bezw. nach Graden Baunie gehandelt. 

Anwendung. Grofte Mengen Wasserglas dienen in der Seifen- 
siederei zum sog. Fiillen cler Seifen, eine nicht gerade lobenswerte 
Manipulation. Dann als Maueranstrick, um den Kalk gewissermaften 
zu verkieseln, mit Kalk vermengt als Hortelkitt, mit ilagnesit zusammen 
als Steinkitt, ferner zur Bereitung von Dach- und Steinpappen; als 
Bindemittel fur Farben, wenigstens fur solche, die eine so alkalische 
Fliissigkeit vertragen (Silikatfarben), in der Keramik und in der Stereo- 
chromie ? um Wandgemalde haltbar zu machen. Fur Fufiboden und 
derartige Anstriche kann ein Wasserglasanstrich die Oliarbe nicht er- 
setzen. Auch als Konservierungsmittel fur Eier und Impragnierungs- 
mittel, um Gewebe feuersicher zu machen. 

In der Chirurgie wird das Wasserglas zu Verbanden angewandt. 

Das Wasserglas mufi in gut geschlossenen Gefaften aufbewahrt 
werden, da es sonst durch die Kohlensaure der Luft zersetzt wird und 
gallertartige Kieselsaure abscheidet. Der Verschlufi darf nicht durch 
Glasstopsel geschehen, da diese sich in kurzer Zeit festsetzen; am besten 
verwendet man Kautschuk- oder paraffinierte Korkstopfen. 

K&lium SulfuriCTim» Kaliumsulfat. Schwefelsaures Kalium. 

Sulfate de potasse. Potassil Sulphas. 

KoS0 4 . 

WeiBe, sehr harte, daher fast wie Glas klingende Kristallkrusten 
oder feines Kristallmehl; geruchlos, von seharfem, saMgem, etwas bitter- 
lichem Geschmack; loslich in 4 T. kochendem und in 10 T. Wasser 
Ton 15°, unl5slich in Weingeist. 

AuBer diesem reinen, fur medizinisehe und chemische Zwecke ge- 
brauchlichen Pr&parat kommen bedeutende Mengen von rohem Kalium- 
sulfat in den Handel, die meist zu Dungzwecken dienen und oft nur 
40— 60°/ Kaliumsulfat enthalten. Der iibrige Teil besteht aus Natrium- 
sulfat, Chlorkalium, Chlornatrium und anderen Beimengungen, 

Es wird gewonnen, teils als Nebenprodukt beim Eeinigen des 
Kaliumkarbonats aus Holzasche, oder bei der Verarbeitung der Stafi- 
furter Kalisalze und zwar des Chlorkaliums auf Kaliumkarbonat nach 
dem Leblanc-System usw. 

Anwendung. Medizinisch als gelindes Abfuhrmittel in kleinen 
Dosen (15— BO g auf einmal sollen tbdlich wirken). Es ist ein Be- 
standteil des pulverfo'rmigen, ktinstlichen Karlsbader Salzes. Ferner 
in der Farberei und Druekerei, zur Darstellung des Alauns und der 
Pottasche. 
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IdensiUtsnachweis. Die wasserige Lbsung gibt mit Weinsaure 
nach einiger Zeit einen weifien, kristallinischen, mit Baryumnitrat so- 
gleich einen weifien, in Sauren unloslichen Niederscblag. 

Priifung nach dem Deutschen Arzneibuch. 

Am Platindraht erhitzt, mufi Kaliumsulfat die Flamme yiolett, 
hSchstens voriibergehend gelb farben (Natrium yerbindun gen). 

Die wasserige Losung (1 + 19) soil neutral sein und darf weder 
durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwermetalle), noch nach Zusatz yon 
Amrnoniakfliissigkeit durch Ammoniumoxalat- (Kalziumverbindungen), 
noch durch SilbernitratlSsung (Chlorkalium) yerandert werden. 

20 ccm der vorgenannten wasserigen Losung durfen nach Zusatz 
von 0,5 ccm Kaliumferrozyanidlosung nicht sofort gebl&ut werden 
(Eisensalze). 

Kalinin sulfuricum acidum. Kalium Msulfuricum. 

KalinmMsulfat. Sanres Kaliumsulfat. Saures schwefelsaures Kalium. 

Doppeltschwefelsaures Kalium, 

KHSO^. 

Es biidet tafelformige, rhombische Kristalle, in Wasser leicht Idslich. 

tiber 200° erhitzt gibt es Kristallwasser ab und wixd zu Kaliumpyro- 

sulfat K,S 2 7 , das sich bei 600° in neutrales Kaliumsulfat .und Schwefel- 

saureanhydrid spaltet, worauf die Anwendung in der Analyse und der 

Aufschlieflung der Mineralien beruht. Es wird dargestellt durch Er- 

hitzen des neutralen Kaliumsulfats mit Schwefelsaure 

K,S0 4 + H 2 SO, = 2KHS0 4 
Kaliumsulfat + Schwefelsaure r= Kaliumbisulfat. 
Es wird mit Natriumbikarbonat zusammen yerwendet zu Kohlensaure- 
badern. Perner zur Keiniguug yon Platinkesseln. 

Identitatsnachweis. Gleichwie bei Kalium sulfuricum. Die 
wasserige LSsung rotet jedoch blaues Lackmuspapier. 

Kalium bisulfurosum. Kalium metabisulfurosum, 
KaliumMsulnt. Kaliummetafeisulnt. Doppeltschwefligsaures Kalium. 

KHS0 3 . 
Farblose Kristalle oder kristallinisches Pulver, hygroskopisch, in 
Wasser leicht Ibslich. 

Man stellt es dar durch Einleiten yon Schwefeldioxyd in Kalium- 
karbonatlosung bis zur tTbersattigung. 

K 2 C0 3 + 2S0 2 + H 2 = 2KES0 8 -f C0 2 
Kaliumkarbonat -f Schwefel- + Wasser — Kaliumbisulfit + Kohlen- 
dioxyd dioxyd. 

Anwendung. In der Photographie als Zusatz zu Pizierbadera. 
Mufi in gut geschlossenen Gefafien aufbewahrt werden, da es leicht 
Schwefeldiosyd abgibt. 

Identitatsnachweis. Die wasserige LSsung gibt mit Wein- 
s&ure&sung nach einiger Zeit einen weiften, kristallinischen Niederschlag 
und entwickelt Geruch nach Schwefeldioxyd. Die Losung rStet blaues 
Lackmuspapier. 
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Kalium tart&ricum. Tartarus solubilis (franzosischer), Tartarus 

tartaris&tns. Nentrales weinsaures Kalium. Ealimntartrat* 

Tartrate de potasse neutre. Potassii Tartras. 

C 4 K 2 H 4 6 + V 2 H s O = 235,24. 

Farblose, durchscheinende Kristalle, geruchlos, von bitterlichem, 
salzigeni Geschmack, an der Luffc, ohne zu zerfliefien, feucht werdend; 
loslich in 0,7 T. Wasser zu einer neutralen Flussigkeit, nur wenig 16s- 
lich in Weingeist. Beim Erhitzen verkohlt das Salz unter Entwicklung 
von Karamelgeruch und Hinterlassung eines alkalisch reagierenden 
Mckstands. 

Wird bereitet, indem man in eine heifte LSsung von Kalium- 
bikarbonat so lange kalkfreien Weinstein in kleinen Portionen eintragt, 
bis die Losung vSllig neutral erscheint. Nach dem Filtrieren wird diese 
bis zum Salzhautchen abgedampft und dann zur Kristallisation beiseite 
gesetzt. 

2C 4 KH 5 6 +2KHC0 3 = 2(C i K 2 H 4 6 + 1 / 2 H 2 0)+ 2 C0 2 + H 2 
Weinstein + Kalium- =r Neutrales weinsaures -j- Kohlendioxyd -f~ Wasser. 
bikarbonat Kalium 

Anwendung. Medizinisch als gelinde abfubrendes und harntreiben- 
des Mttel; in der Technik zum Entsauern von Weinenj wobei aus 
dem Kaliumtartrat, durch die im Wein enthaltene Weinsanre, Kalium- 
bitartrat entsteht. 

Identitatsnachweis. Die konzentrierte, w&sserige Losung des 
Salzes gibt mit verdtinnter Essigsaure einen in Natronlauge 16slichen r 
weifien, kristallinischen Niederschlag, der aus Kaliumbitartrat besteht. 

Pruiung nach dem Deutschen Arzneibuch: 

Wenn 1 g des Salzes in 10 ccm Wasser gelftst und die Lasting mit 
5 ccm verdtinnter Essigsaure geschiittelt wird, so darf die von dem aus- 
geschiedenen Kristallmehl durch Abgiefien getrennte Fliissigkeit, mit 
gleich viel Wasser verdtinnt, durch 8 Tropfen Ammoniumoxalatlosung 
innerhalb einer Minute nicht ver^ndert werden (Kalziumtartrat). 

Die wasserige Losung (1 + 19) veraudere Lackmuspapier nicht und 
werde durch Schwefelwasserstoffwasser nicht verandert. Dieselbe Lo- 
sung, mit Salpetersa'ure anges&uert, und von dem ausgeschiedenen 
Kristallmehl getrennt, darf durch SilbernitratlQsung nicht mehr als 
opalisierend getrtibt werden (Salzsaure). 

K&lium-N&trium tart&rlcuiu. T&rtarus natronAtus. Natro-Kali 
tartaricum. Sal polychrestum SeignettL 
NatronweinsteUu Kaliumnatriumtartrat. Seignettesalz. 
Tartrate de potasse et de sonde. Soda Tartarata. 
CH(OH)-COONa 
C 4 NaKH 4 6 + 4 H oder i • 4 H 2 = 282,20. 

CH(OH)-COOK 

Es sind farblose, durchsichtige, saulenfSrmige Kristalle; geruchlos* 
von schwach salzigem, etwas kUhlendem Geschmack; in trockener Luft 

verwittern sie, schmelzen bei etwa 40° in ihrem Kristallwasser, weiter 
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erhitzt entwickelt sicli nach dem Yerdunsten desselben ein Geruch nach 
Karamel und zuletzt verbleibt ein alkaliseh reagierender, kohliger Ruck- 
stand. Loslich ist das Salz in 1,4 T. Wasser zu einer gegen Phenol- 
phthaleinlGsung neutralen Fliissigkeit, in der Essigsaure einen wei6en 7 
kristallinischen Niederschlag von Kaliumbitartrat hervorbringt. Dar- 
gestellt wild es, indem man 5 T. Kaliumbitartrat mit 4 T. kristalli- 
siertem Xatriumkarbonat und 25 T. Wasser zusammenbrirtgt und nack 
beendigter Kohlensaureentwicklung bis zum Sieden erhitzt. Die LSsung 
wird einige Tage der Ruhe iiberlassen, damit der etwa vorhandene 
Kalk sich absetzt, und dann die klare Fliissigkeit zur Krlstallisation 
abgedampffc. 

2 C±KR- & + (Na^COa + 10 EL 2 0) = 2 (C 4 KNaB^0 e + 4 H 2 0) + C0 2 
Weinstein -f- kristall. Natrium- = Kaliumnatriumtartrat +Kohle- 
karbonat . dioxyd 

-f- 3 H s O 

+ Wasser. 

Anwendung. Medizinisch als gelindes Abfuhrmittel, es ist ein 
Bestandteil des Seidlitzschen Brausepulvers, Pulvis aerophorus laxans. 
Ferner zur Herstellung der Fehlingschen Kupferlbsung zum Nachweis 
von Zueker. 

Priifuug nach dem Deutschen Arzneibuch. 

Die w&sserige Losung (1 + 19) werde nicht durch Schwefelwasser- 
stoffwasser (Schwermetalle) verandert. Dieselbe Lbsung darf nach Zu- 
satz von Salpeters&ure und Entfernung des ausgeschiedenen Kristall- 
mehls : durch Baryumnitratlbsung nicht verandert und durch Silber- 
nitratlosung hochstens opalisierend getriibt werden. 

Beim Erw&rmen mit Natronlauge darf Kaliumnatriumtartrat Am- 
moniak nicht entwickeln. 

Schuttelt man die Ltfeung von 1 g Kaliumnatriumtartrat in 10 ccm 
Wasser mit 5 ccm verdunnter Essigsaure, so scheidet sich ein werfieT, 
kristallinischer Niederschlag aus. Die vom Niederschlag getrennte und 
mit 1 Teil Wasser verdiinnte Fliissigkeit darf auf Zusatz von 8 Tropfen 
Ammoniumoxalatlosung (1 + 24) nicht verandert werden (Kalziumsalze). 

**f Kflium-Stibio tart&ricnm. StiMo-Kali tart&ricum. T&rtaras 
stibi&tus. T&rtaras emeticus. 

Brechweinstein. Anthnou-Kalinnitartrat. Autinionyl-Kaliumtartrat. 
Tartrate d'antimoine et 4e potasse, Antimonii et Potassii Tartras. 

CH(OH)COOK 
C 4 H 4 SbK0 7 + V 2 H,0 oder I - V 2 H,0 = 332,3. 

CH(OH)COO(SbO) 

(SbO) ist ein einwertiger Rest der metaantimonigen Saure SbH0 2 
und wird mit Antimonyl bezeichnet. 

Kristallinisches Pulver oder kleine, farblose Kristalle, die an der 
Luft allm&hlieh trtibe werden und zerfallen. Sie sind geruchlos, der 
Gesehmack ist sftfilich, dabei unangenehm metallisch; lSslich sind sie 
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in 17 T. kaltem und in 3 T. kochendem Wasser, unlSslich in Weingeist. 
Die Losung reagiert schwach sauer und verdirbt leicht. Beim Erhitzen 
verkohlen die Kristalle. Brechweinstein wirkt brechenerregend und ist 
sehr giftig! Wird in ckemiscken Fabriken durch Sattigen von kalk- 
freiem Weinstein mit arsenfreiem Antimonoxyd, Sb 2 3 , kergestellt. 
Die LGsung wird entweder zur Kristallisation gebracht oder, bei An- 
wendung yollkommen reiner Materialien, wird der Brechweinstein durch 
Weingeist ausgefallt. Man erhalt in diesem Falle ein blendend-weifies, 
fein kristaliinisches Pulver. Fur die Zwecke der Tecknik wird aus nickt 
vSllig reinen Materialien ein ordinarer Brechweinstein hergestellt. 
2 C,KH 5 6 + Sb 3 3 = 2 (C,H,SbK0 7 + 1 / 2 H^O) 
Weinstein -(- Antimonoxyd = Brechweinstein. 

Anwendung. Medizinisch in sehr kleinen Dosen als scMeim- 
Ibsendes Mittel bei katarrhalischen Leiden, in grofieren Dosen 0,05 bis 
0,1 als rasch wirkendes Brechmittel (noch grSfiere Dosen rufen Ent- 
ztindung des Magens und der D&rme, zuletzt den Tod hervor) ; aufierlich 
als Pusteln hervorrufendes Mittel in Salben. Technisch fmdet der 
Brechweinstein Anwendung in der F&rberei, als Beize fur Teerfarben, 
so wie zur Herstellung eines blauschwarzen tlberzugs fur Bronzen und 
aufierdem als Fliegengift. 

Identit&tsnachweis. Die wasserige, schwach sauer reagierende 
LSsung yon widerlichem, sufilichem Geschmack gibt mit Kalkwasser 
einen weiflen, in Essigsaure leicht loslichen Niederscihlag von Kalzium- 
tartratj mit Schwefelwasserstoff, nach dem Ans&uern mit Salzsaure, 
einen orangeroten Niederschlag von Antimontrisulfid. 

Priifung nach dem Deutschen Arzneibuch. 

Wird 1 g gepulverter Brechweinstein mit 3 com ZinnchlorurlOsung 
geschiittelt, so darf im Lauf einer Stunde eine Farbung nicht eintreten. 
(Abwesenheit von Arsen.) 

Kalium bitartfirricam. Cremor Tartari, Tartarus. Kalium tarta- 

ricum acidulum. 

Kalinmjbitartrat. Weinsteinrahm. Weinstein. Sanres weinsaures Kalium.' 

Tartrate de potasse acide. Creme de Tartre. Potassii Tartras acidns. 

Wine-Stone. 
CH(OH) . COOH 
C 4 KH 5 6 oder I = 18844 

4 5 6 CH(OH).COOK 

Tartarus erudus. Roher Weinstein. Das saure, weinsaure Kalium, 
Kaliumbitartrat, ist im Saft der Weintrauben gelSst und scheidet sich 
aus dem Most wahrend der G&nmg ab und zwar um so mehr, je alkohol- 
reicher der Wein wird. Schwere, dabei doch saurereiche Weine liefern 
die grofiten Mengen, wahrend die ganz leichten Khein- und Moselweine, 
von geringerem Alkoholgehalt, den Weinstein mehr in LBsung behalten. 
Der Weinstein setzt sich in den Grarbottiehen und -Fassern in dichten 
Krusten an, die an den Fafidauben so fest halten, dafi sie nur durch 
Erwarmen der Fasser und anhaltendes Klopfen losgelSst werden konnen. 
Je nach der Farbe des Weines erscheinen diese von hellgrauer bis 

Buchheiflter-Ottersbaeh. I. 11. JotfL 44 
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dunkelbraunroter Farbe. In diesetn Zustand kommen sie als Tartarus 
crudus oder, wenn rot als Tartarus ruber, roter Weinstein in 
den Handel. Letzterer wird in gepulvertem Zustand vielfack als Beize 
bei dunklen Farben in der Farberei angewendet. 

Iq diesem rohen Zustand enthalt der Weinstein ziemkch bedeutende 
Mengen von weinsaurem Kalk (8—15%, in selteneren Fallen bis zu 
40% steigend), aufierdem Farbstoffe des Weins, Hefezellen und sonstige 
Verunreinigungen. Urn ihn hiervon niogHchst zu befreien, wird er in 
einigen Fabriken durch mehrfackes Umkristallisieren mit kochendem 
Wasser und Klaren und Entfarben der LSsung durch Eiweifi und Tier- 
kokle gereinigt (raffiniert). Je nach dem Grade der Reinheit heifit er 
dann 1 / 2) 3 / 4 oder ganz raffiniert. 

Die Hauptmenge des rohen Weinsteins kommt aus Spanien zu uns. 

Tartarus depnratns desHandels. Gereuugter Weinstein. Cremor Tartaric 

Er bildet dicnte, karte Kristallkrusten, aus feinen Kristallen be- 
stehend, ist fast reinweijB, enthalt aber nock immer ziemliche Mengen von 
weinsaurem Kalk, ferner fast immer Spuren von Eisen und haufig auck 
von Blei (aus den Kristallisationsbottichen herriihrend), weshalb er 
nach dem wirklichen Gehalt an Kaliumbitartrat gehandelt wird (70, 
75, 80, 85, 90 / 92 , 9 % 5 , 99 / 100 %). Fur manche Zwecke mufi er nock 
durck besondere Reinigung von dem Kalk befreit werden, wahrend 
dies fur den gewohnlichen Verbrauck nicht erforderlick ist. Der Name 
Cremor Tartari, Weinsteinrahm, stammt daher, dafi man f ruber die 
wahrend des Xristallisationsprozesses an der Oberflache sick bildenden 
Krusten, gleick dem Rahm der Milch, von der Fliissigkeit abkob. 

Tartarus depuratus des Deutseken Arzneibuehes. Tartarus 
purus (kalkfrei). Wird hergestellt, indem man die Lbsung des kSuf- 
licken Tartarus depuratus in 180 T. Wasser nack der Filtration einen 
Tag einer Kalte von 2° bis 4° aussetzt; kierbei kristallisiert das Kal- 
ziumtartrat ziemlich vollstandig aus. Die LSsung wird dann klar ab- 
'gegossen und unter fortw&hrendem Rukren eingedampft. Oder man 
digeriert ein Gremisck von 10 T. gereinigtem Weinstein, 10 T. destilL 
Wasser und 1 T. SalzsSLure im Wasserbade, lfifit dann erkalten, bringt 
das kristallinische Pulver auf ein Kolatorium und wasckt mit kleinen 
Mengen Wasser aus, bis das Ablaufende keine Chlorreaktion mekr 
zeigt. Reiner Weinstein bildet era feines, weiGes, kristallinisckes 
Pulver; gerucklos, von sauerlickem Geschmack; in 220 T. kaltem und 
in 20 T, keiBem Wasser lbslich, unlBslich in Weingeist, unter Auf- 
brausen I5slich in KaliumkarbonatlSsung, indem neutrales Zaliumtartrat 
entstekt. Erhitzt verkoklen die Kristalle, unter Entwicklung von 
Xaramelgeruch. Der koklige Rtickstand entk&lt Kaliumkarbonat (frukere 
Darstellungsweise des Kalium carbonieum purum, daher auck der Name 
desselben Sal Tartari). Die filtrierte LSsung des verkohlten Rtickstandes 
braust mit Weinsaure auf und gibt nach einiger Zeit einen weifien 
kristallinischen Niederschlag, der in Natronlauge Ieicht l<5slich ist 
(Identitatsn achweis). 
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Prufung nach dem Deutschen Arzneibuch: 

5 g des Salzes, mit 100 g Wasser geschuttelt, geben ein Filtrat, 
das nach Zusatz yon Salpetersaure durch Baryumnitrat nicht verandert, 
durch Silbernitrat hbchstens schwach opalisierend getrubt werde. Die 
LBsung von 1 g in 5 ccm Ammoniakfliissigkeit und 15 ccm Wasser 
werde durch Schwefelwasserstoffwasser nicht verandert (Eisen, Blei). 
Wenn 1 g des Salzes mit 5 ccm verdunnter Essigsaure unter Sfterem 
Umschtttteln eine lialbe Stunde hingestellt, dann mit 25 g Wasser 
vermischt wird, so darf die nach dem Absetzen klar abgegossene 
Miissigkeit auf Zusatz von 8 Tropfen Ammoniumoxalatlosung innerhalb 
einer Minute keine Ver&nderung zeigen (Kalziumtartrat). Beim Er- 
warmen mit Natronlauge werde kein Ammoniak entwickelt. 

Anwendung der verschiedenen Weinsteinsorten : Medizinisch inner- 
lich als blutverdiinnendes, auch harntreibendes Mittel, besonders bei 
Bauchwassersucht in G-aben von 7,5 g im Laufe des Tages; technisch 
als Beize in der Farberei, zum Weifisieden verzinnter Gegenstande, 
zu Backpulvern, endlich zur Darstellung der Weinsaure. Der chemisch 
reine Weinstein wird auch Sufierlich als Jodoformersatz angewendet. 

Die Hauptbezugslander des roten Weinsteins sind die siidlichen 
Lander Europas, in geringerem Hafie Siiddeutschland. 

Rubidium. 

Rb 85,45. Ein-, drei- und funfwertig. 

Eindet sich mit KaKum zusammen im Xarnallit der Stafifurter 
Abraumsalze, ferner in den Dtirkheimer und Nauheimer Solen. Es 
wird hauptsachlich aus den Mutterlaugen des Karnallits nacli Abscheiden 
des Kaliumchlorids gewonnen. Man etellt Rubidiumhydroxyd daraus 
her und erhitzt dieses mit Magnesium- oder Aluminiumpulver. Es bildet 
ein silberweifies, weiches, schneidbares, leichtes Metall, das sich schon 
bei gewShnlicfcer Temperatur an der Luffc entziindet. Mit Wasser zu- 
sammengebracht verbrennt es mit violetter Elamme, Das Rubidium 
mufi unter Petroleum aufbewahrt werden. Die Yerbindungen sind 
denen des Kaliums sehr ahnlich. Sie kommen fur den Handel kaum 
in Betracht. Gtenannt sollen werden 

Rubidium nitricum, RuMdiiuanitrat RbN0 3 , ahnelt dem Kalium- 
nitrat, enthalt kein Kristallwasser. 

Rubidium sulfuricum, BuMdiumsulfat Rb a S0 4 , glasglanzende, dem 
Kaliumsulfat gleiche Kristalle. 

Rubidium- Platinum ehioratum, Eubidiiunplatinclilorid RC1 4 + 
2 RbCl oder PtRKClg, gelbes, kristaLinisches, in Wasser schwer 15s- 
liches Pulver. 

Zaesinm. 
Cs 132,81. Ein-, drei- und funfwertig. 

Eindet sich mit Kalium und Rubidium zusammen in kleineren 
Mengen vor allem im Pollux oder Polluzit (Zaesium-Aluminiumsilikat), 
ferner in den Dtirkheimer Mutterlaugen. Es ist ein silberweifies, weiches 
Metall, das sich an der Luffc entziindet. Wasser wird durch Zaesium 

44* 
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zersetzt, das entstekende Zaesiumoxydhydrat ist die starkste Base 
und so das Element von alien das am meisten elektropositive. Es 
mufi unter Petroleum aufbewahrt werden. 

Es wird durck Destination von Zaesiumhydrosyd mit Magnesium- 
pulver gewonnen. Zaesiunikydroxyd CsOH ist eine dem KOH akn- 
liche, stark kygroskopiscke Masse. Die Salze akneln denen des Ka- 
liums und Rubidiums. Sie farben die Weingeistflamme violett 

Caesium carboiiicum, Zaesiumkarkonat, kokiensaures Zaosinni 
CsoC0 3 . ist ein weifies, in Wasser 16sliches ; stark hygroskopisches, 
kristallinisckes Pulver. 

Caesium nitricuiu, Zaesiumnitrat , salpetersaures Zaesiuni CsNU 3 , 
sind wasserfreie dem Kalium- und Rubidiumnitrat aknlieke Kristalle. 

Caesium sulfuricum, Zaesiuinsulfat, ncliwefelsaures Zaesium Cs 2 S0 4J 
sind in Wasser leickt lbsliche, werSe Kristalle. 

Caesium-Platinum ehloratum, ZMumplatmchlorid, PtCl 4 +2CsCl 
Oder CsoPtCl 6) in Wasser sckwer loslickes, gelbes, kristallinisches Pulver. 

•j 1 Natrium. Natrium. Sonde. Sodium. 

Na 23. Einwertig. 

f Natrium metallicum. Sodium. Natrium. 

Na. 

Kommt als Element in der Natur nickt vor, dagegen in groflen 
Mengen in Verbindungen wie Cklornatrium, kieselsaures Natrium (Natron- 
Mdspat), sckwefelsaures Natrium, Chilisalpeter usw. Leichtes, auf dem 
frischen Schnitt silberweiBes, sekon bei gewSknlicker Temperatur knet- 
bares und mit dem Messer leickt zerschneidbares Metall von 0,972 spez. 
Grew. An der Luft bedeckt es sick rasck mit einer weiften Oxydschicht 
und verwandelt sich in kurzer Zeit ganzlick in das Oxyd. Zugleick 
ziekt dieses Eeucktigkeit an und bildet Natriumoxydkydrat (Atznatron), 
das zerfliefit. Auf Wasser geworfen, fakrt es darauf umher und zer- 
setzt es unter Wasserstoffabsckeidung. Jedock entziindet sick der 
Wasserstoff niekt (wie bei dem Kalium) von selbst, aufier wenn man 
nur wenig oder keifies Wasser anwendet, oder wenn man die kreisende 
Bewegung dadurck kindert, dafi man ein Stiickcken Filtrierpapier unter 
das Natrium bringt. An der Luft erkitzt, verbrennt es mit gelber 
Elamme zu Natriumoxyd Na 2 ; unter Luftabscklufi erkitzt, verflucntigt 
es sick in farblosen Dampfen. 

Identitatsnackweis. Natrium und seine Salze farben am Platin- 
drakte die Weingeistflamme gelb. Durck Kobaltglas betracktet ver- 
sckwindet die Fftrbung. 

Ist als Metall wie in seinen Verbindungen dem Kalium sekr abnlick. 

Es wird in gleicker Weise dargestellt, wie das Kaliummetall (sieke 
dieses), nux daft hier wasserfreies Natriumkarbonat bezw, bei dem elek- 
trolytiscken Verfakren Natriumkydroxyd verwandt wird. Das Natrium- 
kydroxyd wird gesckmolzen und bei 350° durck Elekfcrolyse zerlegt. 
Das Natrium sckeidet sick an der Katkode. dem negativen Pole ab, 
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wird mit durchlocherten Loffeln abgeschbpft, unter Petroleum ge- 
schmolzen, durch leinene Sacke gepreflt und in Stiicke gegossen. 

Anwendung findet es in der Technik und Chemie vielfach als 
reduzierendes Mitfcel; frtiher auch zur Abscheidung des Aluminiums und 
Magnesiums aus ihren Verbindungen ; f erner zur Darstellung von Natrium- 
amalgam usw. 

Aufbewahrt wird es im kleinen wie das Kalium unter Petroleum, 
in grofieren Mengen unter einer Schicht von Paraffin und zwar den 
Bestimmungen der Giftverordnung gemafi. 



Saaerstoffverbindungen des Natriums. 

f Natrium hydricum. Natrum eausticum. Xatriumoxydhydrat. 

Natriumhy&roxyd. Itznatron. Seifenstein. Kaustiscaes Natron. Natron- 
hydrat. Soade causttyue. Sodium Hydroxide. 

NaOH = 40,01. 

Das Atznatron ist in seinem Aufiern, seinem chemischen und physi- 
kalischen Verhalten, der Art seiner Herstellung und den Pormen, in 
denen es gehandelt wird, so vollstandig mit dem Atzkali uberein- 
stimmend, dafi alles, was von diesem gesagt ist, auch vom Atznatron 
gilt (s. also Kalium hydricum). Das gleiche ist von seiner Anwendung 
zu sagen, nnr wird es, weil billiger, haufiger als das JLtzkali ange- 
wandt. Das rohe Atznatron in Stiicken, gewohnlich Seifenstein ge- 
nannt, bildet einen viel begehrten Handverkaufsartikel der Drogen- 
geschafte, teils zum Seifenkochen, teils zum Aufweichen alter Dlfarben 
und Lacke usw. Wie beim Atzkali ist auch hier, sowohl bei der Ab- 
gabe als beim Arbeiten damit Vorsicht geboten; namentlich htite man 
sich bei etwa notigem Zerschlagen der Stiicke, dafi kleine Splitterchen 
in die Augen fliegen. Es mufi, weil sehr hygroskopisch, in gut ge- 
schlossenen Gef&flen an trockenen Orten, den Bestimmungen des Gift- 
gesetzes gem&fl, aufbewahrt werden. 

Mtunter ist das rohe Natriumhydroxyd blaulich oder grtinlich ge- 
farbt, infolge eines Gehaltes an Mangan. 

Liquor Natri caastici. Satronlauge. Itznatronlauge. 

Kommt ebenfalls in verschiedenen Starkegraden in den Handel 
von etwa 20° Be\ und etwa 40° Be. Die Natronlauge des Deutschen 
Arzneibuches soil ann&herod 15°/ NaOH enthalten und 1,168 bis 1,172 
spez. Gew., entspricht also etwa 21? Be\ Sie darf nur aus reinem 
Natriumhydroxyd hergestellt sein. 

Prtifung nach dem Deutschen Arzneibuch. 

Natronlauge mu6 nach dem Kochen mit 4 Teilen Kalkwasser ein 
Fiitrat geben, das beim Eingiefien in uberschussige Salpeters^ure keine 
Gasblasen entwickelt (Kohlens&ure). 

Mit 5 Teilen Wasser verdtinnt, darf Natronlauge nach tJbersattigen 
mit Schwefelsaure nicht durch Schwefelwasserstoff, nicht sogleich durch 
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Baryuranitrat- und durch Silbernitratlosung nur opaleszierend verandert 
werden. 

Gehalt von Natronlauge 
nach dem spez. Gewicht bei 15° C (nach Lunge). 



Spez, 


Grade 


Proztnt 


Spez. 


Grade 


Prozent 


Spez. 


Grade 


Prozent 


G-e-w. 


Be. 


ETaOH 


Gerr. 


Be. 


NaOH 


G*w. 


Be. 


NaOH 


1,007 i 


1 


, 0,61 


1,142 


18 


12,64 


1,320 


35 


28,83 


i,ou ; 

1,022 i 


2 


1,20 


1,152 


19 


13,55 


1,332 


36 


29,93 


3 


i 2,00 


1,162 


20 


14,37 


1,345 


37 


31,22 


1,029 ! 


4 


! 2,71 


1,171 


21 


15,13 


1,357 


38 


32,47 


1,036 i 


5 


3,35 


1,180 


22 


15,91 


1,370 


39 


33,69 


1,045 : 


6 


4,00 


1,190 


23 


16,77 


1,383 


40 


34,96 


1,052 1 
1,060 ; 
1,007 
1,075 1 


7 


4,64 


1,200 


24 


17,67 


1,397 


41 


36,25 


8 


5,29 


1,210 


25 


18,58 


1,410 


42 


37,47 


9 


5,87 


1,220 


26 


10,58 


1,424 


43 


38,80 


10 


1 H,o5 


1,231 


27 


20,59 


1,438 


44 


39,99 


1,0SB ■ 


11 


i 7,31 


1,241 


28 


21,62 


1,453 


45 


41,41 


1,091 j 


12 


I s;oo 


1,252 


29 


22,64 


1,468 


46 


42,83 


1,100 
1,108 1 


13 


I 8,68 


1,263 


30 


23,67 


1,483 


47 


4i,38 


14 


| 9,42 


1,274 


31 


24,81 


3,498 


48 


46,15 


1,116 


15 


[ 10,06 


1,285 


32 


25,80 


1,514 


49 


47,60 


1,125 ; 


16 


10,97 


1,297 


33 


26,83 


1,530 


50 


49,02 


1,134 } 


17 


! H,84 


1,308 


34 


27,80 









Natrium peroxydatumu N. hyperoxydatum. 
Satriumsaperoxyd. Natriranliyperoxya. Katrinmperoxyd. 

Na^O,. 

Es ist ein weifies, stark hygroskopisches Pulver, das sich leicht in 
Wasser zu Natronlauge lost unter Bildung von Wasserstoffsuperoxyd und 
Entwicklung von aktivem Sauerstoff, und zwar bildet es so grofle 
Mengen von Wasserstoffsuperoxyd, dafi 7 Kilo Na^ gleich sind 100 Kilo 
des 10 Volum-prozentigen Wasserstoffsuperoxyds. Die Aufnahme von 
Wasser ist jedoch mit so grofter W&rmeentwicklung verbunden, dafi 
brennbare organische Stoffe, damit in Beriihrung gebracht, verbrennen. 
Auf der Haut ruft es Verbrennungen hervor. Die Lftsnngen macht 
man haltbar durch Zusatz einer Saure. 

Man gewinnt es, indem man Natriummetall in AluiainiumgefSflen, 
die in einen eisernen Ofen geschoben werden, in einem kohlensaure- 
freien Luftstrom auf 300° erhitzt. Hierbei verbrennt das Natrium zu 
Natriumsuperoxyd. 

Es findet Yerwendung als Oxydations- und Bleichmittel z. B< in 
der Wascherei. Urn Merbei eine Verbrennung der Stoffe zu verhindern, 
mufi beachtet werden, dafi die Wasche nicht friiher in die Losung ge- 
bracht wird, bevor nicht die Umsetzung des Natriumsuperoxyds voll- 
standig vonstatten gegangen ist. Ferner wird es als Trinkwasserver- 
besserungsmittel angewendet, gewohnlich unter Zusatz von etwas 
Zitronensaure, um den durch das entstehende Natriumoxydhydrat her- 
vorgerufenen, laugenhaften Geschmack zu verbessern. 
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SchwefeU erbindungen des Natrium*. 

Von den verschiedenen Sulfiden des Natriums, dem Einfaeh-Schwefel- 
natrium Na 2 S + 5 H 2 oder + 9 H 2 0, dem Zweifach-Sehwefelnatrium 
Na 2 S 2 + 5H 2 0, dem Dreifach-Schwefelnatrium Na 2 S 3 + 3H 2 5 dem 
Vierfach-Schwefelnatrium Na 2 S^ + 8 H 2 und dem "Fiinffach-Schwefel- 
natrium jNa 2 S 5 + 8 H 2 0, werdeu in der Technik grofle Mengen ver- 
wandt, dock werden diese bis auf das Einfaeh-Schwefelnatrium fast 
immer in den betreifenden Fabriken selbst hergestellt und bilden keinen 
eigentlichen Artikel des Drogenhandels. 

Natrium sulfur&tum. Natriummonosulfuratum. NatriumsulM. 

tfatriummonosulfid. Schwefeln&trium. Einfaeh-Schwefelnatrium. 

Na 2 S + 5H 2 bezw. 9H 2 0. 

Weifie bis gelbbraunliche Kristalle, leicht in Wasser loslich, nach 
Schwefelwasserstoff riechend und von denselben Eigenschaften wie das 
Schwefelkalium. 

Das rohe Einfaeh-Schwefelnatrium gewinnt man durch Gliihen von 
5 Teilen wasserfreiem Natriumsulfat, vermischt mit 25 Teilen Schwer- 
spat, 2 Teilen Holzkohle und 3 Teilen Steinkohle und Auslaugen der 
Masse durch heifies Wasser. Es findet Anwendung in der Farberei als 
Schwarzbeize, in der Gerberei zur Enthaarung der Felle und in der 
Galvanoplastik. Das reine Einfaeh-Schwefelnatrium stellt man dar, in- 
dem man 45 Teile Natronlauge (spez. Gew. 1,44) mit Wasser verdfinnt, 
die Mischung vollstandig mit Schwefelwasserstoff sattigt und darauf 
weiter 55 Teile Natronlauge zumischt. 

Beide Praparate enthalten meist auch Natriumpolysulfide (Zwei- 
fach-Schwefelnatrium). 

Die Aufbewahrung mufi an trockenem Orte, in gut geschlossenen 
Gefaflen geschehen, am besten mit Paraffin gedichtet. 

DIq Natriumpolysulfide erhalt man aus dem Einfaeh-Schwefelnatrium 
durch Erwarmen der Lbsung mit SchwefeL 

Haloidsalze des Natriums. 

Natrium chlor&tum. N. mnrtaticum. Sal commune. S. culinare. 
Xatriumchlorid. Chlornatrium. Eochsalz. Sodii Chloridum. 

NaCl = 58,46. 

Das Chlornatrium kommt im Handel in den verschiedensten Formen 
vor, je nach seiner Herstellung und den Zwecken seiner Anwendung. 
Es findet sich in der Natur fertig gebildet, teils gelbst (im Meerwasser 
etwa 3%) in Quellen, sog. Solquellen, bis zu 25% (Gottesgnadenquelle 
in Eeichenhall), teils in machtigen Lagern als sog. Steinsalzj z. B. bei 
Stafifurt, im Salzkammergut, bei Wieliczka usw., entstanden durch die 
Verdunstung fruherer Meeresbecken. Es wird aus diesen Lagern ent- 
weder bergmanniseh gewonnen, oder man leitet Tagewasser hinem, die 



698 



Cheniib alien anorganisehen TJrspranjs. 



man spacer, mit Salz gesattigt, wieder auspumpt unci dann durch Ver- 
sieden zur Kristallisation bringt. In gieicher Weiae werden die natur- 
liclien Solquellen verarbeitet. Sind diese niclit konzentriert genug, so 
da£> sich ein Sieden nicht lohnt, so leitefc man sie, urn sie zu konzentrieren, 
liber Dornenwande, man „gradiert sie in den Gradiexwerken" (Pig. 377). 
Die Verunreinigungen -wie Gips ustv. scheiden sich an den Dornen als 
D ornst ein ab unddie konzentrierter gewordene Sole wild nun versotten. 
Das Kochsalz deutscben Handels bildet ein reinweifies, kristalli- 
nisches Pulver, geruchlos und von rein salzigem Geschmack. Es ist 
zuweilen etwas feucht und enthalt durchschnittlich 2— 3% fremder Bei- 
mengungen, bestehend aus Natriumsulfat, Kalziumchlorid, Magnesium- 
chlorid usw. Es bleibt in trockner Luft unverandert, in feuchter Luft 




Eig. 377. Gradierwerk. 



dagegen zieht es Wasser an. Fur viele technische Zwecke, ebenso 
zum Gebrauch for Vieh wird es des hohen Zolls halber denaturiert, 
d. h. mit solchen Stoffen versetzt, die es Mr GenuBzwecke unbrauch- 
bar machen. Als denaturierenden Zusatz zum Viehsalz nimmt man 
meist Wermut. 

Aus dem gewohnlicnen Kochsalz lafit sich durch vorsichtiges Aus- 
fallen der Erdsalze rnittels Natrium karbonat und nur teilweises Aus- 
kristallisierenlassen der Losung ein absolut reines Natriumchlorid fiir 
cheraische und medizinische Zwecke darstellen. Oder man reinigt 
Kochsalz dadurch, dafi man in die kalt gesattigte Losung Chlorwasser- 
stoffgas bis zur Sa-ttigung einleitet, es scheidet sich dann das reine 
Salz ab. Dieses bildet Meine, wurfelformige Kristalle, die in der Rot- 
gluhhitze schmelzen und in der Weiftgliihhitze allmahlich yerdampfen. 
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Sie sind in kaltem und in heifiem Wasser nahezu gleickviel lGskck, 
100 T. Wasser ISsen 36 T. Kocksalz. 

Identitatsnackweis. Am Platindrakt erkitzt, zeigt die Fiamme 
eine rein-gelbe Farbung; die wasserige Losung mit Siibernitrat ver- 
setzt, gibt einen kasigen, weiflen, am Licht sick alsbald violett farben- 
den Niederscklag, der sich in ubersckiissigem Ammoniak 15 st, 

Steinsalz, fruker Sal Gemmae genannt, kommt meist in festen 
kristalliniscken, halbdurcksicktigen, weifien oder sckwack gefarbten 
Mass en vor; es bildet ebenfalls far sich einen Handelsartikel, der zu- 
weilen auck in den Drogenhandlungen als Leckstein fiir das Viek 
gefordert wird. Dieses Salz ersckeint mitunter dunkelblau gefarbt. 
Bei der Ltisung versckwindet aber die Farbe. Die Ursacke dieser 
Farbung ist noch nickt aufgeklart. Einerseits fuhrt man sie auf ein 
Vorkandensein von Natriumsubcklorid zurizck, andererseits auf die Aus- 
scheidung von winzig kleinen nadel- oder blattckenfarmigen, buntfarbigen 
Natriumkristallen, indem die Halogenverbindungen der Alkalimetalle 
durch Rontgenstrahlen, radioaktive Emanation, auck im Damp! von 
Kalium nnd Natrium gefarbt werden, Natriumcklorid wird kierdurck 
gelb bis braun gefarbt, gekt aber beim allmaklichen Erkitzen in violett 
bis braun uber. 

Seesalz, Sal marinum, ist ein sekr unreines, grofiwiirflig kristal- 
lisiertes Kocksalz, wie es durck freiwilliges Verdunstenlassen des Meer- 
wassers in flacken Bassins, sog. Salzgarten, an den Kiisten warmerer 
Lander gewonnen wird, es sckeidet sich an der Oberflacke aus und 
wird abgesckopft Es ist stark hygroskopisck und kat einen bitter- 
licken Gesckmack infolge eines ziemlick starken Gekalts an Cklor- 
magnesium und Cklorkalzium; auck Spuren von Jod- und Bromverbin- 
dungen sind in ihm nackgewiesen worden. Es dient vor allem zur Her- 
stellung von Badern und zum Auftauen von Eis, kierzu eignet es sick 
besser als gewoknHckes Kochsalz, da es starker Wasser anziekt als 
dieses. Die entstandene Salzlosung erstarrt selbst bei starker Kalte 
nickt. Es wird bei uns in Deutsckland vielf ack durck das Stafifurter 
Bade salz ersetzt, ein ebenfalls sekr unrein es Kocksalz von aknlicher 
Zusammensetzung wie das Seesalz. 

Die Jakresproduktion Deutscklands wird zurzeit gesckatzt auf 
1000000 t Steinsalz und 600000 t Siedesalz. 

Unter pkysiologiscker Kocksalzltfsung verstekt man eine 
sterilisierte 0,9prozentige Natriumckloridl8sung, die dem menscklicken 
KSrper eingespritzt wird bei Blutungen, starken Diarrhoen und Uberall 
da, wo ein Verlust einer grofieren Fliissigkeitsmenge stattgefunden kat. 

** f Natrium jodatum* N. hydrojddicum. Natriomjodid. Joduatrinm. 
Jodure de Sodium. Sodii Jodidnm. 

NaJ + 2H 2 0. 

Entweder kleine, weiBe, wurfelfSrmige Kristalle oder weifies, 
trockenes, grobkristallinisckes Pulver. Es ist loslick in 0,6 T. Wasser 
und in 3 T. Weingeist. An feuckter Luft wird es durck Zersetzung 
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unter Abscheidung von Jod gelb. In seinera Verhalten gleicht es ganz- 
licli dem Jodkaliuro, wird auch in gleicher Weise verwandt und analog 
den verschiedenen Bereitungsweisen des Jodkaliums hergestellt (vergl. 
Kalium jodatum); nur mufJ die Losung bei einer Temperatur von Uber 
40° zur Kristallisation gebracht werden, da andernfalls em wasserhaltiges 
Salz entsteht, 

Identitatsnachweis. Am Platindraht erhitzt, farbt es die Flamine 
gelb. Die w&sserige LSsung, mit wenig Chlorwasser gemischt und mit 
Chloroform geschiittelt, farbt letzteres violett. 

Priifung nach dem Deutschen Arzneibuch: 

Durcb ein Kobaltglas betrachtet, darf die durch das Salz gelb ge- 
farbte Mamme gar nicht, oder doch nur voriibergehend rot gefarbt er- 
scheinen (Jodkalium). Zerrieben auf befeuchtetes rotes Lackmuspapier 
gebracht, darf es dieses nicht sogleich blau farben (Alkalikarbonat). 

Die wSsserige LSsung (1 + 19) darf weder durcb Schwefelwasser- 
st off wasser, noch durch Baryumnitratlosung verandert warden, noch sich, 
mit 1 Kornchen Ferrosulfat und 1 Tropfen Eisenchloridlosung, nach Zu- 
satz von Natronlauge, gelinde erwarmt, beim "Obersattigen mit Salzsaure 
blau farben (Natriumzyanid). 

Die mit ausgekochtem und wieder erkaltetem Wasser frisch be- 
reitete Losung (1 + 19) darf, bei alsbaldigem Zusatz von je 1 Tropfen 
Starkelosung und verdtfcmter Schwefelsaure, sich nicht sofort farben 
(Natriumjodat). 

20 ccm der wSsserigen Losung (1 + 19) diirf en durch 0,5 ccm Kalium- 
ferrozyanidlBsung nicht verandert werden. 

Erwarmt man 1 g des Salzes mit 5 ccm Natronlauge, so wie mit 
je 0,5 g Zinkfeile und Eisenpulver, so darf sich ein Ammoniakgeruch 
nicht entwickem (Natriumnitrat). 

Das Natriumjodid darf nicht mit dem jNatriumjodat, Natrium 
jodicum, jodsaurem Natrium NaJ0 3 verwechselt werden. Ein 
weijBes, kristallbiisches, in Wasser losliches Pulver, das medizinisch 
innerlich und aufierlich, aber nur wenig verwendet wird. 

Konzentrierte Schwefelsaure scheidet aus der LSsung kein Jod 
abj im Gegensatz zu Natriumjodid^ wo durch Schwefelsaure Jod aus- 
geschieden wird. 

Natrium brom&tum, N. hydrobromicum, 
Bromnatrium. Natriumlbromtd. Bromure de Sodium, Sodii Bromidmu. 

NaBr. = 102,92. 
Es ist ein werfies, kristallinisches Pulver; geruchlos, von scharfem, 
salzigem G-eschmaek ; in trockner Luft ist es unveranderlich, I5slich in 
kaum 1,2 T. Wasser und in 12 T. Weingeist. Die Losung ist neutral. 
Wird in chemischen Pabriken auf verschiedene Weise, ahnlich dem 
Bromkalium unter Anwendung der entsprechenden Natriumverbindungen 
bereitet und in gleicher Weise wie dies angewandt (siehe Kalium bro- 
matum). 

Identitatsnachweis. Am Platindraht erhitzt, f arbt es die Flamrne 
gelb. Die w&sserige Losung des Natriumbromids, mit einigen Tropfen 
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Chlorwasser versetzt und hierauf mit Chloroform geschiittelt, farbt 
letzteres gelbbraun. 

Prufung nach dem Deutschen Arzneibuch: 

Durch ein Kobaltglas betrachtet, darf die durch Natriumbromid gelb 
gefarbte Flamme gar nicht, oder doch nur voriibergehend rot gefarbt 
erscheinen (Bromkalium). Zerriebenes Natriumbromid, auf weifiem Por- 
zellan ausgebreitet, darf sich, auf Zusatz weniger Tropfen verdiinnter 
Schwefelsaure, nicht sofort gelb farben (Natriumbromat) und darf, auf 
befeuchtetes rotes Lackmuspapier gebraeht, das letztere nicht sofort 
blau farben (Natriumkarbonat). 

Die wasserige Losung (1 + 19) darf weder durch Schwefelwasser- 
stoffwasser, noch durch Baryumnitratlosung, noch durch verdiinnte 
Schwefelsaure veracdert werdeu. 

20 ccm der wasserigen mit etwas Salzsaure angesauerten Losung 
dtirfen durch 0,5 ccm Kaliumferrozyanidldsung nicht sofort geblaut 
werden. 

f Natrium fluoratum. Natrium hydrofluoricum. 
NatriuuifluoritL Fluor natrium, 

NaF. 

WiirfelfSrmige Kristalle oder ein weifies kristallinisches Pulver, 
loslich in 25 Teilen Wasser. An der Luft zersetzt es sich unter Frei- 
werden yon Fluorwasserstoffs&ure, 

Wird dargestellt durch Neutralisation der Flufisaure mit Natrium- 
karbonat und Eindampfen der Fliissigkeit in Platingefafien. Oder durch 
Zusammenschmelzen von Natriumkarbonat mit Kieselfluornatrium und 
Auslaugen der Schmelze. 

Wird medizinisch in ganz kleinen Mengen bei Zahukrankheiten 
angewendet. Ferner in Spiritusbrennereien als garungswidriges Mattel, 
um Buttersiiure- oder Milchsauregarung zu verhindern (Zymotechnik). 

Mt Plufisaure verbindet es sich zu Natrium bifluoratum, 
Fluornatrium-Fluorwasserstoff, NaF +• HP Natriumbifluorid, 
doppeltfluorwasserstoffsaures Natrium. RhomboSdrische Kri- 
stalle oder werBes, kristallinisches Pulver, in "Wasser lSslich. Das Natrium- 
bifluorid findet ebenfalls Verwendung in der Gartechnik, ferner zum 
Glasatzen. 

Die Aufbewahrung hat in Guttaperchaflaschen zu erfolgen, da 
Glas von beiden Praparaten angegriffen "wird. Auch die wasserigen 
Msungen greiien Glas an. 

f Natrium nitroprussiduDi. Kitroprussidnatrium. 

Na s Fe(NO)(GN) 5 +2H 2 

Durchsichtige, rote, prismatische, in Wasser leicht l&sliche, giffeige 
Kristalle. Die LSsung zersetzt sich unter Abscheidung eines blauen 
Niederschlages. Es ist ein Salz der Nitroprussidwasserstoffsaure 
E 2 Pe(NO)(CN) 5? die durch Einwirkung von Salpetersaure aui gelbes 
Blutlaugensalz entsteht. Wird diese Saure durch Natriumkarbonat neu- 
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tralisiert, so entsteht das Nitroprussidnatriuni. Es ist mit Ammoniak- 
fltissigkeit vermischt ein starkes Beagens auf Schwefelwasserstoff und 
losliche Schvrefelinetalle. 



Sauerstotffsalze des Natriums- 
Natrium acdticum. Natriumazetat. Essigsanres Natrium. 
Acetate ae sonde eristallis6. Sodii Acetas. 
C 2 H 3 2 Na + 3 H 2 oder CH*COONa-3 H 2 = 136,07. 

Farblose, durchsichtige, in warmer Luft verwitternde Kristalle; ge- 
ruchlos, von bitterlichera, salzigem Geschmack; loslich in 1,4 T. Wasser, 
in 29 T. kaltera und in 1 T. kochendem Weingeist. Beim Erhitzen 
sehmelzen sie unter Verlust des Kristallwassers, werden dann wieder 
fest, sehmelzen bei verstSrkter Hitze nochmals (Natrium aceticum 
bifusum, doppelt geschmolzenes Natriumazetat) und werden 
beim Gluhen unter Entwickluiig von Azetongeruch und Bildung von 
Natriumkarbonat mit Hinterlassung eines die Flamme gelb farbenden 
Riickstands zersetzt. Lost man unter Erwarmung 100 T. Natriumazetat 
in 52,9 T. Wasser und laflt die Losung vor Staub geschutzt erkalten, 
so scheiden sich keine Kristalle ab. Es bat sich eine ubersattigte 
Lbsung gebildet, in der ein Salz von der Formel C 2 H 3 2 Na + 7 H 2 
gelb"st ist. Bringt man in diese Lb'sung einen Kristall von gewShn- 
lichem Natriumazetat, so erstarrt die Eliissigkeit zu einer Kristallmasse 
von C 2 H 3 2 Na + 3 H 2 0. 

Identitatsnachweis. Die wasserige LSsung des Natriumazetats 
wird auf Zusatz von Eisenchloridlosung dunkelrot gefarbt. Das Salz, 
im Probierrohrchen mit SchwefeMure tibergossen, zeigt den bekannten 
Gteruch nach Essigsaure. 

Priifung nach dem Deutschen Arzneibuch: Die wasserige Losung 
(1+19) werde weder durch Schwefelwasserstoffwasser(Schwermetalle), 
noch durch Baryumnitrat (SchwefelsSure), noeh durch Ammoniumoxalat 
(Kalziumsalze), noch nach Zusatz einer gleichen Henge Wasser und 
Ansauern mit Salpetersaure durch Silbemitrat verandert (Salzsaure). 
20 ccm derselben wasserigen Losung diirfen durch 0,5 ccm Kalium- 
ferrozyanidlosung nicht geblaut werden. 

Aufier diesem chemisch reinen essigsauren Natrium kommen im Han- 
del ein halb geremigfces (vielfach Kotsalz genannt, weil es bei der Rot- 
fgrberei benutzt wird) und ein rohes Natriumazetat vor. Letzteres 
wird dargestellt durch Sattigung des rohen Holzessigs mit Natrium- 
karbonat, Abdampfen zur Trockne und sehr vorsichtiges Sehmelzen, urn 
die beigemengten brenzlichen Produkte zu verkohlen. Es bildet dann 
blattrig-kristallinische, durch ausgeschiedene Eohle schw&rzliche Massen, 
aus denen durch Umkristallisation die reineren Sorten gewonnen werden. 

Anwendung. Medizinisch selten, als harntreibendes, in grofieren 
Mengen abfiihrendes Mittel, vielfach dagegen chemisch zur Herstellung 
von Eisessigs&ure, EssigSther usw.; technisch in der F&rberei, in der 
Photographie, hier vor allem das doppelt geschmolzene, Natrium 
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aceticum bifusum, in der Parbenindustrie, am Schweinfurtergriin 
herzustellen, bei der Herstellung von Therniophoren, Apparaten, die 
zum Warmhalten dienen, irtdem das Salz einmal aufgenommene Warme 
nur langsam abgibt, und in der Galvanoplastik. 

t Natrium arsenicosum. Natriumarsenit. 
Natrium ntetaarsenit* Arsenigsanres Natrium. 

NaAs0 2 . 

1st in seinem Aufi eren, seinen Eigenschaften und der Herstellung 
dem Kaliumarsenit, Kaliummetaarsenit gleich. Am Platindraht erhitzt 
farbt es jedoch die Flamme gelb. 

Es findet Anwendung bei der Herstellung der Arsenikseife zum 
Tierausstopfen. 

** Natrium benztficum. Natriumfoenzoat. Benzoesaures Natrium. 
Benzoate de sonde. Sodii Benzoas. 

NaC 7 H 5 2 oder C 6 H 5 OOONa. 

Amorphes, wasserfreies, weiBes Pulver; in 1,5 T. Wasser, weniger 
in Weingeist lSslich; erhitzt schmilzt das Salz und hinterlaflt einen 
kohligen, alkalisch reagierenden Btickstand. 

Wird bereitet durch Sattigung von reinem Natriumkarbonat mit 
Benzoesaure. 

Anwendung. Medizinisch innerlich in kleinen Gab en gegen gich- 
tische und Nierenleiden ; chemisch zur Darstellung der verschiedenen 
Benzoeather. Aufierdem als Konservierungsmittel. Ferner in der Lack- 
fabrikation. 

Natrium biboracieum oder bibdricum. Borax. Natriumpyroborat. 

Natriumborat. Pyroborsaures Natrium. Natriumtetralborat. 

Tetrafoorsaures Natrium* Borate de sonde. Sodii Boras* 

Na3B 4 7 + 10 H 2 = 382,2. 

Borax ist das neutrale Salz der Pyroborsaure, aueh Tetraborsaure 
genannt H 2 B 4 7 . Farblose, harte, klare Kristalle, die an trockner Luft 
etwas verwittern und sich mit einem weiften Hautchen bedecken. 
LOslich in 17 bis 25 T. kaltem, in 1 / 2 T. kochendem Wasser (die Losung 
mit Salzsaure anges&uert, brftunt Kurkumapapier), in 4 — 5 T. G-lyzerin, 
nicht in Weingeist. Geruchlos, Geschmack anfangs siifilich, hinterher 
laugenhaft. In der Hitze schmilzt der Borax zuerst in seinem KristaE- 
wasser, blalrt sich dann aui (gebrannter Borax, Borax calcinata, 
B. usta) und schmilzt endlich zu einer klaren, farblosen Masse, Borax- 
glas Na^O?. Dieses 16st die Metalloxyde mit Leichtigkeit und zum 
Teil mit sehr charakteristischen Farben aul Hierauf beruht die An- 
wendung des Borax zum LSten, zur LStrohranalyse (Boraxperlenreaktion) 
und zur Buntglasfabrikation. Seine w&sserige L6sung lost Fette und 
Harze aul 

Der Borax kommt f ertig gebildet an yerschiedenen Orten der Erde 
Tor, z. B. in Tibet, der Tartarei, Indien und Tor allem in Nordamerika 
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(Kaliforaien) ia den sog. Boraxseen. Dieser natiirliche, hbchst unreine 
Borax Me6 Tinkal und war lange Zeit das einzige Material zur 
Herstellung des reinen Boras. Die Reinigung, ein Umkristallisieren, 
das sog. Raffinieren, geschah frtiher fast ansschliefllich in Venedig, 
das bedeutende Mengen zu seiner Buntglasfabrikation brauchte, da- 
her der httufig vorkommende Name Borax Veneta. ALs man spater 
die chemische Zusammensetzung des Salzes erkannte, benutzte man die 
natiirlich vorkommende Borsaure (s, d.), um durch Sattigen mit Natri- 
umkarbonat den Boras kiinsfclich herzustellen. Nachdem bei dem immer 
steigenden Bedarf auch diese Quellen nicht mehr ausreichten, gang man 
dazu uber, die Borsaure aus anderen Mineralverbindungen, wie sie in 
der Natur vorkommen, abzuscheiden und dann wie oben auf Borax m 
verarbeiten. Hierzu dienten anfangs namentlich die im Stafifurter Salz- 
lager vorkommenden Borsaureverbindungen, Borazit (Kalziumborat) und 
S tafif artit (Magnesiumborat). WeitwichtigeraberwurdedieEntdeckung 
machtiger Lager erdigen Borkalks, Boronatrokalzits 2 CaB 4 7 
+ KaJS^0 7 + I8H0O, auch wohl Borkreide genannt, die man in Chile 
und zwar in den ch&enischen Kordilleren, an der Westkiiste Amerikas, in 
Neuschottlacd, Kleinasien (hier kristallinisch) und Kalifornien auffand. 
Dieser Borkalk, ein GemengevonKakiumboratundNatriumborat, verun- 
reinigt durch Yiele andere Bestandteile, namentlich schwefelsauren Kalk, 
Kieselsaure usw. } liefert uns heute das Kauptmaterial Mr die Borax- 
labrikation. Teils wird gleich im Ursprungslande, 2. B. im chilenischen 
Kustenplatze Kaldera, Bors&ure daraus hergestellt, meistens aber wird 
das Eohmaterial in ganzen Schiffsladungen nach England und besonders 
Hamburg importiert, um dort weiter verarbeitet zu werden. Der Bor- 
kalk wird gemahlen, in grofien Kesseln mit der fiinffachen Menge 
Wasser gemischt und die Mischung durch einstrbmenden "Wasserdampf 
zum Sieden erhitzt. Daranf starke NatriumkarbonatlSsung zugesetzt 

Es entsteht hierbei unlosliches Kateiumkarbonat, und Natrium- 
borat kommt in LSsung, allerdings neben einigen anderen oft recht 
stSrenden Umsetzungsprodukten (Natiiumsulfat usw. usw.), von denen 
der Borax durch ein- oder mehrmaliges Umkristallisieren gereinigt 
werden mufi. 

(20aB 4 O 7 +Ka 2 B 4 O 7 +18H 2 O)+2Na 2 OO 3 -3Na 2 B 4 O 7 +2CaCO 3 + 18H. a O 
Boronatrokalzit 4-Natrium-= Borax +Kalzium-+Wasser. 

karbonat karbonat 

Um Merbei moglichst grofie, nicht zu sehr in Kxusten Tereinigte 
Kristalle zu erzielen, wird die Lauge bis auf etwa 21°— 22° Be, ab- 
gedampft und dann in holzerne, meist innen mit Blei ausgelegte ? mit 
einem Deckel versehene Kufen gebracht, worin sie sehr langsam erkaltet. 
Das vollstandige Auskristallisieren erfordert je nach der GtorQfie der 
Kufen 3 — i Wochen Zeit. Oder man kristallisiert auch aus eisernen 
Hasten. 

Der so gewonnene Boras ist der gewohnliche sog. prism atische 
Borax und nach der oben angegebenen Formel zusammengesetzt Er 
enthalt 47% Kristallwasser. Aufier dieser kommt noch eine andere 
Form, der sogen. oktaedrische oder JuwelierBorax mit nur 30°/ o 
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bezw. 5 Mol. Kristallwasser im Handel vor. Na 2 B i 7 -i-5H 2 0. Um diesen 
herzustellen, wird die Boraxlauge auf eine Starke von 30°— 32° Be. ge- 
bracht und die Kristallisation dann bei einer Temperatur von 50°— 80° C. 
vorgenommen. Es entstehen hierbei dichte Krusten, deren einzelne 
Kristalle nach dem oktaedrischen System gebildet sind. Sie ver- 
wittern nicht, sind harter als der gewShnliche Borax, ziehen aber in 
feuchter Luft Wasser an, werden dadurch trube tind gehen wieder in 
die prismatische Form tiber. 

An wen dung. Medizinisch nur selten innerlich, Mufiger dagegen 
aufierlich zu kosmetischen Waschmitteln. Boras wirkt in kleinen 
Men gen antiseptisch und wurde deshalb friiher vielfach zu allerlei 
Konservierungsmischungen verwandt; hierbei wird er jetzt durch die 
sehr billige Borsaure ersetzt. Technisch dient er in groften Mengen 
zum Appretieren der Wasche, in der Emaille- und Buntglasfabrikation 
und endlich zur Herstellung billiger SchellacklQsungen, so wie beim 
Schmelzen und Lbten von Metallen. 

Identitatsnachweis. Die wasserige LSsung blaut rotes Lack- 
muspapier und farbt, mit Salzsaure angesauert, Kurkumapapier braun. 
Biese Farbung tritt vor allem beim Trooknen hervor und geht mit 
etwas Ammoniakflussigkeit besprengt in grunschwarz Tiber. 

Prufung. Sehr verdfinnte BoraxlQsung darf, mit Schwefelwasser- 
stoffwasser versetzt, nicht schwarz werden, andernfalls ist der Borax 
bleihaltig. Durch Ammoniumoxalatlosung darf keine Veranderung ein- 
treten (Kalziumsaize). Chlorbaryumlosung darf keinen weifien, in 
Salpetersaure unlOslichen Niederschlag verursachen, sonst ist Natrium- 
sulfat zugegen. SilbernitratlGsung zeigt durch einen k&sigen, in 
Ammoniakflussigkeit lSslichen Niederschlag Chlor bezw. Chlornatrium an. 

50 ccm einer mit etwas Salzsaure angesauert en L5sung (1+49) 
durfen durch 0,5 ccm KaliumferrozyanidlSsung (1+19) nicht sofort ge- 
blaut werden (Eisensalze). 

Natrium perboricum. Natriiimperlborat* Natriunihyperlborat. 
tiberborsaures Natrinm* 

NaB0 3 + 4H 3 0. 

Weifies, in kaltem Wasser sckwer, in warmem leichter losliches r 
kristallinisches Salz oder feines, weifies Pulver, das meist nicht hygro- 
skopisch und dann an der Luft haltbar ist. Beim LOsen in Wasser 
spaltet es sich teilweise in Wasserstoffsuperoxyd und Natriummetaborat 
NaB0 2 . Erwarmt man die Losung, so entwickelt sich reiehlich aktiver 
Sauerstoff. Aus Brom- und Jodsalzen wird auf Zusatz von Salzsaure 
Brom bezw. Jod frei. Mit Stoffen wie Borax, Soda> Seife, Lanolin, 
Vaselin und Stearin kann es gemischt werden, ohne dafi die Haltbarkeit 
beeintrachtigt wird* Man stellt es dar, indem man gesattigte Borax- 
losung (Natriumpyroboratlosung Na 3 B 4 7 ) mit Atznatron versetzt, um 
Natriummetaborat zu erhalten, und bringt die L<5sung unter starker 
Abkiihlung mit Wasserstoffsuperoxyd zusammen. In der K&lte kristalli- 
siert das Salz aus. 
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Es findet infolge der Entwicklung von Sauerstoff Anwendung als 
Oxydationsmittel, als Bleichmittel in der WSscherei, als kosmetisches 
Mittel in Form von Hautsalben, als Mund- und Gurgelwasser, zu Zahn- 
pulvern und als blutstillendes Mittel. 

Vor Natriumsuperosyd hat es den Yorzug, dafi es nicht so stark 
alkalisch \virkt, nicht feuchte organische Stoffe zur Entziindung bringt 
und sich ohne Zersetzung mit Seife niischen lafit. 

Es muft vor Licht geschtitzt und troeken aufbewahrt werden. 

Tartarus boraxatus. Tartarus sotabilis. Natrium biboracicum 

cum Tartaro. Kalium tartaricum boraxatum. 

BoraxTveinstein, Tai'trate foorico-potassique. 

Ein weifies, an der Luffc feucht werdendes Pulver, vollig geruchlos, 
sauex schmeckend und reagierend; l<5sHch in der gleichen Menge Wasser, 
sehr wenig in Weingeist. Es wird bereitet, indem 2 T. Boras in 20 T. 
Wasser gel6st und mit 5 T. kalkfreiem Weinstein unter Umriihren so 
lange erw&rnit werden, bis eine klare Losung eingetreten ist. Diese 
wird bis zur z&hen Konsistenz eingedampft, halb erkaltet in diinne 
Streifen ausgezogen, dann auf Porzellan ausgebreitet und vollig ge- 
trocknet. Das noch warme Salz wird zerrieben und in erw&rmte Gla^er 
mit gutschliefienden StSpseln gefullt. Das Pr&parat ist sehr sorg- 
f&ltig vor Feuchtigkeit zu bewahren, weil es sonst in kurzer Zeit zu 
einem festen Klumpen zusammenballt. 

An vr en dung. Medizinisch als leicht abfuhrendes Mittel. 

N&trium carbtfnicum. Natrium carbdnicum crudum. 

Soda. Xatriumfcarbonat* Kohlensaures Satron. Neutrales kohlensaures 
Natrium. Carbonate de sonde du commerce. 

Na s CO s + 10 HsO« 286,16. 

Die rohe oder kristallisierte Soda bildet grofie, farblose, durch- 
sichtLge Kristalle oder KJristallmassen; geruchlos von scharfenij laugen- 
haftem Geschmack. An der Lnft bedecken sie sich allmahlich mit einem 
weifien, undurchsichtigen Uberzug und zerf alien zuletzt ganzlich zu 
einem vreifien Pulver. Sie sind in 2 T. kaltem Wasser und in % T. 
heifiem Wasser loslich, in Weingeist sehr schwer lSslich; bei 35° 
schmelzen sie im eigenen Kristallwasser, von dem sie etwa 63% ent- 
halt en. Das rohe Natriumkarbonat 1st gew<5hnlich stark verunreinigt, 
und zwar hauptsSchlich mit Natriumsulfat, Chlornatrium, zuweilen mit 
unterschTrefligsaurem und kieselsaurem Natrium, Spuren von Eisen usw. 
Seine Wertbestimmung geschieht fast immer auf mafianalytischem 
Wege, durch Titrieren mit einer verdtinnten SalzsSure von bestimmtem 
Gehalt (Normalsaizsaure). Man bezeichnet den Prozentgehalt an reinem 
Natriumkarbonat gewShnlich als Grade. Der Gehalt an schwefelsaurem 
Natrium ist oft sehr bedeutend; es ist sehon Soda vorgekommen, die 
40% ibres Gewichts davon enthielt. 
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Eur den technischen Bedarf wird die Soda seltener in kristalli- 
siertem Zustand, sondern meist kalziniert, d. h. durck Gluken vom 
Kristallwasser befreit, in den Handel gebrackt. Es ware im ganzen 
genommen praktiscker, wenn die Soda nur in diesem Zustand gehandelt 
wiirde, urn den Transport, wegen der mangelnden 63 °/ Kristallwasser, 
biilKger zu macken, doch ist beim Publikum, also fur den Kleinkandel, 
die kristallisierte Soda beliebter, weil sie ansckeinend sick billiger stellt. 
Die kalzinierte Soda, aus der die kristallisierte, wie wir spater seken 
werden, erst kergestellt wird, enthalt die oben angefukrten Verunreini- 
gungen gleickfalls ; aufierdem vielfack noch freies Atznatron, eine Bei- 
mengung, die fur viele teckniscke Zwecke nicht von Nackteil ist, sondern 
sogar gern geseken wird. Der Prozentgehalt an Atznatron wird bei 
der Wertbestimmung desk alb einfaek als Soda mitgerecknet. 

Natrium carbonicum purum, reines Natriumkarbonat, wird 
durck ein- oder mekrmaliges Umkristallisieren ans der kauflicken Soda 
kergestellt. Kommt es auf ein absolut ckemisck reines Praparat an, so tut 
man besser, das Salz aus kristallisiertem Bikarbonat kerzusfcellen, indem 
man das zweite Molekul Koklensaure durck Kocken der Losung entfernt. 

Identitatsnackweis. Mit S&uren braust Soda auf und farbt, am 
Platindrakt exhitzt, die Elamme gelb. 

Priifung nack dem Deutscken Arzneibuck. Die wasserige L5sung 
{1 + 19) darf weder durck Sckwefelwasserstoffwasser nock nack tlber- 
sattigung mit Essigsaure durck Sckwefelwasserstoffwasser (Sckwer- 
metallsalze), nock durck Baryumnitrat (Sckwefelsaure) verandert und 
nack Zusatz von Salpetersaure im ttbersckusse durck Silbernitrat nack 
10 Minuten nickt mekr als opalisierend getriibt werden (Salzsaure). 

Mit Natronlauge erwarmt, darf Natriumkarbonat nickt Ammoniak 
entwickeln. 

Natrium carbonicum siccum, entwassertes Natriumkar- 
bonat, bildet ein femes, weifies, sekr alkalisck sckmeckendes Pulver, das 
nack dem Deutscken Arzneibuck in der Weise kergestellt wird, daft man 
reines Natriumkarbonat groblick zerreibt, auf Htirden ausbreitet und bei 
einer 25° nickt iibersteigenden Temperatur ganzlick verwittern lafit, 
dann bei 40° — 50° so lange austrocknet, bis das Gewickt des Ruck- 
stands die Halfte des angewandten kristallisierten Salzes betragt. Es 
soil wenigstens 74,2 Prozent wasserfreies Natriumkarbonat entkalten, 
Na 2 C0 8 und darf nickt mit der vbllig wasserfreien kalzinierten Soda 
verweckselt werden. 

Das Natriumkarbonat kommt vielfack in der Natur fertig gebildet 
vor, kauptsacklick in vielen koklensauren Mineralquellen, von denen 
einzelne ziemlick bedeutende Mengen entkalten, dock nickt als einfackes 
Karbonat, sondern als l l / 2 (Natriumsesquikarbonat Na 2 C0 3 *NaHC0 3 
+ 2 HgO) oder doppeltkoklensaures Salz. An versckiedenen Stellen der 
Erde, so in Ungarn, Agypten, Sttdamerika, finden sick Seen und Teicke, 
die durck die Yerdunstung eintretender Natronquellen bedeutende 
Mengen davon entkalten. Aus den agyptiscken Natronseen wurde 
sckon in alten Zeiten ein allerdings sekr unreines Natriumsesqui- 
karbonat gewonnen, das unter dem Namen Trona in den Handel 

Buohheistex-OHeisbach. I. 11. AufL 45 
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kam. Durch Umkehren dieses Wortes ist unser heutiges Natron 
entstanden. Ein gleiches Produkt wird in SUdamerika (Kolumbien) 
und in Mexiko unter dem Namen Urao gewonnen. Beide enthaiten, 
neben anderen Salzen, fast nur 17 3 fach kohlensaures Natrium. Sp&ter 
lernte man die Soda aus der Asehe rerschiedener Strand- und Meer- 
pflanzen herstellen. namentlich sind es Salsola- und Chenopodiumarten, 
die hierzu dienten, sogar eigens dazu am Meeresstrande kultiviert 
wurden. Diese Fabrikation wurde hauptsachlich in Spanien, Sud- 
frankreick der Bretagne und Scbottland betrieben. Die dabei ge- 
wonnenen Pflanzenaschen, auch Sodaaschen genannt, sind dieselben 7 
die Tvir bei der Gewinnung des Jods unter dem Namen Barilla, Kelp 
und Varec kennen gelernt liaben. Sie wurden ausgelaugt und aus 
dieser Lauge eine sehr unreine Soda gewonnen. Zur Zeit der fran- 
zbsischen Kontinentalsperre gelang es dem Franzosen Leblanc, ein 
Verfahren ausfindig zu machen, bei dem die Soda direkt aus dem 
Kochsalz bereitet wurde. 

Dieses Verfahren, das bis zum Jahre 1873 die groftten Mengen 
Soda lieferte, ist noch heute, namentlich in England, gebrauchlich. Es 
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Fig. 37S. 
Piammeuofen sur Bereitaitg der Rohsoda. 



zerfallt in drei Teile, Zuerst wird das Chlornatrium (Kochsalz) durch 
Erhitzen mit Schwefels&ure in trocknes, wasserfreies Natriuxnsulfat um- 
gewandelt; diesen Teil der Arbeit haben wir schon beim Artikel „Salz- 
s&ure* besprochen (s. dortige Abbildung). Der zweite Teil besteht 
in der Umwandlung des Natriumsulfats in sog. Eohsoda. Hierbei werden 
100 T. Natriumsulfat mit 100 T. Kalkstein (Kalziumkarbonat) oder 
Kreide und 50 T. Kohlengrus gemengt und im Flammenofen unter 
bfterem Durchraken oder in drehbaren, eisernen, mit feuerfesten Steinen 
ausgesetzten Zylindern, in die die Flamme eintritt, so lange erhitzt, bis 
die Masse zaMiissig wird und aufsteigende, blSuHche Fl&mmchen you 
brennendem Kohleaoxydgas anzeigen, daft der Prozefi beendet ist 
(Fig. 378). Die Masse wird jetzt in eiserne Kasten gefullt, worm sie er- 
kalten mni Bei den drehbaren Ofen hat man nur den Cylinder mit 
der geschlossenen Offhung nach unten zu drehen, den Verschlufi zu 
offnen, und es fallt die Masse in die untergestellten Kastenwagen. 
Nach dem Erkaiten werden die grofien, festen Klumpen, der sog. Soda- 
stein, gewo'hnlich 2—10 Tage den Einwirkungen der Luft ausgesetzt. 
Dies hat einen doppelten Zweck, 1. die Klumpen miirber und brockliger 
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zu machen, 2. das etwa noch yorhandene NatriumsuHid (Schwefel- 
natrium) uud etwa vorhandenes Atznatron durch die KohlensSure der 
Luft in Natriumkarbonat umzuwandeln. Dei' chemische Vorgang bei 
dem 2. Teil der Herstellung ist etwa f olgertder : zuerst wild das Natrium- 
sulfat in der Gliihhitze durch die Kohle zu Schwefelnatrium reduziert; 
dieses setzt sick mit dem Kalziumkarbonat um zu Natriumkarbonat 
und Schwefelkalzium. RechnungsmalMg brauchte man zu dieser Um- 
setzung weit weniger Kalziumkarbonat und Kohle als man in der 
Praxis anwendet, es hat sich jedoch gezeigt, dafi durch diesen Ober- 
schufi ein besseres Resultat erzielt wird. Man nimmt vielfach an, daft 
durch den TJberschuB an Kalziumkarbonat das Kalziumsulfid (Schwefel- 
kalzium) mit entstandenem Kalziumoxyd in Kalziumoxysulfid, eine Ver- 
binduug von Kalziumsulfid mit Kalziumoxyd umgewandelt wird. Diese 
Yerbindung ist vollsUndig unloslich, wahrend das Schwefelkalzium 
etwas, wenn auch nur wenig, loslich ist. 

Das Kalziumoxyd entsteht dadurch, dafi zu Ende des Sodaprozesses 
ein Teil des Kalziumkarbonates durch die Kohle zu Kalziumoxyd und 
Kohlenstoff reduziert wird. 
I Na 2 S0 4 + 2C = Na 2 S -f- 2 C0 2 

Natrium sulf at + Kohle = Schwefelnatrium -\- Kohlendioxyd 
H. Na 2 S + CaC0 3 = Na 2 C0 3 + CaS 

Schwefelnatrium + Kalziumkarbonat = Natriumkarbonat + Schwefel- 
kalzium 
m. CaC0 3 + = CaO + 2 CO 

Kalziumkarbonat + Kohle = Kalziumoxyd + Kohienoxyd 

IV. CaO + CaS = Ca/°\Ca 

Kalziumoxyd + Kalziumsulfid = Kalziumoxysulfid. 
Es beginnt nunmehr der 3. Teil des Prozesses, der wiederum 
in zwei Arbeiten zerf&Ut. Zuerst wird die R-ohsoda oder der Soda- 
stein zerkleinert und in verschieden konstruierten Auslaugungs-Appa- 
raten mit mSglichst wenig warmem Wasser aosgelaugt (Fig. 379). Die 
so erhaltene konzentrierte Lauge, die vielfach noch geringe Mengen 
Schwefelverbindungen yon Natrium, Kalzium, Eisen und Tor allem 
kleinere oder grSfiere Mengen Atznatron enthalt, wird zuerst von diesen 
durch Einleiten von Kohlensaureanhydrid, sog. Karbonisieren moglichst 
befreit und dann entweder zu kalzinierter oder kristallisierter Soda ver- 
arbeitet. Das Atznatron ist w&hrend des Auslaugens durch Einwirkung 
des Kalziumoxyds bezw. Kalziumhydroxyds auf das Natriumkarbonat 
entstanden 

NagCOg + CaO + &£ = 2NaOH 
Natriumkarbonat + Kalziumoxyd + Wasser = Natriumhydroxyd 
+ CaC0 3 

+ Kalziumkarbonat. 
Um kristallisierte Soda zu erhalten wird die Lauge nur bis zu 
einem bestimmten Punkt eingedampft, dann in grofien, meist eisernen 
Gefafien der Kristallisation uberlassen. Soil kalzinierte Soda herge- 

45* 
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stellt werden, so wird die Lauge entweder unter fortwahrendem Ruhren 
bis zur Trockne eingedampft, das hierbei erbaltene Produkt ist aber 
sekr unrein, da es die samtlichen Unreinigkeiten der Mutterlauge 
rait enthalt. oder man verfahrt in der Weise, dafi die Lauge, die aus 
den Sammelbassins fort^valirend in den Kessel nachfliefit, nur so weit 
eingedampft wird, bis ein Kristallniekl. das die Form el Na 2 C0 3 -f- H 2 
hat, ausfallt Dieses wird von Zeit zu Zeit mit Schopfloffeln heraus- 
genommen und durek Abtropfenlassen und Zentrifugieren von der 
Mutterlauge befreit. Deni auf diese Weise gewonnenen sog. Sodamehl 
wird das letzte Molekitl Kristalhvasser dureh schwaches (xltihen ent- 
zogen: das jetzt erbaltene Produkt heifit kalzinierte Soda. Die in 
den Auslaugegefafien verbleibenden Rlickstande von Kalziumsulfid- 
Kakiumosyd (Kalziutnoxysulfid) and unzersetztern Kalziumkarbonat usw. 
bildeten friilier ftlr die Sodafabriken eine der groriten Schwierigkeiten, 
■well sie sich nicht verwerten und beseitigen liefien. Seit langerer Zeit 
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Koloimen-Apparat zvm Auslaug'eii der Sodascfrmelzs* A Wasserreserroir. B— F Anslan^ekasten. 

& Reservoir for fconzentrierte Lauge, 



aber bat man gelernt, den darin entbaltenen Sckwefel wieder zu ge- 
winnen, zu regenerieren (s. Artikel Schwefel), oder man stellt daraus 
Natriumsulfat her, und so sind aueh diese Rlickstande zu einer neuen 
Einnahmequelle geworden. 

Seit einigen Dezennien bat eine Metbode, die man nacb ibrem 
hauptsachlichen Erfinder und Verbesserer gewohnlich die Solwaysche 
oder das Amraoniakverfahren nennt, dem alten Leblancscben Yer- 
fahren den Rang streitig gemacht, und es werden in Deutschland iiber 4 / 5 
der ganzen Produktion nacb dem Ammoniakverfahren bergestellt. Sie 
beruht auf der Erfahrung, dafi, wenn man konzentrierte LSsungen rou 
Kochsalz mit Ammonbikarbonat zusammenbringt, eine Umsetzuug statt- 
findet; es entsteht leichtlosliches Chlorammonium, und schwerloslickes 
Natriumbikarbonat scheidet sich als Kristallmehl aus. 



NaCl -f (NH 4 )HC0 3 
Chlornatrium 4- Ammoniumbikarbonat 



NH 4 C1 



= NaHC0 3 -f 

= Natrium- + Chlorammonium, 

bikarbonat 
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Nach der von Solway verbesserten Method e verfahrt man folgender- 
mafien: zuerst wird erne konzentrierte Chlornatriumlosung hergestellt, 
diese wird in ho hen, eisernen Zylindern mit Ammoniakgas, das man 
aus einer Mischung von Chlorammon und Atzkalk herstellt, gesattigt. 
Oder man nimmt die Sattigung in Kolonnenapparaten vor ; indem man 
die Kochsalzlosung von oben einfliefien und Ammoniak von unten ein- 
treten lafit. Bei dieser Sattiguug erwarmt sich das Gemenge und das 
spez. Gewicht wird durch das aufgenommene Ammoniak bedeutend 
verringert. Die Ldsung wird gekiihlt und im sog. Absorber, einem 
zylindrischen G-efafi mit kegelfbrmigem Unterteil, das ahnlich einem 
Mineralwassers&ttigungsapparat mit Rtihrwellen versehen ist, oder wo 
zur feineren Verteilung der Kohlensaure Siebboden eingeschaltet sind, 
mit Kohlensaure unter iDruck imprSgniert. Die Kohlensaure wird ge- 
w6hnlich durch Brennen von Kalkstein hergestellt und der dabei 
restierende Atzkalk zur Ammoniakbereitung wieder verwandt. Im Ab- 
sorber entsteht nun Ammoniumbikarbonat, das sich mit dem Chlor- 
natrium umsetzt, und Natriumbikarbonat scheidet sich als Kristallmehlj 
zum Teil auch in kristaUinischen Krusten aus. Nach vollstandiger 
Sattigung wird der Absorber geleert, das ausgeschiedene Bikarbonat 
gesammelt, mit ganz wenig Wasser gewaschen und dann 2 Molekulen 
Bikarbonat durch schwaches Erhitzen 1 Molektil Kohlensaure entzogen. 
Die hierbei entstehende kalzinierte Soda ist weit reiner als die nach 
dem Leblancschen Verfahren gewonnene; wahrend dort 90gradige Soda 
schon als sehr rein gilt, kommt hierbei Soda von 98 u in den Handel. 

2NaHC0 8 = Na 2 C0 3 + C0 2 

Natriumbikarbonat — Natriumkarbonat -f- Kohlens&ureanhydrid 

+ H 2 
+ Wasser. 

Das bei der Umsetzung entstandene Chlorammon wird wieder mit 
dem bei der KohlensSurebereitung gewonnenen Atzkalk auf Ammoniak 
verarbeitet, so dafi also ein vollstandiger Kreislauf stattfindet, vm so 
mehr, da auch die beim Erhitzen des Bikarbonats gewonnene Kohlen- 
saure wiederum zum S&ttigen neuer Mengen benutzt werden kann. 
Das einzige Abfallprodukt bei der ganzen Fabrikation ist das bei der 
Ammoniakbereitung restierende Chlorkalzium. 

Aufier nach diesen Methoden wird Soda noch durch die Verar- 
beitung des Kryoliths, einer Doppelverbindung von Fluoraluminium 
und Fluornatrium, sowie als Nebenprodukt bei einigen anderen chemi- 
schen Operationen gewonnen. Kryolith wird durch Gliihen mit Atz- 
kalk gespalten in Fluorkalzium und Natriumaluminat. Dieses letztere 
dann ausgelaugt und durch Einleiten von Kohlens&ureanhydrid in die 
LSsung umgesetzt in Natriumkarbonat und Aluminiumhydroxyd. 

I (A1 2 F 6 + 6 NaF) + 6 CaO » 6 CaF 3 + Na 6 AL,0 6 

Kryolith + Kalziumoxyd - Fluorkalzium + Natriumaluminat 
n Na^OB +3^0+ 3 C0 2 = SNa^CCX, + Al 2 (OH) 6 
Natriumaluminat 4- Wasser -j- Kohlendioxyd = Natrium- + Aluminium- 

karbonat hydroxyd. 
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Das Aluminiumhydroxyd scheidet sick als k8miger Niederschlag aus; 
dock sind die hierbei erzeugten Mengen Natriumkarbonat gering im Ver- 
haltnis zu den oben genancten Method en. In neuerer Zeit hat es den An- 
scbein, als ob das sog. Ammoniakverfahren wiederum durch eine neue Me- 
thode, durch die Darstellung von Soda auf elektrolytischem Wege, ersetzt 
werden soli (s. Artikel Atzkali). Das aus der Kochsalzlbsung durch 
den elektrischen Strom erhaltene Atznatron wird durch Zuleiten von 
Kohlensaureanhydrid und Wasserdampf in Natriumkarbonat ubergefiihrt. 
2NaOH + C0 2 + H 2 = Na 2 CO s + 2H s O 

Atznatron -f Kohlensaureanhydrid + Wasser- = Natrium- + Wasser. 

dampf karbonat 

Die Hauptproduktionslander fiir Soda sind vor allem England, 
Deutschland, Frankreich, Belgien und Eufiland. Versandt wird die Soda 
in Fassern von 400 — £50 kg oder auch in Sacken, die am besten im 
Keller oder an nicht zu trockenen Orten aufbewahrt werden mxissen, 

Anwendung findet die Soda im Haushalt und in der Technik in 
kolossalen Mengen als Beinigungsmittel, zur Fabrikation von Glas und 
Seifen, zur Herstellung anderer Natriums alze usw. 

Mtriam bicarbdnicum. Natrium carbonicnm acidulnm. 

NaiHnmbikarbonat. Doppeltkohlensanres Natron. Saures koblensaures 

Natrium, Berliner Salz. Bicarbonate de sonde. SeldeYichy. SodiiBicarbonas. 

NaHC0 3 = 84,01. 

WeiBe, luftbestSndige Kristallkrusten oder kristallinisches Pulver; 
geruchlos, von kaum alkalischem Geschmack, ldslich in 12 T. Wasser, 
sehr schwer in Weingeist. Erwarmtj entweder fur sich oder in wasse- 
riger Losung gibt das Salz einen Teil seiner Kohlensaure ab und wird 
zu Natriumsesquikarbonat, schliefilich zu Natriumkarbonat. Bei langerem 
Liegen an der Luft verliert es ebenfalls etwas Kohlensaure. Die wasse- 
rige LSsung des reinen Bikarbonats reagiert kaum alkalisch und mufi 
mit Quecksilberchlorid eine weiBe Fallung geben; ist diese gelb oder 
rotlich, so ist neutrales Natriumkarbonat zugegen. 

Das Natriumbikarbonat kommt in sehr verschiedenen Graden der 
Reinheit, namentlich in. betreff seines Gehalts an neutralem Karbonat, 
in den Handel. Wahrend die deutschen Sorten durchgangig von guter 
Beschaffenheit sind, enth&lt das englische Salz gew5hnlich bedeutende 
Mengen von neutralem Karbonat, ist daher von unangenehm laugen- 
haftem Geschmack und sollte hochstens in der Veterinarpraxis An- 
wendung finden. 

Die Darstellungsweisen sind sehr verschieden. Nach der alteren 
Methode, die noch heute in England allgemein befolgt wird, leitet man 
auf ein Gemisch von kristallisierter und verwitterter Soda, das auf 
leinwandbespannten Hitrden ausgebreitet ist, einen Strom von Kohlen- 
dioxyd. Letzteres wird vom Natriumkarbonat aufgenommen, es bildet 
sich Bikarbonat, das uberschussige Kristallwasser der Soda wird frei 
und tropft, indem es einen Teil der Soda aufgelSst halt, in Sammel- 
bassins ab. Die LSsung wird wieder auf Soda verarbeitet. Das ent- 
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standene feuchte Bikarbonat wird dann in einem Strom von Kohlen- 
dioxyd getrocknet und in Fiisser verpackt. Es lafit sich auch bei dieser 
Methode ein gutes Fabrikat erzielen, wenn mit grSfiter Sorgfalt ge- 
arbeitet wird und die angewandte Soda moglichst rein ist; andernfalls 
enthalt das Bikarbonat nicht nur viel neutrales Karbonat, sondern alle 
Verunreinigungen der rohen Soda, wie Chlornatrium, Natriurnsulfat usw. 
Ein solches unrein es Produkt war das Mher so vielfach angepriesene 
Bullrichsche Salz. Handelt es sich. um ein chemisch reines Bikarbonat, 
so wird in eine konzentrierte LSsung von chemisch. reinem neutralem 
Natriumkarbonat so lange Kohlendioxyd geleitet, bis eine heraus- 
genommene Probe die ganzliche Umwandlung in Bikarbonat anzeigt 
Na 2 C0 3 + C0 2 + H 2 = 2NaHC0 3 
Natriumkarbonat ■+■ Kohlensaure- -j- Wasser = Natriumbikarbonat. 
anhydrid 
Bei der Solwayschen Sodafabrikationsmethode werden sehr grofie 
Massen von ziemlich reinem Natriumbikarbonat durch Umsetzung von 
Ammoniumbikarbonat mittels Chlornatrium hergestellt (s. Artikel Soda). 
Das gewonnene Salz leidet nur an dem tlbelstand, dafi es leicht etwas 
Chior ammonium einschliefit. Man mufi daher auf die G-egenwart von 
Ammoniumchlorid priifen, indem man es mit Kalilauge erwarmt. Es 
darf sich hierbei kein Ammoniakgeruch zeigen. Zu beachten ist, dafi 
das kristallisierte und darauf gepulverte Bikarbonat weit reiner ist als 
das sofort als Kristallmehl hergestellte, weil dies immer etwas Mutter- 
lauge einscbliefit. 

An wen dung findet das Salz medizinisch als sauretilgendes Mattel 
in Gaben von 0,5 bis hochstens 2,0; grSfiere Gaben, namentlich bei 
anhaltendem G-ebrauch, schwachen den Magen; ferner zur Bereitung 
von Brausepulvermischungen und kohlensauren Getranken. Technisch 
findet es als Entsauerungsmittel , in der Kuche zum Erweichen der 
Hiilsenfriichte usw. Verwendung. Auch als mildes Reinigungsmittel 
fur seidene und wollene Gewebe wird es empfohlen, weil es die Faser 
weniger angreift als das neutrale Natriumkarbonat. 

Aufbewahrt mufi es in moglichst gut geschlossenen Gefafien 
werden; offene Fasser und Schiebk&sten sind fur die Detailherung un- 
praktisch, weil dadurch Kohlendioxyd entweicht. 

Um Schwefelgehalt nachzuweisen, bringt man in ein grofieres Grlas 
etwas Natriumbikarbonat und tibergiefH es mit ganz verdunnter Saure. 
In die Offnung des Glases steckt man ein zusammengerolltes, mit Blei- 
azetat getranktes Fliefipapier; die geringste Spur von Schwefel wird 
das Bleipapier schwarzen. Auch Zyanverbindungen, aus den Gewassern 
herriihrend, sind im Natriumkarbonat bezw. Bikarbonat vorgekommen. 

Prtifung nach dem Deutschen Arzneibuch. Die wasserige, mit 
Essigsaure iibersattigte Losung des Natriumbikarbonats (1 + 49) darf 
durch Schwefelwasserstoff nicht ver&ndert (Schwermetalle) und durch 
Baryumnitratlosung hSchstens erst nach 2 Minuten schwach opalisierend 
getriibt werden (Schwefelsaure). Die mit uberschiissiger Salpetersaure 
hergestellte Losung (1 + 49) soil klar sein (Thioschwef els&ure) und, auf 
Zusatz von Silbernitratlbsung, nach 10 "Minuten nicht mehr als eine 
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weifiliche Opaleszeuz zeigen (Salzsaure); durch Eisencbloridlosung darf 
sie nicht rot gefarbt werden (Rhodanidej. 

Die bei einer 15° nicht iibersteigenden Warme ohne Umschtitteln 
erhaltene Losung von 1 g Natriumbikarbonat in 20 ccm Wasser darf,. 
auf Zusatz von 3 Tropfen Phenolpkthaleinlosung, (1 Teil + 99 Telle ver- 
diinnter Weingeist) hochstens schwach gerStet werden. (Neutrales 
Natriumkarb onat. ) 

Natrium chldricum. Natrium chlorat. Chlorsaures Natrium. 

Chlorate de sonde. Sodii Chloras. 

NaCl0 3 . 

Bildet farblose, durchsichtige Kristalle, die schwach hygroskopisch, 
geruehlos, von schwach salzigem Geschmack, in 6 T. kaltem, sehr leicht 
in heifiem Wasser, in 50 T. verdimntem, sehr schwer aber in starkem 
Weingeist lGslich sind. 

In seinem chemischen und physikalischen Verhalten ist es dem 
chlorsauren Kalium (s. dieses) vtJllig gleich; es wixd in ahnlicher Weise 
hergestellt und wie dieses verwandt und zwar besonders in der Anilin- 
schwarzfarberei nnd Zeugdruckerei an Stelle des KaliumcMorats. Nur 
bringt man bei der Darstelltmg das erhaltene Kalziumchlorat in Wechsel- 
wirkung mit Natriumsulfat, wobei sich Gips abscheidet 

Identit&tsnachweis. Wie beim chlorsauren Kalium , nur daft 
hier die Plamrae gelb erscheinen mufi. 

f Natrium dicliromicum. Natriumdichromat. Dichromsaures 
Natrium. Doppelt chromsanres Natrium. 

^0^07 + 2^0. 

Rote, leicht zerflieSende, saulenfSrmige Existalle oder Kristall- 
massen, in Wasser sehr leicht I6slich. Giftig. 

Wird dargestellt durch Erhitzen von gemahlenem Chromeisenstein 
FeOCr 2 3 mit Natriumkarbonat und Atzkalk. Die erhaltene Schmelze 
wird ausgelaugt, die LSsung mit Schwefels&ure angesauert und bis zu 
einem spez. Gew. von 1,500 eingedampft. Das sich jetzt ausscheidende 
Natriumsulfat wird entfernt, die LBsung filtriert und weiter eingedampft. 

Anwendung. An Stelle des Kaliumdichromats (s. d,). 

Natrium ferrocyauatum. Satriumferrozyanid. Natriumeisenzyantir. 

Na^e(CN) 6 + 10E 2 0. 

Gelbe, in Wasser leicht losliche Kristalle, die die gleichen Eigen- 
schaften haben wie die entsprechende Kalium verbin dung. Auch die 
Gewinnung ist entsprechend dieselbe. Oder man neutralisiert Ferro- 
zyanwasserstoffs&ure mit Natronlauge. 

An wen dung. Als Ersatzmittel der teuereren entsprechenden Ka- 
liumverbindung. 
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Mtrmm mtriciim. Nitrum ciibicum. Natriumnitrat. Salpetersaures 

Natron. Chili- oder Pern sal peter. Knblscher oder WiirMsalpeten Natron- 

salpeter. Azotate de sonde. Sodii Nitras. 

NaN0 3 = 85,01. 

Farblose, wiirfelaimliche Rhomboeder (Fig. 380), an trockener Luft 
unveranderlich, an gewohnlicher Luft leicht feucht werdend, geruchlos, 
von salzig-kuhlendem Geschmack. Das Salz 1st in 1,2 T. Wasser und 
in 50 T Weingeist I5slich. Es schmilzt in der Hitze, mit brennbaren 
Korpern vermischt verpufft es beim Anziinden, jedoch schrcacher als 
Kalisalpeter. 

Der Natrons alpeter findet sich in grofien Lagern auf einem Hoch- 
plateau der Westkuste Sudamerikas, in Chile, Peru und Bolivien, haupt- 
sachlich in der Wuste Atakama und in Tarapaki, Diese Distrikte sind 
vollkommen regenlos, und der Salpeter findet sich bier teils an der 
Oberflache als schmutzige, schneeige Masse auskristallisiert, teils in 
einzelnen Kristallen, teils in kristallinischen Schichten unter der san- 
digen, steinigen Oberflache. Er wird hier ge- 
graben und in Sacke verpackt durch Maul es el 
nach der Ktiste transportiert, wo er durch Auf- 
losen in heifiem Wasser und nachheriges Kri- 
stallisieren oberflachlich gereinigt (raffiniert) 
wird. Der so raffinierte Salpeter enthalt s el ten 
mehr als 90 bis 93°/ Natriunmitrat, aufierdem 
Chlornatrium, Natriumsulfat 1 bis 2°/ , Feuchtig- 
keit und andere Unreinigkeiten. Er wird in 
Sacken von etwa 100 kg Inhalt versandt und . Ke * sso - 
zwar hauptsachlick iiber die Hafenpl£tze Iquique n ^trat? * a nUm ~ 
und Conception in Chile. In Europa wird er dann 
fur die meisten Zwecke noch weiter gereinigt. 

Die Rohsalpeter- (Kaliche-) Ablagerungen in der Republik Chile 
befinden sich in der regenlosen Zone der Provinzen Tarapaki bis Ata- 
kama vom. 20° — 27° siidlicher Breite. Die Ablagerungen sind aus- 
schlieftlich an den ostlichen Hangen und daran stofienden Talern der 
Kfisten-Kordillere zn linden, in einer Entfernung von 19—60 engl. 
Meilen von der Meereskuste. 

tJber den Ursprung des Salpetexs sind verschiedene Theorien auf- 
gestellt worden, von denen die wahrscheinlichste die ist, dafi der ganze 
Kiistenstrich Mher submarin gewesen ist und durch vulkanische Ein- 
fliisse gehoben, machtige Binnenseen geschaffen wurden, die im Laufe 
der Jahrtausende durch die atmospharische Einwirkung verdunsteten, 
so dafi die Salze, Seetange, vulkanischen Auswiirfe usw. schlieffich als 
Rtickstande verblieben, infolge des Stickstoffgehaltes der Seetange ein 
Nitrifikationsproseft eintrat, sich zun&chst Kalziumnitrat bildete, und 
dieses sich mit dem Chlornatrium in Natrramnitrat und Chlorkakium 
umsetzte. Beweis fur diese Annahme ist aueh das Vorhandensein von 
Jod und Brom in dem Rohsalpeter. Die verschiedenen Farben des 
Kaliche diirften auch durch obenerwahnte Annahmen zu erklaren sein. 
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Nackdem die Ablagerungen sich gebildet hatten, miissen noch tiber- 
schwemnmngen von der Kordillere aus stattgefunden haben, wodurch 
die auf dem Rohsalpeter liegende Stein- und Erdschicht, Kostra ge- 
nannt, erkl£rt wird. 

Die Lager selbst 1 auf en parallel mit der Erdob erf 1 ache, ohne sick 
aber der Formation dieser genau anzuschlieflen, und befinden sich in 
einer Tiefe von 1 / 2 bis 6 m unter dieser, stellenweise sogar an der 
Oberflache. Unter der Steinschicht liegt der Kaliche in einer Machtig- 
keit von V 4 bis 3 m, und unter dem Kaliche selbsfc befindet sich eine 
Schicht von Tonerde (Koba) in einer Starke von l j 4: bis l j 2 m. Nach 
dieser folgt festes Gestein. Stellenweise liegt auch der Kaliche direkt 
auf dem Gestein oder ist mit ihm vermischt. 

Nachdem durch Abbau der oberen Steinschicl. t vermittels Sprengungen 
durch Schiefipulver und Dynamit die Salpeterablagerung blofigelegt ist, 
erfolgt die Forderung des Kaliche in gleicher Weise. 

Der Kaliche wird — ahnlich wie die Ruben in den Zuckerfabriken 
— zur Verarbeitung an die Fabrik angefahren, dort durch starke Stein- 
brechmaschinen vermittels Dampf zerkleinert, urn alsdann in die Koch- 
gefafie zu wandern, wo er mit Dampf gekocht bezw. ausgelaugt wird. 

Die Auslaugungsapparate bestehen aus Sektionen von 4 bis 6 
zusammenhangenden, grofien, offenen Kochkesseln, die mit Spiralen 
von Danipfrohren versehen sind, urn die notige Hitze zum Kochen zu 
erhalten. 

Der Prozefl ist Suflerst einfach, indem die Laugen vom ersten bis 
zum letzten Gefafi zirkulieren, bis die gesattigte Lauge aus dem letzten 
GefaB ablauft, wahrend durch gleichmafliges Zufuhren diinner Laugen 
in das erste Gefafi die Zirkulation eine konstante wird. Ist der Kaliche 
im ersten Gefafi soweit ausgelaugt, daft die Riickstande nur noch 3 bis 
3 1 /2 °/o Salpeter enthalten, so wird dieses Gefafi ausgeschaltet, von den 
Riickstanden befreit und neu gefullt, so dafi es als letztes Gef&fi 
wieder eingeschaltet werden kanm Der ganze Prozefi besteht also in 
einem kontinuierlichen Kreislauf der Laugen. 

Die gesattigten Laugen fliefien gleichmafiig und kontinuierlich ab 
zu den Kristallisationspfannen, in denen sie 4 — 5 Tage stehen mussen } 
bis durch das vollst&ndige Erkalten der Salpeter ausgeschieden ist. 
Dann werden die kalten Laugen (Mutterlaugen) zur weiteren Benutzung 
in die Kochgef&fle zuriickgepumpt. Die Mutterlaugen enthalten immer 
noch 40% Salpeter. 

In Pabriken, die jodreichen Kaliche haben und Jod extrahieren, 
werden die Mutterlaugen, in denen sich das Jod zum grofiten Teil 
ansammelt, erst auf Jod verarbeitet, ehe sie zur Salpetergewinnung 
wieder verwendet werden. 

Die Laugen werden in diesem Ealle aus den Kristallisations- 
pfannen direkt in die Jodf abrik gefuhrt und dort wird durch Einleitung 
von schwefligen S&uredSmpfen, Chlor usw. das in den Laugen enthaltene 
Jod frei und lagert sich in Form eines dunklen Schlamms auf dem 
Boden der Gef&fie ab. Sp£ter wird das nach irgend einer der ver- 
schiedenen Methoden (s. Jod) gewonnene Produkt gewaschen, gereinigt, 
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des grofiten Teils seines Wassergehalts entledigt und kommt schlieMch 
zur Sublimation in die Retort en, aus den en es als fertige Handelsware 
tod ungefahr 9972% Reingehalt hervorgeht. 

Ein reines Natriumnitrat, Natrium nitricum purum, for 
medizinische Zwecke erhalt man, indem man den Rohsalpeter in 
Wasser aufl5st, mit etwas Natriumkarbonat versetzt, urn Magnesium- 
verbindungen auszuf alien, darauf mit Salpetersaure neutralisiert und 
zur Kxistallisation eindampft. 

An wen dung. In kleinen Mengen medizinisch als harntreibendes 
und entzundungswidriges Mittel: technisch in grofien Mengen zur 
Bereitung des Kalisalpeters, der Salpetersaure und als ein vorziigliches 
Dtingematerial, das namentlich die K6raerbildung beim Getreide 
fbrdern soil. 

Identitatsnachweis. Am Platindraht erhitzt, farbt Natron- 
salpeter die Flamme gelb; diese durch ein blaues Glas betraehtet, darf 
nur voriibergehend rot erscheinen (Kaliumnitrat). Die wasserige LSsung 
verandert Lackmuspapier nicht, mit Schwefelsaure und iiberschiissiger 
EerrosulfatlGsung gemischt, farbt sie sich braunschwarz. 

Prfifung von Natrium nitricum purum nach dem Deutschen 
Axzneibuch. Die LSsung (1 + 19) darf weder durch Schwefelwasser- 
stoffwasser, noch nach Hinzufugung von Ammoniakflussigkeit, durch 
Ammoniumoxalat (Kalziumverbindungen), noch durch Silbernitrat 
(Chlornatrium) oder Baryumnitrat verandert werden (Natriumsulfat). 
5 ccm derselben LGsung mit verdiinnter Schwefelsaure und Jodstarke- 
lo*sung versetzt, durfen nicht sofort blau gefarbt werden (Natriumjodat). 
20 ccm der gleichen Losung durfen durch 0,5 ccm Kaliumferrozyanid- 
losung nicht verandert werden (Eisensalze). 

Die wassrige Losung mit wenig Chlorwasser und mit Chloroform 
geschiittelt, darf dieses nicht violett f&rben (Jodwasserstoffs&ure). 

1 ccm Schwefelsaure darf in einem mit Schwefelsaure gespiilten 
Probierrohre durch 0,1 g aufgestreutes Natrhimnitrat nicht gefarbt 
werden (Chlorsaure). Wird 1 g Natriumnitrat schwach gegliiht, darauf 
in 10 ccm Wasser gelost, so darf die mit Salpetersaure angesauerte 
Losung durch SilbernitratlSsung nicht verandert werden. 

Natrium nitrosum. tfatriumnitrit* Salpetriysaures Natrium. 

NaN0 2 = 69,01. 

Kleine, vierseitige, prismatische Kristalle, Stangen oder gelbliches, 
kristallinisches Pulver, leicht in Wasser, etwa 1,5 Teilen loslich, schwer 
lSslich in Weingeist, in feuchter Luft zerfliefiend und dabei in Natrium- 
nitrat iibergehend. 

Man stellt es dar durch Zusammenschmelzen von Natriumnitrat 
mit Blei, Auslaugen der erkalteten Masse mit Wasser, Eioleiten von 
Kohlendioxyd, um den Bleigehalt zu entfernen, Anskristallisierenlassen 
des noch vorhandenen Natriomnitrats und Eindampfen der Mutterlauge 
bis zur Kristallisation oder bis zur Trockne. Der trockne Riickstand 
wird dann meist weiter bis zum Schmelzen erhitzt und in Stangenform 
ausgegossen. 



716 Chemifealien anorganischen TTrspruags. 

Identitatsnachweis. Die wassrige Losung blaut rotes Lack- 
muspapier schwach. Natriumnitrit am Platindraht erhitzt, farbt die 
Flamme gelb. 3Iit verdunnter Schwefelsaure tibergossen, entwickelt 
es gelbbraune Dampfe. 

Priifung nach dem Deutschen Arzneibuche. 

Die w&ssrige Losung darf weder durcb Baryumnitratlosung(Schwefel- 
s&ure) noch nach vorherigem Aufkochen mit uberschiissiger Salpetersaure 
durch Silbernitratlosung mehr als opalisierend getriibt werden. (Salz- 
saure.) Wird eine Losung von 1 g Natriumnitrit und 1 g Ammonium- 
chlorid in 5 ccm Wasser auf dem Wasserbade zur Trockne eingedampft, 
so darf der in 10 ccm Wasser geloste Riickstand durcb Schwefelwasser- 
stoffwasser nicbt verandert werden. (Arsen- und Antimonverbindungen, 
Schwermetallsalze.) 

Anwendung. Medizinisch als Rauchermittel bei Asthma. Vor 
allem aber in der Parbenindustrie aur Hersteliung der Diazoverbindungen 
und in der Farberei. 

Natrium permaaganictuiL N. hypermanganicum. 

Natriumpermanganat. tlbermangansaures Natrium. Permanganate de sonde. 

Sodii Permang-anas. 

NaMn0 4 . 

Em dunkles, sehr hygroskopisches, kcxniges Pulver, das in Wasser 
leicht loslich und schwer kristallisierbar ist. Es hat im iibrigen die- 
selben Eigenschaften wie das entsprechende Kaliumsalz, wird auch wie 
dieses dargestellt (s. Kaliumpermanganat) und als billigerer Ersatz des 
Kaliumsalz es verwendet. 

Mtrium phospJuJricirai. Sal mirabile perlatum. Natriumphosphat. 

Phosphorsaures Natrium. JZweibasisch phosphorsaures Natrium* Einfach- 

sanres Natrium phosphat. Dinatriumphosphat. SekundaresNatriumphosphat. 

Phosphate de sonde. Sodii Phosphas* 

Na 2 HP0 4 + 12H 2 (X 

Parblose, durchsichtige, an der Luft verwitternde Exist alle, gemch- 
los, von schwach salzigem G-eschmack ; lSslich in 2 /s T. kochendem und 
in 5—6 T, Wasser von gewGhnlicher Temperatur, die Lbsung reagiert 
alkalisch, unloslich in Weingeist. Bei etwa 40° schmelzen die Eristalle 
und verlieren fiber 100° ihr Kristallwasser. 

Identitatsnachweis. Die w&ssrige Losung des gewQhnlichen 
phosphorsauren Natriums gibt mit Silbernitrat einen gelben Nieder- 
schlag von Silberphosphat Ag 3 P0 4) der sich in Salpetersaure oder tiber- 
schussigem Ammoniak lest. Am Platindraht erhitzt, farbt das Salz die 
Flamme gelb. 

Prfifung nach dem Deutschen Arzneibuch. Wird 1 g zerriebenes, 
/orher entwassertes Natriumphosphat mit 3 ccm Zinnchloxiirlosung ge- 
schuttelt, so darf im Laufe einer Stunde eine Farbung nicht eintreten 
Arsen). 
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Die wasserige Losung (1 + 19) darf durch Schwef el wasserstoff wasser 
nicht verandert werden, mit Salpetersaure angesauert, darf sie nicht 
aufbrausen (Natriumkarbonat) und alsdann durch Silbernitratlbsung 
iiach 3 Minuten nicht mehr als opalisierend getriibt werden (Salzsaure), 
10 ccm der wassrigen Losung diirfen auf Zusatz von 3 ccm Salpeter- 
saure durch 1 ccm Baryumnitratlosung innerhalb 3 Minuten nicht getriibt 
werden (Schwefelsaure). 

Das Natriumphosphat wird in chemischen Fabriken durch Sattigung 
der aus weiflgebrannten Knochen durch Schwefelsaure abgeschiedenen 
Phosphorsaure mittels Natriumkarbonat hergestellt. Das erste Produkt 
wird durch Umkristallisation noch weiter gereinigt. 

H 3 P0 4 + (Na 2 CO 8 +10H 2 O)+ H 2 = (Na 2 HP0 4 +12H 2 0)+ C0 2 
Phosphor- + Natriumkarbonat + Wasser = Natriumphosphat + Kohlen- 
saure dioxyd. 

Oder weifigebrannte, fein gemahlene Knochen — Knochenasche — 
werden mit verdiinnter Schwefelsaure aufgeschlossen, d. h. in l5slich.es 
einbasisches oder zweifachsaures Kalziumphosphat und fast unlOsliches 
Kalziumsulfat iibergefuhrt. 

Ca 3 (P0 4 ) 2 + 2H 2 S0 4 =■■ 

Normales-dreibasisches Kalziumphosphat + Schwefelsaure = 
CaH 4 (P0 4 ) 2 + 2CaS0 4 

einbasisches-zweifachsaures Kalziumphosphat -f- Kalziumsulfat. 

Das in LSsung befindHche zwerf achsaure Kalziumphosphat wird von 
dem ausgef&llten Kalziumsulfat getrennt, etwas eingedampft, urn die 
mit in LGsung befindlichen Spuren von Kalziumsulfat zu entfernen, 
filtriert und nun mit soviel Natriumkarbonat versetzt, bis die Losung 
schwach alkalisch ist. Dann wird zur KristaRisation eingedampft. 

CaH 4 (P0 4 ) 2 + 2Na 2 C0 3 = 

Einbasisches-zweifachsaures Kalziumphosphat + Natriumkarbonat = 

2Na 2 HP0 4 + CaC0 3 + H 3 + C0 2 

Zweibasisch Natrium- + Kalziumkarbonat + Wasser + Kohlen- 

phosphat dioxyd. 

An wen dung, Medizinisch zuweilen als mild aufldsendes Mittel, 
auch bei Gicht und Zuckerkrankeit; technisch zur Darstellung anderer 
phosphorsaurer Salze; hier und da als Beize in der Zeugdruckerei. 
Ferner zu Blumendungermischungen. 

Dieses zweibasische Natriumphosphat darf nicht verwechselt werden 
mit dem Natrium phosphoricum tribasicum oder neutrale, 
dreibasisches Natriumphosphat, neutrales oder normales 
Natriumphosphat, dreibasisch phosphorsaures Natrium 
Na 3 P0 4 + 12H 2 0. Dies bildet farblose, sechsseitige, prismatische, 
Kristalle, die in Wasser leicht lSslich sind. Die LSsung nimmt begierig 
KohlensSure auf und es entstehen Natriumkarbonat und zweibasisch 
Natriumphosphat. 

Es frndet in der Photographie Verwendung als Zusatz zum Ent- 
wickler, um die Entwicklung zu besehleunigen. 
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Natrium p^rophosphoncnin. Natriumpyrophosphat 
Pyrophosphorsaures Natrou. Neutrales pyrophosphorsaures Natrium. Pyro- 
phosphate de sonde, Sodii Pyrophosphas. 
Xa 4 P a 7 + 10H 2 0. 

Farblose, luftbestandige, meist tafelformige Kristalle, geruchlos, 
von schwach salzigem. etwas laugenhaftem Greschinack; loslieh in l 1 /* T. 
kochendem, in 10 T. kaltem Wasser mit schwach alkalischer Reaktion 7 
uulSslich in Weingeist. Mit Silbernitrat gibt die w^ssrige L5sung 
einen reinweiflen Niederschlag von Silberpyrophosphat Ag 4 P 2 7) der 
sich in Salpeters&ure oder uberschiissigem Ammoniak lost. Das pyro- 
phosphorsaure Salz wird aus dem gewohnlicben phosphorsauren Natrium, 
dem zweibasischen Natriumphosphat bereitet, indem man dieses zuerst 
entwassert, dann in einem hessiscben Tiegel in der Rotgluhhitze schmilzt, 
die geschmolzene Masse auflOst und zur Kristallisation bringt. 

2Na 2 HP0 4 = Na 4 P 2 7 + H 2 

Zweibasischphosphorsaures — Pyrophosphorsaures Natrium ~j- Wasser. 
Natrium 

Anwendung. Medizinisch wird es fur sicb nicht gebraucht, 
sondern fast nur zur Darsteliung des pyrophosphorsauren Eisens, 
Tecbniscb in der Keramik, der Farberei und Druckerei und in der 
Galvanoplastik. 

Natrium bypophosphorosura. Natriumhypophosphit* Unterphosphorig- 

saures Natrium. 

NaH 2 P0 2 4-H0 2 . 

Klein e ? weifie, tafelformige Kristalle oder ein weifies Kristallmehl, 
hygroskopisch, in Wasser und Weingeist leicbt loslieh. Erhitzt entzimdet 
es sicb, indem infolge Zersetzung Pbospborwasserstoff entsteht. Beim 
Zusammenreiben mit Kaliumehlorat, Nitraten und andern leicbt Sauer- 
stoff abgebenden KOrpern explodiert es heftig. 

Wird dargestellt durcb Zusammenbringen einer kalten Losung von 
Kalziumbypopbospbit mit einer kalten Losung von Natriumkarbouat, 
Abfiltrieren der Fliissigkeit von dem entstandenen Niederscblag von 
Kalziumkarbonat, und Eindampfen bei einer 50° nicht tibersteigenden 
Temperatur. 

CaH 4 (P0 2 ) 2 + Na 2 C0 3 = 2 NaH 2 P0 2 
Kalziumhypophosphit + Natriumkarbonat = Natriumbypophospbit 
+ Ca0 3 

+ Kalziumkarbonat. 
Anwendung. Als knoehenstarkendes Kra\ftigungsmittel. Zusatz 
zur Lebertranemulsion. 

**Mtrium salkylicniru Natriumsalizylat. Salizylsaures Natron, 
Salizylate de sonde. Sodii Salizylas. 
NaC 7 H 5 O s + H g O oder C 6 H 4 OH • CO ONa= 160,04. 
Weifies, kristallinisches Pulver, unter dem Mkroskop kleine Schupp- 
cben zeigend, geruchlos, von stark sufllichem, binterber schwach sal- 
zigem Grescbmackj loslieh in 1 T. Wasser tmd in 6 T. Weingeist. 
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Es wird in chemischen Fabriken durch S&ttigung der Salizylsaure 
mit Natriumbikarbonat hergestellt. Oder es wird im groflen durch 
Sattigung von Phenolnatrium mit Kohlendiosyd und Erhitzen des ent- 
standenen Phenylnatriurnkarbonats im geschlossenen Gefafi auf 120° 
bis 140° gewonnen. Bei dieser Temperatur setzt sich das Karbonat 
in Natriumsalizylat um, 

An wen dung. Mediziniscli ist das Natriumsalizylat eines der 
ges chat ztes ten Mittel bei Gelenkrheumatismus und zur Herabsetzung 
der Fieber, da es die guten Eigenschaften der reinen Salizylsaure be- 
sitzt, ohne deren reizende Wirkung auf Schlund und Magen. Nur bei 
andauerndem Gebrauch grofierer Dosen von 1 — 2 g tritt Ohrensausen 
und Storung der Sehtatigkeit ein. Ferner als Konservierungsmittel; 
in der Farberei und Druckerei, und auch in der Lackfabrikation als 
Erweichungsmittel. 

Identitatsnachweis. Die konzentrierte wasserige Ltfsung (1 : 10) 
wird durch Eisenchlorid rotbraun, eine verdtinnte (1 : 1000) durch dasselbe 
Reagens vioiett gefarbt; aus ersterer werden durch Salzs&ure weifie T 
in Ather leicht losliche Kristalle abgeschieden. Im Probierrbhrchen 
erhitzt, entwickelt das Salz weiiiSe, nach Karbolsaure riechende Dampfe 
und hinterlafit einen kohligen, mit Sauren aufbrausenden, die Flamme 
gelb farbenden Eiickstand. 

Prufung nach dem Deutschen Arzneibuch: Die konzentrierte 
wasserige (1 + 4) Losung des Salzes reagiere schwach sauer, sei farblos 
und farbe sich nach einigem Stehen hdchstens schwach rGtlich. Von 

1 ccm Schwefelsa'ure werde 0,1 g Natriumsalizylat ohne AufbTausen 
und ohne merkliche Farbung aufgenommen. 

Die wasserige LSsung (1 + 19) werde durch Baryumnitrat oder 
Schwefelwasserstoffwasser nicht verandert. Versetzt man 2 Eaumteile 
der LCsung mit 3 Raumteiien Weingeist und sSuert mit Salpeters&ure 
an , so darf auf Zusatz von Silbernitrat keine Trtibung eintreten. 

Natrium SiliciCUm siebe Kalinm silicicum. 

Natrium stibsulfurosuiri. N&trram hyposnlfurdsum. 

Natrium thiosulfaricum. 

Natriumhyposnlfit* Natriumsubsnlflt. Unterschwefligsaures Natrinm. 

Thioschwefelsaures Natrium. Natriumthiosulfat. Dithionigsanres Natrium* 

Antichlor. Fixiersalz. Fixier natron. Hypo sulfite de sonde. Sodii Hyposnlfis* 

Na 2 S 2 3 + 5H 2 :=248 ) 22 - 
Grofle oder kleinere, farblose, durchsichtige Exisialle; im reinen 
Zustand luftbestandig, im unreinen etwas hygroskopisch. Sie sind ge- 
ruchlos, von schwach salzigem, hinterher bitterlichem Geschmack; 15slich 
uiiter Kalteentwicklung in gleichen Teilen Wasser, die L5sung ist 
schwach alkalisch, unloslich in Weingeist. Bei 56° schmelzen sie im 
Kristallwasser, bei 100° verlieren sie es. Die Bezeichnung dithionig- 
saures Natrium bezw. Natriumthiosulfat ruhrt daher, weil in dem Salz 

2 Atome Schwefel vorhanden sind. Man fafit das Salz auf ais Natrium* 
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sulfat NaoSO^, wo ein Atom Sauerstoff durck ein Atom Schwefel ver- 
treten ist Na 2 S0 3 S. Das Wort Thion ist die griechische Bezeichnung 
fiir Schwefel. 

Das unterschwefligsaure Natrium wird im grofien als Nebenprodukt 
bei der Sodafabrikation nach Leblancs System gewormen, indem man 
das als Riickstand verbleibende Schwefelkalzium im feuchten Zustand 
der Luft aussetzt. Hierbei oxydiert es sich zu unteTSchwefligsaurem 
Kalzium, das in Wasser loslich ist und in der LOsung so lange mit 
Glaubersalz (Natriumsulfat) versetzt wird, als noch Kalziumsulfat (Gips) 
ausf&llt. 

Die Mussigkeit, die das entstandene unterschwefligsaure Natrium 
entha'lt, wird nach dem Klaren zur Kristallisation gebracht. 
L 2CaS + 2HaO = Ca(SH) 2 + Ca(OH) 2 

Schwefelkalzium + Wasser — Kalziumsulfhydrat+Kalziumhydroxyd 
H. 2Ca(SH 2 )-f- 5 = CaS 2 3 + CaS 2 +2^0 

Kalzium -j" Sauerstoff = Kalzium- + Kakiumbisulfid + Wasser 
sulfhydrat thiosulfat 

in. CaS 2 3 -f- N^SO* = Na^SA + CaS0 4 
Kalziumthiosulfat -f- Natriumsidfat — NatriumtMosulfat + Kalziumsulfat. 
Oder man stellt es dar durch Einleiten von Schwefeldiosyd in 
Natriumsulfidlosung 

2Na 2 S + 3S0 2 = 2Na 2 S 2 3 + S 

!N atriumsulfid + Schwefeldioxyd = Natriumhyposulfit + Schwefel. 
Oder man kocht neutrales Natriumsulfit in Losung mit Schwefel, 
fQtriert und dampft zur Kristallisation ein. 

Nyi0 8 + S = Na 2 S 2 3 

Natriumsulfit -f- Schwefel = NatriumtMosulfat. 
Anwendung findet das Salz medizinisch so gut wie gar nicht; 
technisch dagegen in grofien Mengen, hauptsachlich als sog. Antichlor, 
urn bei der Chlorbleiche aus den Geweben die letzte Spur des Chlors 
zu entfernen. 

Na 2 S 2 3 + 8 CI + 5 HgO = 2 NaHS0 4 + 8 HC1 
Natriumthiosulfat + Chlor + Wasser = Natriumbisulfat + Salzsaure. 
In der Photographie wird es als Fixiersalz benutzt, da es das 
Jod- und Bromsilber auflost. 

Na^O, + AgBr = NaAgS 2 3 + NaBr 

Natriumthio- + Bromsilber = Silber-Natriumthiosulf at + Bromnatrium. 
sulfat 

Auch gebraucht man es zur Darstellung von Gold- und Silber- 
lb'sungen bei der galvanischen Yergoldung oder Versilberung; endlich 
als vorziigliches Mittel zum Entfernen von Moder- und ahnlichen Flecken 
aus weifiem Gewebe. Dieses wird in eine L5sung des Salzes getauoht 
und darauf mit Essig iibergossen. Die Essigsaure, wie jede andere 
Saure, scheidet aus dem Salz unterschweflige Saure ab, die, weil sie 
ohne Basis nicht haltbar ist, sofort in freien Schwefel und schweflige 
Saure zerfallt. Letztere wirkt dann zerstb'rend auf die Flecke ein. 
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Identitatsnachweis. Die wasserige Losung, mit Schwefelsaure 
versetzt, triibt sich alsbald weifilicb durch ausgeschiedenen Schwefel 
und zeigt dann deii Gerucli schwefliger Saure. 
I Na 2 S 2 3 + H 2 S0 4 = Na 2 S0 4 + H 2 S 2 3 

Natriumthiosulfat + Schwefelsaure = Natriumsulfat + Thioschwef elsaure 
n H 2 S 2 0, = so 2 + S + H 2 

Thioschwef elsaure = Schwef ligsaureanhydrid + Schwefel + Wasser. 
Vermischt man die wasserige Losung mit etwas Eisenchloridlosung, 
so ffirbt sie sich dunkelviolett, beim Schiitteln verschwindet die Farbung 
aber allmahlich. Am Platindraht erhitzt farbt Natriumthiosulfat die 
Flamme gelb. 

Prtifung. Die wasserige Losung (1 + 19) darf durch Ammonium- 
oxalatlosung nicht getriibt (Kalziumsalze) , auch durch 1 Tropfen 
Phenolphthaleinlosung (1 + 19 verdtinnter Weingeist) nicht rot gefarbt 
werden (Alkalikarbonate). In 5 ccm der LSsung darf durch 1 Tropfen 
Silbernitratlosung kein brauner oder schwarzer Niederschlag entstehen 
(Sulfide). Wird die LQsung mit 1 / 10 NormaljodlSsung vermischt, so darf 
blaues Lackmuspapier nicht gerotet werden (schweflige Saure). 

Natrium SulfurtSsuru. Katriumsulflt. Schwefligsaures Natrium* 

Na 2 S0 3 + 7H 2 0. 

Farblose, leicht verwitternde Kristalle, geruchlos, von kiihlendem, 
salzigem Geschmack; leicht in Wasser loslich. 

Identit&tsnachweis. Die LSsung entwickelt bei Zusatz von 
Schwefelsaure den Geruch von schwefliger Saure, 

Na^SOg + B^S0 4 = Na g S0 4 + H^O + S0 2 
Natriumsulflt + Schwefelsaure = Natriumsulf at -j- Wasser + Schwef el- 

dioxyd. 
Natrium bisulfurosum. Doppeltschwefligsaures Natrium, 
saure s Natrium sulf it, auch Leukogen genannt. NaHSO s . Bildet 
farblose, leichtlQsliche Kristalle oder ein weifies, kristallinisches Pulver 
von saurer Reaktion und schwachem Geruch nach schwefliger Saure. 
Beide werden in chemischen Fabriken dargestellt, indem man in 
eine wasserige SodalSsung so lange Schwef eldioxyd leitet, bis es 
vorwaltet. Bringt man jetzt zur KristalHsation, so erh&lt man Natrium 
bisulfurosum, das auch in wasseriger L5sung als Leukogen im Handel 
vorkommt. Soil hingegen Natrium sulfurosum hergestellt werden, so 
wird die zuerst erhaltene saure LSsung mit so viel Natriumkarbonat ver- 
setzt, bis eine alkalische Reaktion eintritt; dann l&fit man kristallisieren. 
I NaaCOg + H 2 + 2 S0 2 = 2NaHS0 3 + C0 2 
Natriumkarbonat + Wasser + Schwefel- — Natriumbisulfit + Kohlen- 

dioxyd dioxyd 

H 2 NaHS0 3 + Na»CO s = 2Na 2 S0 3 +3^0 + C0 2 
NatriumbisuMt + Natriumkarbonat = Natriumsulfit + Wasser + Kohlen- 

dioxyd. 

Buchteister-OtterBbaeiu L 11. AufL 4§ 
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Beide Salze werden namentlich in der Zeugbleiche wie Antiehlor 
angewandt, das Leukogen aber audi zum Bleichen selbst, namentlich 
-von Stroll und in der Papierfabrikation. Das neutral e Natriumsulfit 
findet ausgedehnte Verwenduag in der Pkotographie . urn die Ent- 
vricklungssubstanzen vor Auinahme von Sanerstoff m schiitzen, indeni 
es selbst den Sanerstoff aufnimmt und zu Natriumsulfat oxydiert. 

Mtriimi salfuricum (crystallistom). Sal Biirabile Glaublrl. 
Xatriumsalfat. Schwefelsanres Natrium. Glaubersalz. 

Sulfate de sonde. Sodii Snlpfaas. 
Na 2 S0 4 + 10 H 2 0- 322,23. 
Grofte, saulenformige, durchsichtige , an der Luft verwitternde 

Kristalle (Fig. 381), die bei ho'herer Temperatur sehr leicht in ihreni 
Kristallwasser schmelzen und es sehliefjlich bis auf 1 Mol. H 2 ver- 
lierec. Natriumsulfat ist geruchlos, von unangenehmem, salzigeni Ge- 
sckniack; loslich in 3 T. kaltem. in 0,4 T. kochendem Wasser, unloslich 

in Weingeist. 100 T. Wasser losen 
bei 33° 322,67 Teile Natriumsulfat 
auf. L&Bt man eine solche gesat- 
tigte Losung ruliig und vor Staub 
geschiitzt abkuhlen, so scheiden sich 
fur gewohnlich keine Kristalle aus, 
sondern man erhalt eine sogenannte 
iibersattigte LSsung, indem sich ein 
Salz mit weniger Kristallwasser ge- 
bildet hat. Na 2 S0 4 + 7H 2 0. Lafit 
man aber einen kleinen Kristall Ton 
gewohnlichem Glaubersalz in die 
LQsung fallen, erstarrt diese sofort 
zu ein em EristallbreL indem sick 
■wieder Glaubersalz mit 10 MoL 
Kristallwasser bildet. 
Das Natriumsulfat kommt in der Natur in grofien Mengen fertig 
gebildet vor, z. B. im Meerwasser, in vielen Mineralquellen (sog. Bitter- 
wassern), im Stein salz und endlich in machtigen Sehichten zwischen 
Gips, namentlich. in Spanien. Es \vird ferner bei einer grofien Menge 
chemisclier Prozesse als Nebenprodukt gewonnen, vor allem bei der 
Sodafabrikation nach Leblancs S3 7 stem, s. Artikel Salzsaure und Soda. 
Audi in grofien Mengen in kristallisiertem #nstande in Stafifurt aus 
dem Magnesiumsulfat des Kieserits durch Umsetzen mit Chlornatrium 
bei groSer Kalte. 

(MgSG 4 + 7 H 2 0) + 2 NaCl + 3 H 2 G = (Na 2 SO^ + 10 H 2 -f MgCl 2 
Magnesiumsulfat + Chlor- + Wasser = Natriumsulfat + Chlorma- 
natrium gnesium. 

(Das bei der Bereitung von Salpetersaure aus Natron salpeter ge- 
wonnene Sulfat ist gewohnlich niebt neutrales Natriumsulfat, sondern 
Natriumbisulfat, das meist unter dem Namen Weinsteinsurrogat in 




Fig. SSI. 
Kristalle! you Natriumsulfat. 
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den Handel kommt und als Beize in der Farberei dient (siehe Salpeter- 
saure). Das bei der Sodafabrikation gewonnene Salz ist wasserfrei 
und wird in der Tecknik, namentlick in der Glasfabrikation, in diesem 
Zustand verarbeitet. Fur die meisten anderen Zwecke lost man es auf 
und reinigfc es durch mekrmaliges Umkristallisieren: daker unterscheidet 
man im Handel gewbnnlich Natrium sulfuricum crudum, depura- 
tum und purum. Letzteres wird nur fiir rein medizinische und che- 
miscke Zwecke verwandt, depuratum fur den Kleinverkauf und crudum fiir 
die Technik. Fiir mancke Zwecke, namentlick fiir die Veterinarpraxis, 
wird das Natriumsulfat durck gestorte Kristallisation als Eristallmehl 
(Bittersalzform) kergestellt; dieses Salz ist meist ziemlick unrein. 

Anwendung. Medizinisck als abfiikrendes Mittel in Graben von 
10—30 g, tecknisch zu Kaltemisckungen, in der Farberei und Druckerei, 
in der Galvanoplastik, bei der Glasfabrikation und zur Sodabereitung. 

Natrium sulfuricum siccum. NaoS0 4 + H 2 0. Entw&ssertes 
Natriumsulfat. Getrocknetes Natriumsulfat. Wird kergestellt, 
indem man reines Natriumsulfat bei 25° vollig verwittern lafit, dann bei 
40° bis 50° austrocknet, bis es die Halfte seines Gewicktes verloren kat. 
Es stellt ein femes, weifies, lockeres Pulver dar, das bei sekr feuckter 
Luft den Toll en Kristallwassergekalt wieder aufnimmt, und dient nur 
zu mediziniscken Zwecken. 

Anwendung. Medizinisck wie das kristallisierte Salz, aber in 
kalber Dosis; ferner zur Bereitung des kunstlicken Karlsbader Salzes. 

Identitatsnackweis. Am Platindrakt erhitzt, farbt Natrium- 
sulfat die Flamme gelb; die wa , ssrige > Losung gibt mit Baryumnitrat- 
lSsung einen weifien, in verdunnten Sauren unlbslichen Niederschlag. 

Prufung nach dem Deutscken Arzneibuck. Wird 1 g zuvor ge- 
trocknetes und zerriebenes Natriumsulfat mit 3 ccm ZinncnloriirlSsung 
gesckuttelt, so darf im Laufe einer Stunde eine Farbung nickt ein- 
treten (Arsen). 

Die wasserige Losung (1 + 19) soil neutral sein (sonst Natrium- 
bisulfat) und darf weder durch Sckwefelwasserstoffwasser (Schwer- 
metallsalze), nock nack Zusatz von Aminoniakfliissigkeit durck Natrium- 
phospkatlSsung (Magnesiumverbindung) verandert werden, auf Zusatz 
von SilbernitratlOsung darf sie rnnerkalb 5 Minuten eine Veranderung 
nickt erleiden (Salzsaure). 

20 ccm der w&ssrigen LSsung (1 + 19) diirfen durck Zusatz von 
0,5 ccm KaHumferrozyanidlb'sung nickt sofort geblaut werden. 

Natrium sulfuricum acidum. Natrium Msulfuricum. 

Natriumbisulfat. Saures schwefelsaures Natrium. Weinsteinsurrogat, 
Saares Natriumsulfat* 

NaHS0 4 . 

Farblose, in Wasser leickt ISslicke Kristalle. Wjrd gewonnen als 

Nebenprodukt bei ckemiscken Operationen z. B. Darstellung der Sal- 

petersaure und findet in der Farberei und als Zusatz zu Backpulvern 

Verwendung. Ernitzt man 16 Teile wasserfreies neutrales Natrium- 

46* 
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sulfat mit 10 Teilen Schwefelsaure bis zum Mussigwerden und giefit 
dann in Tafelform aus, so erhalt man das Natrium bisulfuricum 
fusum, das mit Natriumbikarbonat zusammen zu Kohlensaurebadern 
verwendet wird. 

Natrium persulfaricum. Natrium hypersulfuricum. 
Natriumpersulfat. Uberschwefelsaures Natrium. 

Na 2 S,0 8 . 

Weifies, in Wasser leicht losHches, kristallinisches Pulver, das durch 
Elektrolyse einer kalt-gesattigten Natrium sulfatlosung, die mit Schwefel- 
saure versetzt wird, gewonnen wird. Es scheidet sich an der Anode, 
dem position Pol axis. Es scheidet aus JodkaliumlSsung Jod ab. Mit 
Salzs&ure erwarmt entwickelt es Chlor. 

Anwendung. Seltener in der Photographie als Abschwacher. 

Natrium tart^ricum. Natriumtartrat. TVeiasaures Natrium. 

Tartrate de sonde neutre. Sodii Tartras. 

CANaoOt. + 2 H 2 0. 

Farblose, luftbestandige Kristalle, geruchlos, von sehr schwachem, 
salzigem Geschmack; sie sind leslich in 2 i / 2 T. kaltem und gleichen 
Teilen kochendem Wasser, nieht loslich in Weingeist. 

Es wird dargestellt durch Sattigen einer Lbsung von WeinsSure 
mit Natriumkarbonat bis zur schwach alkalischen Reaktion und nach- 
herige Kristallisation. 

C 4 H 6 6 + (Na,>C0 3 + 10 H 2 0) = (C^Na A + 2 H 2 0) 
WeinsSure-f- Natriumkarbonat = Natriumtartrat 
+ CO, + 9H 2 

-f Kohlensaureanhydrid + Wasser. 
An we u dung. Medizinisch nur selten als gelinde abfiihrendes 
Mittel. 

Identitatsnachweis, Am Platindraht erhitzt, f§rbt es dieFlamme 
gelb, entwickelt einen Geruch. nach Karamel und hinterlafit einen alka* 
lischen Ruckstand. Die wasserige Lbsung des Natriumtartrats mit 
etwas Kalilauge versetzt und mit EssigssLure tibers&ttigt, scheidet ein 
weifies, kristallinisches Pulver ab. 

Natrium wolframicnm. Natriumwolframiat. 
Wolframsaures Natrium. 

Na 2 W0 4 + 2H 2 0. 

Farblose, rhombische Tafeln, in Wasser leicht lbslich und von 
salzig-bitterem Geschmack, hygroskopisch. 

Man gewinnt es durch Auflosen einer berechneten Menge von 
Wolframsaureanhydrid W0 3 in Natronlauge und Auskristallisation. 

An wen dung. In der Blauholztintenfabrikation, in der Farberei, 
in der Keramik und als Flammenschutzmittel, urn Gewebe zu im- 
pragnieren. 
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Lithium . Lithium . 

Li 6,94. Einwerfcig. 

Das Lithium oderLithonum kommt in der Natur vielfach in sehr 
geringen Mengen vor; man hat es im Meerwasser, in manchen Pflanzen 
und in einzelnen Miner alquellen gefunden. Gewonnen wird es durch 
elektrolytische Zerleguug von geschmolzenem Chlorlithium. Die Dar- 
stellung seiner Salze geschieht aus dem sogen. Lithiumglimmer und 
dem Lepidolith, zwei kieselsaurehaltigen Mineralien, die inSachsen und 
Mahren vorkommen. Das Lithiummetall gehbrt zu der Gruppe der 
Alkalimetalle, neben Kalium und Natrium, denen es auch in seinem 
AuBeren und seinen Salzen ahnelt, nur sind die Salze meistens schwie- 
riger lQslich als die Kalisalze. Es ist das leichteste aller Metaiie, spez. 
Gew. 0,594. In medizinischer Beziehung wird seinen Salzen eine 
losende Kraft fur die krankhaften Abscheidungen der Nieren, wie Harn- 
gries und Harnsteine zugeschrieben und hierauf beruht ihre im ganzen 
nur geringe medizinische Yerwendung. Die Chlor-, Brom- und Jod- 
salze werden in der Photographie, das Chlorlithium auch in der Pyro- 
technik benutzt. 

Lithium chloratum, Lithiumchlorid, LiCl gewonnen durch 
AuflGsen von Lithiumkarbonat in Salzsaure, ist in einem Gemisch von 
Alkohol und Ather leicht ISslich, im Gegensatz zu Kaliumchlorid und 
Natriumchlorid. 

Lithium bromatum, Lithiumbromid, LiBr stark hygrosko- 
pisch, wird analog der Chlorverbindung gewonnen. 

Lithium jodatum, Lithiumjodid, LiJ in seinen Eigenschaften 
und der Gewinnung dem Bromid gleieh. 

Aufier diesen kommen das essigsaure, Li. aceticum, Lithium- 
azetat, LiC 2 H 3 2 , das benzoesaure, Li. benzoicum, Lithium- 
benzoat, C 6 H 5 COOLi, das kohlensaure und das schwefelsaure, 
Li. sulfurieuni, Lithiumsulfat, Li 2 S0 4> auch das salizylsaure 
Salz, Li. salicylicum, Lithiumsalizylat, C 6 H 4 (0H)C0OLi und 
phosphorsaure, Lithium phosphoricum, Lithiumphosphat, 
Ii 3 PO± im Handel vor. AJle sind weifie oder farblose, schwer kristalli- 
sierende Salze, meist kristallinische Pulver, von ahnlichen aufieren 
Eigenschaften wie die des Kaliums. 

Identitatsnachweis fiir samtliehe Lithiumverbindungen. Die 
Weingeistflamme wird karminrot gefarbt. 

Das LigCOg, Lithium carbonicum, Lithiumkarbonat, 
kohlensaure Lithium, ist ein weitfes, beim Erhitzen im Probierrohr 
schmelzendes und beim Erkalten zu einer Kristallmasse erstarrendes 
Pulver, das sich in ungefahr 80 T. kaltem Wasser zu einer alkalisehen 
Mfissigkeit 13st, aber in Weingeist schwer lBslich ist. SalpetersSure 
ldst es unter Aufbrausen zu einer Fhissigkeit, die die Mamme karmin- 
rot farbt (Identitatsnachweis). 

Prtifung. Die mit Hilfe von iiberschiissiger Salpetersaure be- 
wirkte wasserige LSsung (1 : 50) darf durch Baryumnitrat- nur opali- 
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sierend, durch SilbernitratlOsung und, nach tlbersattigiing mit Am- 
mociakfliissigkeit, durch Schwefelwasserstoffwasser (Eisen) und durch 
Ammoniakoxalatltfsung (Kalk; gar nicht verSndert werden. 

0,2 g Litkiumkarbonat, in 1 ccm Salzsaure gelbst und zur Trockne 
verdarnpft, miissen einen in 3 ccm Weingeist klar loslicken Riickstand 
geben (Trailing auf Natriumkarbonat). 

0,5 g des bei 100 ° getrockneten Salzes diirfen nicht weniger als 
13,4 ccm Salzsaure zur S&ttigung erfordern. 

Auinioiiiumverbinduiigeii. 

Ammonium Ammon. 

Die Verbindung des Stickstoffs mit Wasserstoff, das Ammon, die 
der obigen Fonnel NHj, entspricht, aber niclit fur sick isolierbar ist, 
gleicht in ihren Eigenschaf ten , vor allem hinsichtlich ihrer Verbin- 
dungen so sehr den Alkalien, dafi man diesen Atomkomplex als ein 
einwertiges Alkali-Radikal bezeichnet und aus praktischen Griinden bei 
den Alkalien einreiht Die Salze dieses Eadikals werden als Am- 
moniumsalze bezeichnet. 

Das Ammoniak jS"H 3 ist ein farbloses, ungemein stechend riechen- 
des Gas, das sich. durck grofie Kalte (—40°) oder sehr hohen Druck 
(6 bis 7 Atmospharen) verfltissigen und selbst in den festen Zustand 
brin gen lfifit. Es entsteht bei der troekenen Destination und bei der 
Faulnis stickstoffhaltiger Stoffe. Kommt aber haufiger vor in Ver- 
bindung mit S&uren als Ammoniumverbindungen , die dadurch ent- 
stehen, dafi sich Ammoniak direkt mit der S&ure durck Addition ver- 
einigt. 

NH 3 + HC1 = NH 4 C1 

Ammoniak -f- Salzs&ure ~ Ammonium cklorid 

2KB, + H 2 SO, = (NH^SO, 
Ammoniak 4- Schwef elsaure = Ammoniumsullat. 

Die Hauptquellen fur seine Darstellung sind die Waschwasser bei 
der Gasbereitung aus Steinkohlen. Neuerdings ist es' jedock Professor 
Habsr in Karlsruhe gelungen, Ammoniak auf synthetischem Wege zu 
gewinnen und hat die Badische Anilin- und Sodafabrik die Gewinnung 
nack dieser Methode aufgenommen. In einem Hochdruckapparat wer- 
den bei einem Druck von 175 Atmospharen und bei einer Temperatur 
yon etwa 500 °, bei Gegenwart yon Uranmetall als Katalysator 3 Raum- 
teile Wasserstoffgas mit einem Raumteil Stickstotf zusammengebracht. 
Das Reaktionsprodukt wird durch eine Hochdruckumlaufpumpe in ein 
abgekiihltes Gefafi ubergefiihrt, worin sich das entstandene Ammoniak 
unter Druck verfliissigt, darauf wieder yon neuem in das erste Gef&fi 
geleitet, so dafi sich wieder neue Mengen Ammoniak bilden kb*nnen. 
Die Gegenwart von Uranmetall ist erforderlich, urn eine moglichst 
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innige Beruhrung der beiden Gase herbeizufiihren. Gewisse feste Stoffe 
haben narnlich die Eigenschaft, in feiner Verteilung die chemische Ver- 
bindung gasformiger Stoffe zu bewirken, ohne dafi sie sclieinbar selbst 
eine Veranderung erfahren. Man nennt diese Erscheinung kataly- 
tische Oder Kontaktwirkung und die Stoffe, z. B. Platin, Osmium 
und Uran Katalysatoren. Wahrscheinlich ist, dafi sich bei diesen 
Vorgangen Zwischenverbindungen der Katalysatoren bilden, die dann 
die Verbindung der Gase bewirken. Ammoniak kommt besonders in 
w&ssriger Losung in den Handel, in der es als Ammonium oxydhydrat 
NH 4 0H enthalten ist. Dafi bei dem Einleiten von KE 3 in Wasser ein 
chemischer Prozefi vor sich geht, zeigt schon die bedeutende Warme- 
entwicklung an. 

NH 3 + H 2 = INTH^OH 

Ammoniak + Wasser = Ammoniumoxydhydrat. 

Wasser nimmt von Ammoniak grofie Quantitaten, bei mittlerer Tem- 
peratur etwa das 500fache Vol., bei 0° etwa das doppelte Quantum 
aui Eine solche Fliissigkeit, die in sehr verschiedenen Starken in den 
Handel kommt, heiflt: 

Liquor ammdnii caustici. Spiritus salis anunom'acL 

Salmiatg'eist. Itzammonfliissigkeit. Hirschhorng'eist. 
Ammoniaqne. Ammonia- water. 

Salmiakgeist bildet eine klare, farblose Fliissigkeit von stechendem, 
die Augen zu Tranen reizendem Gerucji und atzendem, in der Ver- 
dtinnung laugenhaitem Geschmack. Er blaut roles Lackmuspapier, ist 
vollst&ndig fltichtig und gibt, bis 100° erhitzt, alles Ammoniakgas ab. 
Das spez. Gew. ist je nach seinem Gehalt an Ammoniak sehr ver- 
schieden; das Deutsche Arzneibuch verlangt ein solches von 0,960, ent- 
sprechend 10°/ Ammoniakgehalt. Firr die Technik wird eine starkere 
Sorte von 0,910 spez. Gew. entsprechend 25°/ Ammoniakgehalt, 
verfertigt, die man durch Verdunnung mit Wasser auf die vom 
Deutschen Arzneibuch verlangte Starke brin gen kann. Fur den Betrieb 
der Eismaschinen wird ein Salmiakgeist von 0,890 spez. Gew., dessen 
Bereitung nur bei Anwendung von Kalte moglich ist, dargestellt und 
in starken Eisenblechtrommeln versendet. 

Der Salmiakgeist kommt von sehr verschiedener Starke und auch 
von sehr verschiedener Eeinheit in den Handel. Fiir viele technische 
Zwecke genttgt die rohe, mancherlei Brenzprodukte enthaltende Sorte ; 
fiir medizinische Zwecke darf diese nicht angewandt werden (s. Priifung). 

Dargestellt wird er durch Umsetzung von Chlorammon oder Ammon- 
sulfat mittels Atzkalk und Wasser. 

2NH 4 C1 + Ca(OH) 2 = 2NHg + CaCl s + 2H 2 
Chlorammonium + Kalzium- = Ammoniak + Ghlorkalzium -j- Wassex. 
hydroxyd 

Die Zersetzung geschieht in gufieisernen Retorten, wo, wenn man 
den Atzkalk rechnungsm&fiig anwenden wtirde, nur Chlorkalzium bezw. 
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Kalziumsulfat zuruckbliebe. Da die Erfahrung aber gezeigt hat, dafi 
die Ausbeute eine bessere ist, wenn man mehr Atzkalk anwendet als 
zur Zersetzung notig, so wird das doppelte Quantum genommen. Fur 
die Darstellung des rohen Salniiakgeists werden zuweilen die Gas- 
waschwasser direkt verwendet, ohne dafi mac das darin enihaltene 
Ammoniak vorher an SSuren bindet, urn so zuerst Cblorammon oder 
Ammonsulfat herzustellen. In diesem Falle wird das Ammoniak mittels 
heifier Wasserdampfe ausgetrieben , oder man erhitzt die Gasw&sser 
mit Kalkmilch, dock ist ein solcher Salmiakgeist stets von brenzlichem 
Geruch und enthalt auch geringe Mengen von Ammonkarbonat. In 
beiden Fallen wird das entweichende Ammoniakgas in kaltes Wasser 
bis zur Sattigung dieses geleitet. Leitet man das Ammoniak in Spiritus 
von 90%, so gibt dies den Spiritus ammonii caustici Dzondii 
oder Liquor Ammonii caustici spirituosus. 

An wen dung. Medizinisch selten innerlich in ganz kleinen Gaben 
(6—10 Tropfen) in \! 2 Glas Wasser, ferner als anregendes, auch als 
schleimlosendes Mittel (Liqu. ammon. anisat. und Elix pectorale); 
aufierlich als hautreizendes Mittel zu verschiedenen Einreibungen 
(Linimenten, Opodeldok usw.); eingeatmet zur Wiederbelebung Dim- 
ma* chtiger usw. Technisch als Fleckenreinigungs- und Waschmittel; 
zum Ausziehen des Orseille- und des Koschenillefarbstoffs, ferner als aus- 
gezeichnetes Putzmittel fur viele Metalle, namentlich Kupferlegierungen, 
da es das Kupferosyd mit Begierde lost: zum Ausziehen des Chlor- 
silbers aus Niederschlagen (bei der Photographie) usw. 

Da der Salmiakgeist selbst bei gewohnlicher Temperatur Ammoniak- 
gas verliert, dagegen etwas Kohlendioxyd aufnimmt, so mufi er stets 
in gutgeschlossenen Gefaften und am kuhlen Ort aufbewahrt werden. 
Beim Umfullec, namentlich der starken Sort en, httte man sich vor 
reichJichem Einatmen des Gases, da hocbst unangenehme, erstickungs- 
artige Zufalle dadurch hervorgerufen werden kannen. Auch reizt er 
die Haut an empfindlichen Stellen bis zur Blasenbildung. In grofieren 
Mengen eingenommen, gilt der Salmiakgeist, wie alle starken Alkalien, 
fiir giftig; Gegengifte sind Essig, uberhaupt verdiinnte Sauren, hinter- 
her schleimige oder olige Getranke. 

Priifu ng. 1. Auf die Starke: durch das spez. Gew.; 2. auf das 
Freisein von brenzlichen Stoffen: durch Obersattigen mit verdunnter 
Salpetersaure; der Geruch mufi darnach vollstan dig rein sein; oder nach 
Berneck in folgender Weise: Man schichtet in einem Probierrohrchen 
vorsichtig iiber rohe Salpetersaure den zu prufenden Salmiakgeist; sind 
Brenzprodukte zugegen, so entsteht alsbald ein eosinroter Ring; 3. auf 
Color: die mit Salpetersaure tibersSttigte und verdtmnte Lbsung darf 
auf Zusatz von Silbernitrat keinen weifien, kftsigen Niederschlag geben; 
4. auf die Gegenwart fixer Bestandteile: im Uhrschalchen vorsichtig 
verdunstet, darf er nicht den geringsten Ruckstand geben; 5. auf et- 
waige metallische Beimengungen pruft man nach dem tlbersattigen 
mit Salpetersaure durch ScbwefelwasserstofL 
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Tabelle iiber den Gehalt der Ammoniakflussigkeit an NH 3 bei 15° C 

(nach Lunge unci Wiernik). 



Spezif. 


Prozente 


Spezif, 


Prozente 


Spezif. 


[ Prozente 


Spezif. 


1 Prozente 


Gewicht 


NH 3 


Gewicht 


NH 3 


Gewicht 


J ra 3 


Gevricht 


NH S 


0,994 


1,37 


0,964 


8,84 


0,936 


16,82 


0,908 


25,05 


0,992 


1,84 


0,962 


9,35 


0,934 


17,42 


0,906 


! 26,31 


0,990 


2,81 


0,960 


9,91 


0,932 


18,03 


0,904 


26,93 


0,988 


2,80 


0,958 


10,47 


0,930 


18,64 


0,902 


27,65 


0,986 


3,30 


0,956 


11,03 


0,928 


19,25 


0,900 


28,33 


0,984 


3,80 


0,954 


11,60 


0,926 


19,87 


0,898 


29,01 


0,982 


4,30 


0,952 


12,17 


0,924 


20,49 


0,896 


29,69 


0,980 


4,80 


0,950 


12,74 


0,922 


21,12 


0,894 


30,37 


0,978 


5,30 


0,948 


13,31 


0,920 


21,75 


0,892 


31,05 


0,976 


5,80 


0,946 


13,88 


0,918 


22,39 


0,890 


31,75 


0,974 


6,30 


0,944 


14,46 


0,916 


23,03 


0,888 


32,50 


0,972 


6,80 


0,942 


15,04 


0,914 


23,68 


0,886 


33,25 


0,970 


7,31 


0,940 


15,63 


0,912 


24,33 


0,884 


34,10 


0,968 


7,82 


0,938 


16,22 


0,910 


24,99 


0,882 


34,95 


0,966 


8,33 















Haloftdverbindangen des Amnions. 

Ammonium cMor&tom. A. hydrochltfricum. A. muriaticunu 

Sal ammonfacum. Chloratnmon. Ammoniumchlorid* Salmiak* 

Chlorwasserstoffsanres Ammonium, Chlorhydrate d'Amraoniaque. 

Ammonii Ghloridam. 

NH 4 CL 

Bildet entweder harte, weifie, faserig-kristallinische Kuchen (sub- 
limierter S.) oder ein weifies, fart- und geruchloses, luftbestSndiges 
Kristallpulver (kristallisierter S.) von stark salzigem Greschmack; 
lo'slich in 3 T. kaltem und 1 T. siedendem Wasser, fast uuldslieh in 
Weingeist. In der Hitze ist er fliichtig, ohne vorher zu schmelzen. 

Das Salz kam in fruheren Jahrhunderten ausschliefllich aus Agypten, 
wo es durch Verbrennung des Kamelmistes und Sublimation des ent- 
standenen RuBes unter Zusatz von Kochsalz hergestellt wurde. Von 
dem Tempel des Jupiter Ammon wird der Name Sal ammoniacum 
abgeleitet. Heute wird es nur aus den Gaswassern hergestellt, in- 
dem man diese entweder direkt mit SalzsSure s&ttigt und den so ent- 
standenen Salmiak durch Umkristallisieren reinigt, oder indem man, wie 
im vorigen Artikel beschrieben, das Ammoniakgas axis den GraswSssern 
iurch Erhitzen mit Kalkmilch austreibt und statt in reines Wasser, in 
3alzsa*ure leitet. Der sublimierte Salmiak wird vielfach durch Erhitzen 
siner Mischung von Chlornatrium mit Ammonsulfat hergestellt. Man 
wahlt diesen Weg, weil das Ammonsulfat leichter zu reinigen ist als 
ias Chlorammonium. Das sublimierte Salz ist stets viel reiner als das 
kristallisierte ? das namentlich oft bedeutende Mengen von Eisen enthalt. 

(NH^SO^ + 2NaCl = 2NH 4 C1 + Na 3 S0 4 
Ammoniumsulf at + Chlornatrium = Chlorammonium + Natriumsulf at. 



'3D 
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Die Sublimation geschieht aus gufieisernen, mit feuerfestem Material 
ausgesetzten Kesseln^in wekhen der Salmiak bezw. die oben angegebene 
Misckung durch mafiiges Erhitzen von allem Wasser befreit wd. Auf 
den flachen Rand des Kessels wird alsdann eine konvexe, gleicMalls 
gufieiserne Schale gestulpt, die in der Mitte eine maftig grofie, mit 
einer Eisenstange verschliefibare Offnung bat. An diese obere, durch 
einen Luftstrom gekiihlte Schale setzt sich der im unteren Kessel ver- 
fluchtigte Salmiak in Krusten an. Die Eisenstange, die die Offnung 
verschiieBt. wird von Zeit zu Zeit geluitet, tim den Gang der Subli- 
mation zu beobaehten oder niebt verdicbtete Dampfe abzulassen 
(Fig. 382). Will man ein reines kristallisiertes Ammoniumchlorid 
haben. Ammonium chloratum purum, wird der sublimierte Salmiak 
in siedendem Wasser aufgelost und die Losung bis zum Erkalten geriihrt. 
Man erhalt dann ein feines Kristallmehl, das man trocknet. 

Anwendung. Medizinisch als schleimlosendes Mittel, sowohl 
innerlich (bis zu 1 g), als auch in Form von Inhalationen, Technisch 







Fig 1 . 3S2. Salmiaksublimation. 



in der Earberei; in der Galvanoplastik, in der Keramik, zum LSten und 
Verzinnen kupferner Gefafie, denn der Salmiak lost, da er leicht zer- 
setzbar isfc, in der Warme alle in Salzsaure ISslichen MetaUoxyde auf 
und stellt eine reine, metallische Oberflache her; ferner zu sog. Kalte- 
misehungen, da beim Losen des Salzes in Wasser eine starke Kalte 
entsteht, und endlich zu elektrischen Batteries, usw. 

Identitatsnachweis. Die w&sserige Losung gibt mit Silbernitrat- 
losung einen ^veifien, kSsigen, in Ammoniakfltissigkeit losHchen Nieder- 
schlag und entwickelt, mit ]S T atronlauge erwarmt, Ammoniak. 



NB^Cl 



+ 



NaOH 



lOT, 



+ 



NaCl 



Ammoniumchlorid -f- IS T atrinmhvdros:vd — Ammoniak + Natriumchlorid 

V i>o 

+ Wasser. 

Prufung nach dem Deutschen Arzneibuch, Die w&sserige Losung 

Totet blaues Lackmuspapier schwaeh, infolge teilweiser Dissoziation des 

Ammoniumchlorids und darf weder durch Schwef el wasserstoff wasser 

(Schwermetall), nock dnrck Baryumnitrat (Schwef elsaure) , Ammonium- 



Chemikalien anorganischen Ursprungs, 731 

oxalatlbsung (Kalziumsalze) oder verdiiiiBte Schwefelsaure (Baryumsalze) 
verandert, noch, mit Salzsaure angesauert, auf Zusatz von Eisenchlorid- 
losung gerotet werden (Schwefelzyanammonium). 

20 ccm der gleichen wasserigen Losung diirfen durch 0,5 ccm 
Kaliumferrozyanidlbsung nicht sofort geblaut werden (Eisenchlorid). 

1 g des Salzes, rait wenig Salpetersaure im "VVasserbade zur Trockne 
verdampft, mufi einen weifien, bei hoherer Warme fliichtigen Ruck- 
stand geben. Sind Brenzprodukte zugegen, so wird der Euckstand gelb 
bezw. rot sein. 

t Ammonium jod&tuui. Ammonium hydrojodicum. 

Jodammon. Ammoniumjodid. Jodwasserstoifsanres Ammonium. 

Jodhydrate d'Ammoniaque. Ammoaii Jodiduni. 

NH 4 J. 

ReinweiBes, geruchloses, kristallinisches Pulver von stark salzigem 
Geschmack. An der Luft wird es sehr leicht gelb und riecht dann 
schwach nach Jod. In gleichen Teilen kaltem Wasser ist es loslich, 
die Losung reagiert deutlich sauer, ebenso in 8—9 Teilen Alkohol. 
Es wird dargestellt durch Wechselwirkung von Jodkalium und Am- 
moniumsulfat. 

2KJ + (NHj) a S0 4 = 2NH 4 J + E 2 S0 4 
Jodkalium + Ammonium sulf at — Jodammonium + Kaliumsulfat. 

Durch Hinzufugen des doppelten Volums Alkohol fallt man das 
Kaliumsulfat aus und bringt die Lb" sung des Jodammoniums unter Zu- 
satz von etwas Salmiakgeist zur Kristallisation oder dampft bis zur 
Trockne ein. 

Das Salz muB nock warm in kleine GlSser gefiillt und gut vor 
Eeuchtigkeit gesckiitzt aufbewahrt werden. Es zieht sehr leicht Feuchtig- 
keit an, wird dann zum Teil zersetzt und durch Ausscheidung von etwas 
Jod gelb gefarbt. 

Anwendung findet es medizinisch in gleicher Weise wie das Jod- 
kalium und in der Photographic. 

Identitatsnachweis. La einem Probierrohrchen mit Natronlauge 
iibergossen, entwickelt das Salz freies Ammoniak. In der w&sserigen 
Ltteung entsteht durch Bleiazetat ein goldgelber Niederschlag. 

Ammonium bromatum. Ammonium hydrobromicum. 

Broniammonmm. Ammoaiambromld. Bromwasserstoffsaures Ammonium. 

Bromhydrate d'Ammonia^ue. Ammonti Bromidnm. 

NH 4 Br = 97,96. 

Ein weifles, kristallinisches Polver, geruchlos und von salzigem 
Geschmack; lSslich ist es in 2 T. kaltem Wasser und 150 T. Weingeist 
von 90%. 

Es wird dargestellt entweder durch Umsetzen einer wasserigen 
Losung von Bromkalium mit Ammonsulfatj Ausscheiden des ent- 
standenen Kaliumsulfats durch Zusatz von Alkohol und nachheriges 
Kristallisieren (s. Ammonium jo datum), oder durch vorsichtige Sublimation 
eines Gemischs von 100 T. trocknem Bromkalium und 55 T. Ammonsulfat. 
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Anwendung. Medizinisch als nervenberuhigendes Mitfcel, nament- 
lich bei epileptischen ZuMlen. Ferner in der Pbotographie z. B. bei 
der Fabrikation der Platten, 

Identitatsnachweis. Die wasserige LSsung rotet blaues Lackmus- 
papier schwach infolge teilweiser Dissoziation, farbt nacb Zusatz von 
wenig Chlorwasser und Chloroform letzteres rotgelb und entwickelt 
beim Erhitzen mit Natronlauge Ammoniak. 

Prtifung nach dem Deutschen Arzneibucb. Die was serige Lo sung 
(1 ~r 9) darf nach Zusatz von wenigen Tropfen verdunnter Schwefel- 
saure sich nicht sofort gelb farben. Auch darf sich diese Mischung 
mit etwas Chloroform geschiittelt nicht gelb farben. (Prtifung auf 
bromsaures Ammonium.) 

Die wasserige Losung (1 + 19) werde weder durch Schwefelwasser- 
stoffwasser (Schwermetall), noch durch Baryumnitratlosung (Schwefel- 
saure) noch durch verdiinnte Schwefelsaure (Baryumsalze) verandert. 

20 ccm der mit etwas Salzsaure angesauerten wasserigen Losung 
(1 -f- 19) diirfen unter Zusatz von 0,5 ccm KaliumferrozyanidlSsung nicht 
sofort geblaut werden (Eisensalze). 

10 ccm der LSsung dtirfen, mit 3 Tropfen Eisenchloridlosung und 
etwas Starkelosung vermischt, innerhalb 10 Minuten keine Blaufarbung 
zeigen. 

Ammonium fluoratum. A. hydrofluoricum. 

Flaorammonium. Fluorwasserstoffammonlum. 
NH 4 F. 

Seine, farblose, in Wasser leicht l6sliche Kristalle, die durch Subli- 
mation eines Gemisches von Fluornatrium N"aF und Chlorammonium 
NH 4 C1 gewonnen werden. Dampft man die wasserige LSsung ein^ so 
bildet sich Fluorammonium-Fluorwasserstoff NH 4 -HF als leicht 
feucht werdende. kristaliinische Masse. Haufig enthalt das Fluor- 
ammonium selbst diese Verbindung und reagiert dann sauer. Sowohl 
in festem Zustande als auch in L&sung greift es das Glas an, und mufi 
deshalb am besten in Guttaperchafiaschen aufbewahrt werden, oder man 
hilft sich, dafi man die Gefafie innen mit einer Paraffmschicht sorg- 
faltig uberzieht 

Es dient hauptsachlich zum Glasatzen, auch zum Aufschliefien von 
Silikaten. in der Keramik, Galvanoplastik und ferner in der Gartechnik 
(Zymotechnik) z. B. der Spiritusbrennerei, urn Milch- und Buttersaure- 
g&rung zu verhiiten. Auch zur Eeinigung von Bierdruckapparaten. 

Fluorammonium mufi sich beim Erhitzen auf Platinblech vollstandig 
verfliiehtigen. 

Ammonium rhodan£tum. A. sidfocyanatam. A. thiocyaaatum. 

Rho dan ammonia m. Ammoaiumrhodanid. Snlfozyanammoninm. 
Ammo niumsulfoz yanid . 

(NHJCNS. 
Es bildet kleine, prismatische, dem Chlorammonium abnliche, sehr 
hygroskopische Kristalle; geruehlos und von salzigem, leicht kiihlendem 
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Geschmack. Das Salz wird dargestellt durch Eintragen von 25 T. 
Schwefelkohlenstoff in ein Gemisch aus 100 T. starkein Salmiakgeist 
und 100 T. Alkohol. 

4 NH 3 + CS 2 = (NHJCNS + (NHJgS 

Ammoniak + Schwefelkohlen- = Rhodanammonium + Einfach-Scbwefel- 

stoff ammonium. 

Man destilliert nach 24 Stunden 2 / 3 der Eitissigkeit ab und dampft den 
Riickstand zur Kristallisation ein. Ammoniumrhodanid gibt mit Eisen- 
oxydsalzlosungen , gleich dem Kaliumrhodanid tiefblutrote Earbungen. 
Anwendung findet es in der Photographie und in der Farberei 
und Druckerei. 



ScIiweffelverbiiKlungen des Ammous. 
Ammonium sulfur&tum. Ammonium sulfhydricum. 

Schwefelammon* Ammonium sulfld. Ammoniumsulfhydrat. Liquor amnion ii 

hydro sulfurati. SchwefelammoniumlSsung. Sulfure d* Ammonium. 

Ammoninm-SulpMde. 

L (NH,) £ S. H. (NHJHS. 
Das Ammoniumsulfid kann durch Zusammenbringen von 1 Volumen 
Schwefelwasserstoffgas und 2 Volumen Ammoniakgas bei Anwendung 
Ton Kalte erhalten werden. Es bildet dann farblose Kristalle 
2NH 3 + H 2 S = (NH^S 

Ammoniak + Schwefelwasserstoff = Ammoniumsulfid. 
Es zerfallt aber sehr bald in Ammoniak und Ammoniumhydrosulfid. 
So kommt nur das Ammoniumhydrosulfid ia Betraeht. 
Dieses sehr wichtige und viel gebrauchte Reagens, urn Metalle nach- 
zuweisen, wird hergestellt durch Einleiten von gewaschenem Schwefel- 
wasserstoffgas in Salmiakgeist von 10°/ bis zur vollen Sattigung. 

NH 4 OH + B^S = (NH 4 )HS + H 2 

Salmiakgeist + Schwefelwasserstoff — Ammoniumsulfhydrat + Wasser. 
Es bildet frisch eine fast farblose, spater mehr gelbe, nach Ammon und 
faulen Eiern stinkende Eliissigkeit, eine Polge der Entstehung von 
Zweifach-Sehwefelammon (Ammoniumdisulfid) und Natriumthiosulfat 

4(NH 4 )SH + -5 = (NSjgS. + (NE^AO, 

Ammoniumsulfhydrat + Sauerstoff = Ammoniumdisulfid + Ammonium- 

+ 2HgO thiosulfat 

+ Wasser. 
Gerade diese LSsung wird besonders in der Analyse benutzt. Sie mufi 
aber in gut geschlossenen, ganz gefullten Gl&sern aufbewahrt werden, 
da sie sich durch weitere Aufhahme von Sauerstoff der Luft zersetzt 
in Ammoniumsulfat und freien Schwefel. 

4(NH 4 )ES + 10O = 2(NH 4 ) 2 S0 4 + 2S + 2H20 
Ammoniumsulfhydrat + Sauerstoff = Ammonsulf at + Schwefel -f~ Wasser. 
Eindet auch Anwendung in der Earberei und Druckerei und in der 
Galvanoplastik. 
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Sauerstoffsalze des Amnions. 



Ammonium carbonicum. Sal volatile. Tj?,*4c*Ja, 
Ammoniumkarbonat. Koiilensaares Ammoaiam. Fliichtiges Salz. 
Hirsckhornsalz. Carbonate d'Ammoiiiaqne. Ammonii Carbonas. 

SH 4 HC0 3 + SW3Q, oder CO<°^ + C0<^ 

£s besteht meisc entsprechend der Poraiel aus fast gleiehen Teilen 
saurem Ammoniumkarbonat und karbaminsaurem Ammonium, doch 
wechselt die Zusammensetzung je nach der Darstellungsweise. Das 
karbaminsaure Ammonium ist anzusehen als neutrales Ammonium- 
karbonat. deni 1 Molekiil Wasser entzogen ist 

SH 4 NH,CO, - NH 4 NHoC0 2 + E,0 

Keutrales Ammoniumkarbonat = Ammoniumkarbaminat 4- Wasser. 
Es bildet harte, zuweilen strahlig-kristallinische, durchsichtige Krusten, 
an der Oberflacke gew5hnlich leicht mit weifiem Pulver bedeckt, von 
stark ammoniakalisehem Geruch und laugenhaftem Geschmack; es ist 
in 5 T. kaltem Wasser loslick und vollstandig fliichtig. 

Es wird durch Sublimation eines Gemiscbs von Ammoniumsxdfat 
oder seltener Ammoniumchlorid mit kohlensaurem Kalk (Kreide) unter 
Zusatz von etwas Kohle bereitet; Kalziumsulfat bezw. Chlorkalzium 
bleibt in der Ketorte zuruck, wahrend sich das Ammoniumkarbonat 
des Handels und Ammoniak verfluchtigen. Die Dampfe des Ammonium- 
karbonats des Handels werden verdiehtet und die Ammoniakdampfe durch 
verdunnte SckwefelsSure geleitet. 

2(KEJ 2 SO, -f 2CaCO a - (KH 4 HC0 3 + NH 4 NH 2 C0 2 ) 
Ammoniumsulfat 4- Kalziumkarbonat = Ammoniumkarbonat des Handels 
4- 2CaSO, + NH, + H 2 
4- Kalziumsulfat + Ammoniak 4- Wasser. 
In frtiheren Zeiten wurde es durch trockene Destination Ton Knochen, 
auch wohl Hirschhorn, gewonnen, dalier der Name Hirschhornsalz. 
Das hierbei resultierende Produkt war aber von so ublem Geruch nach 
brenzlichem 01, dafl es sich nur sehr schwer reinigen Heft 

Es findet nock hier und da als Ammonium carbonicum pyro- 
oleosum oder Sal cornu cervi medizinische Yerwendung. 

Anwendung. Das kohlensaure Ammonium wird medizinisch 
seltener angewandt als schweifltreibendes Mittel, auch als J&iechmittel 
bei Schnupfen; dagegen in bedeutenden Mengen in der Backerei zum 
Lockermachen des Teiges: in der WoUwfischerei und hier und da zur 
VerstSrkung der Hefe. 

Die Aufbewahrung muB sehr sorgfaltig sein, sie geschieht am 
besten in gutschliefienden Steinkruken, far die Meineren Mengen in 
GlasMfen, deren Stopsel durch Aufstreichen von Talg noch besser ge- 
dichtet werden konnen. Diese Vorsicht ist notwendig, da das Salz an 
der Luft das karbaminsaure Ammonium entweichen laftt, das sich in 
Ammoniak und Kohlensaureanhydrid spaltet. 



Chemikalien anorganischen Urspnmgs. 735 

(NH 4 HC0 8 + NH 4 NH 2 CO s ) = NH 4 HC0 3 + 2NH 3 

Amnionkarbonat des Handels = Ammonbikarbonat + Ammoniak 

+ CO, . 

-f- Kohlensaureanhydrid. 

Es bleibt somit nur pulveriges Ammoniumbikarbonat zuriick, das yon 

schwachem Geruch und erst bei weit hoherer Temperatur fliichtig ist. 

Ein solches saures kohlensaures Ammon ist fur Backzwecke durchaus 

unbrauchbar. da es sick erst bei einer Temperatur verflitchtigt, bei 

der der Teig schon fest geworden ist. Es ist beini Einkauf des- 

halb stets darauf zu achten, dafi die Stiicke nock vollig fest, nicbt 

brocklig und moglichst durchsichtig sind. Das Pulvern darf nicht in 

metallenen, namentlich nicht messingenen, sondern nur in Steinmorsem 

geschehen, da andernfalls Spuren von Kupfer hineingelangen. 

Priifung. Auf die Gegenwart von Bikarbonat durch die Lbsung 
in 5 T. Wasser; hierbei mufi eiae volistandige Losung erzielt werden, 
andernfalls ist nur das weit schwerer ldsliche Bikarbonat vorhanden. Auf 
unzersetztes Chlorammonium : die wasserige Lbsung wird mit Salpeter- 
saure iibersattigt und dann mit einigen Tropfen Silbernitrat versetzt; 
es darf kein weifier kSsiger Niederschlag entstehen, sonst ist Chlor 
zugegen, ferner darf bei dieser Prufung keine Braunung der Ldsung 
eintreten, sonst ist Thiosulfat vorhanden, Die mit Essigsaure iiber- 
sattigte wasserige LGsung 1 + 19 darf auf Zusatz von CblorbaryumlSsung 
keine Triibung zeigen (Ammoniumsulfat), Dieselbe Losung darf auf 
Zusatz von Eisenchloridlosung nicht geTotet werden, sonst sind Rhodan- 
verbindungen vorhanden. Endlich, namentlich bei Pulver, auf die Bei- 
mengung fixer Bestandteile: eine nicht zu kleine Probe darf, auf dem 
Platinblech erhitzt, keinen Rtickstand hinterlassen. 

f Ammonium dichromicum auch bicliromicum. 
Ainmoniumdichromat. Dichromsaures Ammonium. Doppeltchromsaares 

Ammonium. 

(NH^CrA- 

G-elbrote, in Wasser lGsliche Kristalle, die beim Erhitzen unter Er- 
gliihen in grtines Chromoxyd, Wasser und Stickstoff zerfallen. Das 
Chromoxyd bleibt als lockere, grtine Masse zuruck, Im Ubrigen von 
denselben Eigenschaften wie Kaliumchromat (s* dieses). 

Man gewinnt es durch Vereinigung von Aramoniakflussigkeit mit 
Chromsaureanhydrid. 

Anwendung gleichwie Kaliumdiehromat, jedoch zieht man es in 
der Photo graphie diesem vor, da die Lichtempfindlichkeit grofier ist. 

Identitatsnachweis. Schon beim Erhitzen zu erkennen. 

Ammonium nitricum* Ammoniumnitrat. Salpetersaures 

Ammonium. Ammonsalpeter. 

Azotate ou Nitrate d'Ammoniaqne. Ammonii Nitras. 

NH 4 N0 3 . 

Earblose, hygroskopische, rhombische Prismen, die unter grower 
Warmeabsorption in Wasser und Alkohol leicht loslich sind (0,5 Teilen). 
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Voisichtig erhitzt, schmilzt es bei 160°, bei weiterer Erhitzung zerfftllt 
es in Stiekoxydul SLO und Wasser. Geschmolzen wirkt es als starkes 
Oxydationsmittel. 

Man gewinnt es durch Neutralisation von Salpeters&ure mit Am- 
moniakflussigkeit oder Ammonkarbonat und Eindampfen zur Krist alli- 
gation. 

Anwendung. In kleinen Gaben medizinisch als schweifltreibendes 
und harntreibendes Mittel, grOSere Gaben wirken gittig. Eerner zu 
Kaltemischungen, zur DarsteUung von Lachgas (Stiekoxydul) und von 
Sprengkorpern z. B. des Rob ur its, das aus Ammoniumnitrat, Chlor- 
nitrobenzol und Dinitrobenzol besteht. Aufierdem in der Gralvano- 
plastik. 

Identitatsnachweis. Die wasserige LSsung entwickelt beim 
Erhitzen mit Natronlauge Ammoniak. Beim Vermischen mit Schwefel- 
s&ure und iiberschussiger Ferrosulfatlosung farbt sich die Losung braun- 
schwarz. 

Ammonium oxalicum. Ammoniumoxalat. Neutrales 

AmmonimBOxalat. IHammomunioxalat. Oxalsaares Ammonium. 

Oxalate d'Ammoniaque. Oxalate of Ammonia. 

GOOQSEJ 
OTA,C»0 4 + H,0 oder | • H,0. 

COOCNH^) " 

Earblose, glanzende, saulenfb'rmige Kristalle, die in etwa 23 Teilen 
Teilen Wasser loslich sind. 

Man gewinnt es durck Neutralisation von Oxalsaure mit Ammoniak. 

Es client als Reagens auf Kalziumsalze. Werner in der E&rberei 
und Druckerei und in der Galvanoplastik. 

Identitatsnachweis. Die wasserige Losung entwickelt beim 
Erhitzen mit Natronlauge Ammoniak. Mit Kalziumazetat versetzt erbalt 
man einen weLBen Niederschlag von Kalziumoxalat, der in Essigstoe 
unlSslich, dagegen in Salzsaure und Salpetersaure lQslich ist. 

Ammoidiuu phosphoricum. Ammonimnphosphat. 

Zweibasisch-pnosphorsanres Ammonium. Zweibasisch-Ammoniumphosphat. 

Diammo nium phosphat. 

(NH 4 ) 2 HP0 4 . 

Earblose, grofte Kristalle oder weifies, kristallinisches Pulver, loslich 
in 4 Teilen kaltem und 0,5 Teilen siedendem Wasser. Mit der Zeit 
zersetzt es sich teilweise, Ammoniak entweicht und einbasiscb-phosphor- 
saures Ammonium (NH^EUPO^ das stark sauer reagiert, bleibt zuriick, 
w&hrend das zweibasisch-phosphorsaure Ammonium neutral oder schwach 
sauer reagiert. 

Man gewinnt es durch Eindampfen von Phosphorsaure, die mit 
Ammoniakflussigkeit schwach alkalisch gemacht ist. W&hrend des 
Eindampfens mtifi die Fltissigkeit durck bfteres ffinzufiigen von 
Ammoniakflussigkeit alkalisch erhalten werden. 
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HjPOj + 2NH 4 OH = (NHp 2 HP0 4 +2^0 

Phosphorsaure -f- Ammoniakflussigkeit = Ammoniumphosphat +* Wasser. 

An wen dung. Medizinisch in kleinen Mengen gegen Rheumatismus 
nnd Gicht. Technisch als Plammenschutzmittel zum Impragnieren von 
Oeweben und Lichtdochten, ferner als Dungmaterial und in der Earberei 
und Druckerei. 

Identit&tsnachweis. Die Lbsung mit Natroniauge erhitzt, ent- 
wickelt Ammoniak. Erwarmt man die Losung mit Silbemitratj so 
erhalt man einen gelben Niederschlagj der in Ammoniakflussigkeit oder 
Salpeters&ure iSslich ist. 

Mufi in gutschlieflenden Gefafien aufbewahrt werden. 

Ammonium sulfiiricum. Ammonsulfat. Schwefelsaures Amnion. 
Sulfate d'Ammoniaque. Ammonii Sulfas. 

(NH 4 ) 9 S0 4 . 

Feine, weifte, seltener s&ulenf6rmige Eristalle, luftbestandig, von 
scharf-salzigem Geschmack, lSslich in 1 T. heifiem, l 1 /, T. kaltem Wasser; 
bei 140° schmelzen sie und zersetzen sich bei 280° in Ammoniak, 
Stickstoff und Wasser, w&hrend Ammoniumsuliit sublimiert. Im Handel 
kommt auch unreines schwefelsaures Ammon vor, aus dem das reine 
durcn Umkristallisieren gewonnen wird. Das Salz wird in grofien 
Massen aus den Gaswassern durck Neutralisation mit Sckwefelsa'ure 
gewonnen; es dient entweder zur Herstellung anderer Ammonsalze oder 
wegen seines kohen Stickstoffgehalts als Zusatz zu Dungmitteln. 

Identit&tsnachweis. Die LGsung mit Natroniauge erhitzt ent- 
wickelt Ammoniak. Auf Zusatz von BaryumnitratlSsung zeigt sich ein 
in verdunnten Sauren unloslicher Niederschlag. 

Ammonium persnlfuricmn, Ammoniumpersulfat. 

(NH^gSgOg. 
Kleine farblose Kristalle, die in 2 Teilen Wasser lOslich sind. Im 
trocknen Zustande bestandig, zersetzen sie sich feuckt leicht unter Ab- 
gabe von Sauerstofi Aus einer MangansulfatlGsung schl&gt es Mangan- 
superoxydhydrat nieder. Man gewinnt es durck Elektrolyse einer ge- 
sattigten AmmoniumsulfatiSsung: 

2(NH 4 ) 2 S0 4 = (NHJ 2 S 3 8 + 2NH ? + 2H 
Ammoniumsulfat — Ammoniumpersulfat + Ammoniak + Wasserstoff. 

Es wird hauptsachlich in der Photographie verwendet, urn Negative 
abzuschwachen, seltener als Mund- und Gurgelwasser. Ferner auch in 
der Zinkatzung, als Konservierungsmittel und Desinfektionsmittei und 
in der Farberei und Druckerei. 



Gruppe der Erdalkalimetalle. 

Hierzu sind zu zShlen Kalzium, Baryum, Strontium und Radium. 

Zweiwertige, stark elektropositive Elemente, die an feuehter Luft 

bald in Hydroxydverbindung tibergehen. Wasser wird durch sie schon 

BTiohheister-Ottersbaoh. L 11. AufL 47 
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bei gewb'hnlicher Temperatur zersetzt. Ihre Metalloxyde nennt man 
alkalische Erden. Die Hydroxyde kaustische alkalische Erden. 

Calcium. Kalziunu 
Ca 40,1, 
Kalzium, den Alkalimetallen ahnlich, ist als Element ohne grofie 
Bedeutung. Man gewinnt es durch Elektrolyse von geschmolzenem 
Kalziumchlorid oder unter Zusatz yon FluBspat, es scheidet sich an 
der Kathode aus. Es ist ein silberweifles, glanzendes Metall, schwerer 
als Wasser (1,54). In seinen Verbindungen ist es aufierordentlich ver- 
breitet, besonders als Karbonat CaC0 3 (Kalkstein, Marraor, Kreide, 
Kalkspat) und Sulfat CaS0 4 ^Gips, Alabaster). Ferner als Fluorkalzium 
(FluBspat CaF.>) nnd Chlorkalzium. Beim Gluhen des Karbonats ent- 
weicht C0 2 und zuruck bleibfc Kalziumoxyd (s. Calcium cxydatum)^ das 
sich unter Erhitzen mit "Wasser zu Kalziumhydroxyd Ca(OH) 2 verbis det 
und mit mehr Wasser Kalkbrei, Kalkmilch und schliefilich Kaik- 
wasser (s. Aqua cdcis) gibt. Wasser. worm saures kohlensaures 
Kalzium aufgelost ist, heiflt hartes Wasser. Es kann entkalkt 
werden durch Stehenlassen oder Erhitzen. wobei CO* entweicht und 
neutrales Kalziumkarbonafc sich ausscheidet, oder durch Zusatz von Soda: 
Ca(HC0 3 ) 2 -J- Na 2 CO s = CaC0 3 + (NaHC0 3 ) 2 
Saures kohlensaures + kohlen saures = kohlensaures + saures kohlen- 
Kalzium Natrium Kalzium saures Natrium. 

Identitatsreaktion: In Kalziumsalzlosungen entsteht durch 
oxaisaures Ammon eiu pulvriger Niederschlag, leicht lSslich in Salz- 
und Salpetersaure, unloslich in Essig- und Oxalsaure. 



Verfolndungen des Kalziums mit Sauerstofff. 

Calcium oxyd&tom. Calcaria usta. Calx usta. 
Kalziumoxyd. Gebrannter Kalk, audi Itzkalk. Chaux commune on vive. Calx*. 

CaO. 

Der gebrannte Kalk wird durch Gliihen (Brennen) von Kalkspat 
oder Kalkstein in eigenen Ofen (Kalkb'fen) hergestellt, die entweder 
ein bestandiges Arbeiten ermoglicheu oder jedesmal frisch gefijllt 
werden mtissen (Fig. 383—384); auch Muschelschalen werden vieliaek 
zum Kalkbrennen benutzt und geben ein fur manche Zwecke sehr ge- 
suchtes Material ab. Durch das Brennen wird die Kohlensaure des Kalk- 
spats oder Kalksteins ausgetrieben und Kalziumoxyd bleibt zuruck, ver- 
unreinigt durch die Beimengungen des Rohmaterials, namentlich 
Magnesia, Tonerde, Eisenoxyd und Kiesels&ure. 

CaC0 3 = CaO + C0 2 

Kalziumkarbonat = Kalziumoxyd -f- Kohlensaureanhydrid. 

Das entweichende Kohlendioxyd wird in Rfihren aufgefangen, um weiter 

verwertet za werden. Eine 5°/ ubersteigende Beimengung von Kiesel- 

saure macht Kalksfcein zum Brennen unbrauchbar, weil er dadurch zu- 
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sammensintert. Wird frischgebrannter Kalk mit Wasser besprengt, 
so erhitzt er sich nach einigen Minuten unter ' chemiscker Aufnahme 
des Wassers ganz bedeutend und zerfallt in ein feines, reifies Pulver, 
Kalziumosydhydrat Ca(OH),. 

CaO + H 2 = Ca(OH),. 
Mit mehr Wasser angemengt, bildet dies die sog. Kalkmilch. Das 
Kalziumoxydhydrat 1st in Wasser etwas losiick, eine solche Losung ist 
als Kalk wasser, Aqua Calcariae offizinell. Verwendet man zum 
Brennen ein an Kieselsaure und Ton (Aluminiumsilikat) reiches Material, 
brennt bis zum Zusammensintern und pulvert solchen gebrannten Kalk, 
so erha.lt man Zement oder hydraulischen Mart el. dement hat die 
Eigenschaft mit Wasser zu einer steinharten Masse zu ei^starren, die 
desto fester wird, je langer sie mit Wasser zusamniengebracht wird. 
Ein besonders weifier, namentlich sandfreier, gebrannter Kalk kommt 
nnter dem Nam en Wiener Kalk 7< Calcaria Viennensis, in den 
Handel. Er dient, entweder mit 01 oder Sprit fein gerieben, als 

h 

f 





fig. 383. 
KaXkofen. 



Kg. 3S4. 

Kalkofeit for kontiB-iuerfichen 

Betrieb. 



Schleif- oder Putzmaterial fur Metallwaren. Wiener Kalk kann liberal! 
dort hergestellt werden. wo ein sandfreier und weifier Kalkstein zu 
Gebote stent. Auch das unter dem Nam en Di am an tine in den 
Handel kommende Putzpulver ist weiter nichts als grauer und ge- 
pulverter gebrannter Kalk. 

Ein chemisch reines Kalziumoxyd stellt man aus Marmor her, 
Calcaria usta e marmore. 

Gebrannter Kalk zieht mit Begierde Feuchtigkeit und Kohlensaure 
aus der Luffc an, ist daher in fest geschlossenen GefaBen aufzubewahren. 
In der Knallgasflamme erstrahlt Kalziumoxyd mit intensiv weiftem Licht 
(Drummonds Kalklicht). 

An wen dung findet der gewohnBche gebrannte Kalk hauptsachlieh 
zu Bauzwecken als Mortel, ferner auch vielfach in der chemisch- 
technischen Industrie und als yortreffiiches Desinfektionsmittel. Medi- 
zinisch zur Darstellung des Aqua Calcariae ; die feineren Sorten zu Putz- 
zwecken. 
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Aqua calcariae s. calcis. Kalkwasser. 1 T. gebrannter Kalk 
wird mit 4 T. Wasser geloscht und unter Umriihren in einem gutge- 
schlossenen Gefafie mit 50 T. Wasser gemischt Nach einigen Stunden 
giefie man die Fltissigkeit fort und vermische den Bodensatz mit 
weiteren 50 T. Wasser. Zum Gebrauch werde filtriert; das erhaltene 
Kalkwasser sei klar, farblos und von stark alkalischer Eeaktion. In 
dem Kalkwasser sind geringe Mengen Kalziumhydroxyd gelOst. 

Beim Fiitrieren ist der Luftzutritt mb'glichst zu vermeiden, da sich 
sonst durch die Kohlensaure der Luft kohlensaurer Kalk ausscheidet. 
Ca(OH) 2 + C0 2 = CaC0 3 + Kfi 

Kalziumhydroxyd + Kohlensaure- = kohlensaurer Kalk + Wasser. 
anhydrid 

Prtif ung: Zum Neutralisieren yon 100 ccm Kalkwasser sollen nicht 
weniger als 4 und nicht mehr als 4,5 ccm Normal-Salzsaure erforder- 
lich sein. 

HaloidverMndnngen des Kalziums. 

Calcium ehlor&tum crystallisatnm. Kristallisiertes Chlorkalzimn. 
Kalziumchlorid. Chlorure de chaux. 

CaCl 2 -f 6 H^O. 

Grofie, feuchte, saulenformige Kristalle, vollstandig wasserklar, an 
der Luft bald zerflieftend; gerucklos, von bitterem, salzigem Geschmack; 
leicht lbslich in Wasser und in Alkohol; die LSsung ist neutral. 
Wfihrend das wasserfreie, geschmolzene Salz beim AuflQsen W&rme 
frei gibt, entsteht beim AuflSsen des kristallisierten Chlorkalziums eine 
bedeutende Kalte. Eine Mischung aus gleichen T. Schnee und Chlor- 
kalzium erzeugt eine Kalte von — 49°, Chlorkalzium erhalt man 
bei vielen chemischen Operationen als Nebenprodukt, z. B. bei der 
Darstellung der Ammoniaksoda. Man reinigt diese Rtickstande, dampffc 
sie bis zur Sirupkonsistenz ein und l&Bt kristallisieren. Dampft man 
die reine ChlorkalziumlQsung in Porzellan- oder Silberschalen soweit 
ein, dafi man ein krumliges Pulver erzielt, so bildet dies Calcium 
chloratum siccum, ein &ufierst hygroskopisches Praparat, das sich 
in Wasser unter W&rnieentwicklung lSst. 

Anwendung. Zur Darstellung anderer Kalziumsalze, namentlich 
in der Mineralwasserfabrikation zur Erzeugung der Kalziumkarbonate 
in den Mmeralwassern; ferner zu Kaltemischungen. 

Wird ChlorkaMumlSsung, wie sie bei zahllosen chemischen Opera- 
tionen als Nebenprodukt abfallt, bis zur Trockne eingedampft und dann 
in eisernen Schalen noch weiter erhitzt, so schmilzt der Salzruckstand. 
Man giefit nun die geschmolzene Masse aus, zerschlagt die Stucke und 
fiiilt sie noch warm in gutschliefiende GlasgefSiie. Das auf diese 
Weise entstandene Calcium chloratum fusum bildet mehr oder 
minder weifie, kristallinische Stticke, die mit grofter Begierde Feuchtig- 
keit aus der Luft aufsaugen. Es dient daher zum Entwassern und 
Austracknen chemischer Praparate, auch urn das Beschlagen der Schau- 
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fenster zu verhindern. G-eschmolzenes, dem Lichte ausgesetztes Chlor- 
kalzium phosphoresziert im Dunkeln. 

Identitatsnachweis. Die wasserige LSsung von Chlorkalzium 
gibt, mit Ammonium oxalat versetzt, auch bei grofier Verdiinnung einen 
weifien, in Essigsaure unlSslichen Niederschlag. Ferner mit Silbernitrat 
versetzt, einen weifien, kasigen, in iiberschiissigem Ammoniak loslichen 
Mederschlag. 

Das Kalziumchlorid darf nicht mit dem Kalziumchlorat, chlor- 
sauremKalzium, Calcium chloricum Ca(C10 3 ) 2 -f H 2 0, verwechselt 
werden. Es sind weifie, sehr hygroskopische Kristalle oder kristalli- 
nisches Pulver, die durch Sattigen von Kalziunikarbonat mit Chlorsaure 
erhaiten werden. Kalziumchlorat wird hauptsachlich in der Feuer- 
werkerei gebraucht. Die wasserige Losuug mit Salzsaure erwarmt, 
farbt sick griingelb und entwickelt Chlor. 

Bei der Verwendung mussen dieselben Vorsichtsmafiregeln be- 
obachtet werden wie beim Kaliumchlorat (s. dieses). 

t Calcium jodatum. Kalziumjodid. Jodkaizium. 

Jodwasserstoffsanres Kalzium. Calcii Jodidum. 
CaJ 2 . 

Weifigelbliches, in Wasser und Alkohol l5slich.es, lichtempfindliches 
Pulver. Man gewinnt es durch Neutralisation von Jodwasserstoffsaure 
mit Kalziumkarbonat. 

Mufi in gutschliefienden G-efafien vor Licht geschutzt aufbewahrt 
werden. 

Identitatsnachweis. Die wassrige Losung gibt mit Ammonium- 
oxalatlbsung einen Mederschlag von Kalziumoxalat, der in Essigsaure 
unlbslich ist. Fiigt man der L$sung etwas Chlorwasser und Chloro- 
form zu, so farbt sich das Chloroform violett. 

An wen dung. In der Photographie. 

Calcium bromatnm. KaMumbromid. Bromkalzium. Bromwasserstoff- 
sanres Kalzium. Calcii Bromidnm. 

CaBr 2 . 

Kb'rnige, kristallinische Massen, die stark hygroskopisch sind und 
leicht zerfliefien. La Wasser und Alkohol sehr leicht lSslich. 

Man gewinnt es durch Neutralisation von Bromwasserstoffsaure 
mit Kalziumkarbonat und lindampfen der Lbsung. 

Mufi in gutschliefienden Gefafien aufbewahrt werden. 

An wen dung. In der Photographie bei der Eerstellung der 
Trockenplatten und lichtempfindlichen Papiere. 

Identitatsnachweis. Die wasserige LQsnng gibt mit Ammonium- 
oxalat einen Mederschlag von Kalzimnoxalat, der in Essigsaure un- 
lflslich ist. Fiigt man der LSsung etwas Chlorwasser und Chloroform 
zu, so farbt sich das Chloroform rotgelb. 
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Cdlcitunfluoratuxn. Cilcium hydrofiudricum. Spathum flaoricum. 

Flnfispat* Fluorit. Flnorfcalzium- Kalziamfluorid. Fluorwasserstoff- 

saures Kalzhun. Spath Fusible. Flour Spar. 

CaF 2 . 

Fluorkalzium kommt in der Natur teils derb, teils in durchsichtigen, 
TTiirfelfermigen, entweder glasklaren oder blau, auch grun gefarbten 
Kristallen vor. Geringe Mengen finden sich im Schmelz der Zahne und 
Knochen. In Wasser und verdiinnten Sauren ist F. fast unl&slich. 
ISTach gelindem Erwarmen phospkoresziert es im Dunkeln. England, 
Norwegen, der Harz und das Erzgebirge liefern uns hauptsachlich F. 
Do en gewinnt man es auch kiinstlich durch Erwarmen eines G-emisches 
von Chlorkalzium- und FluorammoniumlSsung mit verdiinnter Salzsaure. 
Gemahlen stellt F, ein feines weifles oder gelblichgraues Pulver dar. 

Anwendung. Dient zum Atzen des Glases, bezw. zur Darstellung 
der Fluorwasserstoffsaure (s. d.); in der Metallurgie als Zusatz beim 
Schmelzen der Erze, urn leichtfltissige Schlacken zu erzielen, daher 
sein Name Fluflspat. Ferner in der Emaillefabrikation. 



KotaenstofiTverblodongeii des Kalziams. 

Calcium carburetum« Kalziumkarlrid. 

CaC 2 . 

Unter dem Namen Karbide verstebt man Verbindungen der Me- 
talle mit Kohlenstoff. Von diesen Verbindungen hat das Kalziumkarbid 
eine grofie Wichtigkeit erlangt, weil es das Ausgangsmaterial Mr die 
Darstellung des Azetylengases bildet. 

Kalziumkarbid bildet eine graue, metallisch glanzende Masse, die, 
mit Wasser 2usammengebracht, sofort in Azetylen (C 2 H 2 ) und Kalzium- 
oxydhydrat zerfallt. 

CaC 2 + 2^0 = Ca(OH) 2 -+- OgEU 

Kalziumkarbid + Wasser = Kalziumoxydhydrat + Azetylen. 

Die Darstellung des Kalziumkarbids geschieht in der Weise, dafi 
man ein Gemisch von gebranntem Kalk und Kohle (Holzkohle, Koks, 
Steinkohlengrus oder auch Sagespane) in eigens eingerichtete sog. elek- 
trische GliihSfen bringt und durch sehr starken elektrischen Strom 
einer Erhitzung von uber 2000° aussetzt. Die Masse schmilzt hierbei 
unter Bildung von Kalziumkarbid, 

CaO + 3C = CaC 2 + CO 
Atzkalk + Kohle = Kalziumkarbid + Kohlenoxyd. 

Da die Erzeugung so starker elektrischer StrSmung einen enormen 
Kraftaufwand bedingt, hat man die Fabriken von Kalziumkarbid dort 
angelegt, wo riesige WasserkrSfte vorhanden sind, z. B. am Eheinfall 
bei Schaffhausen, am Magarafall usw. Hierdurch ist es ermbglicht, 
dafi der Preis des Karbids allmahlich herabgegangen ist- 
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Bringt man Kalziumkarbid mit Wasser zusammen, so entwickelt 
sich das Azetylengas derart stiirmisch, dafi bei nicht geniigender Vor- 
sicht Explosionen entstehen konnen; es ist daher Regel, dafi man all- 
ma'hlich Karbid in kleinen Mengen in grbfiere Hengen von Wasser 
einbringt, niemais unigekehrt. 

Das Azetylen ist gasfb'rmig, sehr giftig und diejenige Kohlen- 
wasserstoffverbindung, welche den hochsten Prozentsatz an Kohlenstoff 
enthalt. Es verbrennt bei gewGhnlichem Luftzutritt mit leuchtender, 
aber stark rufiender Flamme; erhSht man dagegen den Zuflufi der 
Luft, so hftrt die Rufiabscheidung auf nnd die Flamme wird blendend- 
weifi nnd fast ebenso leuchtend wie elektrisches Bogenlicht. Gemisehe 
von Azetylengas und Luft sind ungemein explosiv, Der Geruch des 
Azetylengases ist aufierst unangenehm nnd wird meist dadurch noch 
verschlimmert, dafi sich Spuren von Phosphor- und Schwefelwasserstoff 
in dem Gase befinden, entstanden durch Verunreinigungen des ange- 
wandten Kalks. 

Das Kalziumkarbid hat seit Einftihruug der Azetylenlampen im 
Radfahrsport auch fiir den Drogisten eine Bedeutung erlangt. Aufier- 
dem wird es auch als Reinigungsmittel fiir Ole angewendet, um sie 
von Wasser nnd Schleimteilen zu befreien. Der Handel damit erfordert 
aber grofie Vorsicht und die Lagerung von Kalziumkarbid ist in sehr 
vielen Orten durch strenge polizeiliche Vorschriften geregelt. 

Zu beachten ist ferner, dafi der Staub von Kalziumkarbid in ge- 
fahrlicher Weise auf die Schleimhaute einwirkt, dadurcn bedingt, dafi 
er dureh die den Sehleimhauten anhaftende Feuchtigkeit sofort zersetzt 
wird und Kalziumoxydhydrat entsteht 

Wird tiber durch elektrischen Strom gliihend gemachtes Kalzium- 
karbid Stickstoff bezw. m6glichst sauerstofffrei gemachte Luft geleitet, 
so entsteht Kalziumzyanamid oder Kalkstickstoff, der sich in 
Wasser zersetzt und ailm&hlich in Kalziumnitrat iibergeht. 



Schwefelverbindungen des Kalziums* 

Calcium snlfnratam. Calcium monosulfuratum. Calcaria 
sulfurata. Schwefelkalzium. Kalziumsulild. Kalziummoiiosnlfid. 

CaS. 

Weifigraues oder weifigelbes Pulver, das in trockener Luft ge- 
ruchlos ist, in feuchter dagegen alsbald den Geruch nach Schwefel- 
wasserstoff ausstofit. Von Wasser bedarf es 500 T. zu seiner Ldsung; 
mit Sauren ubergossen, entwickelt es reichlich Schwefelwasserstoff. 
Setzt man Schwefelkalzium CaS dem Sonnenlichte aus, so phosphores- 
ziert es im Dunkeln mit griinlichem bis violettem Lichte. 

Dargestellt wird es durch Gliihen eines Gemenges von gefailtem 
Kalziumsulfat mit Kienmfij in mit Deckel versehenem TiegeL 

CaS0 4 + 4C = CaS + 4 CO 

Kalziumsulfat + Kohle — Schwefelkalzium + Kohlenoxyd. 
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Anwendung findet es auflerlich gegen Hautkrankheiten ; es bildet 
einen Bestandteil der kitnstlichen Aachener Baderseife. Ferner als 
Haarentfemungsmittel (Depilatoaum) ; in der Keramik und zu leuchten- 
den Farben. 



Sauerstoffsalze des Kalziums. 

Calcium aceticum. Kalzinmazetat. Essigrsanrer Kalk. 
Holzessigsaurer Kalk. 

Ca(C 2 H 3 2 ) 2 +H 2 oder c| 3 qoq)> Ca + H 2°- 

Das rohe Kalzinmazetat wird durch Neutralisation des Holzessigs 
mit Atzkalk gewonnen und als Holzkalk oder Weifikalk in der 
Farberei als Beize ? znr Herstellung yon Essigsaure und Essigessenz 
und anderer essigsanrer Salze gebrancbt. 

Das reine Kalzinmazetat bildet weifie } an der Luft verwitternde, 
in Wasser leicht, in Alkohol nur schwierig lcisliche Kristalle ; die durch 
Neutralisation von verdiinnter reiner Essigsaure mit Kalziumkarbonat 
erhalten werden. 

Calcium carbonieuni praecipitatam. Calcaria carbonica pura. 

Gtefallter kohlensanrer Kalk. Kalziumkarlboiiat. Koklensanres Kalzium. 
Carbonate de chanx pre*cipit6. Calcii Carbouas praecipitatus, 

CaC0 3 . 

Feines, reinweifies, ziemlich leichtes Pulver, aus mikroskopisch 
kleinen Kristallen bestehend. Geruch- und gesehmacklos, in Wasser 
so gut wie unloslicb, sehwer loslich in kohlensanrehaltigem "Wasser, 
leicht ISslich unter Aufbrausen dagegen in Essigsanre, Salzs&ure usw. 
Mit Wasser geschuttelt und filtriert darf das Filtrat hSchstens Spuren 
von Chlor und Natriumkarbonat enthalten. Dargestellt wird das Praparat 
in chemischen Fabriken als Nebenprodukt, durch Ausfallen aus der bei 
anderen Operationen entstandenen ChlorkalziumlQsung durch Natrium- 
karbonat. 

CaCla + Na 2 CO g = CaC0 3 + 2 NaCl 
Chlorkalzium + Natriumkarbonat = Kalziumkarbonat + Chlornatrium. 

Geschieht die Fallung warm, indem man die Lbsungen kochend- 
heifi zusammengieiJt, so sind die Kristalle grober und das Pulver ist 
dann schwerer als bei kalter Fallung. 

Anwendung. Innerlich zuweilen gegen zu starke Saurebildung in 
den Verdaunngsorganen; vor allem zur Bereitung von Zahnpulvern, fur 
die es das beste Material abgibt, da es, ohne die Grlasur zu sehr anzu- 
greifen, geniigend hart ist, um mechanisch reinigend zu wirken. 

Mehr oder minder reines Kalziumkarbonat kommt in der Natur in 
unendlich grofien Massen vor. Erdig als Kreide (s. d.); derb als Kalk- 
stein, kristallinisch als Marmor, als Kalkspat, Doppelspat usw. usw. 
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Calcium ltfpocldorosum. Calearia hypochlorosa. Calcaria 

chlorata. Calcaria oxymuriatica. Chlorkalk. 

Chlorure de chanx sec. Calx chlorinata. 

Weifies oder schmutzigweifies, krumliges Pulver, an der Luft 

feucht werden d, alkalisch reagierend, von starkem, eigentumlichem, an 

Chlor erinnernden Geruch und zusammenziehendem, scharfem Geschmaek. 

In Wasser ist es nur zum Teil loslich, es bleibt Kateiumhydroxyd zuruck, 

vollstSndig dagegen unter Chlorgasentwicklung in verdtnmter, kalter 

Salzsaure. Der Chlorkalk ist ein durchaus nichb gleichmafiig zusammen- 

gesetztes Praparat; er besteht aus wechselnden Mengen von Chlor- 

ifalzium CaClo, unterchlorigsaurem Ealzium (Kalziumhypochlorit) Ca(C10) 2 

und unzersetatem Atzkalk (Kalziumoxyd) CaO oder Kalziumhydroxyd 

Ca(OH) 2 , wobei das Kalziumhypochlorit an das Chlorkalzium gebunden 

ist, wahrscbeinlich zu der Verbindung Ca/" p? , indem axis frischem 

Chlorkalk das in Alkohol sonst losliehe Kalziumchlorid durch Alkobol 
nicht in LSsung erhalten wird. 

Der Wert des Chlorkalks beziffert sich nach seinem Gehalt an 
wirksamem Chlor bezw. unterchloriger Saure, der zwischen 20—36% 
schwankt. Die Bestimmung dieses Chlorgehalts geschieht auf volu- 
metrischem Wege durch die sog. Titriermethode, und zwar entweder, 
indem man die Menge des durch Chlor aus dem Jodkalium ausge- 
schiedenen Jods bestimmt, oder durch TIberfuhrung der arsenigen Saure 
in Arsensaure, oder der Eisenoxydulsalze in Oxydsalze durch die unter- 
chlorige Saure. Der Chlorkalk wirkt vermoge seines Gehalts an 
unterchloriger S&ure auf Pflanzenfarben bleichend, in vieler Beziehung 
ist er auch ein kr&ftiges OxydationsmitteL 

Seine Darstellung geschieht vielfach als Nebenfabrikation in den 
Sodafabriken nach Leblancschem System, um die kolossalen Qaantitaten 
Salzsaure, die hierbei gewonnen werden, wenigstens zum Teil zu ver- 
werten. Sie geschieht in der Weise, dail man trockenes Chlorgas auf 
diinne Schichten gebrannten und durch Besprengen mit Wasser zu Pulver 
zerfallenen Kalks leitet und die Ealkschicht Sfter umschaufelt. Man 
hat hierbei darauf zu achten, dafi die Temperatur nicht uber 25° steigfc, 
weil sonst hohere Oxydationsstufen des Chlors, namentlich die Chlor- 
saure, bezw. chlorsaures Ealzium Ca(C10 3 ) 2 entstehen. Das Kalziumoxyd- 
hydrat nimmt das Chlorgas mit grofier Begierde auf; die Umsetzung 
findet hierbei etwa in folgender Weise statt: 
2Ca(OE) 2 + 4C1 « Ca(C10) 2 + CaCl 2 + 2^0 

Ealzium + Chlor — unterchlorigsaures + Chlorkalzium + Wasser. 
hydroxyd Ealzium 

Vielfach soil in den Fabriken, nachdem die S&ttigung vollendet ist, der 
fertige Chlorkalk noch mit weiterem Kalziumoxydhydrat gemengt, oder 
wie der technische Ausdruck lautet, verl&ngert oder gestreckt werden. 
Sofort nach der Fertigstellung muft die Ware in Passer aus gut ge- 
trocknetem Holz gepackt werden. 

Die Chemische Fabrik Griesheim-Elektron A.-G. in Frankfurt a. M. 
stellt einen hochprozentigen Chlorkalk her, dessen Gehalt an wirk- 
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samem Chlor 80—90% entspricht. In Kalkmilch wird miter bestan- 
digem Umriihren so lange Chlor geleitet, bis der Kalk fast gesattigt 
ist. Die erhaltene Chlorkalklbsung wird nach dem Filtrieren bei hoher 
Temperatur in besonderen Apparaten sehr schnell eingedampft. Es 
ifillt dabei unterchlorigsaures Kalzium in kristallisiertem Zustande aus 
und wird von dem in Losung verbleibenden Chlorkalzium getrennt. 
Dieser Chlorkalk bat aufterdem den Vorteil, dafi er nicht so leicht 
feucht wird, da er nur geringe Mengen Chlorkalzium enthfilt. 

Die Herstellung des Chlorgases in den Fabriken geschieht auf ver- 
schiedeneWeisen: 1. Indem man Salzsaure mit Braunstein erhitzt, hier- 
bei resultieren Manganchlonir und Chlorgas; 2. dadurch, dafi man ein 
Gemenge von Chlornatrium, Braunstein und Schwefelsaure miteinander 
erhitzt. 

2NaCl - Mn0 2 + 3H 2 SO, = 2NaHS0 4 

Chlornatrium -j- Mangansuperoxyd + Schwefelsaure = Natriumbisulfat 
+ MnS0 4 + 2 CI + 2H 2 
-j- Hanganosulfat + Chlor + Wasser. 
Beide Methoden. die sonst sehr einfach sind, haben den tJbelstand, dafi 
grofie Mengen von ManganchlorUr oder Mangansulfat dabei abfallen, 
die erst dnrch ein ziemlich weitlaufiges Regenerationsverfahren in 
Mangansuperoxyd (Braunstein) fur die weitere Benutzung zurUckgefuhrt 
weiden mussern Man ist daher 3. zu dem Verfahren des Englanders 
Deacon iibergegangen, die Chlorwasserstoffsaure (SalzsSure) dadurch in 
ihre beiden Bestandteile zu zerlegen, dafi man sie vb'llig trocken, bei 
einer Temperatur von etwa 400°, durch TonrShren leitet, die mit 
Kupfervitriol geMnkt sind. Hierbei tritt, wenn eine richtige Regu- 
lierung der Gasdurchstrbmung stattfindet, eine vollstandige Zersetzung 
ein, ohne dafi lastige Nebenprodukte zu beseitigen waren. Zu den 
eben angefuhrten Methoden der Chlorgewinnung gesellt sich noch ein 
4. Yerfahren, die Darstellung des Chlors auf elektrolytischem Wege 
(s. Artikel Atznatron). Hierbei wird das Chlor durch Elektrolyse direkt 
aus dem Chlornatrium bezw. Chlorkalium abgeschieden und als Neben- 
produkt JLtznatron bezw. Natriumkarbonat bezw. die entsprechenden 
Kaliumverbindungen gewonnen. Die Fabrikation, die von der GeseH- 
schaft Griesheim-Elektron an verschiedenen Stellen Deutschlands in 
grofiartigem Mafistabe betrieben wird, hat es ermSglicht, dafi Deutsch- 
land innerhalb weniger Jahre dahin gekommen ist, semen Bedarf an 
Chlorkalk nicht nur durch die eigene Fabrikation zu decken, sondern 
auch einen bedentenden tJberschufi auszufuhren. 

Bei der Aufbewahrung ist der Chlorkalk vor Feuchtigkeit, Luft, 
Lieht und Warme moglichst zu schiitzen. Er zieht wegen seines Chlor- 
kalaiumgehalts begierig Feuchtigkeit an; solchen feucht gewordenen 
Chlorkalk zersetzt die KohlensSure der Luft sehr leicht. 

Ca(C10) 2 -f C0 2 -f H 2 = CaC0 3 4- 2HC10 
Unterchlorig- + Kohlendioxyd -j- Wasser — Kalzium- + Unterchlorige 
saures Kalzium karbonat Saure. 

Auch Licht und vor allem Warme wirken zersetzend ein, es bildet sich 
Chlorkalzium und Sauerstoff wird frei: 
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Ca(C10) 2 + CaCl 2 = 2 CaCL 2 + 2 

Unterchlorigs. Kalzium + ChlorkaLzium = Chlorkalzium + Sauerstoff. 
Wenn eine solche Zersetzung begonnen hat, schreitet sie allmahlich 
immer weiter fort, so dafi sogar schon Explosionen noch nicht geb'ffneter 
Falser vorgekommen sind. Der Chlorkalk wird iiberhaupt mit der Zeit 
immer schw&cher an Wirkung, indem das unterchlorigsaure Kalzium sich 
nach und nach in Chlorkalzium und chlorsaures Kalzium Ca(C10 3 ) 2 um- 
wandelt. Der im Anbruch vorhandene Chlorkalk mufi sich daber mog- 
lichst nach dem Kousum richten, damit er niemals alt wird. Eine 
weitere Vorsichtsmafiregel ist wegen der stark oxydierenden Eigen- 
schaften der unterchlorigen SSure zu beachten; etwa verscltiitteter 
Chlorkalk darf nicht in die allgemeine Schmutzkiste ge- 
schuttet werden, namentlich, wenn sich darin mit Terpentine! oder 
Fett getrSnkte Sagespane oder Papiere befinden. Es kann durch solche 
Unvorsichtigkeit Feuer entstehen. Auch yor dem Einatmen des Staubes 
hat man sick moglickst zu schutzen. Um den Chlorkalkgeruch, der den 
Handen ungemein lange anhaftet, zu entfernen, wascht man diese am 
besten mit etwas Senfmehl und Wasser oder mit unterschwefligsaurem 
Natrium. Um Chlorkalk abgepackt yorr&tig halten zu kbnnen. taucht 
man die fertiggemachten Packungen in eine Lbsung von Kolophonium. 
Anwendung. Der Chlorkalk findet technisch eine grofle An- 
wendung als kraftiges Bleicbmittel teils fur sich, teils umgewandelt als 
unterchlorigsaures Natrium oder Kalium (Fleckwasser, Eau de Javelle, 
Eau de Labarraque), indem man das unterchlorigsaure Kalziumsalz 
durch Kalium- oder Natriumkarbonat, auch durch Natriumsulf at , um- 
setzt; ferner in der Zeugdruckerei und endlich als bestes Desinfektions- 
mittel. In kleinen Mengen auch als Mittel gegen Frost. 

Calcium phosplidricum. Phosphorsaurer Kalk. XaMumphosphat. 

Sekun dares Ealziumphosphat oder Zweibasisch-Ealzfrimphospliat* 
Phosphate Mcalcique. Calcii Phosphas. 

Ca 2 H a (P0 4 ) 3 + 4H 2 oder CaHP0 4 + 2H 2 0. 

Leicbtes, weifies, kristallinisches , geschmack- und geruchloses 
Pulver; es ist in Wasser nur wenig lbslich, in kalter Essigs&ure schwer, 
in Salzsaure und Salpetersaure ohne Aufbrausen leicht lSslich. 

Es wird aus Yollkommen reiner, eisenfreier Chlorkalziumlosung, 
die nach dem Deutschen Arzneibuch aus Marmor und verdiinnter Salz- 
saure hergestellt wird, nach Ansauerung mit Phosphorsaure durch 
F&llung mit zweibasischem phosphorsaurem Natrium dargestellt. Der 
entstandene Niederschlag wird gut ausgewaschen , um das entstandene 
Kochsalz zu entfernen, und getrocknet. Das erhaltene Salz ist zwei- 
basisch Kalziumphosphat. 

2 CaCls + 2 (Na^PO* + 12 H^O) = (Ca^PO^ + 4 H 2 0) 
Chlorkalzium + Zweibasisch-Natriumphosphat — Zweibasisch-KaMum- 

phosphat 
+ 4NaCl +201^0 
-j- Chlornatrium + Wasser, 
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Anwendung. Innerlich in kleinen Gaben, namentlich bei zahnen- 
den und skrophulSsen Kindem zur Forderung der Knochenbildung. 

IdentitStsnachweJs. Die mit Hilfe von Salpetersfture herge- 
stellte wasserige Losung (1 : 20) des Kalziumphosphats gebe, mit Silber- 
nitratlbsung vermischt, nach vorsichtiger Neutralisierung mit verdunnter 
Ammoniakflussigkeit einen gelben, dagegen, mit verdunnter Essigsaure 
gekocht, mit Ammoniumoxalatlosung einen weifien Niederschlag. Mit 
SilbernitratlSsung befeuchtet, werde Kalziumphosphat gelb, dies ge- 
schieht nicht, wenn es zuvor auf dem Platinblech l&ngere Zeit ge- 
gliiht war. 

Priifung nach dem Deutschen Arzneibuch. Wird 1 g Kalzium- 
pbosphat mit 3 ccm Zinnchloriirlosung geschuttelt, so darf im Laufe 
einer Stunde keine dnnkle Farbung eintreten. 

Die mit Hilfe von Salpetersaure hergestellte wa'sserige LGsung 
(1 -r 19) darf weder durch Silbernitratlosung, noch durch Baryumnitrat- 
losung innerhalb zwei Minuten mehr als opalisierend getriibt werden 
und muiii, mit uberschussiger Ammoniakflussigkeit versetzt, einen rein- 
weifien Niederschlag von tertiarem Kalziumphosphat geben, der durch 
Schwefelwasserstoffwasser nicht dunkel getobt werden darf (Eisensalze). 
1st Eisen zugegen, wird der Mederschlag griinlich ausf alien. Der Gliih- 
verlust betrage 25—26 von 100 Teilen. 

Der rohe } phosphorsaure Kalk des Handels findet'sich als 
Phosphorit oder wird durch Weifibrennen der Knochen gewonnen und 
ist-neutrales oder dreibasisches oder tertiares Kalziumphosphat Ca 3 (P04) 2 ; 
er wird in gemahlenem Zustand (Knochenmehl) als Dungmaterial an- 
gewandt, ist aber so gut wie unlbslich und wird deshalb fur Diinge- 
zwecke meist durch Behandeln mit Schwefelsfture, durch Aufschliefien 
in leichtlosliches Superphosphat tibergefuhrt, das in der Hauptsache 
aus leichtlBslichem einbasischem oder zweifachsaurem Kalziumphosphat 
CaH^POJa besteht. 

Ca 3 (PCy 2 -h 2H£0 4 = CaH^PO^ 

Dreibasisches Kalzium- + Schwefelsaure = einbasisches Kalzium- 
phosphat phosphat 
+ 2 CaS0 4 
4- Kalziumsulf at. 

Dieses einbasische oder zweifachsaure Kalziumphosphat 
Calcium phosphoricum acidum wird auch in reinem Zustande her- 
gestellt durch Eindampfen einer Losung von drei- oder zweibasischem 
Kalziumphosphat in Phosphorsaure. Es bildet farblose Kristallblattchen, 
die sich in reichlich Wasser losen. Dieses reine Salz wird mit Natrium- 
bikarbonat zusammen als Backpulver, Horsfordsches Backpulver, 
verwendet 

Das dreibasische Kalziumphosphat wird aber auch durch Ausfallen 
einer Losung von Dreibasisch -Natriumphosphat mit Chlorkalzium und 
nachheriges Auswaschen des Niederschlages gewonnen. 

2Na 3 P0 4 + 3CaG 2 - Ca 3 (PO d ) 2 + 6 Nad' 
Dreibasisch- + Chlorkalzium = Dreibasisch- + Chlornatrium. 
Natriumphosphat Kalziumphosphat 
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Futterkalk, sog. prazipitiertes Kalziumphosphat, besteht 
in der Hauptsache aus Zweibasisch Kalziumphospliat. Wird hergestellt 
durch Auflosen der Knochenasche oder des Phosphorits in Salzsaure 
und Neutralisieren der L5sung mit Kalkmilch. Der Niederschlag wird 
ausgewaschen und getrocknet. 

Calcium hypophosphorosum. Calcaria hypopkosphorosa. 

Kalzinmliypopliospliit. TJnterphosphorigsaures Ealzium. 

Hypophosphite de chaux. Calcii Hypopnosphis. 

CalEyPO^ = 170,1. 

Kleine, saulenfbrmige Kristalle oder weifles kristallinisches Pulver, 
loslich in 8 Teilen Wasser yon 15 °, in heiSem Wasser nicht viel mehr 
losiich, unlSslich in Alkohol. Erhitzt zersetzt sich das Salz in Kalzium- 
phosphat und selbstentzundlichen Phosphorwasserstoff, wobei sich in 
dem kalteren Teile des Probierrohres gelber oder roter Phosphor 
niederschlagt. 

Man stellt es her durch Erwarmen von feinverteiltem Phosphor, 
Kalziumhydroxyd und Wasser auf eine Temperatur von 30° bis 40° 
unter Sfterem Umruhren und Erganzen des Wassers, bis kein Phosphor- 
wasserstoff mehr entsteht. 

3Ca(OH) 2 + 8P + 6H 2 = 3Ca(H s P0 2 ) 2 + 2PH 3 
Kalzium- + Phosphor + Wasser - Kaiziumhypophosphit + Phosphor- 
hydroxyd wasserstoff. 

Die Masse wird darauf mit Wasser verdunnt, die Pltissigkeit von 
dem Ungelosten durch Filtration getrennt, das mit in Losung gegangene 
Kalziumhydroxyd durch Einleiten von Kohlendioxyd als Kalziumkarbonat 
ausgefallt und die abrlltrierte Fliissigkeit bei ganz geKnder Erwarmung 
anfanglich eingedampft und darauf bei gewohnlicher Temperatur aus- 
kristallisiert. 

Identitatsreaktion. Die wasserige Lb*sung gibt mit Ammonium- 
oxalat einen weifien Niederschlag, der in Essigsaure unlGslich ist. 
Silbernitrat ruft in der schwach mit Schwefelsaure angesalierten L&sung 
einen weifien Mederschlag hervor, der bald in braun bis schwarz 
iibergeht. 

Anwendung. Als Kraftigungsmittel zur St&rkung des Knochen- 
baues, in kleinen Mengen als Zusatz zur Lebertranemulsion. Grofiere 
Mengen wirken schadlich. 

Calcium Sulfuricum oder Gypsum. Kalzinrasulfat. Schwefeisanres 
Ealzium. Schwefelsaurer Kalk. Gips. Gfypse, Gyps. 

CaS0 4 + 2H^O. 

Findet sich in grofien Massen in der Natur vor als erdiger Gips- 
stein, sowie als sog. Pasergips in faserigen Massen, teils auch kristal- 
linisch als G-ipsspat, Marien- oder Frauenglas, Glacies Mariae (in 
diesem Falle 2 MoL Kristallwasser enthaltend), dann k5rnig-kristallinisch. 
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durchscheinend, marmorjthnlich (Alabaster); endlich als wasserfreier 
schwefelsaurer Kalk, sog. Anhydrit. Tecbnisch verwendet wird vor 
allexa der wasserhaltige, krisfcallinische Gips, den man durch Erhitzen 
in mit Riihrwerk versehenen Pfannen oder in eisernen .Trommeln oder 
in Back5fen auf 170° von den 2 Mol. Kristallwasser entweder voll- 
standig oder, wie es meist geschieht, bis auf 7°/ = 1 [ 2 Mol. Wasser 
befreit (Modellgips, Stuckgips, Calcium sulfuricum ustum f 
Calcaria sulfurica usta, gebrannter Gips). Dieses ausgetriebene 
Wasser nimmt der gebrannte, gepulverte mid mit Wasser angemengte 
Grips leicht wieder auf und die vorher breiige Mischung erhartet dadurch 
zu einer f esten Masse. Hierauf beruht seine grofie technische Wichtigkeit 
zur Herstellung von Formen. Figuren, Kitten, Gips verban den usw. usw. 
Der beste Gips ist der Alabastergips. Will man dasErharten verlangsamen, 
um eine groflere Festigkeit der Masse zu erlangen, fiigt man etwas 
Leimwasser hinzu. Der fertige Gipsgufi erhalt durch Impragnieren mit 
Paraffin eine grefiere Widerstandskraft. Gebrannter Gips mufi in gut- 
geschlossenen Gefafien und an trocknem Ort aufbewahrt werden, da er 
sonst leicht die Feuchtigkeit aus der Luft aufsaugt und dadurch un- 
brauchbar wird. Ebenso ist dies der Fall, wenn der Gips beim Brennen 
zu stark, auf etwa 300° bis 400 °, erhitzt (totgebrannt) wird, weil er 
dadurch die Fahigkeit verliert, das ausgetriebene Wasser wieder leicht 
zu bin den. Aufier dem natiirlich vorkommenden Gips ist noch ge- 
falltes Kalziumsulfat unter der Bezeichnung Annalin, pr^zipi- 
tiertes Kalziumsulfat im Handel. Es wird hergestellt durch Aus- 
fallen einer Kalziumchloridldsung mit Natriumsulfat, Auswaschen des 
Niederschlages und Trocknen bei einer nicht haheren Temperatur 
als 30 °. Dieser Gips findet Yerwendung in der Papierfabrikation und 
als Streekmittel fur spezifisch leichte weiBe Farben. 

Cdlcllim sulfardsum. Schwefligsaurer Kalk. Kalzinittsulnt. 

Schweflig-saures Kalzmm. 

CaS0 3 + 2H 2 0. 

Der schwefligsaure Kalk kommt teils in Pulverform, als neutrales 
Salz, als Kalziumsulfit, teils als sogenannter dop pelts chwefligsaurer 
Kalk, Kalziumbisulfit, saures schwefligsaures Kaizium, 
Calcium bisulfurosum, in fliissiger Form, in wasseriger schwefliger 
Saure gelSst in den Handel. Das Kalziumbisulfit wird hergestellt 
durch Einleiten von schwefliger S&ure in Kalkmilch bis zur tlbersSttigung. 
Die LSsung wird dann in einer Starke von 5°— 10° Be. und zwar in 
Fassern oder Ballons in den Handel gebracht Das trockne Kalzium- 
sulfit stent man dadurch her, da£ man Schwefhgsaureanhydrid (S0 2 ) 
liber pulverformiges Kalziumhydroxyd leitet, unter offcerem Umruhren der 
Masse. Kalziumsulfit bezw. Bisulfit wird in der Technik in gleicher 
Weise wie die schweflige Saure angewandt, vielfach z. B. zum Spiilen 
der Fasser in den Bierbrauereien, in der Bleicherei, um das Chlor zu 
entferoen, in der Papierfabrikation und Strohbleiche. Aus dem trockenen 
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Kalziumsulfit mufi die schweflige Saure jedoch erst durch Salzsaure frei 
gemacht werden. 

Baryum. Baryum. Ba 137,37. Zweiwertig. 

Baryum findet sich in der Natur namentlich als Witherit BaC0 3f 
Baryum earbmimm, und als Schwerspat Baryum szUfurimm BaS0 4 , Man 
stellt es her durch elektrolytische Zerlegung von gesehmolzenem Chlor- 
baryum. Es ist ein silberweiBes Metall, spez, Gew. 3,75. Seine Ver- 
bindungen sind durch hohes spez. Gewicht ausgezeichnet. Die in 
Wasser oder verdiinnten S&uren loslichen Salze sind giftig. 

Identit&tsnachweis. Baryumsalzlosungen geben mit Schwefel- 
s&ure oder schwefelsauren Salzen einen weifien Niedersehlag, der in 
alien verdiinnten Sauren und Atzalkalien unlbslich ist. Die nicht 
leuchtende Plamme wird durch losliche Baryumsalze gelblichgriin. 
Kaliumchromat und Kaliumdichromat fallen aus Baryumsalzlftsungen 
gelbes Baryumchromat BaCr0 4 , das zum Unterschiede von Bleichromat 
in Natronlauge nicht loslich ist. 



Sauerstoffverbindungen des Barynms. 

f B&ryum oxyd&tum. Baryta caustica. Baryumoxyd f audi Itzbaryt. 

BaO. 

Kommt in verschieden reinem Zustand in den Handel, als weiiies 
oder graues Pulver, das mit Begierde Feuchtigkeit und Kohlensaure 
aus der Luft anzieht. Mit Wasser angefeuchtet, erhitzt es sich (wie 
gebrannter Kalk) und wird dadurch zu Baryum oxydhy drat (Ba(0B)2)> 
Es wird dargestellt durch Gliihen eines Gemisches von Baryumnitrat und 
Baryumkarbonat mit Kohlenpulver und dient in der Analyse und zur 
Darstellung des Barytwassers, in der Technik zur Herstellung von Milch- 
glas. Giftig! 

Ba(N0 3 ) 2 + BaC0 3 + 2C = 2 BaO + 2N0 2 + 3 CO 
Baryumnitrat + Baryum- + Kohle = Baryum- -j- Stickstoff- + Kohlen- 
karbonat oxyd dioxyd oxyd. 

f B&ryum hyperoxydatum. Baryum peroxydatum. 
Baryum superoxyd. Baryumhyperoxyd- Baryumperoxyd. 

Ba0 2 . 

Das Baryumsuperoxyd wird in grofien Mengen dargestellt zur Be- 
reituiig des Wasserstoffsuperoxyds und des Sauerstoffs. Aufierdem 
findet es Verwendung als Bleichmittel, z. B. von Knochenteilen (Geweih- 
bleiche) und Stroh. In reinem Zustand l&fit es sich herstellen, indem 
man Baryumoxyd in einer RGhre bis zum Rotgluhen erhitzt und trockenen 
Sauerstoff dariiber leitet. Es bildet ein weifllichgraues , in kaltem 
Wasser schwer lSsliches Pulver, in kochendem Wasser zerfallt es in 
Baryumoxyd und Sauerstoff. Mit Wasser zu einem diinnen Brei an- 
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geriihrt mid eirdge Stunden stehengelassen, wird auf allmahlichen 
Zusatz von starker Ferrizyankaliumlosung ebenfalls Sauerstoff frei. 
Ba0 2 + 2K 3 Fe(CN), = K 6 Ba(Fe[CN] 6 ) 2 + 2 

Barynmsuperoxyd + Ferrizyankalium = Ferrozyankalium- + Sauerstoff. 

baryum 
In sehr verdtinnter Salzsaure lost es sich unter Bildung yon Chlor- 
baryum und Wasserstoffsuperoxyd. 



HatoidverMndongen des Baryumsu 

f B&ryum chloratum. Baryum hydrocbloricum. Baryta muriatica. 

Chlorl>arjum, Barynmchlorid. Chlornre de Baryum. Chloride of Barium. 
BaCl 2 + 2 H 2 = 244,32. 

Geruchlose, luftbestandige, farblose, tafelformige Kristalle oder 
glanzende Schuppen ; der Geschmack ist bitter, salzig. Ldslich in 2 x / 2 T. 
kaltem, sowie in l x / 2 T. kochendem Wasser. Erhitzt, verliert das Chlor- 
barytim zuerst das JKristall wasser und schmilzt zuletzt beim Gliihen. 
Es wird dargestellt durch Sattigung verdiinnter Salzsaure mit Witherit 
(s. Art. Baryum carbonicum). Giftig! 

Anwendung findet es vor allem in der Analyse als wichtigstes 
Reagens auf Schwef els&ure ? ferner als Mittel gegen Kesselstein , zur 
Herstellung von Barytgetreide als Gift fur Mause, des kiinstlich her- 
gestellten Sehwerspats, Blanc fixe und anderer Baryumpr&parate. Weiter 
auch in der F&rberei und Druckerei. 

Identitatsnachweis. Chlorbaryum gibt, selbst in verdtinnter 
Losung, mit Schwef elsaure einen weifien, in Salpetersaure unlb'slichen 
Niederschlag, Ferner mit Silbernitratlosung versetzt, einen weiflen, 
kasigen, in uberschussigem Ammoniak lBslichen Niederschlag. 

f Barynm snlfaratum. Barymnsulfid. SdnreJtelbaryum. 

BaS. 

Grauweifies oder rbtlichweifies Pulver. Mit Wasser bildet es 
Barytimhydroxyd und Baryumsulfhydrat. 

2 BaS + 2BU0 *= Ba(OH) 2 + Ba(HS) 3 

Baryumsulfid + Wasser = Baiyumhydroxyd + Baryumsulfhydrat. 

Dem Sonnenlicht oder Magnesiumlicbt ausgesetzt, pbosphoresziert 
es im Dunkeln. Wird dargestellt durch Gluhen eines Gemisches von 
100 Teilen Schwerspat, 25 Teilen Steinkohle und 12 Teilen Roggen- 
mehl in einem bedeckten hessischen TiegeL 

Anwendung. Zur Herstellung von Leuchtfarben. Ferner als 
Bologneser Leuchtsteine, die man erhalt durch Gluhen von 5 Teilen 
Baryumsulfat und 1 Teil Holzkohle unter Luftabschlnft, Zur Her- 
stellung von Schwefelwasserstoff. Als Haarentfernungsmittel, als kos- 
metisches Mittel darf es nach der neuesten Rechtsprechung nicht ver- 
wendet werden. 
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Sauerstoffsalze des Baryums. 

f Barynm carbonicum. Baryta carbdniea. 

Kolilensaures Barynm. Baryumkarbonat. Kohlensaurer Baryt. 

Carbonate de Baryam. Carbonate of Barium* 

BaC0 3 . 

Weifies, geruch- und geschmackloses Pulver, das erst im Knallgas- 

geblase Kohlensaureanhydrid abgibt, erst in 15000 T. Wasser lSslich; 

leicht dagegen lGst es sich unter Aufbrausen in verdiinnten Sauren, mit 

Ausnahme der Schwefelsaure. Es kommt entweder kiinstlich dargestellt 

in den Handel als Ausfallungsprodukt ldslicher Baryumsalze mittels Karbo- 

naten, oder als Mineral (Witherit) in ganzem oder gemahlenem Zustande. 

Letzteres ist das Material zur Herstellung aller iibrigen Baryumsalze. 

BaClg + Na 2 C0 3 = BaC0 3 + 2NaCl 

Chlorbaryum + Natriumkarbonat = Baryumkarbonat -f- Cldoraatrium. 

Anwendung findet das Baryumkarbonat als Gift fur Ratten und 

Manse; in der Keramik dient es ferner als Ausgangsmittel fiir andere 

Baryumsalze. Es wirkt wie alle Baryumsalze (Baryumsulfat ausgenom- 

men) giftig, weil es im Magen durch dessen Saure in L6sung kommt. 

f Barynm chloricnm. Baryta chlorica. 

Barynmchiorat. Chlorsaures Barynm, Chlorsanrer Baryt. 

Chlorate de Barynm. Chlorate of Baryta. 

Ba(QO s ) 2 + Bfi. 

Farblose, in 3 bis 4 Teilen Wasser lSsliche Kristalle. Es wird 
dargestellt durch Umsetzung einer heifigesattigten LSsung von Kalzium- 
chlorat mit einer heiGgesattigten LQsung von Chlorbaryum. Mt Salz- 
saure ubergossen tritt Chlorentwicklung ein. Giftig. 

Ca(C10 3 ) 2 + BaCL 2 «= Ba^lO^a + CaCl 3 

Kalziumchlorat + Chlorbaryum — Barynmchiorat + Chlorkalzium. 

Anwendung. Hauptsacblich in der Feuerwerkerei. Doch sind 
genau dieselben Vorsichtsmafiregeln zu beachten, wie beim Kalium- 
chlorat. Ferner in der Farberei und Druckerei. 

f Barynm nitricnm. Baryta nitrica. 

Baryomnitrat. Salpetersaurer Baryt, Salpetersaures Barynm. 
Azotate de Baryte. Nitrate of Baryta. 

Ba(N0 3 ) 2 . 

Farblose, luffcbestandige Kristalle, iSslich in 12 T. kaltem, 3V 2 T. 
kochendem Wasser, unlSslich in Alkohol, Dargestellt wird es durch 
Sattigung verdiinnter Salpetersaure mit Witherit, Filtrieren und Kri- 
stallisieren. Oder dadurch, dafi man heifigesattigte LGsungen von Chlor- 
baryum und Natriumnitrat zusammenbringt. Es scheidet sich das 
Baryumnitrat als kristallinisches Pulver aus und wird durch Umkristal- 
lisation gereinigt. 

Buohkeister-Ottarsbach. I. 11. Anil. 48 
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Anwendung findet es in der Analyse und in der Feuerwerkerei 
zur Darstellung grimer Flammen. Giftig! 

Ferner in der Druckerei mid in der Keramik. 

Identitatsnachweis. Die w&sserige Losung gibt auf Zusatz 
von verdiinnter Schwefelsaure einen weifien, in Sauren unloslichen 
Niederschlag von Baryumsulfat. 

Briryum sulfuricum* Baryta snlftirica. 

Baryumsulfat* Schwefelsaures Baryunn Schwefelsaurer Baryt. Blanc fixe, 

Sclnrerspat. Sulfate de Baryum. Sulfate of Barium. 

BaS0 4 . 

Der schwefelsaure Baryt kommt in der Natur in grofien Lagern, 
z. B. in Thuringen in kristallinischer Form vor. Das Mineral wird 
Schwerspat genannt und aufs feinste gemahlen und geschlammt in 
grofien Massen in den Handel gebraeht. Der Schwerspat bildet dann 
ein reinweifies Pulver, das fur sich allerdings nicht als Malerfarbe zu 
benutzen ist, da es so gut wie gar keine Deckkraft besitzt; mit ande- 
ren Farben vermengt ist Schwerspat dagegen das beliebteste Material 
zur Herstellung billiger Farbenmischungen. Vielf ach dient er auch zur 
Verfalschung des gepulverten Bleiweifies (s. d.), sowie als Fullmaterial 
fur Papiere. Auch das kiinstlich dargestellte Baryumsulfat kommt in 
grofien Mengen in den Handel. Es wird teils als Nebenprodukt bei 
manchen chemischen Operationen gewonnen, teils aus Witherit oder 
natiirlichem Schwerspat hergestellt. Den Witherit (natiirliches Baryum- 
karbonat) setzt man jedoch nicht direkt mit Schwefelsaure urn, weil er 
hierbei, wenn nicht staubfein gemahlen, zum grbfiten Teil unzersetzt 
bleiben wiirde, indem er sich sofort mit einer Schicht von in verdiinn- 
ten Sauren unlSslichem Schwerspat iiberziehen wiirde. Man fuhrt den 
Witherit durch Sattigen mit Salzsaure zuerst in Chlorbaryum fiber und 
setzt dieses dann durch Schwefelsaure oder Natriumsulfat urn in Baryum- 
sulfat und Chlornatrium. Verarbeitet man natiirlichen Schwerspat, so 
wird er zuerst durch Grluhen mit Kohle in Schwefelbaryum ver- 
wandelt, dieses durch Salzsaure in Chlorbaryum und letzteres, wie bei 
Verarbeitung des Witherits durch verdunnte Schwefelsaure oder Na- 
triumsulfat in Baryumsulfat. Das kiinstlich hergestellte Baryumsulfat 
kommt unter verschiedenen Namen in den Handel, z. B. Permanent- 
weifi, Blanc fixe, Barytweifi, Mineralweifi, j^euweifi, Schneeweifl, wenn 
im feuchten Zustand, worin man es vielf ach l&fit, weil es dadurch eine 
grofiere Deckkraft haben soil, als Blanc fixe en pate. Es findet als 
vSllig unschadliche Farbe zum Bemalen von Kinderspielzeug und in 
der Tapeten- und Zeugdruckerei vielfach Verwendung. Neuerdings wird 
es fur photographische Aufnahmen mit Rbntgenstrahlen auch innerlich 
angewendet. Unschadlich ist es jedoch nur, wenn es kein Chlorbaryum 
und kein kohlensaures Baryum mehr enth&lt. Hierauf ist ganz be- 
sonders zu achten. Das reine Baryumsulfat ist nicht nur in Wasser, 
sondern auch in verdunnten Sauren vollstSndig unlSslich, nur konzen- 
trierte Schwefelsaure lbst es etwas auf. 
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Strontium. Strontium, 

Sr — 87,63. Zweiwertig. 

Strontium findet sich in der Natur als Strontiumsulf at SrS0 4 (Zoele- 
stin) und als Strontiumkarbonat (Strontianit). Wird gewonnen aus dem 
Cklorstrontium durck elektriscken Strom. Es ist ein silberweiBes bis 
gelbes, dehnbares Metall, spez. Gew. 2,5. Die Salze des Strontiums 
sind denen des Baryums aknlick. Durck Kaliumdicbromat aber tritt 
keine Eallung ein, bei Anwendung von Zaliumchromat bildet sich ein 
gelber Niederscklag von Strontiumckromat SrCr0 4 erst nach langerer Zeit. 

Identitatsnackweis. Strontiumsalze farben die nickt leucktende 
Mamme rot und geben mit Sckwefelsaure einen weifien Niederscklag, 
der sick in sehr verdunnten L5sungen erst nack einiger Zeit bildet. 

Sauerstoffverblndungen des Strontiums. 

Strontium oxydatum hydration. Strontium hydricum. 
Strontium causticum. 

Strontiumhydroxyd. Strontiumoxydkydrat. 

Sr(OH) 2 + 8 H 3 0. 

Grofle, farblose, durcksicktige Kristalle, die in Wasser sckwer 18s- 
lich sind, es losen sick bei 15 ° etwa 1,5 Teile in 100 Teilen. 

Strontiumoxydkydrat wird kergesteilt durck Gltiken von Strontia- 
nit in KalkbrennOfen und Bekandeln des entstandenen Strontiumoxyds 
mit Wasser. 

Anwendung. In groflen Mengen in der Zuckerindustrie bei der 
Entzuckerung der Melasse. In der Earberei und Druckerei. 

Mufi in gutsckliefienden Gef&fien aufbewakrt werden, da es be- 
gierig Koklensaure aufnimmt. 

Haloidverbindungen des Strontiums. 

Strontium Chlordtum. Strontiumchlorid. Cklorstrontium. 
CMorure de strontiane. Chloride of Strontium. 

SrCla + 6 TLfi. 

Earblose, nadelfo'rmige Kristalle, in nickt ganz reinem Zustand 
gewoknlick etwas feuckt; leiekt lSslick in Wasser und in Weingeist. 
Es wird dargestellt durck Auflosen von Strontiumkarbonat in Salz- 
saure und Abdampfen bis zur Kristallisation. Mufi trocken in gut- 
sckliefienden Gef&fien aufbewakrt werden. 

Anwendung findet es in der MSbaeralwasserfabrikation und zur 
Erzeugung einer sckon rot gefarbten Weingeistflamme. 

Die Strontiumsalze unterliegen nickt den Besthnmungen des. Gift- 



Das Strontiumcklorid darf nickt mit dem Strontiumcklorat, 
cklorsaurem Strontium, Strontium ckloricum Sr(d0 3 ) 3 + 5 H 2 

48* 



756 Chemikalien anorganuchen Ursprtin^s. 

verwechsek werden. Ein in Wasser leiclit losliches, kristallinisches 
Pulver, das in der .Feuerwerkerei gebraucht wird. Es sind jedocli die- 
selben Vorsichtsmafiregeln zu beaehten wie beim Kaliumchlorat (s. 
dieses't. Die Losung mit Salasaure erwarmt entwickelt Clilorgas. 

f Strontium jodatlim. Strontiumjodid. Joistroutinm. 

SrJ,. 

Gelbes, sehr leicht iierfiietiendes, kaum kristallinisches Pulver, das 
in Wasser leicht loslich ist, ebenfalls in Alkohol. Da es lichtempfmd- 
lich. ist, mufi es vor Licht geschiitzt aufbewahrt werden. 

Man gewinnt es dutch Neutralisation von Jodwasserstoffsaure mit 
Strontiumkarbonat. 

Anwendung. In der Photographie. 

Strontium bromatum. Strontiumbroinid. Bromstroatiunu 

SrBr 2 + 6 H 2 0. 

Lange, farblose, saulenfSrmige Kristalle, die sehr hygroskopisch 
und in Wasser und Weingeist leiclit lbslich sind. Auf 120° erhitzt, 
geben sie das Kristallwasser ab und Strontium bromatum anhy- 
dricum bleibt als weifies Pulver zuriick. 

Wird dargestellt durch Neutralisation von Strontiumkarbonat mit 
Bromwasserstoffsaure. 

Anwendung. Medizinisch gegen Epilepsie und Nierenleiden, vor 
allem aber in der Photographic 

Mufi trocken in gutschliefienden G-efafien aufbewahrt werden. 

Strontium sulftiratum. Stroatiumsulftd. Schwefelstrontium. 

Einfach Schwefelstrontium. 

SrS. 

Ein graues oder rotlichgraues Pulver, das durch Wasser in Strontium- 
sulfhydrat ubergeht. Dem Sonnenlicht oder Magnesiumlicht ausgesetzt, 
phosphoressdert es im Dunkeln. Nimmt begierig Kohlensaure aus der 
Luft auf, mufi deshalb in gutschlieflenden G-efaSen aufbewahrt werden. 

Wird dargestellt durch G-lUhen von Strontiumsulfat und Eohle in 
bedecktem hessischem TiegeL 

Anwendung. Zvot Herstelluug von Leuchtfarben. Ferner als 
Haarentfernungsmittel (Depilatorium). 

Sanerstofifealze 4es Strontiums. 

Strontium carbdnicuna. Strontiana carbonica, 

Strontiumkarbonat. Kohlensaures Strontium. 
Carbonate de stronfciane. Carbonat of Strontium. 

SrC0 3 . 

Das Strontiumkarbonat kommt in der Katur in kristalHnischem Zu- 
stand als sog. Strontianit vor. Es bildet weifie, stenglige Kristall- 
anMufungen, die in gemahlenem Zustand einen groften Handelsartikel 
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bilden. Es findet autler zur Darstellung der anderen Strontiumpraparate, 
eine grofie Verwendung in der Zuckerindustrie, bei der es in Strontium- 
hydroxyd ubergefuhrt zur Entzuckerung der Melasse dient. Fenaer in 
der Grlasfabrikation. Um fur den chemischen Gebrauch ein absolut 
reines Praparat zu erhalten, wird es zuerst in Salzsaure geltfst, dann 
durch Natriumkarbonat wieder ausgefallt. Es bildet dann ein rein- 
weifles, geruch- und geschmackloses Pulver, das in Wasser vollig un- 
loslich ist. 

Strontium nitricum. Strontiana nitrica. 

Strontium nitrat. Salpetersaures Strontium. 
Azotate de strontiane. Strontii Nitras. 

Sr(N0 3 ) 2 . 

Es bildet farblose, durchsichtige und luftbestandige Kristalle; ist 
loslich in 5 T. kaltem und in 2 T. kochendem Wasser, etwas ISslich 
in verdtinntem, gar nicht in wasserfreiem Weingeist. Wird dargestellt 
durch AuflSsen von Strontiumkarbonat in Salpetersaure und Abdampfen 
bis zur Kristallisation. Es mufi stets aus heiBen L5sungen kristallisiert 
werden, weil sonst, ebenso wie aus verdunnten Losungen, das Salz 
nicht wasserfrei, sondern mit 4 — 5 Mol. Kristallwasser anschiefit. Diese 
Kristalle verwittern an derLuft und sind zu Feuerwerkskorpern nicht 
yerwendbar. 

Anwendung. In der Feuerwerkerei zur Erzeugung roter Flammen. 

Strontium sulfaricum. Strontiumsnlfat. Schwefeisaures Strontium. 
Sulfate de Strontiane. Sulfat of Strontium. 

SrS0 4 . 

Dieses Salz findet sich in der Natur, gleich dem Schwerspat, hauflg 
in sehr schbnen, durchsichtigen Kristallen, die zuweilen eine blaue 
Earbung haben, daher der Name Zolestin. Oder man fallt es aus 
Strontiumverbindungen durch. verdunnte Schwefels&ure Oder losliche 
Suliate aus. In Wasser ist es Sufierst schwer lbsHch, es bedarf zur 
Losung etwa 7000 Teile. Ebenfalls ist es in verdiinnten Sauren sehr 
schwer lSslich. Es findet fur sich keine Verwendung, dient aber neben 
dem Strontianit zur Herstellung der anderen Strontiumpraparate. Zu 
diesem Zweck wird es zuerst durch Grluhen mit Kohle zu Schwefel- 
strontium verwandelt. Die Hauptfundst&tte des Minerals ist Sizilien, 
das sehr reine, farblose Kristalle liefert. 

Radium. 

Ea = 226,4. 

Kommt mit Baryum zusammen in der Uranpechblende, dem Uran- 
pechharz vor, das besonders in Joachimstal in BOhmen, auch in Sachsen 
und andern Orten gegraben wird. Bei der Verarbeitung der Uranpech- 
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blende auf Urausalze verbleibt in den Riickstanden Baryum-Radium- 
sulfat. Die Doppelverbindung wird zunachst in Baryum-Radiumkarbonat, 
darauf in Baryum-Radiumchlorid oder -bromid tibergefuhrt, und das 
Radium Ton dem Baryum durch haufige Kristallisation getrennt. 
10000 kg Uranpechbiende sollen 0,2 g Radiumsalz liefern. Die Radium- 
salze werden allmahlich aber fortdauernd zersetzt; anfangs farblos, 
gehen sie in gelb, rosa, schliefilich in dunkelbraun iiber, doch wird die 
Lebensdauer der Radiumverbindung auf iiber 200 Jahre berechnet. Bei 
dieser mit grofier Wanneentwicklung verbundenen Zersetzung stromt 
ein gasformiger Korper, Emanation genannt aus und zugleich damit 
werden verschiedene Strahlen entsendet, die je nach ihrem Durch- 
dringungsvermogen als Alpha-, Beta- und Gammastrahlenbezeich.net 
werden, als Becquerelsche Strahlen, da B. diese Strahlen im 
Jahre 1896 zuerst wahrnahm. An und fur sich dem Auge nicht un- 
mittelbar sichtbar, bringen sie phosphoreszierende Stoffe wie Zink- 
blende oder Baryumplatinzyantir zum Leuchten. Sie wirken auf eine 
durch lichtdichtes schwarzes Papier geschutzte photographische Platte 
zersetzend ein, zersetzen z. B. auoh eine JodoformbenzollSsung, die sich 
in einem lichtdichten Pappbehalter befindet, binnen kaum einer Viertel- 
stunde. Pflanzen sterben durch die Strahlen ab, ebenso Mikroorga- 
nismen und kleinere Tiere. Auf der Haut des Menschen werden Ent- 
zundungen hervOTgerufen, das Auge wird stark geschadigt. Die 
Gammastrahlen durchdringen noch Eisenplatten yon fast 20 cm Starke. 

Die Emanation ist in Wasser loslich und entwickelt bestandig 
Wasserstoff und Sauerstoff. die andeiseits wieder zu Wasser verbunden 
werden. Nach Ramsay entwickelt 1 ccm Emanation 3 Million en mal 
so viel Warme als 1 ccm Knallgas. Nach demselben wandelt sich die 
Radiumemanation in ein anderes Element, in Helium urn. Kommt die 
Emanation mit Wasser zusammen, so entsteht ein anderes Element, 
das Neon, und sind Silbersalze oder Kupfersalze zugegen, ein drittes 
Element, das Argon. Auch soil bei Einwirkung der Emanation auf 
KupfersulfatlOsung die Entstehung von Natrium und Lithium beobachtet 
worden sein, und so ware die Emanation als ein Paktor anzusehen, 
der fur den Zusammenhang der Elemente in Betracht kame. 

Und dies urn so mehr, als auch Stoffe, die in die Nahe eines Radium- 
salzes oder der Emanation kommen, voriibergehend dieselben Erschei- 
ntragen zeigen, radioaktiv werden infolge induzierter Radio- 
aktivitat. 

Manche Heilquellen zeigen Radioaktivitat, z. B. Wiesbaden und 
Pango. 

Medizinisch wendet man die Radiumemanation an gegen tuberkulSse 
und krebsartige auftere Leiden. Die radioaktiven Heilquellen gegen 
verschiedene. z. B. gichtische Urankheiten. 

In der Uranpechblende sind aufier Radium noch andere Elemente 
mit dem Radium ahnlichen Eigenschaften gefunden worden, die man 
Aktinium, Polonium und Radiothor genannt hat. 

(Mesothorium siehe Thorium.) 
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Gruppe des Magnesiums. 

Hierzu gehoren die zweiwertigen Elemente Beryllium, Magnesium, 
Zink und Kadmium. Die beiden ersten haben noeh ein niedrigeres Atom- 
gewicht und niedrigeres spezifisches Gewicht, neigen sich mehr zu der 
vorigen Gruppe, den Erdalkalimetallen zu, wahrend Zink und Kadmium 
mehr den Schwermetailen ahneln. 

Beryllium. 

Be = 9,1. Zweiwertig. 

Kommt nur in Verbindungen vor, z. B. im Beryll (Aluminium- 
Berylliumsilikat) oder im Smaragd (durch Chromosyd griin gefarbter 
Beryll), im Phenakit (Berylliumsilikat), im Chrysoberyll (Aluminium- 
Beryllium oxyd). Das Beryllium wird durch Elektrolyse des Beryllchlorids 
hergestellt. Es ist ein weifies, silberglanzendes, an der Luft unver- 
anderliehes Metall. Spez. Gew. 1,85. Die Sake schmecken siifi. Man 
hat deshalb dem Beryllium auoh die Bezeichungen Glycium oder Gly- 
cinium gegeben. 

Die Verbindungen wie Berylliumoxyd BeO, Berylliumchlorid 
BeCl 2 und Berylliumsulfat BeSC^ haben fur den Handel noch gar 
keine Bedeutung. 

Magnesium. Magnesium, 

Mg 24,32. Zweiwertig. 

Findet sich nicht metallisch in der Natur, aber in grofien Mengen 
als kohlensaures Magnesium (Magnesit), als Magnesiumkalziumkarbonat 
im Dolomit, im Karnallit, Kieserit und Kainit der Stafifurter Werke, 
im Meerschaum, Talk usw. 

Weifies, in trockener Luft unveranderliches Metall, das sich in 
feuchter Luft ein wenig osydiert unter Bildung vonMagnesiumhydroxyd; 
es ist hammerbar und dehnbar, sehr leicht, von nur 1,743 spez* Gew. 
In kaltem Wasser bleibt es unverandert, in siedendem oxydiert es sich 
unter Wasserzersetzung und Abscheidung von Wasserstoffgas. Im luft- 
leeren Raum lafit es sich schmelzen, an der Luft erhitzt, verdampft es 
zuletzt und die Dampfe verbrennen unter Entwicklung eines intensiv 
weifien Lichts zu Magnesiumoxyd. In verdtinnten S&uren l6st es sich 
unter Wasserstoffentwicklung auf. Seine Darstellung war friiher sehr 
kostspielig, da man es nur durch metallisches Natrium in der Gluh- 
hitze aus seinen Verbindungen abscheiden konnte. Heute gewinnt man 
es auf elektrolytischem Wege aus dem geschmolzenen Chlormagnesium 
des Karnallits (MgClg + KG1 + 6H 2 0). Es kommt in zwei Formen in 
den Handel, entweder als Draht bezw. Band zum Brennen in der sog. 
Magnesiumlampe oder in Pulverform. Das Pulver dient namentlich als 
Zusatz zu EeuerwerkskSrpern, bei denen schon eine Beimischung von 
2°/ gentigt, um den Flammen eine intensive Helligkeit zu geben. 
Reines Magnesiumlicht hat fast eine gleiche Starke wie das elektrische 
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und verandert die Farben nicht. so dafi photographische Aufnahmen 
dabei mBglich sind. 

Identitatsnachweis. Aus Magnesiumsalzlbsungen fallt phosphor- 
saures Natrium in ammoniakhaltiger Fliissigkeit einen weifien Nieder- 
schlag. Schwefelwasserstoff fallt Magnesiumsalze nicht aus. 



Sanerstoffverbindnngen des Magnesiums. 

Magnesium oxyd&tum. Magnesia usta oder calcin&ta. 

Xaguesiumoxyd. Gebrannte Magnesia. Talkerde. Bittererde. 

Magn^sie calcinee. Magnesia lexis. 

MgO = 40,32. 

Leichtes, weifies, feines Pulver; geruchlos, von erdigem Geschmack, 
in Wasser fast unloslich, leicht dagegen in verdunnten Mineralsauren; 
die Losung mufi klar sein und ohne Aufbrausen erfolgen. Mit 10 T. 
Wasser angertihrt, wird die Masse nach 1 — 2 Tagen zu einer G-allerfce 
von Magnesiumoxydhydrat, Magnesia hydrica. 

Wird bereitet, indem in einem bedeckten Tiegel Magnesiumkarbonat 
in Stucken solange vorsichtig gegluht wird, bis eine herausgenommene 
Probe, nach dem Erkalten in Wasser angertihrt, mit verdiinnter S&ure 
keine Kohlensaureentwicklung mehr zeigt. 

An w en dung in gleicher Weise wie das Magnesiumkarbonat gegen 
Magens&ure, Sodbrennen und in grofieren Gab en als gelindes Abfiihr- 
mittel. Ferner als Gfegenmittel bei Vergiftung mit Sauren. 

Magnesiumosyd mufi in gutgeschlossenen Gefafien aufbewabrt 
werden, da es sonst Kohlensaure aus der Luft anzieht. 

Aufier dieser leichten gebrannten Magnesia kommt noch eine 
schwerere Sorte, die in England gebrauchlich ist, in den Handel 
Magnesia usta ponderosa. Sie ist blendendweifi , fast glanzend, 
und wird aus dem dortigen schweren Magnesiumkarbonat bereitet. 

I de ntit a t sn a ch we is. Magnesiumoxyd ist in verdiinnter Schwef el- 
saure klar loslich; die klare Losung mufi, nach Zusatz von Ammonium- 
chloridlSsung und uberschiissiger Ammoniakfliissigkeit, mit Natrium- 
"phosphatlosung einen weifien, kristallinischen Niederschlag von Ammo- 
nium-Magnesiumphosphat (NH 4 )MgP0 4 -|-6H 2 geben. 

Priifung nach dem Deutschen Arzneibuch. 0,8 g gebrannte Magnesia 
werden mit 50 ccm heifiem, frisch abgekochtem Wasser zum Sieden 
erhitzt, und die Fltissigkeit heifi abfHtriert Das Filtrat darf nur 
schwach alkalisch reagieren und beim Verdampfen nur 0,01 g Riick- 
stand hinterlassen. Die ruckstandige, mit Wasser gemischte Magnesia, 
in 5 ccm verdiinnte Essigsaure gegossen, mufi eine Fltissigkeit geben, 
in der sich bei der AuflSsung nur vereinzelte Gasblaschen zeigen. 
(Pruning auf Zohlensa'ure.) 0,2 g mit 20 ccm Wasser geschiittelt, 
sollen ein Filtrat liefern, das durch AmmoniumoxalatlSsung innerhalb 
5 Minuten nicht mehr als opalisierend getriibt werden darf. (Priifunff 
auf Kalk.) 
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Die durch verdiinnte Essigsaure erhaltene LOsung darf durch 
Schwefelwasserstoffwasser nicht verandert werden. Auf Zusatz von 
Baryumnitratlosung und nach Zusatz von SalpetersSure durch Silber- 
nitratlosung darf sich die Losung innerhalb 5 Minuten nux opalisierend 
triiben. 

10 ccm einer mitHilfe von verdtinnter Salzsaure bereiteten wasserigen 
LSsung (1 + 19) diirfen durch 0,5 ccm ZaliumferrozyanidlOsung nicht 
sofort geblaut werden. (Eisen.) 

Magnesium peroxydatum. Magnesium superoxydatum. Magnesium- 
superoxyd, MagaesiamperhydroL 

Mg0 2 . 

Kommt nicht rein in den Handel, sondern gemischt mit Magnesium- 
oxyd und zwar als 5 prozentiges, 15 prozentiges und 30 prozentiges 
Praparat. Nach E. Merk wird es hergestellt durch Zusammenriihren 
von Magnesiumoxyd mit einer entsprechenden Menge Wasserstoffsuper- 
oxyd. Nach 24 Stunden trennt man die suspendierte Masse durch 
Zentrifugieren vom Wasser und trocknet bei m&fiiger W&rme, 

Es ist ein werSes, leichtes, in Wasser fast unlosliches Pulver, das 
bei einer Temperatur von 25° schon Sauerstoff abgibt, was besonders 
rasch bei Zutritt von "Wasser erfolgt. In verdtinnter Salzsaure oder 
Schwefels&ure ist es unter Bildung von Wasserstoffsuperoxyd und 
Sauerstoffentwicklung l<5slich. 

Anwendung. Medizinisch innerlich gegen Gicht, Rheumatismus 
und Bleiehsucht. Auch gegen Staupe der Httnde. Vor allem aber als 
Zusatz zu Zahnpulvern. 

Identit&tsnachweis. Schiittelt man 1 ccm einer L&sung von 1 g 
Magnesiumsuperoxyd in 10 ccm verdtinnter Schwefels&ure und 90 ccm 
Wasser mit 5 ccm Ather und 1 Tropfen ChromsaurelQsung 1 : 100, so 
farbt sich der Ather blau. Weiteren Identitatsnachweis (Magnesium- 
oxyd) siehe Magnesium oxydatum. 



Haloidverbindungen des Magnesiums. 

Von diesen hat hauptsachlich das Magnesiumchlorid Bedeutung, 
wahrend Magnesiumbromid (Magnesium bromatum) und -jodid 
(Magnesium jodatum) in der Mineralwasserfabrikation geringe Anwendung 
finden. 

Magnesium chloratum. Magnesium hydrochloricum. 

MagnesiumcMorid. Chloraagnesram. Chlorwasserstoffsaures Sfagnesiiuiu 
Chlornre de magnesie. tfagnesii Chloridnm* 

Mg01 2J kristallisiert+6H 2 0. 

Weifie, nadelfdrmige KristaEe, geruchlos, von bitterem, saMgem 
Geschmack, sehr hygroskopisch, so dafi es an der Luft alsbald zerfliefit. 



762 Chemikalien anorganischen Ursprungs. 

Lbslieh in etwa der Halfte seines Gewichts Wasser. Mischt man 
an einer etwa 30 — 40 prozentigen Chlormagnesiumldsung gebrannte 
Magnesia, so erstarrt die Mischung allmahlich zu einer harten Masse, 
indem sich basisches Salz, Oxychlorid bildet. 

Wird in grofier Menge als Nebenprodukt bei der Verarbeitung der 
Staiifurter Abraumsalze gewonnen. Besonders bei der Chlorkalium- 
f abrikation aus dem Karnallit. Oder man stellt es dar durch AuflGsen 
von Magnesit (Magnesiumkarbonat) in Salzsaure* 

Wasserfreies Chlormagnesium erh&lt man durch. Erhitzen von 
Chlormagnesium in einem Strome trockenen Chlorwasserstoffgases. 

An wen dung. Es dient vor allem zur Darstellung des Magnesium- 
metalls und des Magnesiumkarbonats < auch bei der Darstellung der 
kiinstlicben Mineralwasser: teebnisch als Zusatz zu Desinfektionsmassen 
fur Kloaken usw. Fur diese Verwendung kommt es nicht kristallisiert, 
sondern in Losung in den Handel, deren Wert nach Graden Baume 
bestimmt wird. Ferner zur Herstellung von Kunststein, kunstliehem 
Elfenbein, Kalteflussigkeiten, Steinkittem zur Appretur von Baumwoll- 
geweben und in der Farberei und Druckerei. 

Identit&tsnachweis. Fur Magnesium wie bei Magnesia usta; 
fur Chlor durch Silbernitrat. 



SauerstofTsalze des Magnesiums. 

Magnesium carbonicum. Msumesitimkarbonat. Kohlensaure Magnesia. 

Basisches aiagnesimukarbonat. Basisch koklensaures Magnesium. 

Magnesiums abkai'bonat. Carbonate de magnesie. Magnesii Carbonas. 

Weifie, sehr leichte und lockere, leicht zerreiblieke Massen oder 
feines, leichtes Pulver; geruchlos, von eigentiunlich erdigem Geschmack 
In "Wasser ist es fast unl5slich, verleiht aber diesem dennoch alkalisehe 
Eeaktion. Wasser, das freie Koklensa'ure enthalt, lost davon grofiere 
Mengen, indem es diese in saures kohlensaures Magnesium uberfiihrt. 
Ebenso losen es verdiinnte Sauren mit Leichtigkeit unter Kohlensaure- 
entwicklung auf. Bei schwachem Gluhen verliert das Magnesiumkarbonat 
seine Kohlens&ure. 

Bereitet wird es durch Ausfallen heifier Chlormagnesium- oder 
MagnesiumsuH atldsung mittels Natriumkarbonat. Seine Formel ist keine 
vollig feststehende; es ist ein Subkarbonat d. h. ein Magnesiumoxyd, 
das nicht vollstSndig durch Kohlens&ure neutralisiert ist, ein basisch 
kohlensaures Magnesium, das meist der Formel (3MgC0 3 -f- Mg(OH) a 
+ 3^0 entspricht. Vielfach wird das basisch kohlensaure Magnesium 
auch hergestellt aus dem Dolomit, einer Yerbindung von neutralem Ma- 
gnesiumkarbonat und Kalziumkarbonat, die sich als m&chtige Gebirge 
findet. Der Dolomit wird schwach gegluht. Hierbei geht das Ma- 
gnesiumkarbonat in Magnesia (Magnesiumoxyd) tiber, indem Kohlen- 
saureanhydrid entweicht, das Kalziumkarbonat aber noch nicht zersetzt 
wird* Die zuriickbleibende Masse wird fein gewaschen und unter 
starkem Druck mit Wasser und Kohlensaure zusammengebracht. Hter- 
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bei gent das Magnesiurnoxyd als saures kohlensaures Magnesium in 
LSsung, w&hrend das Kalziumkarbonat zuriickbleibt. Die Losung des 
sauren Magnesiumkarbonats wird darauf erhitzt, wobei sich basisch- 
kohlensaures Magnesium abscheidet und Kohlensaureanhydrid entweicht. 
Der Mederschlag wird in Kasten getrocknet und in Stucke geschnitten, 
die bei gelinder Warme noch weiter ausgetrocknet werden. Neutrale 
kohlensaure Magnesia MgCO s kommt in der Natur aufier im Dolomit 
in machtigen Lagern vor, als sog. Magnesit. Dieser ist das haupt- 
sachlichste Material zur Darstellung der Kohlensaure Mr die Mineral- 
wasserfabrikation. Ferner im Talkspat und im Magnesitspat. 

Ein spez. schwereres basisch Magnesiumkarbonat erb&lt man, wenn 
man die Mischung von Natriumkarbonatlbsung und Magnesiumsulfat- 
losung zur Trockne eindampft und das gebildete Natriumsnliat mit 
herfiem Wasser auswSscht, Magnesium carbonicum ponderosum. 

Anwendung. Medizinisch innerlich bei starker Saurebildung des 
Magens. In etwas grBUeren Dosen auch als gelindes AbfuhrmitteL 
Ferner als Zusatz zu Zahnpulvern und Pudern : techniseh als ein aufierst 
feines Putzpulver ffir polierte Metallwaren, entweder fur sieh oder 
gemengt mit Eisenoxyd. Mit Benzin gemischt als Mittel, urn Fettflecke 
zu entfernen. 

Identitatsnachweis wie bei Magnesia usta, nur dafi sich bei der 
AuflOsung in verdiinnter SchwefelsSure reichliche Kohlens&ureentwick- 
lung zeigt. 

Priif ung. Die durch Essigsaure bewirkte Lb'sung darf auf Zusatz 
von Schwefelwasserstoffwasser keine Veranderung erfahren, auf Zusafcz 
von Baryumnitratlo*sung und nach Ansauern mit Salpetersaure von 
SilbernitratlSsung binnen 5 Mmuten nur opalisierend getrtibt werden. 

0,5 g diirfen nach dem Glfihen nicht weniger als 0,2 g Rtickstand 
hinterlassen, sonst ist zuviel Wassergehalt yorhanden. Der Riickstand 
mit 20 ccm Wasser geschuttelt, muft ein Filtrat geben, das durch 
Ammoniumoxalatl5sung innerhalb 5 Minuten hbchstens opalisierend 
getrtibt wird. 

Magnesium silicicum. Magnesiuiusilikat. Kieselsaures Magnesium. 

Von den im TVPmeralreiche vielfach verbreiteten Magnesiumsilikaten, 
zu den en der griine Olivin Mg 2 Si0 4 , der versehieden gef&rbte Enstatit 
MgSi0 3 , der Meerschaum 2MgSiO s + H 3 Si0 3 -|-H 2 0, der durch etwas 
Chromgehalt* grune - Serpentin, die Augite und Hornblenden geh^ren, 
haben vor allem der Talk und der Asbest fur den Drogenhandel Be- 
deutung. 

Talcum. Talk. Speckstein. GUeitpulver. GUitscipulYer. 

Talc de Yenise. Talc. 

3 MgSiO s + HgSiOa. 

Eommt als sog. Talkschiefer vielfach in den Alpen, namentlich aber 

in Sudtirol vor; von dort kam er friiher fiber Venedig in den Handel, 

daher sein Name Talcum Venetum. Er besteht neben einigen °/o Wasser 
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aus kieselsaurer Magnesia und ist in reinem Zustand weift, meist aber 
durch Eisenoxydui giiinlick oder gelb gefarbt. Das Gefiige ist bl&ttrig 
kristallinisch; er ist fettig anzufuklen und in diiimen Splittern bieg- 
sam; er lsfit sick leickt art der Drekbank bearbeiten (Stopsel auf 
Saureflascken) oder in ein feines, ungemein zartes und weickes Pulver 
venvandeln. 

Anwendung. Als Streupulver, urn Handsckuke, Stiefel, Tanz- 
boden, Sckiebkiisten scklupfrig zu macben ; urn die Reibung bei Masckinen- 
lagern aufzukeben; in den ganz feinen, weifien Sorten zur Herstellung 
unsckadlicker Sckminken und des Puders; ferner zum Tapetendruck, 
zur Darstellung von Glanzpapier, als Zusatz bei Seifen usw. usw. Eine 
sekr weieke, etwas erdige Art von Talksckiefer findet als Brianconer 
Kreide Verwendung zur Darstellung der sogenannten Sckneiderkreide. 
Ferner auck zum Polieren von Graupen und Eeis. 

AMmen Plumosum. Asfcest. Federalaun. Amianth. Bergflachs. 

Strahlstein. Askeste. Askest. 

Dieses Mineral, kauptsacklick aus den Silikaten von Kalzium und 
Magnesium bestekend und in seiner Zusammensetzung der Hornblende 
gleick, ist von strakliger, oft sekr feinfaseriger Natur. Die Fasern sind 
seidenglSnzend, biegsam, weifi bis grunlick, durck Hitze nickt zer- 
storbar; durck SSuren und Laugen wird der Asbest nur wenig ange- 
griffen. Die Ware wird urn so koker bezaklt, je feiner und langer die 
Fasern sind. 

Die besten Sorten kommen aus Tirol, der Sckweiz und Sibirien. 

Anwendung. Frtiker, bevor man die Glaswolle kannte, wurde 
der A. vielfack zum Filtrieren von Sauren und aknlicken Fliissigkeiten 
benutzt; keute dient er kauptsacklick zum Dickten von Masckinenstopf- 
Mcksen, in Platten geformt als Zwisckenlage zwiscken die Flanscken 
der Masckineuteile; ferner zur Herstellung von feuerfesten Zeugen; in 
einigen Gegenden sogar zur Herstellung von Spitzen, ferner zum 
Beinigen von weLGen Stoffen usw. 

Magnesium sulfuricum crystallisation. 

Magnesiumsulfat. Sckwefelsaure Magnesia. Bittersalz. Englisck-Salz. 

Epsomsalz. Sulfate de magn6sie* Sel de Sedlitz. Magnesii Sulfas. 

Bitter purging salt. 

HgS0 4 + 7 HaO = 246,50, 

Kleine, farblose, an der Luffc kaum verwitternde, prismatiseke 
Kristalle; gerucklos, von unangenekmem, bitterem, salzigem Gesckmack; 
loslick in 1 T. kaltem und in 0,3 T. siedendem Wasser, unlSsiick in 
Alkokol. Beim Erhitzen sckmilzt das Bittersalz in seinem Kristall- 
wasser und verliert allma\klick 6 Mol.; das 7. Mol wird erst bei 200° 
bis 230° ausgetrieben. 
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Das Magnesiumsulfat kommt in der Natur als sog. Epsomit, so wie 
als Kieserit, letzterer in machtigen Schichten im Stafifurter Abraumsalz 
vor. Beide enthalten bedeutend weniger Kristallwasser als das offi- 
zinelle Salz. Ferner in manchen Mineralquellen, in den sog. Bitter- 
wassern und im Meerwasser. 

Es wird als Nebenprodukt in Kohlensaurefabriken gewonnen, wenn 
dabei zur Kohlens&ureentwicklung Magnesit und Schwefelsaure benutzt 
werden. Das bierbei erhaltene Rohprodukt wird durch 1 — 2maliges 
Umkristallisieren gereinigt. In grofien Mengen auch aus dem schwer- 
loslichen Kieserit MgS0 4 + H 2 ? indem man ihn mit Wasser auswascht, 
trocknet, schwach gltiht und mit Wasser kocht, wobei er noch 6 Mol. 
Wasser aufnimmt und zu dem gewohnlichen Magnesiumsulfat wird, das 
man durch Kristallisation gewinnt. 

Anwendung. Medizinisch als Abfuhrmittel in Gaben von 5 g bis 
20 g; in der Mineral wasserfabrikation zur Herstellung der kunstlichen 
Bitterwasser; technisch als Zusatz der Schlichte zum Beschweren der 
Baumwollengewebe; als Flammenschutzmittel fiir Gewebe, indem man 
4 T. Borax und 3 T. Magnesiumsulfat in 20 T. Wasser l$st und damit 
die Gewebe trankt; in der F&rberei und Druckerei und der Galvano- 
plastik. 

Magnesium sulfuricum siccum ist das in der Warme des 
Wasserbades unter Umruhren entwasserte, von einem groften Teile des 
Eristallwassers befreite Magnesiumsulfat. Es wird so lange erhitzt, bis 
es 35 bis 37°/ an Gewichfc verloren hat. Es ist ein feines, weifies, 
lockeres Pulyer vom Geschmack des kristallinischen Salzes und mufi 
in gutgeschlossenen Gefafien aufbewahrt werden, da es sonst Feuchtig- 
keit aus der Luft anzieht. 

Identitatsnachweis. Die wasserige LQsung gibt mit Natrium- 
phosphatlSsung bei Gegenwart von Ammoniumchlorid und Ammoniak 
einen weifien, kristallinischen (Ammonium-Magnesiumphosphat ((KEy 
^g^0 4 + 6 H 2 ^): ^ Baryumnitratl5sung einen weiften, in Sauren un- 
Idslichen Niederschlag (Baryumsulfat). Sehr leicht kann das Magnesium- 
sulfat mit dem sehr ahnlich aussehenden Zinksulf at yerwechselt werden. 
Dieses rotet aufierdem angefeuchtetes blaues Lackmuspapier, was bei 
Magnesiumsulfat, wenn es nicht freie Schwefels&ure enthalt, nicht der 
Fall ist. 

Prtifung nach dem Deutschen Arzneibuch. 

Wird 1 g zerriebenes Magnesiumsulfat mit 3 ccm Zinnchlorurlosung 
geschiittelt, so darf im Lauf einer Stunde eine Farbung nicht eintreten 
(Arsen). 

Die wasserige Losung (1 + 19) darf Lackmuspapier nicht verandern 
(Zinksulfat, Schwefelsaure) und darf weder durch Schwefelwasserstoff- 
wasser (Schwermetalle) noch durch Silbernitratlbsung nach 5 Minuten 
mehr als opalisierend getrtibt werden (Salzsaure). 

20 ccm der wasserigen Lb'sung (1 : 20) dttrfen auf Zusatz von 0,5 ccm 
Kaliumferrozyanidlosung nicht verandert werden (Eisen). 
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Zmcuill. Zinfc. Xinc 

Zn 65.37. ZTveiwertig. 

Ein blaulich-weifles. ziemlich sprodes, blattrig-kristalbnisches Metall 
von 7 ? lo spez. Gew. Bei ge\r5hnlicher Temperatur ist es in reinem 
Zustand etwas dehnbar, weit starker bei 100°— 150°; bei 200° wird es 
wieder sprode und schmilzt bei etwa 400°: noch weiter erhitzt, ver- 
brennt es an der Luft mit leuchtender, etwas grunlicher Elamme zu 
weifiem Zinkoxyd. Unter Abschlufi der Luft la6t es sich unverandert 
uberdestillieren; an feuchter Luft iiberzieht es sich mit einer Schicht 
tou basisch kohlensaurem Zinkoxyd, die das Zink vor weiterer Oxy- 
dation scMtzt. In verdiinnten SSuren und in starken Atzlaugen ist es 
unter Wasserstoffentwicklung ldslich (Zinkoxydkalium bezw, Zinkoxyd- 
natrium). Alle loslichen Zinksalze sind giftig und wirken 
brechenerregend! 

Zink findet sich niemals metallisch, sondern hauptsachlich als Galmei 
ZnC0 3 (kohlensaures Zinkoxyd) und Zinkspat (kohlensaures Zinkoxyd), 
als Zinkblende (Schwefelzink) und als kieselsaures Zinkoxyd im Eaesel- 
zinkerz (Zn 2 Si0 4 + B^O). Man benutzt den Galmei oder die Zinkblende 
zur Gewinnung des Metalls. Der Galmei wird zuerst gegluht, urn die 
Kohlensaure zu entferaen, bezw. die Zinkblende gerostet, um den 
Schwefel zu entfernen, dann mit Kohlengrus gemengt und aus t6*nernen 
rohrenartigen Retorten destilliert. Gewoknlich werden 100 — 150 solcher 
Rokren in einem Of en zugleich erhitzt. Es entweichen Kohlensaureanhy- 
dxid und metalHsches Zink. Zuerst sammelt sick in der eisernen Vor- 
lage ein graues pulverartiges Gemisch an aus metallischem Zink und 
wenig Zinkoxyd bestehend, der Zinkstaub, der in der Technik ver- 
wendet wird, spSter destilliert fltissiges Zink Tiber, das Werkzink. 
Dieses kommt in BlOcken, in Stengelcben, gekornt und als Pulver in 
den Handel; doch ist die gewohnliche Handelsware niemals chemisch 
rein, sie enthalt vielfach Spuren yon Kadmium, Arsen und Eisen. Fur 
die reinste Ware gilt das schlesische Zink. Um es yon den Ver- 
unreinigungen zu befreien, wird es umgesckmolzen, eine Zeitlang im 
Flufi erhalten und die sich oben ansefeenden Oxyde werden dann ab- 
genommen. Das reinste Zink erhalt man durch Elektrolyse von Zink- 
sulfat- bezw. Zinkchloridlo'sungen. 

An wen dung findet es vor allem zu Legierungen mit Kupfer 
(Messing, Bronzen usw.); in der chemischen Industrie zur Herstellung 
von Zinksalzen, zur Entwicklung von "Wasserstoffgas und zur AusMlung 
anderer Metalle aus ihren SalzlSsungen. Eerner wird es als galvanisches 
Element, zur Verfertigung von Zinkblechen, fur den Zmkgufi und zu 
vielen anderen Zwecken benutzt. Schreibt man auf Zink mit einer 
Tinte, bestehend aus Kuprinitrat, Kuprichlorid, Wasser und Salzs&ure, 
so -vdrd es schwarz. Atzt man darauf mit stark verdunnter Salpeter- 
sSure, so bleiben die Schriftziige erhaben stehen (Verfahren der 
Zinkographie), 

IdentitStsnachweis. In ZinksalzlSsungen erzeugt Schwefel- 
ammonium eiaen weiften Niederschlag von Zinksulfidj der in Essig- 
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saure unloslich, in Salz- oder Schwefelsaure aber loslich ist. Durch 
Alkalien entsteht eine weifie Fallung von Zinkhydroxyd Zn(OH) 2 , 
die sich im tlberschufi des Fallungsmittels lost. 

I. ZnS0 4 + 2KOH = Zn(OH) 2 + K^SO, 

Zinksulfat -j- Kaliumhydroxyd = Zinkoxydhydrat -f Kaliumsulfat 

E. Zn(OH) 2 + 2KOH = Zn(OK) 2 +2^0 

Zinkoxydhydrat + Kaliumhydroxyd = Zinkoxydkalium + Wasser. 



Sauerstoffverbindungen des Zinks. 

Zincnm oxy datum pnram* Keines ZiBkoxTd. 
Oxyde de Zinc, Zinci Oxydum. 

ZnO. 

Weifies, lockeres, geruoh- und geschmackloses Pulver. Beim Er- 
hitzen wird es vortibergehend gelb; es ist unlGslich in Wasser, leicht 
lSsiich in Essigsaure und in ver&iinnten Mneralsauren. 

Wild dargestellt, indem man Zink aus einem loslichen Zinksalz 
mittels Natriumkarbonat als Zinkkarbonat ausfallt. Der Mederschlag 
wird ausgewaschen, getrocknet und durch mafiiges Erhitzen in einem 
Glaskolben, der im Sandbade stent, das Hohlendioxyd ausgetrieben* 
Es dient fiir den inneren medizinischen Gebraueh. 

Prufung nach dem Deutschen Arzneibuch. In 9 T. ver- 
dunnter Essigsaure l8se Zinkoxyd sich ohne Aufbrausen (Kohlensaure). 
Diese LSsung mit iiberschussiger Animoniakflussigkeit versetzt bildet 
eine klare, farblose FMssigkeit (sonst Eisen-, Aluminium- oder Kupfer- 
salze), die durch Ammoniumoxalatlbsung nicht verandert werden darf 
(Kalziumsalze), aber mit 5 Tropfen Schwefelwasserstoffwasser eine rein 
weifie Fallung gibt. 

Wird 1 g Zinkoxyd mit 3 ccm Zinnchlorurlbsung gescMttelt, so 
darf im Laufe einer Stunde eine Farbung nicht eintreten (Arsen). 

Schiittelt man 2 g Zinkoxyd mit 20 ccm Wasser, so darf das Filtrat 
durch Baryumnitrat- und durch SilbernitratlGsung nur opalisierend ge- 
triibt werden. 

Zincum oxydatum crudum siehe Abteilung: Farben. Zinkweifi. 

Haloidverbindungen des Zinks. 

**f Zincnm chloratum. Zinkchlorid. Chlorzink- Zinkbutter. 
Chlorure de zinc. Zinci Chloridunu 

ZnCl^ = 136,29. 

Ein weifies, kristallinischesj sehr hygroskopisches und geruchloses 
Pulver oder Stangen von atzend metallischem Geschmack. Bei 115° 
schmilzt es und erstarrt darauf zu einer weifigrauen, kristalHnischen 
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Masse ('Bereitung von Zincum chloratum in bacillis). Es ist 
loslich in Wasser, in Weiugeist und in Ather, Sehr giffcig und 
Stzend!! 

Man bereitet es durcb AuflSsen von reinem metallischem Zink oder 
Zinkoxyd in Saksaure und Abdampfen der Losung bis zur Trockne 
bezw. durch Schmelzen und Ausgieften in Formen. 

ZnO -f 2HCI = ZnCls + H 3 
Zinkoxyd + Salzsaure = Chlorzink -f Wasser. 

Das Pulver mufi noch warm in gut ausgetrocknete, mit fest- 
schlieftenden paraffinierten Korkstopfen versehene Flaschen gefullt 
werden. 

Anwendung findet das reine Salz medizinisch als eins der scharf- 
sten Atzmittel bei krebsartigen und brandigen Geschwiiren. Eine 
Lo'sung des gewohnlichen Zinks in roher Saksaure dient als Lotwasser, 
auch zuni Impragnieren von Holz, urn es zu konservieren. Dampf fc man 
diese Losung ein, so erhfilt man das rohe Chlorzink. Dieses unterliegt 
nicht den Bestimnmngen der Kaiserlichen Verordnung vom 22.Okt.1901. 
Eine konzentrierte Chlorzinkl5sung mit Zinkoxyd zusammen erwarmt, 
ergibt eine anfanglich weiche, spfcter hart werdende Masse, die als 
Kitt dient. Chlorzink dient ferner in der FSLrberei und Druckerei. 
Auch gegen Hausschwamm. 

Idexititatsnachweis. Die wasserige LSsung reagiert sauer und 
gibt sowohl mit Silbernitratlbsung (Nachweis von Chlor), als mit Am- 
moniakfliissigkeit (Nachweis von Zink, indem sich Zinkhydroxyd bildet) 
weifie, im tJberschufi der letzteren Idsliche Niederschl£ge. 

Prufung, Die LSsung von 1 Teil Zinkchlorid in 1 Teil aus- 
gekochtem Wasser ist klar, trubt sich aber beim Verdiinnen mit Wasser, 
der in 2,5 com der wSsserigen Losung bei Zusatz von 7,5 ccm Wein- 
geist entstehende flockige Niederschlag verschwindet durch 1 Tropfen 
verdunnte Salzsaure. Ist dies nicht der Fall, so enthalt das Salz zu- 
viel Zinkoxyehlorid. 

Die wasserige L&sung (1 + 9) darf , nach Zusatz von Salzsaure, 
weder durch Baryumnitratlosung getrubt, noch durch Schwefelwasser- 
stofrwasser gefarbt werden. 1 g Zinkehlorid mufi mit 9 ccm Wasser 
und 10 ccm Ammoniakflussigkeit eine klare LSsung geben, in der durch 
5 Tropfen Schwefelwasserstoffwasser ein reinweifier Niederschlag ent- 
steht, wSre der Niederschlag dunkel, so wiirde dies von einer Ver- 
unreinigung mit Sisen herriihren. 

■^ZiflCUItt jodatmn. Zinkjodid. Jodziuk. 

Weifies kristallinisches Pulver, sehr hygroskopisch. Wird ge- 
wonnen durch Erw&rmen ron 1 Teil Zinkfeile mit 3 T. Jod und 
10 T. Wasser. 

Es dient zur Herstellung des Jodzink-StSrkekleisters, der zum 
Nachweis von freiem Chlor und salpetriger S&ure benutzt wird. 
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Sauerstoffsalze des Zinks* 

**t Zincum acfticum. Zinkazetat. Essigsaures Zinkoxyd. 
Acetate de zinc. Zinci Acetas. 

Zn(C 2 H 3 2 ) 2 + 2 H 2 = 219,45. 
Weifle, glanzende Blattchen, loslich in 3 T. kaltem, in 2 T. heifiem 
Wasser, auch in 36 T. Weingeist. — Wird bereitet durch AuflSsen von 
chemisch reinem Zinkoxyd in Essigsaure und nachherige Kristallisation 
aus heifier Losung. 

ZnO + 2C 2 H 4 2 + HaO = Zn(C 2 H 3 2 ) 2 + 2 H 2 
Zinkoxyd + Essigsaure + Wasser = essigsaures Zinkoxyd. 
Identit&tsnachweis. Die schwach saiire wa^serige Losung wird 
durch Eisenchlorid dunkelrot gef&rbt (Nachweis von Essigsaure) und 
gibt mit wenig Natronlauge einen weiSen Niederschlag (von Zink- 
hydroxy d), der im tfberschufi des Eallungsmittels 1'dslich ist (indem 
sich Zinkoxydnatrium bildet). 

Priif ung. Die wasserige mit Salzsaure angesauerte LSsung (1+19) 
werde durch uberschiissiges Schwefelwasserstoffwasser reinweifi gefallt. 
Das hieraus gewonnene Filtrat darf beim Verdampfen einen Riickstand 
nicht hinterlassen und bei gelindem ErwSrmen mit SchwefelsSure eine 
Schwarzung nicht erleiden (empyreumatische Stoffe). 

Anwendung. Medizinisch in kleinen Gaben innerlich als Brech- 
mittel, aufterlich bei Augenkrankheiten. Vor allem technisch als Beize 
in der Zeugdruckerei, in der Porzellanmalerei und in der Galvanoplastik. 

Zincum carbonicum. Zincum carbonicum basicum. Zincum 
hydricocarbonicum. Zincum subcarbonicum. 

Kohlensaures Zink. Basisch kohlensaures Zink. Zinisubkarbonat. 
Zinci Garbonas* Souscarlbonate de zinc hydrate. 

2 ZnCO s -j- 3 Zn(OH) 2 . 

Weifies, in Wasser unlSsliches Pulver, in Sauren unter Entwicklung 
von Kohlensaure lGslich. Beim Erhitzen gibt es Kohlensaureanhydrid 
ab und wird zu Zinkoxyd. Man gewinnt es durch Znsammenbringen 
einer Zinksulfat- und NatriumkarbonatlSsung. Man bringt eine Li5sung 
von 1 Teil Natriumkarbonat in 10 Teilen Wasser zum Sieden und giefit 
unter best&ndigem Kochen in diese in dtinnem Strahl eine L'osung von 
1 Teil Zinksulfat in 10 Teilen Wasser. Ist die Mischung nicht alkalisch, 
fugt man noch etwas Natriumkarbonatlb'sung zu. Der Niederschlag 
wird durch Dekantieren von der Mussigkeit getrennt, mit Wasser gut 
umgeruhrt, nochmals aufgekocht und darauf mit Wasser solange aus- 
gewaschen, bis keine Schwefels&ure mehr nachzuweisen ist. SchlieMch 
prefit man den Niederschlag ab und trocknet ihn bei 50°. 

An wen dung. In der Kosmetik als Zusatz zu Pudern und Schminken. 

Unter dem Namen Tutia grisea, Tutia oder grauer G-almei, 
war fruher ein graues, unreines Zinkkarbonat bezw. Zinkoxyd ge- 

Buehheister-Ottersbach. I. 11. AttfL ^g 
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brauchlich, wie es in den Messingwerken ais Nebenprodukt aus den 
Spalten der Ofen gewonnen wurde. G. G. bildet graue, zerbrechliche 
Stftcke, welche, fein gepulvert, zur Bereitung von Salben benutzt werden. 
Unter dem Namen Lapis Calaminaris, Galmeistein, Calamine 
kommen zwei Mineralien in fein geschlammtera Zustand in den Handel, 
namlich Zinkspat (kohlensaures Zinkoxyd) und Kieselzink (kieselsaures 
Zinkoxyd. Beide sind gewohnlich durch Eisenoxyd rQtlich gefarbt. 
Der Galrnei diente friiher vielfach zur Bereitung von austrocknenden 
Wundsalben. 

**t Ziucum snlfaricum. Titriolam album. 

Zinksulfat. Sckwefelsanres Zinkoxyd. Zinkiitriol. Weifier Titriol. 
Gralitzenstein. Sulfate de zinc* White Titriol. 

ZnS0 4 + 7 H a O = 287,55, 

Das reine Salz bildet kleine, farblose, durchsichtige Kristalle (dem 
Bittersalz sehr ahnlich); geruchlos, von ekelhaftem, metallischem Ge- 
schmack; an der Lnft allmahlich verwitternd. Es ist loslich in 0,6 T. 
Wasser (die LSsung reagiert sauer), fast unlSslich in Weingeist. 

Es wird dargestellt durch AuflQsen von reinem Zink in reiner 
verdiinnter Schwefelsaure, Abdampfen der Losung und Kristallisation 
unter30°. tft>er30° schiefien Kristalle mit weniger Kristallwasser an. 

An wen dung. Medizinisch innerlich zuweilen als Brechmittel, 
aufierlich zu Injektionen, Augenwassern und Waschungen, in der Kos- 
metik bei Batting der Haut durch Frost und ferner in der Photographie, 

Identit&tsnachweis. Die wasserige Losung reagiert sauer, 
hat scharfen Geschmack und gibt mit BaryumnitratlSsung einen weifien, 
in Salzsaure unlSslichen Niederschlag (Nachweis von Schwefelsaure). 
Durch wenig Fatronlauge wird ein Niederschlag von Zinkhydroxyd 
erzeugt, der sich auf weiteren Zusatz von Natronlauge wieder 18st (zu 
Zinkoxydnatrium). Setzt man darauf Schwefelwasserstoffwasser zu, 
fallt weifies Zinksulfid aus. 

Priifung, Erne LSsung von 0,5 g des Salzes in 10 ccm Wasser 
und 5 ccm Ammoniakfltissigkeit soil Mar sein und mit 5 Tropfen 
Schwefelwasserstoffwasser eine werBe Fallung geben. Bei Vorhanden- 
sein von Blei oder Kupfer wiirden gefarbte Niederschlage entstehen. 

Mt Natronlauge darf das Salz kein Ammoniak entwickeln (Am- 
moniumverbindung). 2 ccm der wasserigen ZinksulfatlSsung (1+9) 
mit 2 ccm Schwefelsaure versetzt und mit 1 ccm Ferrosulfatlosung 
uberschichtet, dtzrfen auch bei langerem Stehen eine gefarbte Zone 
nicht geben (Nitrat). Die wasserige Losung (1+9) darf durch Silber- 
nitratlfisung nicht getrabt werden (Chlorid). 

Werden 2 g Zinksulfat mit 10 ccm Weingeist geschiittelt und 
nach 10 Minuten filtriert, so mufl sich ein Filtrat ergeben, das, mit 
10 ccm Wasser verdunnt ? Lackmuspapier nicht verandern darf. (Prii- 
fung auf freie Schwefelsaure, die sich in dem Weingeist Ibsen und 
blaues Lackmuspapier rSten wurde.) 
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Aufier diesem chemisch reinen Sak hat man im Handel far tech- 
nische Zwecke ein den Bestimmungen der Kaiserlichen Verordnung 
vom 22. Oktober 1901 nicht unterliegendes rohes Salz: 

f Zincum sulfuricum crudum. R,oh.er weifier Vitriol. Dieser 
wixd aus Zinkblende, ZnS (Schwefelzink) dadurch gewonnen, dafi man 
das Erz zuerst rostet, dann feuchter Luft aussetzt, mit Wasser auslaugfc 
und die Losung eindampft Es bildet mehr oder weniger gelb gefarbte 
Kristallmassen und dient in der Technik zum Tr&nken von Holzern, 
namentlich Eisenbahnschwellen, zur Darstellung von Zinkfarben (Zink- 
griin usw.), als Trockenzusatz fur Olfarben und Firnisse, als Konser- 
vierungsmittei fur Haute und als Scnutzmittel gegen den Hausschwamm. 
1st meist mit Sulfaten von Eisen, Kupfer, Kalzium mid Magnesium 
verunreinigt. 

**f Zincum sulfocarbolictmi. Z» snlfoplienolicmu. 

Zinksulfophenylat. Karbolschwefelsanres Zink, ParaphenoIsulfosauresZink, 
Sulfophenolate de zinc. 

Zn(C 6 H 4 OHS0 3 ) 2 + 8 H 2 0. 

Bildet farblose, durchsichtige, an der Luft leicht verwitternde Saulen 
oder Tafeln, die sich in dem doppelten Gewicht Wasser oder Wein- 
geist zu einer schwach sauer reagierenden, auf Zusatz von Eisenchlorid 
sich violett farbenden Flussigkeit lSsen. 

Es wird bereitet, indem man zuerst 120 T. Schwefelsaure und 
100 T. kristallisierte Karbolsaure in einem gl&sernen Kolben mischt und 
8 Tage bei einer 60° nicht tibersteigenden Temperatur beiseite setzt 
Dann wird die S&ure mit 2500 T. "Wasser verdunnt und mit Baryum- 
karbonat vollstandig gesattigt Das gelQste und filtrierte Baryum- 
sulfophenylat wird mit 170 T. kristallisiertem Zinksulfat versetzt. Es 
scheidet sich Baryumsulfat aus und das Zinksulfophenylat kommt in 
Losung. Diese -wird durch Abdampfen zur Kristallisation gebracht. 

Anwendung findet es medizinisch und zwar aufierlich zu In- 
jektionen, AugenwSssern, Umschlagen und als antiseptisches Mittel. 

Priifung. Die w&sserige LSsung (1:10) werde durch verdftnnte 
Schwefelsaure und auch durch Ammoniumoxalat nicht, durch Baryum- 
nitrat nur wenig getriibt; auf Zusatz von tiberschussigem Schwefel- 
ammonium gebe sie einen weifien Niederschlag und ein Filtrat, das 
einen in starker Hitze fluchtigen Ruckstand hinterlassen mufi* 

100 Telle geben beim Gliihen annShernd 14,6 Teile Zinkoxyd. 

**f Zilicum valerianicum. Zinkvalerianat. Baldriansaures Zinkoxyd. 
Valerianate de zinc. Zinci Talerianas. 

Zn(C 5 H 9 2 ) 2 + 2H s O. 

Es sind farblose, perlmuttergianzende, kleine schuppige Kristalle 
von schwachem Baldriangeruch und ahnlichem Geschmack. Sie sind 
lSslich in etwa 100 T. kaltem Wasser, weniger loslich in heifiem Wasser, 
von Weingeist bedUrfen sie 40 T, zu ihrer Lbsung. Beim Auflosen 

49* 
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in verdunnter Salzsaure scheidet sich die Valeriansaure olartig ab. Ir 
der Hitze ist das Salz fluchtig. 

Es wird dargestellt durch. Sattigen von noch feuohtem, frisch ge- 
falltem Zinkkarbonat mit offizineller Baldriansaure. 

Anwendung. Medizinisch innerlich in kleinen Gaben gegen 
Krampfe, Epilepsie usw. 

| Cadmium (metalllcum). Kadmium. Cadmie. Cadmium. 
Od 112,4. Zweiwertig. 

Zinnweifies, glimzendes, streckbares, beim Biegen wie Zinn schrei- 
endes Metall. Spez. Gew. 8,60—8,70; bei 320° schmelzend, bei 780 c 
siedend und verdampfend. Kommt meist in kleinen, 1,0—1,5 cm 
dicken Staben in den Handel. An der Luft erhitzt, Yerbrennt es mit 
braunem Rauch zu Kadmiumoxyd. 

Es findet sick in einem seltenen Mineral, dem Greenockit, als 
Schwefelkadmium CdS, ist ein steter Begleiter des Zinks in seinen 
Erzen und wird auch bei der Verhtittung dieser als Nebenprodukt ge- 
wonnen, namentlich bei der Bereitung yon Zinkweifi, wo es sich in 
den zuerst tibergehenden Produkten befindet. AuGerdem aber durch 
Elektrolyse einer Kadniiumsulfatlosung. 

Anwendung. Zur Darstellung der yerschiedenen Kadmiumsalze, 
zuweilen auch als Zusatz zu leichtflussigen Metallen. Derartigen aus 
Zinn, Blei und Wismut bestehenden Legierungen in geringer Menge 
zugesetzt, verleiht das Kadmium die Fahigkeit, schon bei 60° zu 
schmelzen. (Wood's Metall.) Mit Quecksilber amalgamiert dient es 
als Zahnplombe. 

Identitatsnachweis. Erkitzt man Kadmium oder Kadmium- 
verbindungen mit Natriumkarbonat aui Kohle in der reduzierenden 
Lotrohrflamme, so geben sie auf der Kohle einen braungelben bis braun- 
roten Beschlag von Kadmiumoxyd. 

Aus den LSsungen wird durch die Alkalien weifies Kadmium - 
hydxoxyd Cd(OH2) gefallt, das im Gegensatz zum Zinkbydroxyd bei 
"Oberschufi des Alkalis nicht lSslicb ist. 

Durch Schwefelwasserstoff wird gelbes KadmiumsuMd ausgefallt, 
das in Schwefelammonium nicht loslich ist. 

Von den Verbindungen des Kadmiums haben nur einige fiir uns 
Bedeutung, wir nennen bier 

f Cadmium bromatum, C. hydrobroniieum (CdBr 2 +4H20), Brom- 
kadmium, Kadmiumbromid, bromwasserstoffsaures Kadmium. Parb- 
lose, durchsichtige, nadelformige, geruchlose Kristalle, die leicht in 
Wasser und in Alkohol 16slich sind und an der Luft verwittern. Es 
mufi daher in gutgeschlossenen Gefafien aufbewabrt werden. Bereitet 
wird das Bromkadmium, indem man 110 T Kadmiummetall und 150 T. 
Brom und 600 T. Wasser aufeinander wirken lafit. Nach erfolgter 
LSsung wird filtriert, bis zum Meiallhautchen eingedampft und dann 
zur Kristallisation beiseite gesetzt. Anwendung in der Photographie. 

f Cadmium chloratum, C. hydroehloricum (CdClg + SH^O), Chlor- 
kadmium, Kadmiumchlorid, ehlorwasserstoffsaurea Kadmium. Parb- 
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lose, in Wasser leicht, in Alkohol etwas schwerer lSsliche Kristalle. 
Man gewinnt es durch Auflosen von Kadmiummetall oder Kadmium- 
oxyd in Salzsaure und Eindampfen der Losung zur Kristallisation. 
Anwendung hauptsachlich in der Zeugdruckerei, mitnnter in der Photo- 
graphie. 

t Cadmium jodatum, C, hydrojodicum (CdJ 2 ), Jodkaduuuai. 
Kadmiumjodid, jodwassexstoffsaures Kadmiuui. Farblose, perl- 
mutterglanzende, schuppige Kristalle, in Wasser und Alkohol leicht 
loslich, aber luftbestandig. Es wird in gleicher Weise wie das Brom- 
kadmium aus 115 T. Kadmiummetall, 250 T. Jod und 1200 T. Wasser 
bereitet, dient ebenfalls zu photographischen Zwecken. 

t Cadmium nitrieum. Kadmiumnitrat, salpetersaures Kadmium, 
Cd(N0 3 ) 2 + 4H 2 0. Sehr hygroskopische weifie Kristalle, in Wasser und 
Alkohol leicht loslich. 

Wird gewonnen durch AuHSsen von Kadmiumoxyd in Salpeter- 
saure. 

Anwendung. In der Grlas- und Porzellanmalerei. 

Cadmium sulforatum siehe Kadmiumgelb Abteilung Farben. 

f Cadmium sulfuricum (CdSO± + 4H 2 0). 
Schwefelsaures Kadmiumoxyd. Kadmiumsulfat. 

Schwere, farblose, an der Luft verwitternde Kristalle; geruchlos, 
von zusammenziehendem, metallischem Geschmack; l5slich in 2 T. 
Wasser, unlSslich in Alkohol; die Losung reagiert sauer. Wird dar- 
gestellt, indem man verdunnte SchwefeMure mit Salpetersaure auf 
Kadmium einwirken lafit. Die Salpetersaure oxydiert das Kadmium zu 
Kadmiumoxyd und dieses l6st sich in der Schwefelsaure zu schwefel- 
saurem Kadmiumoxyd. 

Die LSsung wird bis zur Trockne eingedampft und dann um- 
kristallisiert. Findet medizinisch hier und da Verwendung in gleicher 
Weise wie das Zinksulfat zu Augenwassern, Injektionen usw. Technisch 
in der Elektrotechnik zu Kadmiumelementen. 



Bleigruppe. 

Hierzu gehoren die Elemente Blei und Thallium. 

Plumbum. BleL Plomb. Lead* 

Pb = 207,1. Zwei- und vierwertig. 

Blei, Plumbum, findet sich in der Nafcur hauptsachlich als Blei - 
glanz (Schwefelblei, Bleisulfid) PbS; als WeiBbleierz PbCOs (Zerussit, 
neutrales Bleikarbonat) und als Rotbleierz PbCr0 4 (Bleichromat). Sehr 
selten gediegen. Es ist sehr weich, schmilzt bei 335°. Spez. Gew. 
11,34. Man gewinnt es auf verschiedene Arten, entweder durch Nieder- 
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schlagarbeit oder durcli das Rostverfahren. Beira ersten Verfahren wird 
Schwefelblei mit Eisen in Schacht6fen zusammengeschmolzen, wobei 
sich Schwefeleisen und Bid bilden. 

PbS + Fe == EeS + Pb 

Schwefelblei + Eisen = Schwefeleisen -f- Blei. 

Das Blei setzt sich am Boden ab. Die dariiber befindliche Schlacke, 
die nock sehwefelbleihaltig ist. wird gerostet und darauf wird von 
neuem geschmolzen. 

Beim Rostverfahren (Rostarbeit) rSstet man das Schwefelblei so 
lange. bis es teilweise in Bleisulfat und Bleioxyd tibergegangen ist. 
Das Gemisch von Schwefelblei, Bleisulfat und Bleioxyd wird dann 
weiter erhitzt und zwar in Flammenofen, bis unter Bildung von 
Schwefligsaureanhydrid alles zu Blei reduziert ist. 

PbS0 4 + 2PbO + 2 PbS = 5Pb + 3 S0 2 

Bleisulfat + Bleioxyd -j- Schwefelblei = Blei -f- Schwefligsaureanhydrid. 

Das auf die eine oder andere Weise gewonnene Werkblei ist 
noeh verunreinigt. Es wird durch Aussaigern davon befreit, das Blei 
fliefit ab, wahrend die Yerunreinigungen zuriickbleiben. Oder es wird 
unter Luftzutritt geschmolzen, die Yerunreinigungen setzen sich. als 
Oxyde als Bleikratze an der Oberflaehe an und werden abgenommen. 
Meist ist das Blei mit etwas Silber veraengt. Dieses trennt man 
durch Oxydation des Bleis in Treibherden. Die erhaltene Bleiglatte 
wird darauf durch Kohle wieder zu Blei reduziert. 

Eine Legierung von gleiehen Teilen Blei und Zixm (Schnellot) 
schmilzt bei 186°, eine Legierung von 4 T. Blei und 1 T. Antimon 
wird als Letternmetall benutzt. Bleischrot ist arsenhaltig. Blei 
ist leicht lCslich in mafiig konz. Salpetersaure, aber von Salzsaure 
und Schwefelsaure wird es nur wenig angegriffen, weshalb es bei der 
Herstellung von Apparaten zur SchwefeMurefabrikation Anwendung 
findet. An feuchter Luft oxydiert es sick oberflachlich unter Bildung 
von basischem Bleikarbonat. ist dann aber vor weiterer Einwirkung 
geschiitzt, so dafl Bleirohre auch als Leitungsrohren fiir Trinkwasser 
dienen konnen. 

Aus Bleisalzlosungen wird durch. eingestelltes Zink das Blei baum- 
artig veraweigt ausgefSllt (Bleibaum). 

Beim Erhitzen an der Luft bildet Blei mehrere Oxyde : Pb 2 Blei- 
oxydul oder Bleiasche, PbO Bleioxyd (s. Bvmbum oaydafown), PbgOj 
Bleisesquioxyd, PbO^ Bleisuperoxyd und eine Yerbindung dieser beiden 
Oxyde Pb 3 0* Mennige (s. Minium). 

Identitatsnachweis. Schwefelwasserstoff fallt aus BleilSsungen 
schwarzes BleisuMd, in Salpetersaure lSslich. Chromsaure Sake geben 
gelbes Bleicbromat, das in Natronlauge lSslich ist, aber nicht in Essig- 
saure. Schwefelsaure fallt weifies, in Natronlauge losliches Blei- 
sulfat aus. 
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Sauerstoffverbindnngen des Bleis. 

f Plumbum oxydatum. Lithargyrum. Bleioxyd. Massicot. Bleiglatte, 
Silfcerglittte. Oxyde de plomb. PlumM Oxydum. 

PbO = 223,10. 

Von Bleioxyd sind zwei Modifikationen im Handel : ein schweres, 
gelbliches Pulver, Massicot genannt, und ein mehr rotgelbes Pulver, 
die Blei- oder Silberglatte. 

Bleioxyd ist fast unloslich in Wasser und in Alkohol, leicht und 
vollstandig loslich in verdiinnter Salpetersaure, in Essigsaure und 
kochender Kalilauge. Die meiste Bleiglatte des Handels enthalt geringe 
Mengen von Kupfer und Eisen. Massicot wurde fruher durch schwaches 
Glfihen von basischem Bleikarbonat (BleiwerB) oder -nitrat hergestellt 
und als gelbe Malerfarbe verwendet, ist aber hierfur durch die Blei- 
chromate (Chromgelb) verdrangt. Massicot wird jedoch in grofien Mengen 
fur die Bereitung der Mennige dadurch gewonnen, daft metallisehes Blei 
in Plammenof en unterLuftzutrittund bestandigemUmriinren mit eisernen 
Kriicken zur schwachen Rotglut erhitzt wird. Das entstehende spez. 
leichtere Bleioxyd wird mit der Ruhrkrticke bestandig von der Blei- 
masse entfernt. 

Die Blei- oder Silberglatte gewinnt man beim Abtreiben des Silbers 
aus silberhaltigem Blei bezw. Bleierzen auf sog. Treibherden. Das Blei 
schmilzt und wird durch einen heifien Luftstrom oxydiert. 

Ein besonders rotes Bleioxyd wird auch Goldgiatte genannt. 

Beide Modifikationen werden dann fein gemahlen und geschlammt. 

An wen dung. Medizinisch zur Darstellung des Bleipflasters und 
des Liqu. plumbi subacetici; technisch in grofien Mengen zur Fabri- 
kation von Glasuren und des sog. Flintglases; ferner als trocknender 
Zusatz zu Malerfarben, zum Kochen von Firnis, in der Feuerwerkerei 
und zur HersteEung anderer Bleipraparate. Mit Grlyzerin zusammen 
als Bleikitfc. 

Bleiglatte ist trocken und in gutgeschlossenen Gef&Ben aufzu- 
bewahren, da sie an der Luft Peuchtigkeit und Kohlensaure anzieht. 

Identitatsnachweis. Die LSsung in verdiinnter Salpetersaure 
gibt mit Schwefelwasserstoffwasser einen schwarzen (BleisuMd) und 
mit Schwefelsaure einen weifien, in Natronlauge IGslichen Mederschlag 
(Bleisulfat). 

Prtif ung nach dem Deutschen Arzneibuch. . Der Gluhverlust darf 
hochstens 1 °/o betragen. Die Losung in Salpetersaure mufi nach Aus- 
fallung des Bleis vermittels Schwefelsaure ein Filtrat geben, das nach 
tibersattdgung mit Animoniakflussigkeit nur blaulieh gefarbt (hemihrend 
von Meinen Mengen von Kupfer) wird und nur Spuren eines rotgelben 
Niederschlags zeigt (von lisenoxydhydrat). Werden 5 g Bleiglatte 
mit 5 g Wasser geschufctelt, dann mit 20 g verdiinnter Essigsaure einige 
Minuten hrndurch gekocht und nach dem Erkalten foltriert, so darf der 
gut ausgewaschene und getrocknete Filterriickstand nicht mehr als 
0,05 betragen. 
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f Minium. Plumbum oxydafcum rubrum. Mennig. Mennige. 
Bleimennig. Mennie. Rotes Bleioxyd, Oxyde rouge de plomfc. Bed Lead* 

Die Bleimennige ist eine Oxydationsstufe des Bleis, die 1 / 3 mal 
mehr Sauerstoff enthalt als das Bleioxyd (Bleiglatte). Man kann sie 
ansehen als eine Verbindung ron 2 Aquivalenten Bleioxyd (2 PbO) mit 
Bleisuperoxyd (Pb0 2 ), oder als erne Yerbindung von Bleioxyd mit Blei- 
sesquioxyd PbO+Pb 2 3 . Wird dargestellt, indem man Bleiosyd 
(Massicot) auf einem Rostofen nnter fortwahrendem Umriihren und 
starkem Luftzutritt oder besser in MuffelSfen unter Luftzutritt so lange 
erhitzt, bis die ganze Masse eine feurigrote Farbe angenommen hat. 
Die Masse ist kristallinisch und wird erst durch Mahlen in ein sehr 
feines Pulver verwandelt. Yielfach wird Mennige beim Mahlen mit 
Schwerspat oder Ziegelmehl verfalscht, daher ist eine Priifung ratsam. 
Die sog. Pariser- oder Orangemennige ist weit zarter und mehr 
orangegelb. Sie wird erhalten, wenn man Bleiweifi oder ein zusammen- 
geschmolzenes Gemisch von Bleiweifi und Natronsalpeter langere Zeit im 
(Hiihen erMlt. Nach dem Erkalten wird die geschmolzene Masse aus- 
gelaugt und die in Wasser vtfllig unlbsliehe Mennige getrocknet. Diese 
Sorte eignet sicb wegen ihrer grofieren Feinheit namentlich zu Spiritus- 
laekanstrichen fiir Modelle usw. 

Mennige eignet sicb ihrer Scbwere balber nicbt for die Wasser- 
malerei, ist aber mit Ol angerieben eine beliebte und sebr passende 
Grundierfarbe, haupts&chlich far Eisen, da die Menniganstricbe sebr 
hart werden. 

Urn Mennige zu pruien, bringt man zuerst einige Messerspitzen da- 
von auf ein Kohlenstiick und blast mit der Lotrohrflamme daraxtf. Hier- 
bei wird die Mennige reduziert, und wenn sie rein war, bleibt scbliefllicb 
nur ein kleines Bleikugelchen zuruck, Beigemengter Schwerspat oder 
Ziegelmehl zeigt sicb unver&idert auf der Kohle. Erbitzt man Mennige 
mit verdtinnter Salpetersaure, so last sich das Bleioxyd zu Bleinitrat, 
Bleisuperoxyd bleibt als dunkelbraunes Pulver zuriick. 
PbO + Pb 2 3 + ^ HITOs = 2Pb(N0 3 ) 2 + Pb0 2 + 2 H 2 
Mennige + Salpetersaure = Bleinitrat -j- Bleisuperoxyd + Wasser, 

In der filtrierten und verdunnten LQsung kann man Eisen, von 
etwa beigemengtem Eisenoxyd oder Ziegelmehl herruhrend, mit gelbem 
Blutlaugensalz nachweisen. Yerunreinigung mit Kupfer verrat sich r 
nacb dem Obersa'ttigen mit Ammoniak, durch blaue Farbung der 
Fltissigkeit. 

Mennige findet aufier in der Malerei, zur Mennigekittiabrikation ? 
in der Eeuerwerkerei, zum PuUen von Akkumulatoren und zu Glasuren, 
auch medizinische Verwendung zur Herstellung verscbiedener Pilaster. 

Das bei der Priifting der Mennige als dunkelbraunes Pulver zuriick- 
bleibende Bleisuperoxyd Pb0 2 Plumbum peroxydatum, Plumbum 
hyper oxy datum, Bleidioxyd wird vielfach in der Zundholzindustrie 
mit amorphem Phosphor oder Bleinitrat zusammen zur Herstellung der 
Reibfl&chen verwendet, aufterdem auch zum Laden von AMumulatoren. 
Zu diesem Zwecke stellt man es techniscb meist her durch Elektrolyse 
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einer Bleinitratlosung bei Gegemvart von Sdrwefelsaure. Oder man 
bringt in eine durch ein Diaphragma (porOse Scheidewand, die den 
elektrischen Strom durchlafit) in zwei Teile geteilte Zersetzungszelle 
in den Anodenranm (positiver Pol) mit Wasser angeruhrte Bleiglatte, 
in den Kathodenraum (negativer Pol) eine KochsaMosung. Bei der 
Elektrolyse bildet sich neben Wasserstoff Bleioxydnatrium Pb(ONa) a 
und dieses wird durch das gleichzeitig frei werdende Chlor in Blei- 
superoxyd und Natriumchlorid ubergefiihrt. 

Pb(ONa) 2 + 2 CI = Pb0 2 + 2 NaCl 
Bleioxydnatrium -j- Chlor = Bleisuperoxyd -[- Natriumchlorid. 
Das Bleisuperoxyd wirkt als starkes Oxydationsmittel. mit Schwefel 
zusammengerieben entziindet sich dieser. 



Haloidx erbindungen des Bleis. 

**tPltlinbtim jodfitum. Bleijodid. Jodblei. Jodwasserstoffsanres Blei* 

Jodure de plomb. Plumbi Jodidum. 

PbJ 2 . 

Schweres, gelbes> geruch- und geschmackloses Pulver, loslich in 
2000 T. kaltem und in 200 T. kochendem Wasser. Aus der herfien 
L&sung kristallisiert es in gelben, goldglanzenden Kristallen. Leicht 
Itfslich ist es in einer kochenden Ammoniumchloridlo'sung. Beim Er- 
warmen schmilzt es unter Entmcklung violetter Dampfe. 

Bereitet TOrd das Jodblei durch Ausfallen einer Losung Ton Blei- 
nitrat oder Bleiazetat mittels Jodkaliunij vorsichtiges Auswaschen und 
Trocknen des Niederschlags bei gelinder Warme. 

Pb(N0 3 ) 2 + 2 KJ = PbJ 2 + 2 KNOs 
Bleinitrat -f- Jodkalium = Jodblei + Kaliumnitrat. 

Anwendung. Selten innerlich, meist in Salbenmisehung, technisch 
zu Bronzen, zum Drucken und in der Photographie. Mufi vor Tages- 
licht geschutzt aufbewahrt werden. 

Sauerstoffsalze des Bleis* 

t Plumbum actfticum, Sdccharum Saturn! 

Bleiazetat. Essigsaures Bleioxyd. Centrales essigsaures Bleioxyd. 
Bleizncker. Acetate neutre de plomb. Sel de Saturne. Plnmbi Acetas. 

Pb(C 2 H s 2 ) s + 3 H»0 = 379,20. 

In vollig reinem Zustande bildet es farblose ? taielibrmige, durch- 
sichtige Kristalle, die entweder gar keinen oder nur einen schwachen 
G-eruch nach Essigsaure zeigen; sie sind von aniangs siiSem, Mnterner 
herbem, metaUiscnem Geschmaek. An der Luft verwittern sie und 
bedeoken sich allm&hlich mit weifiem Bleikarbonat. Sie sind in etwa 
2,3 T. kaltem, in Va T. heiflem Wasser und in 29 T. Weingeist los- 
lich. Die kaltges&ttigte wasserige LSsung blaut rotes Lackmuspapier. 
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Bei 40° schmelzen sie in ikreui Kristalhrosser; bei hoherer Tempe- 
ratur zersetzen sie sich unter Bildung von Azeton. 

Die kaufliche Handelsware ist meist etwas blauBck oder griinlicb 
gefarbt durch geringen Kupf er- oder Eisengehalt. Sie wird hergestellt 
durch Auflosen von Bleiglatte (Bleiosyd) in Essigsaure, indem man 
letztere etwas vorwalten liifit. jSfach Klarung der Losung wird diese 
bis zur beginnenden Kristallisation abgedampft. Fitr rein technische 
Venvendungen, namentlich zur Darstellung der verschiedenen Bleifarben, 
wird vielfach Holzessig zur Losung verwandt; es resultiert Merbei ein 
braungefarbtes und brenzlieh riechendes Salz. Bleizucker ist giftig! 

Anwendung. Medizinisch findet das Bleiazetat nur geringe An- 
wendung. Hauptsachlieh dient es in der Pharmazie zur Darstellung des 
Liquor plumbi subacetici (Bleiessig, basisckes Bleiazetat); 
technisch zur Darstelluug von Bleifarben und anderen Bleipraparaten; 
in der Photograpkie als Zusatz ?u Tonbadern, zur Hersteliung von 
Bleipapier als Reagenzpapier auf Schwefelwasserstofi, zuweilen als 
trocknender Zusatz zu Olfarben und in der Farberei. 

Identit&t snack weis. Die wasserige Losung besitzt einen siifi- 
lich-zusammenziehenden Geschmack und wird dureh Schwefelwasser- 
stoffwasser schwarz, durch SchweMsaure weifi und durch Kalium- 
jodidlosung gelb gefallt. 

Priifung nach dem Deutschen Arzneibuch. Das Salz gebe mit 
3 Teilen frisch ausgekochtem Wasser eine klare und nur schwach 
opalisierende Losung. Diese Losung inufi auf Zusatz von verdiinnter 
Sehwefelsaure im tJberschufi ein Filtrat geben, das beim ttbersattigen 
mit Ammoniakflussigkeit nicht gefarbt wird (Kupfersalze) und keinen 
rotgelben Niederschlag gibt (Eisensalze). 

t Plumbum subaceticum. 
Sousac&ate de plomlb liquid** Yineg&r of Lead* 

Das neutrale Bleiazetat vereinigt sick mit Bleioxyd leickt zu. 
basischen Verbindungen und zwar je nach den angewandten Mengen 
zu Halbbasisck-Bleiazetat 2 Pb^HsO^a + PbO + H a O, Ein- 
fach-basisch-Bleiazetat Pb(C 2 H 3 02)2 + PbO 4- H 2 und Zwei- 
fach-basisch-Bleiazetat Tb^EMk + 2 PbO + H 20. Diese 
Verbindungen kaben fur den Drogisten jedoch keine Bedeutung, 
sondern nur ein Bleisubazetat, ein basisch-essigsaures Bleioxyd, das 
nickt in trockner Form m den Handel kommt, da es sick leickt zer- 
setzt, sondern in L6sung dargestellt wird. Ein solches Praparat ist 
der Bleiessig, Bleiextrakt, Goulards Estrakt, Liquor plumbi 
subacetici, Acetum plumbi, Acetum Saturni, Extractum 
Saturni, dessen Bereitungsweise in ikren Einzelheiten verschieden 
sein kann, aber immer darauf beruht, dafi eine Lftsung von Bleiazetat 
(Bleizucker) mit Bleioxyd digeriert wird. Der gewonnene Bleiessig 
ist in geschlossenen GefSfien aufzubewahren, da er begierig Kohlen- 
sSure aus der Luft aufsaugt und sick damit umsetzt. Er besteht in der 
Hauptsache aus Halbbasisch-Bleiazetat 2 Pb(C3Hs0 2 ) a -[" PkO •{- H a O 
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neben geringen Mengen von Einfachbasisch-Bleiazetat PMCsHaOgfc 
-j- PbO -\- H 2 0. Mit kohlensaurefreiem Wasser mischt sich der Blei- 
essig ohne Triibung. Mit Gummiarabikumlosung und Pflanzenschleimen 
gibt er unlosliche Bleiverbindungen. DextrinlSsung fallt er nicht aus. 
Er dient technisch als Zusatz bei der Firnisbereitung, sowie zur Dar- 
stelltoig von BleiwerB nach iranzosischer Metliode; ferner in der Far- 
berei, zur Klarung schleimhaltiger Fliissigkeiten und in der Zucker- 
analyse. Medizinisch zur Bereitung von Bleiwasser und Bleisalbe. 

Identitatsnachweis. Auf Blei, wie bei Plumbum aceticum. 
Bleiessig blaut rotes Laekmuspapier, rotet Phenolphthaleinldsung aber 
nicht. Eisenchloridl5sung im Ubersehusse zugesetzt gibt mit der 
Fltissigkeit eine rStliche Mischung, aus der sich beim Stehen ein 
weiBer Niederschlag aus Bleichlorid bestehend abscheidet, wahrend 
die Fltissigkeit infolge von basischem Ferriazetat dunkelrot wird. 
Durch Zusatz von reichlich her&em Wasser wrrd der Niederschlag 
wieder gelost. 

Prufung nach dem Deutschen Arzneibuch. Nach Zusatz von 
Essigsaure werde der Bleiessig durch KatiumferrozyanidlSsung rein 
weifi gefallt. 1st der Bleiessig durch Kupfer verunrernigt. so ist der 
Niederschlag rotlich gefarbt {Kupriferrozyanid). 

f Plumbum boricum. Bleiborat. Borsaures BleL 

Weifles, in Wasser so gut me unlosKehes Pulver, das durch 
Umsetzung beim Zusammenbringen einer Bleinitrat- und Boraxlosung 
entsteht und in seiner Zusammensetzung nicht gleichni&j&ig ist. 

An wen dung. Mitunter als trocknender Zusatz in der Malerei. 

f Plumbum nitricum. Bleinitrat. Salpet«rsaures Bleioxyd* 
Azotate de plomb.J|PlumM Nitras. 

Pb<N0 3 ) 2 . 

Es sind schwere, durchsichtige, zuweilen milchweiBe Kristalle; 
geruchlos, von unangenehm metallischem Geschmack; lQslich in 3 T. 
kaltem Wasser, unlSslich in AlkohoL Erhitzt verknistern die Kristalle 
anfangs und zersetzen sich unter Honterlassung von reinem Bleioxyd. 

Pb(NO s )2— PbO + 2 NO* + 

Bleinitrat = Bleioxyd -j- Stickstoff dioxyd -{- Sauerstoff . 

Wird bereitet durch Auflosen von Bleioxyd in verdiinnter Salpeter- 
saure und Abdampfen bis zur Kristallisation. Giftigl 

PbO + 2 HN0 3 = Pb(NO s ) 2 -j- H 2 
Bleioxyd ,-j- Salpetersaure = Bleinitrat -\- Wasser. 

An wen dung. Hauptsachlich zur Darstellung anderer Bleiprapa- 
rate; ferner als Beize in der Zeugdruckerei; zuweilen als Zusatz bei 
der Ztmdmasse phosphorfreier Ziindholzer und in Losung zum Beizen 
von Horn bei der Herstellung von kiinstlicher Perlmutter, ferner in der 
Photographic 
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f Plumbum SUlfnricum. Bleisulfat. Schwefelsaures Blei. 

PbS0 4 . 
Findet sich in der ^atur als Vitriolbleierz und bildet dann 
rhombisehe Kristalle. Das Bleisulfat des Handels stellt ein schweres 
weiBes Pulver dar ? das in Wasser so gut wie unlGslich, in verdunnten 
Sauren nur wenig loslich ist leicht loslich dagegen in Kali- oder 
Natronlauge. Man stellt es da? durch Ausf alien einer Bleisalzlosung 
2. B. Bleinitratlosung mit verdtinnter Schwefelsaure oder einem 16s- 
liehen Sulfate. 

Pb(NO s )* + H 2 S0 4 = PbS0 4 + 2 HN0 3 
Bleinitrat + Schwefelsaure = Bleisulfat + Salpetersaure. 
An wen dung. In der Bleiglasf abr&ation. Vor allem in der 
Farbenfabrikation als Streckmittel und in der Farberei und Druckerei. 

**f Plumbum tanuicum (siccum). Bleitannat. Gerfcsaures Bleioxyd. 

Graugelbliches, geruch- und geschmackloses Pulver; fast unlGslich 
in Wasser und in Weingeist. 

Wird dargestellt durch Ausfallen von Bleiessig (basisches Blei- 
azetat) mittels Gterbsaure, Auswaschen und Trocknen bei einer 25° 
nicht ubersteigenden Temperatur. 

Anwendung. Medizinisch nur aufierlich in Salbenform und zum 
Einstreuen in Wunden. 

Thallium. 

Tl — 204,40. Ein- und dreiwertig. 

Findet sich in Kiesen -wie SchwefelMes und Kupferkies, ferner 
im Flugstaub und in dem Schlamm der Bleikammern bei der Schwefel- 
saurefabrikation, vor allem im Krookesit bis zu 18 Prozent. Man ge- 
■wiitnt es aus thalliumhaltigen ZinHaugen durch Einstellen von Zink- 
blech. Oder man gewinnt es aus dem Schlamm der Bleikammern, 
bezw. dem Flugstaub, ThalHumsulfat, TlgSO*, man fallt das Thallium 
aus der Losung durch eingestelltes Zink aus. Es ist ein zinnweifies, 
weiches MefcalL Beim Erhitzen verbrennt es mit intensiv griiner 
Flamme. An der Luft oxydiert es. Man bewahrt es vorteilhaft vor 
Luft geschfitzt unter Wasser auf > Es ahnelt in manchen Beziehungen 
dem Blei. Die Salze des Thalliums z. B. Thalliumchloriir T1C1, 
Thalliumbromur TIBr, Thalliumjodur T3J und ThalHumsulfat 
TTsSOi sind sehr giftig, haben aber Mr den Drogisten noch gar 
keine Bedeutung. Aus den Losungen -wird durch Schwefelammonium 
schwarzes Thalliumsulfur T1 2 S ausgefallt. Durch eingestelltes Zink 
Tvird das Metall als kristallinisches Pulver niedergeschlagen. 

Nickel- und Kobalt-Gruppe. 

Diese beiden Elemente ahneln sich in ihrem Verhalten. Sie 
schliefien' sich einerseits der Magnesiumgruppe, anderseits aber der 
Gruppe des Eisens an. 
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Niccolum. Nickel, 
Ni 58,68. Zweiwertig. Auch dreiwertig. 

1st ein silberweifles, magnetisches, hammer- und streckbares Metall 
toil 8,9 spez. Gew., das meist in kleinen WMeln im Handel ist, 
Niccolum metallicum in cubulis. Es kommt in der Natur nicht ge- 
diegen vor, sondern meist in Verbindung mit Arsen(3Iupf ernickel) oder 
Schwefel (neben Kobalt) oder als Magnesium-Nickelsilikat (Gamier it). 
Es wird hauptsachlich in Norwegen, Schweden und in Sachsen auf den 
Blauwerken oder den Smaltefabriken und vor allem in Nordamerika ge- 
wonnen. Die Darstellungsweisen sind verschieden. Meist werden die 
Erze ger&stet und in Of en geschmolzen, der erhalteneKupfernickel- 
feinsteinin Losung gebracht, die Verunreinigungen enfcrernt, das Nickel 
als Hydroxyd ausgefallt und durch Kohle reduziert. Selten oder nie 
wird es fur sieh verarbeitet, sondem fast immer in der Legierung mit 
Kupfer oder auch mit £ink zu Nickelmunzen, Neusilber, Argentan usw. 
Die deutschen Nickelmiinzen bestehen aus 75 T. Kupfer und 25 T. Nickel. 
Wichtig ist auch der Nick el stab 1, eine Legierung von Eisen und Nickel, 
die zur Herstellung von Panzerplatten verwendet wird. Auch wird es 
in grofier Menge zur Vernicklung von Gebrauchsgegenstanden benutzt, 
da derartig vernickelte Sacben eine gute Politur annehmen und sehr 
widerstandsfahig gegen Einwirkungen feuchter Luft sind. Die Nickel- 
salze wirken giftig, namentlich brechenerregend, unterliegen aber nicht 
den Besfcunmuugen des Giftgesetzes. 

I den t it at s n a chw eis. In Nickelsalzlosungen mrd durch Natron- 
lauge hellgrunes Nickelhydroxyl abgeschieden, Ni(OH) a , das selbst in 
einem tlberschuft des Fallungsmittels unloslich, dagegen in Arnmonium- 
chlorddlosung Ibslich ist. 

Yon den Nickelsalzen, welche im Handel vorkommen, sind zu 
nennen: 

Niccolum carbonicum NiCOs 4" 6 H 2 0, ein apfelgriines, in 
Wasser unlosliehes Pulver, das namentlich zur Darstellung der tibrigen 
Nickelsalze benutzt wird. Es scheidet sich beim Abkuhlen eines Ge- 
misches einer Nickelnitratlosung mit einer Natriumbikarbonatlbsung, 
die mit Kohlenstoffdibsyd gesattigt ist, aus. 

Niccolum chloratum NiCl* + 6HoO, Niekelcliloriir, Chlor- 
nickel, kleine, griine, hygroskopische, in Wasser leicht losliche Kristalle. 

Niccolum chloratum amnioniatum, Niccolum-Ammonium 
chloratumjNickelammonchlorid, salzsaures Nickel-Ammonium 
NiCl 2 + NH4CI + 6 HgO, gelbliches, sehr kygroskopisches, in Wasser 
leicht iSsliches Pulver. 

Niccolum nitricumNi(N0 3 ) 2 + 6H 2 0jNickelnitrat, salpeter- 
saures Nickel, grime, meist etwas feuchte, leicht zerfliefiliche Kristalle. 

Niccolum nitricum ammoniatum, Niccolum-Ammonium 
nitricunij Nickelammonnitrat, salpetersaures Nickel-Am- 
monium. DunkelgrunHch-blaue, in Wasser lGsliehe Kristalle. 

Niccolum phosphoricum Ni 8 (P0 4 )a +7 H 8 0, Nickelpnosphat, 
phosphorsaures Nickel, hellgrunes, in Wasser unlosHches Pulver. 
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Niccolum sulfuricum NiSOi + THgO, smaragdgriine, in Wasser 
losliche Kristalle, bildet mit den Alkalisulfaten Doppelsalze; Niccolum 
sulfuricum ammoniatum NiSOi-j-fNH^SCU-r- 6H 2 0: Niccolum- 
Ammonium sulfuricum, Nickelammonsulfat, schwefelsaures 
Nickelammon, dunkelgrtinblaue , sclrwerloslicke Kristalle; dienen 
hauptsachlich zur Herstellung von Vernickelungsf lussigkeiten , indem 
man aus diesen durch den galvanischen Strom an der negativen Elek- 
trode, die durch den zu vernickelnden Metallgegenstand dargestellt 
wird, Nickel niedersehlagt. Als positive Elektrode dient eine Platte 
Nickelmetall. Sie werden aufier zur Vernickelung hier nnd da zu sog. 
sympathetisclien Tinten und in der Farberei benutzt. 

Cobaltum. Kobalt. 

Co 58,97. Zwei- und dreiwertig. 

Kobalt ist gediegen ein seltenes Metall, das sich hauptsachlich 
in Verbindung mit Arsen (Speiskobalt CoAs 2 ) und Schwefel findet 
(Kobaltkies Co 3 S±), und wird aus diesen hergestellt. Es ist ein weifies, 
glanzendes Metall, mit schwach rotlichem Schein, dehnbar und gleich 
Nickel magnetisch. Spez. Grew, 8,7 — 8.9. An der Luft und in Wasser 
verandert sick Kobalt nicht. Erhitzt osydiert es. Die Kobaltsalze 
sind, wenn wasserhaltig, rot, wenn wasserfrei, blau bis violett. In den 
Kobaltoverbindungen ist Co zweiwertig, in den Kobaltiverbindungen 
dreiwertig. 

K b a 1 1 xy d u 1 CoO . ein oh>-grunliches Pulver, wird benutzt, una 
Glasflusse schon blau zu farben. Es geht beim Gluhen an der Luft 
in schwarzes Kobaltoxyduloxyd C03O4 uber. Ferner wird es als 
Schmelzfarbe fiir Glas und Porzellan verwendet. Das Kobaltoxyd 
CgOs ist ein dunkelbraunes Pulver. Wird die heifie Losung eines 
K b a 1 1 o xy dul s a I z e s mit hei6 er Natronlauge vermischt, so f allt r s e n - 
rotes Kobaltohydrosyd Co(OH) 2 aus, das an der Luft durch Sauer- 
stoffnahme in braunesKobaltihydroxyd Co(OH)s iibergeht, Diese 
Verbindungen finden dieselbe Anwendung. 

Kobaltochlorid CoCl 3 + 6H 2 und Kobaltnitrat Co(N0 3 ) 3 
dienen zu sympathetischen Tinten, Schreibt man mit einer dunnen 
Auflosung derselben auf Papier, so sind die Schriftziige kaum zu sehen, 
durch blofies Erwarmen aber treten sie in blauer Farbe hervor und 
versdrwinden allmahlich wieder unter dem Einflufi der Luftfeuchtigkeit. 
Man weist Kobaltsalze durch die blaue Farbe nach, die sie der Boras- 
perle verleihen. 

Von den Kobaltverbindungen kommen fur tins ferner einige kobalt- 
haltige Farben, Kobaltblau und Kobaltgrtin (s. Abt. Farben) in Betracht. 
Von den reinen Kobaltsalzen wird das Kobaltchlorur Cobaltum 
chloratum, Kobaltehlorid, Chlorkobalt CoC3 2 ~f- 6 H 2 oder 
seltener das Kobaltsulfat (C0SO4 -f 7H s O, Cobaltum sulfuricum, 
Kobaltosulfat, sehwefelsaures Kobaltoxydul) aufier zur Her- 
stellung sympathetischer Tinten, auch in der Keramik benutzt. 
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Kobaltchloriir bildet tiefrote Kristalle, die hygToskopisch und 
in Wasser leickt loslick sind. Die Anwendung des Kobaltchloriirs 
CoCl 2 + 6H0O als sympathetische Tinte beruht darauf. daft die Losung 
beim Erhitzen tiefblau, beim Erkalten jedoch wieder rot wird. 

Kobaltosulfat, luftbestandige rote Kristalle, in Wasser loslich, 
sie gleichen sonst in ihren Eigenschaften ungefahr dem entsprechenden 
Eisensalz. Das Kobaltosulfat wird vor allem in der Porzellanfabri- 
kation und Pyrotecknik verwendet. Neuerdings fmden Kobaltverbin- 
dungen als Trockenzusatz fiir Firnisse und Lacke Yerwendung. 

Gruppe des Eisens. 

Hierher gehoren Eisen, Mangan, Chrom, Molybdan, Wolfram, Uran 
und auch Aluminium, 

Fernim. Eisen. Fer. Iron. 

Fe 55,85- Zwei- und dreiwertig. 

Eisen findet sick gediegen in Eisenmeteoriten (88 — 98 °/ ), viel 
aber in Verbindungen ? im Roteisenstein (Fe^Os), Brauneisenstein (Fe 2 : , 
4-Fe 5 (OH) 6 ), Magneteisenstein (FesO*), Spateisenstein (FeCOs), irn 
Sehwefel- oder Eisenkies (FeS 2 ) und anderen. Man unterscbeidet: 

I. Roheisen oder GirB eisen, das bis zu 5 °/o Koklenstoff entkalt. 
Wird aus Eisenoxyderzen in Hochofen durch Koble reduziert. 
II. Schmiedeeisen,0,15— 0,5°/oKoMenstoff enthaltend, wird durck 
den Puddlingsprozefi auf FlammenSf en aus GuSeisen und Luft- 
Sauerstoff hergestellt, durck Osydation des Kohlenstoffs, 
m. Stahl, 0,6 — 1,5 Koklenstoff enthaltend, hauptsachlich nack 
dem Bessemer Verfakren gewonnen> dadurch, dafi man ge- 
schmolzenes Gufieisen in schmiedeeiseraen, innen feuerfest 
ausgeftitterten Gef&Ben (Bessemerbimen), unter Druck mit 
starkem Luffcstrom zusammen bringt. Das auf diese Art ge- 
wonnene Sekmiedeeisen vermisckt man mit stark mangan- 
kaltigem GuBeisen. 

Auch in elektriscben 5fen wird Eisen dargestellt. 
I. Zur Gewinnung des Eoheisens oder Gufieisens wird der 
Hochofen (Fig. 385) abwechselnd mit einer Schickt Kohle, gerostetem 
Erz und Zuschlag besckickt. Von Kohle verwendet man besonders 
Koks, aber auch Steinkokle und Holzkohle. Der Zusehlag besteht aus 
Quarz, Sand, Kalk, Fluflspat u. a. und bezweckt aus dem Gestein, der 
Gang art, die dem Eisen beigemengt ist, eine leicbt schmelzbare Masse, 
die Scklacke, zu macken, welcke alle anderen Stoffe als Eisen auf- 
nimmt und zugleich das Eisen vor Oxydation schiitzt. Der Hochofen 
ist bis 15 m hoch und aus feuerfesten Steinen. Er umgibt einen Hokl- 
raum, den Sckacht oder Kernschackt, der oben in die Gickt (0) 
endet. Die weiteste Stelie des Schachtes, etwa bis 6 m, heiBt der 
Kohl ens ack, der sick zur East yerengert, die in das Gestell (e) und 
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auf den Herd in) ausmiindet. Bei v ist eine Geblasevorrichtung, 
durch welche die zur Erhaliung der Yerbrennung notige erwarmte 
Luft eingeblasen wird. Der Herd ist auf der offenen Seite, der B rust. 
mit deni Wallstein in) und deni Tiimpelstein (s) zu einer Ofmung, 
der Stichoffnung, verengert. die durch eine Masse aus Kohle und 
Lehm, dem Lehni stein, verschlossen ist. Soil der Ofen in Tatigkeit 
treten — angeblasen werden, so wird das Kohlenfeuer angeziindet. 
durch das Geblase Luft zugeftthrt und der Ofen durch die Gicht ab- 
wechselnd mit den Schichten gefullt. Je nachdem die Schichten nieder- 

gebrannt sind, das Eisen 
gesehmolzen ist, wird 
durch die Gicht wieder 
nachgefullt. "Entfernt 
man den Lehmstein. 
so fliefit das Eisen ab 
und wird in Sandfornien 
abgelassen. 

II. Dieses Roh- 
oder Gufi eisen enthalt 
neben dem (bis zu 5 °/o) 
Kohlenstoff Arsen, Man- 
gan, Silizium, Phosphor 
undSchwefel, Yon die- 
sen Yerunreinigungen 
wird es durch denPudd- 
lingsprozefi oder 
Frischprozeft befreit. 
Beim Frischprozefi, der 
seltener angewandt wird, 
wird das Roheisen auf 
Frischherden iiber 
Holzkohlenfeuer ge- 
schmolzen und mit einem 
Luftstrome zusammen- 
gebracht, wodurch die 
Kohle zu Kohlendioxyd 
und Kohlenoxydoxydiert 
wird, wahrend die Yer- 
unreinigungen sich als 
Silikate bezw. Phosphate mit dem entstandenen Eisenoxyde zu der 
Frischschlacke vereinigt haben. Das Eisen, die Luppe, wird 
dann durch Walzen und H&mmern. zu Stab- oder Schmiedeeisen ver- 
arbeitet. Beim Puddlingsprozeft wird das Eoheisen in Flammen- 
Gfen zum Schmelzen gebracht und durch bestandiges Umruhren mit 
eisernen Kriicken mit eingeblasener heifier Luft in Bertihrung gebracht. 
Hierdurch erreicht man ebenfalls Oxydation des Kohlenstoffs und der 
Yerunreinigungen, die Hasse wird allma'hlich z&her, die Luppe wird 
als z&he, nicht flussige Masse herausgenommen und in Stabe geformt. 




Fig-. 385. Hochofen. 
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Dieses Schmiedeeisen lftflt sich in der Rotgluhhitze schweifien. Durch 
etwas Phosphor- oder Siliziumgehalt wird das Eisen in der Kalte leicht- 
briichig, kaltbriichig. durch SchweMgehalt zerbroekelt es in der 
Kalte leicht, es ist rotbriichig. 

HE. Stahi wird groftenteils aus deni Gufleisen als Fluftstahl 
oder Gufi stahl liergestellt. Gufieisen wird gesckmolzen in birnen- 
formige, mit feuerfestem Material ausgekleidete und drehbare GefaBe 
(Bessemer Birnen) abgelassen und nun mit von unten eingelassener 
Geblaseluft zusammengebracht, es tritt, wie beim Frischprozefi, Oxy- 
dation ein und das kohlenstoffarme Eisen wird mit soviel niangan- 
haltigem Gufieisen — Spiegeleisen — zusammengebracht, dander 
Kohlenstoffgehalt 0,6—1,5 erreicht. Fiigt man nach dem Verfahren 
yon Gilchrist und Thomas zu dem geschmolzenen Roheisen er- 
hitzten, gebrannten Kalk in die Bessemer Birne und ftthrfc nun die 
erhitzte Luft hinzu, oder kleidet man die Birne mit Kalkstein und als 




Fig. 336. EesaemerHrnen yon der Seite und von Torn 



Bindemittel Wasserglas aus, so erhalt man einen phosphorfreien Stahl 
und als Nebenprodukt die Thomas schlacke, basiseh Kakium- 
phosphat, das als Diingemittel dient (Fig. 386). 

Andere Stahlarten sind der Zement stahl, Gerb stahl oder 
Tiegelstahl, der durch Erhitzen des Stangenschmiedeeisens mit 
Kohlenpulver bis zur Eotglut und darauf folgendes ofteres Um- 
schweifien — Gerbstahl — bezw. Umschmelzen in Tiegeln, erhalten 
wird. Temperstahl erhalt man durch Erhitzen bis zur Eotglut 
yon Gufieisen mit EisenoxydpulYer. 

TiegelguBstahl und Flammenofenstahl werden durch Er- 
hitzen Yon Roheisen mit Eisenoxyderzen in Tiegeln oder in Flammen- 
ofen gewonnen. 

Eisen ist ein weiehes, silberweifies Met all, spez. Gew. 7,85. An 
feuchter Luft wird es zu Eisenoxydhydrat, es rostet. An der Luft 
-erhitzt iiberzieht es sich mit schwarzem Eisenoxyduloxyd Fes04, mit 
Hammer schlag, weil es sich mit dem Hammer abschlagen lajftt. 

Bucliheister-Ottersbacli. I. 11. Aufl. kh 
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Entsprecherid seinen beiden Sauerstoffverbindungen, Eisenoxydul 
FeO und Eisenoxyd Fe 3 3 bildet das Eisen zwei Reihen von Salzen, 
z, B. Eisenchlorur FeCl a und Eisenchlorid FeCls, Ferrosulfat FeS0 4 
und Ferrisulfat Fe^SO^. 

Man hat aucb Verbindungen, wo das Eisen als Saure auftntt, 
z. B. das eisensaure Kalium KaFeOj,. Die Eisensaure H*Fe0 4 selbst 
ist in freiem Zustande nocb nicht hergestellt. soadern sie zerfallt so- 
fort in Eisenhydroxyd und freien Sauerstoff. 

Identitatsreaktionen: In Eisenoxydulsalzlosungen erzeugen 
Alkalien einen weiBen oder schmutzig griinlichen Niederschlag, der 
bei Zutritt von Lnft braun wird (Eisenhydroxydui Fe(OH)*). Ferri- 
zyankalium gibt sofort einen blauen Niederscblag. Gerbsaure ver- 
Sndert die oxydfreie LSsung nicht. — Eisenoxydsalze geben mit 
Ferrozyankalium sofort einen blauen und mit Gerbsaure eiuen 
schwarzen Niederschlag, und werden in saurer LGsung durch Rhodan- 
kaliura dunkelhlutrot geffirbt, indem sich Sckwefelzyaneisen bildet. 

Ferrum metdllicum. Jttetallisches Eisen. 

Es kommt in 3 Formen in Gebrauch, als Ferrum raspatum, Ferrum 
pulveratum und Ferrum reductum. Ein sehr reines Eisen ist der 
sog. Klavierdraht, Ferrum purum in filis. 

Ferrum raspatum. F. limatum. Limatura Martis prae- 
parata. Eisenfeile. Hierzu ist jede rosfr, kupfer- und messing- 
freie Eisenfeile zu benutzen. Will man sicker gehen, dafi dies der 
Fall ist, so reinigt man die beim Schlosser bestellten Spfine dadurch, 
daft man sie mittels eines guten Magnets anzieht und nur die am 
Magnet haftenden Partikel benutzt. Man verwendet Eisenfeile zur 
Herstellung von Wasserstoff. 

Ferrum pulveratum oder alcoholisatum. Gepulvertes 
Eisen. Wird in Fabriken gewShnlich aus Gufieisendrehspanen auf das 
allerfeinste gepulvert, enthait daher ziemlicb viel Kohlenstoff . Es ist in 
kleinen, gutverkorkten Gefaflen, vor Luft und Feuchtigkeit geschiitzt, 
aufzubewahren. Ein besseres Produkt, wird aus schwedischem oder 
steierm&rkischem Scbmiedeeisen hergestellt, indem sich zwei iiberein- 
andergelegte einige Centimeter dicke Eisenplatten gegenseitig dadurck 
abschleifen, dafi die obere Platte durch maschinelle Vorrichtung auf 
der unteren Platte hin und her gefuhrt -wird. Nach dem Absieben 
werden die grbberen Teilchen in Pochwerken aus Stahl weiter zer- 
kleinert 

Anwendung. Medizinisch gegen Bleichsucht. Technisch in der 
Feuerwerkerei und zu Eisenkitten. 

**Ferrum reductum* Per r^duit. Durch Wasserstoff redu- 
ziertes Eisen wird in chemischen Fabriken in der Weise bereitet, daft 
vallig trockenes, gepulvertes Eisenoxyd unter Zuruhrung eines trockenen 
Wasserstoffstroms in einer Rohre so lange gegluht wird, als noch 
Wasserd&mpfe entweichen; es verbindet sich in der Hitze der Sauer- 
stoff des Eisenosyds mit dem Wasserstoff zu Wasser. Nach vollendeter 
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Reduktion mufi das Erkalten ebenfalls im Wasserstoffstrom geschehen. 
Es stellt ein schiefer- bis schwarzlichgraues Pulver dar, ohne Geruch 
und Geschmack und mufi in verdunnter SaLzsaure fast voUig klar 
loslich sein, andernfalls enthalt es Kohlenstoff und ist hochstwahr- 
scheinlich durch Reduktion mittels Leuchtgas hergestellt. An der 
Luft erhitzt, verbrennt es leicht zii Eisenoxyduloxyd. 

Mufi in kleinen, gutgeschlossenen Gefafien aufbewahrt werden. 

Anwendung. Medizinisch gegen Bleichsucht. 



Sauerstoffverlbiadungen des Eisens. 

Von den beiden Sauerstoffverbindungen, dem Eisenoxydul und dem 
Eisenoxyd kommt hier nur letzteres in Betracht, well das Oxydul im 
freien Zustand nicht haltbar ist. 

Ferrum oxydatum crudum siehe Caput mortom. 

Ferrum oxydatum rubrum. Crocus Martis adstriugens. 
Botes Eisenoxyd. Pariser Rot. 

Fe 2 O s . 
■ Rotes, sehr feines, geruch- und geschmackloses Pulver, unlSslich 
in Wasser, vollstandig lGslich in Salzsaure. 

Dieses fruher auch medizinisch gebrauehte Eisenoxyd wird heute 
nur technisch, dort aber in ziemlichen Quantitaten als Poliermaterial fur 
Metalle benutzt, gewohnlich unter dem Namen Pariser Rot. Das eckte 
wird hergestellt durch Gliihen von oxalsaurem Eisenoxydul, ordinarere 
Sorten wohl auch durch Pulvern oder Schl&mmen von Blutstein (s. d.) 
oder von Totenkopf, dem Riickstand bei der Bereitung der rauchenden 
Schwefelsaure, aus den Mutterlaugen des Eisenvitriols (Nordhauser 
Yerfahren). 

Lapis haematl'tis. Blntstein. Boter Glaskopf. 
Sanguine ou Haematite. Blood-stone* 

Reines Eisenoxyd, FesOa, zuweilen auch mit Eisensilikat vermengt. 
Meist nierenformige oder traubige Gebilde von strahligem Bruch. Blut- 
stein ist stahlgrau bis braunlichrot; das Pulver blutrot. Auf rauhem Stein, 
auch auf Eisen gibt er einen roten Strich, daher seine Anwendung als 
Schreibstift fur Steinhauer. In Pulverform wurde er fruher zuweilen 
innerlich benutzt, l&fit sich aber zu diesem Zweck durch jedes be- 
liebige Eisenoxyd ersetzen. 

Ferrum oxyddtum hydratum. Ferrum hydricum. 
Ferrum oxydatum fuscum. 

Eisenoxydhydrat. Ferrioxydhydrat. Braunes Eisenoxydhydrat. 

Fe(OH) s . 
Rotbraunes, geruch- und geschmackloses Pulver, unloslich in Wasser, 
ohne Aufbrausen loslich in Salzs&ure. 

50* 
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Es wird dargestellt. indem Liquor ferri sulfurici oxydati (Eisen- 
oxydsuHatlosung) mit Atzammonflussigkeit in der Kalte ausgefallt wird. 
Der Niederschlag wird kalt ausgewaschen, abgeprefit und in diinnen 
Schichten bei einer 30° nicht xibersteigenden Temperatur, miter Ab- 
schlufi des Lichts, getrocknet 

Fes(S0 4 ) 4 + 6NH4OH = 2FefOH) 8 + 3 (NH 4 ) s S0 4 
Eisenoxydsulfat -j- Ammonium- = Eisenoxydhydrat -}- Ammonsulf at. 
hydroxyd 
Anwendung. Technisch bei der Fabrikation von Gummiwaren. 

\ erbindungen des Eisens mit Schwefel. 

Ferrum sulfur&tum. Schwefeleisen. Einfach Schwefeleiseu. Ferro- 
sulfid, Eisensulfur, Sulfure de fer. Sulfid of Iron. 

FeS. 

Grauschwarze, bronze- oder metallgianzende, sehr schwere Stticke; 
in Wasser vollig imlSslich, lQslich in verdunnten Sauren unter Schwefel- 
wasserstoffentwicklung. An feuchter Luft zersetzt es sick und geht 
teilweise in Eisenoxydulsulfat tiber. 

Es findet sich in Meteorsteinen als Troilit, wird aber meist be- 
reitet, indem man in einem bedeckten hessischen Tiegel 3 T. Eisenfeile 
mit 2 T\ Schwefelpulver bis zum starken Gliihen erhitzt. Es dient zur 
Herstellung des Schwefelwasserstoffgases bezw. Schwefelwasserstoff- 
wassers. Aufierdem in der Galvanoplastik. 

Das Ferrosulfid darf nickt mit dem Ferrisulfid, Eisensulfid, 
Anderthalbfach-Schwefeleisen Fe 2 S 3 verwechselt werden, wie es 
aus dem Schwefelkies oder Eisenkies, dem Zweifach-Schwefeleisen FeSa 
durch ErMtzen als gelbliche Masse erkalten wird. 

Haloidverbindungen des Eisens. 

Ferrum chloratum. Ferrum cMoratum oxydulatum. 
Ferrum chloratum siccum. Ferrum muriaticum. 

Eisenchlorur. Ferrochlorid. Chlorure ferreux. Chlorld of Iron. 

FeCl 2 + 4 H 3 0. 

Hellgrfine, geruchlose, kristallinische Masse von sehr herbem Eisen- 
geschmack. In Wasser ist es nicht Mar loslich, sehr hygroskopisch; an 
der Luft wird es durch Oxydation rasch gelb bis braun. 

Es wird dargestellt, indem man Eisen in chemisch reiner Salzs&ure 
lost, die Lbsung sofort nach dem Filtrieren bis zur Bildung eines Salz- 
hautchens eindampffc, dann ein wenig reine Salzsaure hinzufugt und 
durch fortwahrendes Umruhren zur Trockne bringt. Zu Pulver gerieben 
wird es noch warm in kleine Flaschen gefullt. 

Anwendung. In der FSrberei und Zeugdruckerei als Beize, 
auch in der Keramik und Galvanoplastik. 

Mufi in gutschliefienden Gef&fien mSglichst im Sonnenlicht auf- 
bewahrt werden. 
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Ferrum chloratum oxydatum oder sesquiehloratum. 
Eisenchlorid. Ferrichlorid. Perchlorure de fer. Ferri Chloridum. 

Fe 2 Cl 6 . 

Das Eisensesquichlorid oder Ferrichlorid wird sowohl in trockner 
Form verwandt als auch ferner als; 

Liquor ferri sesquichlorati. Klare, gelbbraune Flussigkeit 
yon 1,280—1,282 spez. Gewicht (10% Eisen enthalteud). Der Geruch 
ist eigentiimlich chlorartig; der Geschmack sehr streng zusammen- 
ziehend; die Reaktion sauer. 

Es wird bereitet, indem Eisenchloriirlosung, unter Zusatz von 
260 T. Sabsaure und 135 T. Salpetersaure auf je 100 T. Eisen, so 
lange erhitzt wird, bis alles Eisen in Chlorid ubergefuhrt ist. Dann 
wird die Flussigkeit bis auf 483 T. eingedampft und mit so viel 
Wasser verdiinnt, dafi sie 1000 T. betragt. 

Anwendung. Das Eisenchlorid koaguliert das Blut sofort, daher 
seine Anwendung als blutstillendes Mttel. Innerlich wird es in kleinen 
Gaben stark verdiinnt angewandt, vor allem aber aufierlich, indem man 
mit der Flussigkeit getrankte Charpie oder Feuerschwamm auf die 
blutende Wunde bringt. In der Analyse ist das Eisencblorid em viel- 
fach gebrauchtes Reagens. Ist auch ein Bestandteil sympathetischer 
Tinten. Wird ferner in der Farberei als Beize und in der Photographic 
z. B. beim Blaudruckverfahren angewendet. 

Eisenchlorid muB vor Licht geschiitzt aufbewahrt werden, da sonst 
das Eisenchlorid wieder teilweise in Eisenchlortir ubergefuhrt wird. 

Identitatsnachweis. Mit Wasser verdiinnt, gibt Silbernitrat 
einen k&sigen, in uberschiissigem Ammoniak loslichen Niederschlag 
(Silberchlorid) ; mit Kaliumferrozyanidlosung einen tiefblauen Nieder- 
schlag von Berlinerblau. 

Priifung nach dem Deutschen Arzneibuch. Bei Annaherung eines 
mit Ammoniakflussigkeit benetzten Glasstabes oder eines mit Jodzink- 
starkelosung getrankten Papierstreifens diirfen weder Nebel entsfcehen 
(herruhrend von Ammonchlorid, wenn freie Salzsaure vorhanden ist), 
noch darf der Papierstreifen blau gefarbt werden, was der Fall ware, 
wenn freies Chlor zugegen ist. 

Wird 1 ccm Eisenchloridlosnng mit 3 cem Zinnchloriirlosung ver* 
setzt, so darf innerhalb einer Stunde eine FSrbung nicht eintreten 
(Arsen). 

3 Tropfen mit 10 ccm Zehntel-Normal-Natriumthiosulfatlosung lang- 
sam zum Sieden erhitzt, miissen beim Erkalten einige FISckchen Eisen- 
hydroxyd abscheiden. 

In dem mit 10 Teilen Wasser verdtinnten und mit 5 Tropfen 
Salzsaure angesauerten Praparat darf KaKumierrizyanid eine blaue 
Farbung nicht hervorrufen, sonst ist Ferroverbiadung zugegen. 

5 ccm des Praparats, mit 20 ccm Wasser verdiinnt und mit Uber- 
schussiger Ammoniakflussigkeit gemischt, miissen ein farbloses Filtrat 
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geben (Kupfer), das nach dem Ansauern mit Essigsfiure weder durch 
Baryumnitratl&sung noch durch Kaliumferrozyanidlosung verandert 
werden darf . 5 ccm des Filtrats durfen nach dem Verdampfen und ge- 
linden Gluhen einen w&gbaren Riickstand nicht hinterlassen (Alkali, 
Erdalkalisalze). 

2 ccm dieses Filtrats mit 2 ccm Schwefelsaure gemischt und nach 
dem Erkalten mit 1 ccm FerrosulfatlSsung iiberschichtet, durfen eine 
braune Zone nicht geben. 

Das trockne Ferrum sesquichloratum FeCl^ -\- 6 H2O erh&lt 
man durch Eindampfen von 1000 Teilen Liquor ferri sesquichlorati auf 
483 Teile. Es ist eine gelbbraunliche, hygroskopische Masse. 



Sauerstoffverbiudungen des Eisens* 

Ferrum aceticum. Essigsaures Eisenoxyd. Eisenazetat. 
Acetate de fer* Peracetate of Iron. 

Das essigsaure Eisenoxyd kommt in verschiedenen Formen in den 
Handel und zur Yerwendung; medizinisch meist in Hussiger Form 
als Liquor ferri acetici, Liquor ferri subacetici, Ferriazetat- 
losung, Basisch-Ferriazetatlfisung, Es wird bereitet, indem 
man frisch gefalltes Eisenoxydhydrat in verdiinnter Essigsaure 18st 
und auf ein spez. Gew. von 1,087 — 1,091 bringt. Es stellt eine 
rotbraune, schwach nach Essigsaure riechende Flussigkeit von anfangs 
etwas sufilichem, sp&ter zusammenziehendem Geschmack dar; beim 
Aufkochen lafit sie rotbraunes Eisenoxyd fallen. Die Fltissigkeit ent- 
halt in der Hauptsache Basisch-Ferriazetat. 

Ferrum aceticum siccum oder lamellatum wird dadurch 
erhalten, dafi man die oben beschriebene Azetatlosung in ganz dtinnen 
Schichten auf Porzellan- oder Glasplatten bei einer 1772° nicht iiber- 
steigenden Temperatur, an staubfreiem Ort eintrocknen laSt. Es mufi 
in 3 — 4 T. kaltem Wasser fast loslich sein und wird in gutge- 
schlossenen Gefafien aufbewahrt. Anwendung fmdet das essigsaure 
Eisen medizinisch teils fur sich als mildes Eisenpraparat, teils zur 
Herstellung verschiedener Tinkturen "Cberhaupt fmden alle Eisen- 
salze Anwendung bei Erscheinungen , die mit Blutarmut zusammen- 
Mngen. 

Liquor ferri acetici crudi, essigsaure Eisenbeize, holz- 
saures Eisen, Schwarzbeize, wird in ahnlicher Weise wie das 
reine Praparat dargestellt, nur dafi hier Holzessigsaure zur LSsung 
benutzt wird. Ihre Wertbestimmung geschieht nach dem spez. Ge- 
wichtj doch ist hierbei darauf zu achten, dafi sie nicht durch schwefel- 
saure Eisenoxydlo'sung beschwert ist, eine Beimengung, die man da- 
durch leicht erkennt, dafi nach dem Verdunnen mit Wasser durch 
Chlorbaryum ein starker werBer Niederschlag entsteht. Verwendung 
findet die Eisenbeize in der Farberei zum Schwarzfarben, mit Blut- 
laugensalz zusammen auch zum Blaufarben. 
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Ferrum Cltricmn (oxydatum). Zitronensaures Elsenoxyd. Ferrizitrat. 

Citrate de fer. Citrate of Iron. 

Fe 2 (C 6 H 5 7 ):> + 6 H 2 0. 

Braunrote, durcbscbeinende Lamellen (Blattchen), gerucblos, von 
mildem Eisengescbmack; sie sind leieht in heiBem, langsam in kaltem 
Wasser lSslich, unloslicb aber in Alkohol und Atber. 

Es wird dargestellfc, indem man Msch gefalltes und gewascbenes 
Eisenoxydhydrat mit einer wasserigen Zitronensaurel6sung lost, bis zur 
Sirupkonsistenz eindampft und nun, auf Grlasplatten gestrichen, zur 
Trockne bringt. Es entbalt in 100 T. 19—20 T. Eisen. 
Fe 2 (OH) 6 + 2(C 6 H 8 7 +n 2 0) = (Fe 2 (C 6 H 5 07)2 + 6 H 2 0) -f 2 H 2 
Eisenoxyd- -|- Zitronensaure = zitronensaures Eisenoxyd -J- Wasser. 
hydrat 

Wird in der Pbotographie verwendet. 

*# Ferrum citricum armaoniatum* Ferrum citricum cum 

ammonio CltriCO. Ferri-JjoaMoniwiizitrat. Ferrid-Ammoniumzitrat. 

Zitronensaures Eisenainnionium. 

Braune oder grunlicke, diinne, durcbscbeinende, bygroskopisebe 
Blattcben, die sich in Wasser leicbt zu einer gelbbraunen Fltissigkeit 
losen. Beim Erhitzen entwickelt sich. Ammoniakgeruch. Das Salz 
selbst wie aacb die Losungen sind lichtempfindlich, das Ferriammonium- 
zitrat geht durcb das Licbt tiber in Ferroammoniumzitrat. W&brend 
Ferrozyankalium in der LcSsung eine Blaufarbung bervorruft, darf dies 
nicht oder nur in ganz geringem Mafie durcb Zusetzen von Ferrizyan- 
kalium gescbehen, da das Salz sonst oxydulbaltig ware. 

Man stellt es dar, indem man in einer L5sung von zitronensaurem 
Eisenosyd eine berecbnete Menge Zitronensaure auflost, der Losung 
soviel Ammoniakfltissigkeit zusetzt, bis sie alkaliscb ist und sie nun 
unter Qfterem ZutrSpfeln von Ammoniakfltissigkeit bis zur Sirupdicke 
eindampft. Darauf streicbt man auf Grlasplatten und trocknet aus. 
Je nacb der angewandten Eisenmenge erhalt man das grtine Praparat, 
das etwa 15 % Eisenoxyd oder das braune, das etwa 21 % Eisen- 
oxyd entbalt. 

Findet bauptsaeblicb Verwendung zum Licbtpausverfabren, in der 
Photograpbie zum Blaudruck, und bevorzugt man Merbei das grtine 
Praparat, da es sich leicbter zersetzt. 

Mufi in gutscbliefienden Gefafien und vor Licht gescbiitzt auf- 
bewabrt werden. 

**FeiTum Mcticum. Milchsaures Eisen. Eisenlaktat. Ferrolaktat. 
Lactate ferreux. Lactate of Iron. 

Fe(C 3 H 5 3 )2 + 3H s O. 
Gfrunlicb-weifie, kristalliniscbe Krusten oder grunlicb-weifies, kri- 
stallinisebes Pulver von scbwacbem, eigentiimlicbem Gerucb und sufilich- 
berbem Eisengescbmaek; es ist lSsMcb in 12 T. koebendem und bei 
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fortgesetztem Schiitteln in einer geschlossenen Flasche in etwa 40 T. 
ausgekochtem Wasser von mittlerer Temperatur, kaum lOslich in Wein- 
geist, die Lbsung reagiert sauer nnd farbt sich allmahlich braun. 
Erhitzt verkohlen die Kristalle unter Entwicklung von Karamelgeruch 
und verbrennen dann zu rotem Eisenosyd. Bereitet wird das Saiz 
gewohnlich durch Umsetzung von Baryum- oder Kalziumlaktat durch 
schwefelsaures Eisenosydul oder durch eine L6sung frisch bereiteten 
Eisenchlortirs. 

Das Salz ist nicht hygroskopisch und halt sich. wenn vollig 
trocken : unverandert an der Luft. 

Ferrum malicum. Ipfelsaures Eisen. 

Kommt in reinem Zustand selten in den Handel, wird medizi- 
nisch hauptsachlich in der Form von Extractum ferri pomatum bezw. 
als Tinctura ferri pomata verwandt. Das apfelsaure Eisenestrakt wird 
hergestellt, indem man den ausgeprefiten Saft recht saurer, halbreifer 
Apfel mit Eisenfeile 6 — 8 Tage unter ofterem TJmruhren mazeriert, 
dann koiiert und zur Extraktkonsistenz eindampft. Es enthalt neb en 
dem Eisenmalat alle Extraktivstoffe des Apfelsafts und gait fruher als 
eins der mildesten EisenmitteL 

Ferrnm nitriciim. Salpetersaures Eisenoxyd, Ferrruitrat. 

Kommt besonders in LOsung in den Handel als: 

Liquor ferri nitrici, salpetersaures Eisen, Eisenbeize. 
Es ist ein durchaus unreines Pr&parat, das seinen Namen zum Teil 
mit Unrecht fuhrt, da es gewohnlich mehr schwefelsaures, als salpeter- 
saures Eisenoxyd enthalt. 

Es ist eine braune, in diinnen Schichten safranfarbene, 5lige Fltis- 
sigkeit, gewohnlich stark sauer und nach Saipetersaure oder salpetri- 
ger Saure riechend. Ihre Wertbestimmung geschieht nach dem spez. 
Gew., meist nach Graden von Baume. Sie kommt in F&ssern oder 
Ballons bis 45 ° Be* schwer in den Handel. Ihre urspriingliche Dar- 
stellungsweise ist die, dafi rohes Eisenoxyd in Saipetersaure aufgelost 
wird; fast immer aber wird sie der BiTKgkeit halber durch Erhitzen 
von 25 T, Eisenvitriol in einer Mischung aus 2 T. SchwefelsSure und 
5 T. roher Saipetersaure und nachheriges Verdunnen mit 10 T, Wasser 
hergestellt. 

Die Eisenbeize dient in der Farberei zum Schwarzfarben und 
ist wegen ihrer stark vorherrschenden Saure die Ursache, dafi die 
schwarz gefarbten Stoffe haufig sehr murbe (in der Farbe verbrannt) 
sind, und ware besser durch essigsaures Eisen zu ersetzen. Ferner in 
der Farbenindustrie zur Herstellung von Berlinerblau. 

**Fernun pepton&tam* Eisenpeptonat. 
Peptonate de fer. Peptonate of Iron* 

Das Eisenpeptonat wird wie das Eisenalbuminat dargestellt, in- 
dem man auf EiweiB ein lOsliches Eisenoxydsalz einwirken lafit, wo- 
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durch unlSsliches Ferrialbuminat entsteht, das durch einen geringen 
Zusatz von Atznatronlauge sich klar lGsen l&fit, nur daft man hier 
das Eiweifi zuerst durch Behandlung mit Pepsin und Salzsaiire in 
Pepton tiberfuhrt. GewQhnlich kommt das Eisenpeptonat als Liquor 
ferri peptonati in den Handel und zwar in w&sseriger Losung mit 
Kognak versetzt und etwas aromatisiert. Soil troekenes Eisenpeptonat 
dargestellt werden, so wird die wasserige Losung vorsiehtig bis zur 
Sirupkonsistenz abgedampft, dann auf Glasplatten gestrichen und vollig 
ausgetrocknet. Es bildet in diesem Zustand braune, durchsichtige, in 
Wasser vollstandig losliche Schuppchen. 

Das Eisenpeptonat darf die gewohnlichen Eisenreaktionen mit 
Blutlaugensalz usw. nicht zeigen. Es wird als Kraftigungsmittel ver- 
wendet. 

Ferram phosphdricum oxydulatum. Phosphomures Eisenoxydul. 

Ferrophosphat. 

Fe 8 (P0 4 ) 2 + 8 H 2 0. 
Es ist ein graublauliches, lockeres, geruch- und geschmaekloses 
Pulver, unloslich in Wasser und Alkohol, leicht loslich in Sauren. 
Erwarmt wird es grunlichgrau, bei starkerer Hitze graubraun. 

Wird bereitet durch kaltes Ausfallen von reinem Ferrosulfat mit 
Zweibasich-JSfafaiumphosphat, durck Auswaschen und Trocknen des 
Mederschlags okne Anwendung von WSrme. Es wird in der Kera- 
mik verwendet. 

3FeS0 4 + N ai H(P0 4 ) 2 = Fe 3 (P0 4 )o 

Ferrosulfat -j- Zweibasisch-Natriumphosphat = Ferrophosphat 
+- Na^SOi + 2 NaHSOi 
-f- Natriumsulfat -j- Natriumbisulfat. 

Ferrum phOSphorfenm Oxydatom. Phosphorsanres Eisenoxyd. 

Ferripkosphat Phosphate de fer. Phosphate of Iron. 

FePOi. 

WeiSes oder schwachgelbliches, geruch- und geschmaekloses Pulver, 

unl6slich in Wasser und in Alkohol, unter Anwendung von Warme 

loslich in Salpetersaure; beim Erhitzen wird es braun. 

Wird in gleicher Weise, wie das vorige Praparat durch Aus- 
fallen von Eisenchloridldsung mittels Zweibasisch-Natriumphosphat her- 
gestellt. 

Vor TagesKcht mufi es geschutzt werden. Es wird als Zusatz 
zum Blumendiinger verwendet. 

Ferram p^ropliosplioricuin oxydatom. 

Pyrophosphorsaures Eisenoxyd. Ferripyrophosphat. 
Pyrophosphate de fer. Ferri Pyrophosphat. 

Fe 4 (P 2 7 ) s + 9 H*0. 
WeiBes, geruchloses und fast geschmaekloses Pulver, wenig lSs- 
lich in Wasser, fast unloslich in Natriumchloridldsung, l5slich dagegen 
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in verdiinnter Salzsaure, in Atzammon und in einer Losung von Na- 
triumpyrophosphat (unter Bildung eines Doppelsalzes). 

Es wird in ahnlicher Weise, wie die vorhergehenden Praparate, 
durch Ausfallen von EisenchloridlSsung mitt-els Natriumpyrophosphat 
hergestellt, nur mit der Abanderung, dafi der Losung des letzteren 
Salzes \ 2 Vol. Alkohol zugesetzt wird. Das Auswaschen des Nieder- 
schlags darf nicht lange fortgesetzt werden. 

Das Ferripyrophosphat dient zur Herstellung des bekannten pyro- 
phosphorsauren Eisenwassers. Aufierdem in der Keramik. 

Ferrum sulfuricum. Ferrum sulfuricum oxydulatum. 
Vitriolum Yiride. Vitriolum Martis. 

Sckwefelsaures Eisenoxydul. Perrosulfat. Eisenoxydalsulfat. Eisenvitriol. 
Griiner Vitriol. Kupferwasser. Sulfate ferreux. Green Copperas. 

Green TitrioL 

FeS0 4 + 7 H 3 0. 

1. Ferrum sulfuricum purum. Reines schwefelsaures 
EisenosyduL BlaBgrunliche Eristalle mit einem schwachen Sticn 
ins Blaue, geruchlos, von starkem, herbem Eisengeschmack. Loslich 
ist es in 1.8 T. Wasser von 15° und Vs T. von 100°, unlSslich in 
Alkohol und in Ather. Die w£sserige LSsung ist schwach sauer, 
anfangs griinlichblafi, sie venvandelt sich allmahlich unter Aufnahme 
von Sauerstoff in gelbe Osyduloxydlosung, wobei sich gelbes, basisch- 
schwefelsaures Eisenoxyd abseheidet. In trockener Luft verwittern 
die Eristalle, namentlich bei etwas erhohter Temperatur, zu einem 
weiMchen Puiver; in feuchter Luft, oder wenn die Eristalle selbst 
feucht sind, zu braunem OxydulosydsuHat. Bis 100° erhitzt, verlieren 
sie 6 Mol. ihres Kristallwassers (kalzinierter Yitriol); das letzte Mol. 
Wasser lafit sich erst bei 250° austreiben. . 

Wird eine konzentrierte Losung des Eisenvitriols mit Weingeist 
versetzt, so fallt das Salz als ein kristallirdsches, hellgrtines Mehl, 
aber genau von derselben Zusammensetzung wie das kristallisierte, 
aus« Ein solches Praparat kommt unter dem Namen Ferrum sul- 
furicum praecipitatum oder alcohole praecipitatum in den 
Handel. Das Ferrum sulfuricum, Eerrosulfat des deutschen Arznei- 
buches ist solch kristallinisches Puiver. Das **Ferrum sulfuricum 
sic cum des deutschen Axzneibuches ist ein weifles Puiver, das man 
erhSlt, wenn man 100 Teile Perrosulfat in einer Porzellanschale all- 
mahlich erwa'rmt, bis sie 35 bis 36 Teile an Gewicht verloren haben. 
Dieses Salz enthalt nur noch 1 MoL Kristallwasser, entspricht also 
der Pormel FeS0 4 + H 2 0. 

Das Ferrum sulfuricum purum wird bereitet durch AuflSsen 
von gegluhtem Eisendraht in verdllnnter reiner Schwefelsaure und 
Kristallisation oder Prazipitation durch Weingeist. 

Pe -+- H 2 S0 4 + 7 H a O = (FeS0 4 +-7 H 2 0)-f- 2 H 
Eisen -\- SchwefelsSure -j-* Wasser = Perrosulfat -j- Wasserstoff. 
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Anwendung. Medizinisch als eins der starkwirkenden Eisen- 
mittel, so wie zur Darstellung verschiedener anderer Eisenpraparate. 
In grOfieren Dosen soil es giftig wirken. Aufierdem in der Photo- 
graphie. 

Pruiung. Auf die volHge Abwesenheit von Kupfersulfat prtift man 
am einfachsten, indem man in die wSsserige Lo'sung eine blankgeputzte 
Messerklinge eintaucht. 1st Kupfer zugegen, so bildet sich auf der 
Klinge ein deutlich sichtbarer Kupferfleck. Oder man osydiert 2 g 
des Salzes in wasseriger Losung mit Salpetersaure und ftLgt Ammoniak- 
fhissigkeit im tTberschufi zu, das Filtrat niufi farblos und nicht blau 
sein. Fiigt man dem Piltrat Schwefelwasserstoffwasser hinzu, so darf 
keine weifie Fallung entstehen, die von Zink (Schwefelzink) herruhren 
wtirde. 

Aufbewahrung. Das Salz mufi gut getrocknet in wohlge- 
schlossenen Gef&Ben und zwar von weifiem Glase am Licht aufbe- 
wahrt werden. 

2. Ferrum sulfuricum crudum. Roher Eisenvitriol. In 
seinem Aufieren und seinem Verhalten ist er dem vorigen gleich, nur 
sind die Kristalle weit gr6fier } meist in Krusten oder Drusen und 
selten von reingrimer Farbe; chemisch auck verunreinigt durch Sul- 
fate von Kupfer, Zink, Kalzium, Aluminium. Mangan usw. 

Er wird im groften vielfach als Nebenprodukt bei anderen Opera- 
tionen gewonnen, vor allem auf den sog. Vitriol werken durch Rosten 
von Schwefelkiesen und Verwittern dieser in feuchter Luft. Sehwefel- 
kies ist eins der haufigst vorkommenden Eisenmineralien; es ist Eisen- 
disulfidj FeS 2 , Zweifach-Schwefeleisen und stellt in reinem Zustand 
goldglanzende Blattchen oder ausgepragfce Kristalle dar. Durch das 
Rosten werden die Gesteine, in welchen das Erz eingesprengt ist, ge- 
lockert und dem Eisendisulfid Schwefel entzogen. Das zuruckbleibende 
schwefelarmere Schwefeleisen, oft Anderthalb-Schwefeleisen Fe 2 Sa ver- 
wandelt sich nun, bei Gegenwart von Wasser und atmospharischer 
Luft unter Aufnahme von Sauerstoff, in schwefelsaures Eisenoxydul. 
Das entstandene Salz wird mit Wasser ausgelaugt und die Lauge 
entweder bis zur Kristallisation eingedampft, oder durch fort- 
wahrendes Ruhren eine gestSrte Kristallisation und damit ein feines 
Kristallmehl hergestellt. Vielfach werden auch Wasser aus Eisen- 
gruben zur Vitriolbereitung benutzt. Oder man lost Eisenabfalle in 
verdunnter roher Schwefelsaure und dampft zur Kristallisation ein. 
Oder man gewinnt Ferrosulfat als Kebenprodukt bei der Darstellung 
von Schwefelwasserstoffgas aus Schwefeleisen und Schwefelsaure, oder 
als Nebenprodukt in den Alaunfabriken. 

Anwendung, Der grune Vitriol wird technisch in grofien Quan- 
titaten zur Desinfektion der Dunggruben usw. benutzt, vor allem in 
der Farberei und Druckerei zur Hervorbringung schwarzer und brauner 
Farben oder mit Blutlaugensalz zum Blaufarben, so wie uberhaupt zur 
Fabrikation von Berliner Blau; ferner zur Bereitung der Indigkiipe 
(hier dient der Eisenvitriol als Reduktionsmittel) ; zum Impragnieren 
von Holzern. bei der Tintenfabrikation usw. usw. Die Vorratsgefafie 
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von Eisenvitriol sind am besten im Keller oder wenigstens in nicht 
zu trockner Luft aufzubewahren. 

Identitatsnachweis fur alle Eisenpraparate ist vor allem eine 
Losung von rotem bezw. gelbem Blutlaugensalz, je nachdem man Oxydul 
oder Oxydsalze vor sicli hat. Es entsteht ein tiefblauer Niederschlag 
von Berliner Blau, 

Ferrum sulfuricum anmioniatum. Ferroainnionium sulfuricum. 
Aimnoniumferrosulfat. Ferroawmonimnsulfat. Sclnvefelsaures Eisenoxydnl- 
ammonium. Mokrsches Salz. FeS0 4 + (NH^ SO4 + 6 H 3 0. 

Griinliche, in Wasser leicht lSsliche, in Alkohol unlosliche, luft- 
bestandige Kristalle. 

Wird gewonnen durch Zusammenkristallisieren von Eisenvitriol 
und Ammoniumsulfat, die unter Zusatz von Schwefelsaure in heiBem 
Wasser geldst sind. 

Anwendung. In der Analyse an Stelle des nicht luftbestandigen 
Eisenvitriols und in der Photographie. 

** Ferrum sulfuricum oxydatum amruoniatuin. rerriammomum- 
snlfat. AmiuoninmferrisTilfat. Sckwefelsaures Eisenoxydammonium. Am- 
moniakeisenalaun, Fe^SO^NH^SCU + 24H 2 0. 

Amethystfarbene, durchsichtige, in Wasser leicht losliche Kristalle. 
Die Losung zersetzt sich leicht, was durch Zusatz von Schwefelsaure 
verhindert wird. 

Wird gewonnen durch Zusammenkristallisieren von Ferrisulfat und 
Ammoniumsulfat in mit SchwefeMure stark angesauertem Wasser. 

Anwendung. In der Analyse und Farberei. 

Manganum. Mangan. 

Mn = 54,93. Zwei-, drei-, vier-, seeks- und siebenwertig. 

Mangan findet sich h&ufig mit Eisen zusammen, hauptsaehlich 
im Braunstein oder Pyrolusit, Mangansuperoxyd MnO^, ferner im 
Manganit Mn 2 Os, im Hausmannit Mn g 4j im Manganspat MnC0 3 und 
Manganblende MnS. 

Mangan gewinnt man durch Reduktion der Sauerstoffverbindungen 
mit Kohle bei sehr hoher Temperatur oder durch Reduktion von Braun- 
stein mit Aluminium. 

Es ist ein grauweifies, sprodes, schwer schmelzbares Metall 
V(m 7^—7^ S pez. Gew. Es oxydiert an feuchter Luft leicht. Mit 
Kupfer und Zink legiert bildet es die Manganbronze, mit Eisen das 
Ferromanganan, das auf Stahl verarbeitet wird. Mit Sauerstoff bildet 
es eine ganze Reihe von Verbindungen: Manganoxydul MnO, Mangan- 
oxyd Mn^Os, Manganoxyduloxyd MnaO*, Mangansuperoxyd MnO* (s. 
Mangan. hyper oxy datum) ^ Mangansaure HaMnOi, und tlbermangansaure 
HMn04. Es bildet also teils basisehe. teils saure Oxyde, und zwei 
Reihen von Salzen, Mangano- oder Oxydul- und Mangani- oder Oxyd- 
salze. Bestandige Salze gibt nur das Manganoxydul (s. Manganum 
boracium oxydulatwm u. f.); alle tibrigen Oxyde haben bei der Salzbildung 
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die Neigung, in diese Oxydationssfcufe uberzugehen. Darauf beruht 
die oxydierende Wirkung der hSheren Oxyde des Mangans. Die beiden 
Sauren des Mangans sind in freiem Zustande nicht bekannt, geben 
aber wohlcharakterisierte Salze (s. Kalium permanganicum). 

Identitatsnachweis. Manganverbindnngen erzeugen beim Zu- 
sammenschmelzen mit Soda und Salpeter auf dem Platinblech eine 
grtine Schmelze von mangansaurem Natrium Na^ln0 4 . 



Sauerstoffverbindungen des Mangans. 

Von diesen kommt Mr uns in freiem Zustand nur das Mangan- 
hyperoxyd in Betracht, wahrend die librigen, das Manganoxydul MnO, 
Manganoxyd Mn 2 03, Mangansaureanhydrid MnOg und Ubermangansaure- 
anhydrid MngO?, nur in ihren Verbindungen zur Verwendung kommen. 
Das Kalium hypermanganicum und Natrium hyper- oder permanganicum 
haben wir schon bei den Kalium- bez^. Natriumsalzen kennen gelernt. 

Mang&aum hyperoxy datum. M. superoxy datum. 

Manganhyperoxyd. Manganperoxyd. Jffangandioxyd. Braunstein. Pyrolusit. 
Bioxyde de Manganese. Mangani Dioxidum. 

Mn0 2 . 

Das Manganhyperoxyd kommt in der Natur fertig gebildet, mehr 
oder weniger rein yor. Mineralogisch werden die beiden haupts&eh- 
lichsten Erze, welche uns den Braunstein des Handels liefern, Polianit 
und Pyrolusit genannt. Sie fxnden sich im Erzgebirge, in Thtiringen, 
bei Siegen, in Spanien, im Kaplande u. a. 0., zum Teil erdig, zum 
Teil straMg-kristallinisclij teils fur sick, teils mit anderen Gangarten 
durchsprengt. Filr den chemischen Gebrauch wird, wenn moglieh, nur 
die kristallinische Sorte verwandt, die dann auf den Hiitten noch aufier- 
dem gereinigt wird. Sie enthalt 40 — 70 % reines Manganhyperoxyd 
und stellt grauschwarze, metallisch glanzende, graphitartig abf&rbende, 
strablig -kristallinische Massen dar, die ein tief grauschwarzes Pulver 
liefern. Die haupts&chlichsten Beimengangen des Braunsteins sind 
Kalziumkarbonat, Baryumkarbonat, Eisen, Kieselsa"ure } Tonerde usw. 

Anwendung. Der Braunstein findet eine bedeutende chemische 
und technische Verwendung. Einesteils zur Herstellung aller tibrigen 
Manganpraparate, andernteils in der Glasfabrikation zum Entfarben des 
Glasflusses, zur Anfertigung farbiger Glasuren, zur Bereitung von Firnis; 
zu Zementfarben; endlich in grofiter Menge zur Bereitung von Chlor- 
gas bei der Chlorkalkfabrikation. Da man die hierbei abfallenden 
Massen von Manganchlorur bezw. Mangansulfat nicht samtlich ander- 
weitig verwerten kann, hat man in England angefangen, aus diesen 
Salzen das Manganhyperoxyd auf chemischem Wege zu regenerieren. 
Man bringt das Manganchlorur mit Kalkmilch im tfterschufi zusammen 
und fuhrt Luft zu. Das Manganchlorur geht zuerst in Mangan- 
hydroxydul und darauf durch weitere Oxydation in Mangansuper- 
oxyd tiber. 
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I. MnCla + Ca(OH)s = Mn(OH) 2 + CaCla 
Mangan- -j- Kalziumhydroxyd = Manganhydroxydul + Chlorkalzium, 

chlonir 

II. Mn(OH) a 4- = MnO* + H 3 
ITanganhydroxydul -f* Sauerstoff = Mangansuperoxyd -f Wasser. 



Haloidverbindnngen des THangans. 

Manganum chloratnm. Maugancnlortir. Chlormangan. 

Chlorure de manganese. Mangani Chloridom. 

MnCl 2 + 4 H 3 0. 

Blaft-rosenrote, tafelfOrmige Kristalle, ^enig hygroskopisch; ge- 

ruchlos, von etwas bitterlichem, zusammenziehendem Gescbmack, in 

2 T. Wasser und ebenfalls leicht in Alkohol loslich. Die konzentrierte 

w&sserige Losung ist rStlich, die alkoholische griin. 

Gewonnen wird das Manganchloriir als Nebenprodukt bei der 
Chlorbereitung aus Braunstein und Salzsaure. 

Anwendung findet es medizinisch so gut me gar nicht, rein da- 
gegen after in der Chemie; technisch in der Farberei und Druckerei 
zur Erzeugung brauner Farben und im rohen Zustand zur Desinfektion, 
zur Reinigung der Gewasser, als Holzbeize und zum Umsetzen des rohen 
Ammonkarbonats in Chlorammonium. 

Sanerstoffsalze des Mangans. 

MangaBum boracicum oxydalatum. Mangamim boricum, 

Borsaures ManganoxyduL Maaganoborat. Weifies Sikkativjralver. 

Borate de manganese. 

Mn(B0 2 ) 2 . 

Weifies, feines Pulver ; geruch- und geschmacklos , in Wasser 
vollig nnldslich, Es wird hergestellt, indern Manganchlortir- oder 
Mangansulfatlosung mit BoraxlOsung ausgefallt wird. Es ist darauf 
zu achten, dafi die Mangansalze vollstandig eisenfrei sind. 

A nv? en dung. Das Manganoborat dient als bestes Trockenmittel 
fur alle hellen Farben, sowie fur die, bei denen ein bleihaltiger Firnis 
zu vermeiden ist (s. Artikel Sikkative und Farben), indem es die Sauer- 
stoffeufnahme beschleunigt. 

Manganum snlWrieum, Manganosulfat. Schwefelsaures Manganoxydnl. 
Sulfate de manganese. Mangani Sulphas. 

MnS0 4 + 4 H s O. 

Blafirotlichej nur schwach verwitternde EJristalle; geruchlos, von 
bitterlichem, zusammenziehendem Geschmackj loslich in 2 T. Wasser, 
unloslich in Alkohol. 
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Wird in grofien Mengen als Nebenprodukt bei der Chiorgasbereitung 
gewonnen, wenn dieses nicht einfach aus Braunstein und Salzsaure, 
sondern aus einem Gremenge von Braunstein, Chlornatrium und 
Schwefelsaure hergestellt wird. Oder dadurch, dafi man einen mog- 
lichst rein en Braunstein pulvert, mit Schwefelsaure bis zum schwachen 
G-luhen erhitzt, die entstandene grauweifie Masse nach dem Erkalten 
pulvert, auslaugt und die Lbsung des entstandenen Mangansulfats zur 
Kristallisation bringt. 

MnOg + H 2 SO± == MnS0 4 + H 2 + 

Mangansuperoxyd -j- Schwefel- = Manganosulfat + Wasser + Sauer- 
saure stoff. 

Verwendung findet es in gleicher Weise wie das Mangan- 
chlorur. Aufierdem in der Porzellanfabrikation. 

Von anderen Mangansalzen, die noch zuweilen im Handel vor- 
kommen, nennen wir Manganum acetieum, Manganoazetat, 
essigsaures Manganoxydul Mn(C 2 H 3 2 ) 2 + 4 H 2 , rotliche in 
Wasser lOsliche Kristalle, bereitet durch Umsetzung von Manganosulfat 
mit Bleiazetat; ferner Manganum carbonicum, Manganokarbo- 
nat, koblensaures Manganoxydul MnC0 3 , rotliche KristaUe durch 
Ausfallen von Manganosulfat oder Chlorur mittels Natriumkarbonat 
gewonnen. Beide werden in der Farberei und Zeugdruckerei als 
Manganbeize fiir braune Farben verwandt. 

MnS0 4 + Na 3 C0 3 = MnC0 3 + Na 2 SOi 

Manganosulfat -j- Natriumkarbonat =r Manganokarbonat + Natriumsulf at. 

Chromium. Chrom. 
Cr 52,0. Zwei-, drei- und sechswertig. 

Chrom findet sich in der Natur namentlich im Chromeisenstein 
FeOCr 2 03. In metallischem Zustande gewinnt man es durch Beduktion 
von Chromoxyd mittels Kohle im elektrischen Ofen oder durch Elektro- 
lyse einer Losung von Chromalaun. Es stellt ein graues, schwer 
schmelzbares Pulver dar oder weifigraue, harte, gl&nzende Massen. 
Spez. Gew. 6,8. Wird von Salpetersaure nicht gelost. Chromeisen- 
stein wird in chromsaures Kalium ubergefuhrt und dieses ist das Aus- 
gangsmaterial fur alle tibrigen Chromverbindungen. Das Chrom bildet 
wie Mangan und auch Eisen tells basische, tells saure Oxyde. Mit 
Sauerstoff sind folgende Verbindungen bekannt: Chromoxyd Cr 2 3 
(Chromgriin) und Chromtrioxyd Cr0 3 . Aus Chromoxydsalzen wird 
durch Alkalien ein bl&uhchgriines Chromhydroxyd Cr(OH)3 gef^llt, 
das durch Erhitzen in ein griines Pulver Cr 2 3 (Chromgrun) iibergeht 
und durch Auflosen in Schwefelsaure Chromsulfat gibt. Lafit man 
letzteres mit Kaliumsulfat zusammenkristallisieren, so entsteht Chrom- 
alaun (s. Alumm). Die Chromsaure (s. Acid, chromicum so wie Kalium 
ckromicum famm und Mwmbum chromicum) ist nur als Anhydrid Cr0 3 
bekannt. Das sog. doppeltchromsaure oder saure chromsaure Kalium 
(s. Kaliwn dichromieum) ist kein saures Salz nach der gegebenen Er- 
klarung solcher, sondern enthalt die Pyrochromsaure, auch Dichrom- 
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sSure genanat, H 2 Cr;>07, die man sich entstanden denken kann durch 
Zusammentreten von 2 Mol. Chromsaurehydrat unter Verlust von 1 Mol. 

v\ 3SS61* 

2H 2 Cr0 4 = H 2 Cr 2 7 ± H a O 
C^omsaurehydrat = Dichromsaure -j- Wasser. 

Identitatsreaktionen. Aus den Chromoxydlosungen fallen 
Alkalien grimes Chromhydroxyd, das sich im tJberschufi des F&llungs- 
mittels wieder lost, aber durch Kochen wieder ausgescnieden wird. 
Die Sake der Chromsaure werden durch Schwefelsaure und Alkohol 
zu grtinen Chromoxydsalzen, zu Chromiten reduziert. Durch Silber- 
nitratlosung vtird aus Chromaten braunrotes Silberchromat ausgefallt 
Ag 2 CrOi, das von Salpetersaure und Ammoniakflussigkeit leicht ge- 
lSst wird. 

Die Verbindungen des Chroms liefern uns eine Reihe schemer und 
sehr wichtiger Malerfarben, wie Chromgriin, Chromgelb, Chromrot 
u. a. m. ? die wir bei den Farben kennen lernen werden. 

t Chromium fluoratum. Chromium hydrofluoricum. 
Chromflnorid* Flnfisaures Chrom* 

CrF 8 4- 4 H 2 0. 

Grimes, in Wasser losliches Pulver, das man durch Aufldsen von 
Chromhydroxyd in Fluorwasserstoffsaure erhalt. 

Wird als Beize in der Farberei und Zeugdruckerei verwendet, 
auBerdem zum Farben von Mannor und in der Galvanoplastik und 
Keramik. 

f Acidum ehrtfmicum* Chromium trioxy datum. Chromsaure. 

Cnromsaureanhydrid. Acide caromtyue crystallise. Ckromic Acid. 

CrO s = 100,0. 

Lange, spiefiige Kristalle von stahlblauer bis dunkelroter Farbung, 
in Wasser und in verdunntem Sprit leicht loslich. Wird Chromsaure 
jedoch mit starkem Weingeist oder gar absolutem Alkohol, wenn auch 
noch so wenig zusammengebracht, so tritt infolge Oxydation des 
Alkohols durch die Chromsaure sofort Entztindung ein. Stark hygro- 
skopisch, daher an der Luft zerfliefiend. Chromsaure, die absolut frei 
von Schwefelsaure ist, soil diese Eigenschaften nicht haben. Bei 300° 
schmelzen die Kristalle, bei noch hoherer Temperatur zerfallen sie in 
Sauerstoff und Chromoxyd; in konzentrierter Losung auf die Haut 
gebracht, farben sie diese schwarz und zerstoren sie. Chromsaure 
mit Salzsaure erwarmt, entwickelt Chlor. 

Man stellt sie dar durch Zersetzung von Kaliumdichromat mit 
Schwefelsaure. 

K s Cr^0 7 + 2H 2 S04 = 2 CrO s +2EHS0 4 + H 2 
Kaliumdichromat -|- Schwefel- = Chromsaure- -[- Galium- + Wasser. 
sa'ure anhydrid bisulfat 

An wen dung. Medizinisch nur selten als Atzmittel; 6fter dagegen 
bei chemisehen Arbeiten als eins der kraffcigsten aller bekannten Oxy- 
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dationsmittel. Die Chromsaure wird in 5 prozerttiger L 5 sung als ein 
vorziigliches Mittel gegen Fufischweifi aneinpfohlen. Sie dient ferner 
als Atzmittel fur Warzen, auch zur Herstellung von IuduktionsMssig- 
keiten und in der Farberei und Druckerei. LGsungen von Chromsaure 
diirfen nicht durch Papier filtriert werden, weil sonst durch den 
organischen Stoff Reduktion der Chromsaure eintreten und grunes 
Chromoxyd oder braunes chromsaures Chromoxyd bezw. Chromsuper- 
oxyd gebildet wiirde. 

Identitatsnachweis. Fugt man der wasserigen Lb' sung eine ver- 
dtinnte LOsung von Wasserstoffsuperosyd zu, so f arbt sich die Pltissigkeit 
tiefblau. Es ist tJberchromsaure entstanden, die durch Schiitteln mit 
Ather entzogen werden kann, wodurch sich dieser blau farbt. 

Prufung. Die wasserige mit Salzsaure versetzte Losung (1 -|— 99) 
der Chromsaure darf durch Baryumnitrat nicht verandert werden, sonst 
enthalt sie Schwefelsaure. Wird Chromsaure gegliiht, so darf der 
griine Riiekstand (Chromoxyd) Wasser nieht gelb farben, sonst ist die 
Chromsaure durch Kaliumchromat verunreinigt. 

Sie mufi stets in kleinen Grlasilaschen mit gutschlieJ&enden Glas- 
stopseln, die man am besten in geschmolzenes Paraffin taucht, auf- 
bewahrt werden. 

Molybdaenum. Molybdan. 

Mo 96. Sechswertig. 

Molybd^n ist ein seltenes Metall, das zur Eerstellung des 
Molybdanstahles, eines sehr harten Stahles, gebraucht wird. Es 
findet sich hauptsachlich im Molybdanglanz MoS^ (MolybdansuMd) 
und im G-elbbleierz PbMo0 4 (Bleimolybdat). Wird erhalten durch 
Gluhen Ton Molybdanoxyd und Kohle im elektrischen Ofen und ist 
ein silberweifies, hartes Metall* Spez. Grew. 8,6—9,1. Mit Sauerstoff 
verbindet es sich zu Molybdansaureanhydrid M0O3. 

Von den Verbindungen des Molybdans haben die Molybdansaure 
und ihre Salze als wichtige Reagenzien fur uns Bedeutung. 



Acidum inolybdaenicum, MolybdSnsaure. Molylbdansaureaniiydrid* 

Acide molybdaentyue. MolyTbdic Acid. 

Mo0 3 . 

- Bildet ein lockeres, weiftes, kristallinisches Pulver; geruchlos, von 
schwach metallischem Gteschmack. Sie ist lSslich in 800 T. Wasser, 
leicht in Atzammonflussigkeit, gar nicht loslich in Alkohol. Erhitzt 
wird sie gelb, nach dem Erkalten wieder weifi. 

Sie wird entweder aus dem Molybdanglanz (Schwefelmolybdan) 
durch BSsten oder dem Gelbbleierz (molybdansaures Bleioxyd) in chemi- 
schen Fabriken bereitet und dient zur Darstellung einiger in der Ana- 
lyse unentbehrlichen Molybdansalze, namentlich des Ammonmolybdats 
zum Nachweis der Phosphorsaure. 

Bu&hheiflter-Otteisbaoli. L U. AufL gj 
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Ammonium roolybdaenieum. Ammoimmunolybdat. 

Molybdiinsaures Ammonium* 

(NHiJeMorOaj + ^HaO. 

Grofie, i'arblose oder etwas gelbliche, hfiufig Tveifibestaubte 
Kristalle, in Wasser ioslich. Die sehr yerdiinnte Lfisung wird durch 
Tanninlosung rotgelb. 

Wird dargestellt durch Auflosen yon Molvbdansaureanliydnd m 
Ammoniaktossigkeit von 20 % Ammoniak mid Eindampfen bis zur 
Kristallisation unter ofterem Zusatz von Ammoniak, 

An wen dung. Zuin Nachweis der Phosphorsaure. Ammonium- 
molybdat in Salpetersaure gelost erzeugt mit Phosphors&ure in der 
Warme allmahlich einen gelben, kornig-kristallinischen Niederschlag 
von molybdanphosphorsaurem Amnion, der in verdunnter Salpetersaure 
unloslich. aber in Ammoniakfflssigkeit IGsHch ist. Ferner in der 

Keramik. 

IdentitStsnachweis. Man tropffc auf ein gebogenes Platinblech 
etwas konzentrierte Schwefelsaure, bringt etwas yon dem zu prufenden 
Kbrper iiinein, erhitzt bis die SchwefelsSure yerdampft, l&fit erkalten 
und haucht auf das Platinblech. Die SchwefelsSure wird sich jetzt 
schon blau farben. 

Wolframium. Wolfram. 

W = 184. Sechswertig. 

Findet sich besonders als Wolframit (FeWOi), Scheelit oder Tung- 
stein (CaWCU). Man gewinnt es durch Reduktion des Wolframsaure- 
anhydrids mit Kohle oder Wasserstoff bei hoher Temperatur. Es 
bildet stahlgraue, glanzende Blattchen oder ein dunkles Pulver, das 
bei Rotglut zu Wolframsaureanhydrid yerbrennt. Salpetersaure und 
Konigswasser fuhren es ebenfalls in Wolframsaureanhydrid iiber (WO s ). 
Die wolframsauren Sake hei&en Wolframate. Wolfram findet Ver- 
wendung znr Herstellung des Wolframstahles, der Wolframbronze und 
in der Elektrotechnik. 

Das Kaliumwolframat X2WO4 bildet werBe Nadeln, das 
Natriumwolframat Na*WO± -f 2 H * Heine rhombische Tafelchen, 
die in der Farberei yerwendet werden. Magnesiumwolframat 
MgWOj stellt weiBe, wenig in Wasser losliche Kristalle dar, die durch 
elektrische Lichtbestrahlung fluoreszieren, Es findet bei der Rbntgen- 
strahlen-Photographie Verwendung. 

UraBU Urane. Urannm. 

U 238,5. Yier- und sechswertig. 

Uran kommt in der Natur nicht gediegen vor, sondern nur in 
Verbindungen, vor allem in der Uranpechblende oder Uranpecherz, der 
Oxyduloxydverbindung U 3 s? die Kadioaktivitat zeigt (s. Radium). Man 
gewinnt es durch Elektrolyse yon geschmolzenem TJranchloriir-Chlor- 
natrium UCI4 + 2 NaCl. 
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Es bildet ein eisenahnliches, grauweifies, hartes Metall. spez. 
Gew, 18,68. In den Oxydul-. den Uranoverbindungen tritt es als vier- 
wertiges Element ani (TJ0 2 Uranoxydul), in den Oxyd-. den Urani- 
oder Uranylverbindungen dagegen als sechswertiges ((UOo)O Uranoxyd). 
Die zweiwertige Gruppe UOo wird als Uranyl bezeichnet. Die Uran- 
oxydulsalze sind grlin, die Oxydsalze gelb. 

Die Uransalze, die Uranate, die in der Photographie, Porzellan- 
malerei und zum Glasfarben Anwendung finden> gehoren zu den 
sch&rfsten Gift en, die wir kennen, und sind daher im Giftgesetz 
in der 1. Abt. aufgefulrrt. Sie rufen Nierenentziindungen und 
Zuckerkrankheit schonbei aufierst geringen Mengen hervor. 

t Uranium nitricmn. Uranum nitricum. Uraninitrat. Uranoxyd- 
nitrat. Salpetersaures Uranoxyd. Salpetersaures Uranyl, Azotate d*urane. 

U0 2 (N0 8 ) 2 + 6 H 2 0. 

Wircl bereitet durch Auflosen des aus der Uranpechblende dar- 
gestellten Uranoxyds in Salpetersaure. Grunlichgelbe, im auffallenden 
Licht griinlich schillernde Kristalle, die in Wasser, Alkohol und Ather 
loslich sind, an der Luft etwas verwittern und durch das Sonnenlieht 
zersetzt werden; das Salz ist daher vor Luft und Licht geschutzt 
aufzubewahr en . 

An wen dung in der Photographie zum Verstarken der Platfcen 
und Tonen yon Bromsilberpapieren. 

f Uranoxydhydrat, Uranium oxydatum hydricuin des Handels 
ist in Wirklichkeit Uranoxydammon, Ammoniumuranat (NHJJJgO? 
orangefarbenes Pulver, in Wasser unl5s3ich, und dient in der Porzellan- 
malerei zum Schwarzfarben. 

f Urangelb des Handels ist Uraaaoxydnatrium, Uranium oxy- 
datum natronatuin. Natrium uranicum, Natriumuranat Na 2 U 2 7 . 
Es bildet gelbe bis orangefarbene Stiicke und dient zur Darstellang 
des gelblichgrunen, opalisierenden Uranglases und in der Porzellan- 
malerei. Uranoxydammon und Uranoxydnatrium werden aus dem Uran- 
pecherz hergestellt. Das Uranpecherz wird mit Schwefelsaure aufgelSst 
und die Losungen mit soviel Ammoniumkarbonat bezw. Natriumkar- 
bonat vermischt, dafi eine klare LQsung entsteht. Diese LGsung wird 
erwarmt und mit verdtinnter Schwefelsaure neutralisiert, wobei sich 
Uranoxydammon bezw. Uranoxydnatrium abscheiden, die ausgewaschen 
und getroeknet werden. 

Diese Verbindungen leiten sich ab von dem Uranhydroxyd 
UOa(OH)2j das teils den Charakter einer Saure, teils den einer Base 
hat, und zwar von seiner anhydrischen Porm H2U2O7, die entstanden 
ist, dadurch, dafi 2 Molekule Uranhydroxyd zusammengetreten sind 
unter Austritfc von 1 Molekul Wasser. 

2 (U0 2 (OH) 2 ) — H 3 = H 2 U 2 7 . 

f Uranoxyd U0 3 , (U0 2 )0, Urantrioxyd, Uransaureanhydrid, rotes 
Uranoxyd, erhalten durch schwaches Gluhen von Uranoxydnitrat, ist 
ein rotgelbes Pulver. 

51* 
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f Uraurot, Kalmmuranrot ist eine sehweielhaltige, ziemlich kornpli- 
zierte Yerbindung. 

t Aiumoniuiiiuraiiylfluorid, griiue fluoreszierende, in Wasser leiclit 
IdsKcbe Kristalle dienen zu Lichtschirmen fur Rontgenaufnahmen. 

Aluminium. Tonerdemetall. Alumine. 

Al 27,1- Dreiwertig. 

Aluminium kommt sehr verbreitet und in der grofiten Menge vor, 
aber nieht gediegen. sondern z. B. im Feldspat (Aluminiumsilikat), Ton, 
Granit usw., wird in neuerer Zeit viel in den Handel gebracht und ist 
nach seinen physikalischen Eigenschaften allgemern bekannt geworden. 
Sein Oxyd AI 2 6 3 findet sieh als Rubin, Korund, Sehmirgel. 

Das Aluminium stellt ein sehx leichtes (spez. Gew. 2,7), silber- 
weifles, dehnbares Metall mit einem leicbten Stich ins Blauliche dar, 
das unter intensiver Lichterscheinung zu Aluminiumoxyd verbrennt. 
Es oxydiert an der Luft nur wenig, eignet sich daheT zur Darstellung 
von Schmuck- und sonstigen Gebrauchsgegenstanden sehr gut. Ge- 
schmolzenes Aluminium wirkt aui Metallosyde stark reduzierend ein 
unter Entwicklung hoher Temperaturen, bis fiber 2500°. Hierauf 
beruht das Goldschmidtsche Thermit-Schweiftverfahren. Ein 
Gemisch von Aluminium und Eisenoxyd wird in einem feuerfesten Tiegel 
mit etwas Baryumsuperoxyd bestreut. Auf dieses legt man eine Zund- 
kirsche aus Baryumsuperoxydpulver und Magnesiumpulver bestehend, in 
das ein Sttickchen Magnesiumband gebracht ist. Das Magnesiumband 
wird angeziindet und nun entwiekelt sich solcke Hitze, daft das redu- 
zierte Eisen weiBgluhend wird, sich absckeidet, zusammenschmilzt, das 
entstandene Aluminium oxyd ebenfalls scbmilzt und nach dem Erkalten 
eine kristalliniscke Masse bildet. Auf diese Weise konnen gebrochene 
Maschinenteile wieder ausgebessert werden. In groflen Massen wird 
Aluminium heute nicht nur fur sich, sondern auch zu verschiedenen 
Metallegierungen mid endlich in der Hockofenindustrie benutzt. Auch 
fangt man an, es zu ganz diinnen Blattern auszuwalzen und als Ersatz 
fur Stanniol und in der Buchdruckerei zu verwenden. Seine Dar- 
stellung geschieht allein auf elektrolytischem Wege aus dem Aluminium- 
osyd und zwar vor allem in Nordamerika an den Niagarafallen und 
am Rheinfall, in Rheinfelden und in Neubausen bei Schaffhausen. An 
beiden Stellen wird die enorme Wasserkraffc der Falle zur Gewinnung 
des elektrischen Stroms benutzt. 

Die Weltproduktion an Aluminium betragt fur ein Jahr tiber 8 
Milkonen KilogTamm. Es kommt im Handel in BlBcken, in Blattern, 
als Blech, Draht und Pulver vor, 

Wird dem Aluminium etwa 1% Magnesium zugefiigrt, erhalt man 
das Magnalium, das widerstandsffiriger sein soil als Magnesium. Es 
wird viel fiir die Objektivtrager der photographischen Apparate ver- 
wendet. 

Zum Let en des Aluminiums benutzt man eine Silber-Aluminium- 
legierung. 
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Von den Verbinduagen des Aluminiums kommen fur uns vor allem 
die Sauerstoffsalze in Betracht und auch yon diesen nur eine geringe 
Zahl, obgleich die Tonerdeverbindungen im allgemeinen fur die Technik 
eine sehr grofie Bedeutung haben. 

Das Aluminiumhydroxyd Al(OH) 3 wird erhalten durch Fallen einer 
Aluminiumsalzlbsung mit Ammoniak als gallertartiger weifter Nieder- 
schlag, und besitzt die Eigeuschaft, viele organische Farbstoffe aus 
ihren Losungen auszuscheiden und mit ihnen zum Teil sehr schon ge- 
fErbte unlosliche Farblacke zu bilden. Darauf beruht die Anwendung 
der Aluminiumsalze in der Farberei als Beizmittel. 

Wird Aluminiumoxyd im elektrischen Ofen mit Kohle erhitzt, so 
entsteht Aluminiumkarbid Al^Cg, das mit Wasser zusammengebraeht 
Methan bildet. 

Id e n t i t a* ts r e ak ti o n : Aus lSslichen Aluminiumsalzen fallen Alkalien 
kleisterartiges Aluminiumhydroxyd, das in Ammoniak wie in Ammon- 
salzen unlSslich ist, sich aber leicht in Kalilauge l5st. 

Haloidverbindungen des Aluminiums. 

Aluminium chloratum. Aluminium hydrochloricum. 

iltimininmchlorid. Salzsattre Tonerde. 

A1C1 3 . 

Weifte, kristallinische Masse, die stark hygroskopisch ist. In off en en 
Schalen erhitzt verfliichtigt sie sich, l&fit sich also sublimieren. A1C1 3 
wird gewonnen durch Grltiben von Aluminiumoxyd mit Kohle in einem 
Chlorgasstrome 

ALjOg-i- 3C + 6C1 = 2A1C1 3 

Aluminiumoxyd + Kohlenstoff + Chlor = Aluminiumchlorid 
+ 3 CO 
+ Kohlenoxyd. 

Eine lOprozentige wasserige Losung ist unter der Bezeichnung 
Chlor-AlumlSsung, fliissige salzsaure Tonerde, Chloralium, 
Liquor Aluminii chl or ati im Handel Das wasserhaltige, meist rohe 
Aluminiumchlorid A1C1 3 + 6 H 2 wird im Handel als Chloralum, 
Chlor-Alurn, Chloralum-powder, Chloratum bezeichnet. 

An wen dung. Als DesinfektionsmitteL Zur Reinigung der Roh- 
wolle. Ferner bei der Herstellung (Synthese) organischer Verbindungen f 
wo es als wasserentziehendes Mittel gebraucht wird. 

SauerstoffverMndungen und Sauerstoffsalze 
des Aluminiums* 

Lapis Smirdis. Schmirgel. Emeril. Emery. 

Ist ein Korund, em kristallisiertes Aluminiumoxyd, Al 2 O s , zu dem 
auch Rubin und Saphir gehcren, und besteht aus reiner Tonerde mit 
wechselnden Mengen von Eisen und EaeselsSure. Das Mineral ist derb, 
grauschwarz oder blaugrau und wird durch Stampfen, Absieben und 
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Schlammen in die verschiedensten Grade der Feinheit gebracht, vom 
staubfeinen Pulver bis zu erbsengrofien Kornero. Schmirgel ist nachst 
dem Diamaiit der harteste aller bekannten Korper, und daher ein fast 
unentbehrliches Schleifmittel fur Metalle, Glas, Stein usw. geworden. 
Er findet sich an sehr verschiedenen Punkten der Erde, in Sachsen, 
Bohmen, England, Spanien, Sehweden usw.; doch ist eigentlich nur 
eine einzige Sorte zum Schleifgebrauch vbllig geeignet; es ist dies der 
Sch. von der griechischen Insel Xaxos. Die dortigen Grub en sind im 
Besitz einer englisch-franzSsischen Gesellschaft, welche, obgleich jahr- 
lich groBe Quanten gewonnen werden, die Preise hoch halt, Man hat 
daher in dem benachbarten Kleinasien die dortigen Schmirgellager ge- 
nauer untersucht und auch dort Sorten von vorziiglicher Qualitat ent- 
deekt, die sich wenigstens zum Schleifen und Polieren von Stahl sehr 
gut eignen. Fur die Glasschleiferei bleibt jedoch der Naxosschmirgel 
unersetzlich. Die verschiedenen Feinheitsgrade des gepulverten oder 
gekb'rnten Schmirgels werden dureh Nummern bezeichnet. 

An wen dung. Zum Schleifen aller nur moglichen Korper von 
Holz, Stahl, Glas^ bis zu den Edelsteinen; man schleift entweder 
trocken oder mit Ol angemengt. Feraer verfertigt man aus dem Pulver 
mittels Leim Schmirgelpapier und Schmirgelleinen und endlich, durch 
Zusammenschmelzen mit Schellack, kleine Schleifsteine und Feilen. 
wie sie z. B. von den Zahnarzten zum Schleifen der kunstlichen Zahne 
benutzt werden. 

Zu grofie. daher undichte Stopsel auf Glasflaschen kann man sehr 
gut selbst einschleifen ? wenn man den Stopsel in Ol taucht und mit 
mittelgrobem Schmirgelpulver bestreut. Der so vorbereitete Stops el 
wird anhaltend im Glashals unter mafiigem Druck hin und her gedreht, 
bis er genugend eingeschliffen ist, eine Operation, die verhaltnisin&Big 
kurze Zeit erfordert. 

Aluminium aceticum. Essig-saure Tonerde. Aluminiumazetat. 
Acetate d^Alumine. Acetate of Aluminium. 

Die essigsaure Tonerde lafit sich nicht gut trocken darstellen, weil 
sie sich beim Eindampfen zersetzt. Sie wird deshalb in LSsung an- 
gefertigt (AluminiumazetatlSsung, Burows Losung, Liquor 
Aluminii acetici), indem man frisch gefalltes und ausgewaschenes Ton- 
erdehydrat, unter Vermeidung von Warme, noch feucht in EssigsSure 
iQst; nach dem Deutschen Arzneibuch fertigt man Aluminiumazetat- 
I6sung in folgender Weise an: 

100 T. Aluminiumsulfat 46. T. Kalziumkarbonat 

120 „ verdiinnte Essigsaure Wasser nach Bedarf. 
Das Aluminiumsulfat wird in 270 T. Wasser ohne Anwendung von 
Warme gelost, die Lbsung filtriert und mit Wasser auf das spezifische 
Gewicht 1,152 gebracht. In die Mare Losung wird das mit 60 Teilen 
Wasser angeriebene Kalziumkarbonat allmShlich unter best&ndigem Um- 
riihren eingetragen und der Msehung die verdiinnte EssigsHure nach 
und nach zugesetzt. Die Mischung bleibt bei gewahnlicher Temperatur 
so lange stehen, bis eine Gasentwicklung sich nicht mehr bemerkbar 
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macht, und wird inzwischen wiederholt umgeriihrt. Der Niederschlag 
wird dann ohne Auswaschen abgeseiht, die Fltissigkeit filtriert und 
mit Wasser auf das spezifische Gewicht 1,044 bis 1,048 gebracht. Sie 
enthait jetzt basisches Aluminiuniazetat. Klare, farblose Fltissigkeit, 
die in 100 T. 7,3 bis 8,3 T. basisches Aluminiumazetat enthalt. Sie 
scheidet leicht gallertartiges Aluminiumhydroxyd aus, was man dnrch 
Zusatz yon 0,25 °/ Borsaure verhindern kann. 

Eiecht schwach nach Essigsaure, schmeckt sufilich-zusammenziehend, 
I. A1 2 (S0 4 ) 3 + 18H 3 + 3CaC0 3 = Al^OH), 

Aluminiumsulfat + Kalziumkarbonat = Aluminiumhydroxyd 
+ 3CaS0 4 +15H 2 0+ 3 C0 2 

+ Kalziumsulf at + Wasser + Kohlensaureanhydrid. 
H. Al 2 (OH) 6 + 4C 2 H 4 2 - Al 2 (OH) 2 (C 2 H 3 2 ) 4 + 4^0 
Aluminiumhydroxyd + Essigsaure — Basisch- Aluminiumazetat + Wasser. 

Findet medizinisch innerlich in kleinen Gaben gegen Bluthusten 
und DiarrhQen, aufierlich zu Injektionen und Waschungen, ferner zu 
antiseptischen Verbftnden und zur Mundspiilung Anwendung; technisch 
in der F&rberei als Beize (Rotbeize). 

Identitatsnachweis. Erhitzt man AluminiumazetatlSsung unter 
Zusatz von 0,02 Teilen Kaliumsulfat im W T asserbade, so gerinnt die 
Fltissigkeit, indem sich Aluminiumsulfat und Kalziumazetat bilden und 
Aluminiumhydroxyd sich gallertartig ausscheidet. Beim Erkalten wird 
die Fltissigkeit aber wieder klar, indem wieder Rtickbildung der ur- 
sprunglich vorhandenen Salze eintritt. 

Prtifung nach dem Deutschen Arzneibuch. 1 ccm Aluminium- 
azetatlSsung mit 3 ccm ZinnchlorurlSsung gemischt, soil nach Verlauf 
einer Stunde sich nicht dunkel farben (Arsenverbindungcn). Aluminium- 
azetatlSsung darf nach dem Ansauern mit Salzsaure durch Schwefel- 
wasserstoffwasser keine Veranderung erleiden. Mit 2 Raumteilen Wein- 
geist gemischt darf es sofort nur opalisierend getriibt werden, aber 
keinen Niederschlag geben (Aluminiumsulfat, Kalziumsulfat, Magnesium- 
sulfat). 

Unter der Bezeichnung Leni cet ist ein nach patentiertem Verfahren 
hergestelltes polymerisiertes Aluminiumazetat in Form ernes weifien 
Pulvers im Handel, das sich gut fur kosmetische Mttel wie Puder, 
Salben, Zahnpulver und dergl. eignet. Unter dem Nam en Eston kommt 
ein ebenfalls nach patentiertem Verfahren hergestelltes basisches Alu- 
miniumazetat in Pulverform in den Handel, von derselben Verwendungs- 
art und Eigenschaften wie Lenicet. 

Aluminium uitricum. AlmnMunmitrat. Salpetersaures Aluminium. 

AlCNOak 

Weifie, stark hygroskopische Zristalle, die sehr bald zerfliefien und 
deshalb meist als Lasung im Handel sind. 

Wird durch Auflbsen yon Aluminiumhydroxyd in Salpetersaure 
gewonnen. 

Anwendung. Als Beize in der Farberei. 
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Aluminium palmitiuicum. 

Alnuiininmpalmitat. Palmitinsam-es Aluminium. 

Al(C lti H 31 2 V 

Leicht schmelzbare, karnige, harzartige Masse, unldslioh in Wasser, 
lSslich in Terpen tin (31 und Petroleumdestillaten. 

Wird gewonnen durch Ausf alien einer Palm5lseifenlosung mit Alu- 
miniumsulfatlosung. 

Anwendung. Als Verdickungsmittel fur Schmierole. 

Aluminium rhodanatum. A. sulfocyanatum. Aiummiuinrhodanid* 
Rhodanalnuiminiu. Snlfozyanwasserstoffsaares Aluminium. 

Al^CNS),. 

Weifigelbes, kristallinisches, schwerlbsliches Pulver. Wird ge- 
wonnen durch Barnimrhodanidlosung mit Aluminiumsulfatlosung. 
Anwendung. Als Beize in der Farberei und Zeugdruckerei. 

Aluminium silieieum. Alumimunisilikat. Kieselsaures Aluminium. 
Kieselsaure Tonerde. 

Al 2 (Si0 3 ) 3 . 

Aluminiuinsilikate kommen in der Natur in grofien Mengen vor, 
wasserfrei z. B. im Topas, vor allem aber wasserhaltig in den ver- 
schiedenen Artea des Tons, die als Zersetzungsprodukte des Kalif eld- 
spats, des Aluminium-Kaliumsilikats anzusehen sind, hervorgerufen durch 
Einwirkung von Wasser und Kohlensaureanhydrid, die das Kaliumsilikat 
allmanlich in Kaliumkarbonat und Kieselsaure umgesetzt und so das 
Aluminiumsilikat abgesehieden haben. Ton, der von der Stelle gewonnen 
■wird, wo die Zersetzung vor sich gegangen ist, wird als Ton von 
primax er Lagers tatte bezeichnet und fein geschlammt als Kaolin 
oder Porzellanerde in den Handel gebracht. er dient vor allem zur 
Herstellung f einer Porzellane. Ton sekundarer Lagerstatte ist 
von der urspriinglichen Entstehungsstatte durch Wasser fortgeschwemmt 
und mehr oder minder verunreinigt wieder abgelagert. Je nach der 
Reinheit wird er als feuerfester Ton, plastischer Ton, Porzellanton 
bezeichnet, geringere Sorten als Topferton. Sekundarer Ton flndet 
Verwendung zu Steingutwaren, der Topferton zu Tbpferwaren. Mit 
Walkerde bezeichnet man Ton, der leicht Fett aufzunehmen im- 
stande ist. 

Mergel ist ein Ton, der durch Sand, Kalziumkarbonat und 
Magnesiumkarbonat verunreinigt ist 

Lehm oder Ziegelerde ist eisenhaltiger und sandhaltiger gelb- 
gefarbter Ton. 

Bolus alba. B. rubra. B. Arm&ia. Bolus* Bol Wane. White Bole* 

Ist ein mehr oder weniger reines Aluminium- (Tonerde) Silikat, ein 
reiner, sandfreier TSpferton, im roten und armenischen Bolus durch 
Eisenosyd sot gef&rbt. Er kommt geschlammt, dann in langlich-vier- 
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eckige Stiicke geformt in clen Handel. Namentlick der weifie B. fuhlt 
sich weich unci fettig an; in Wasser zerfalit er allmahlich und klebt 
an der feuchten Zunge. Weifier B. wird yielfach zum Bntfernen yon 
Fettflecken benutzt, indem man ihn mit Wasser zu einem Brei an- 
gemengt auftragt; nach dem Trocknen hat der B. das Fett aufgesogen. 
Alle drei oben genannten Sorten dienen ferner in der Veterin&rpraxis 
als Zusatz zu yerschiedenen Viehpulyern. Neuerdings auch medizinisch 
innerlich bei Brechdurchfall und Darmkatarrh. 

Die sog. Rotkreide ist ein dem roten Bolus sehr ahnlicher Ton- 
schiefer; er kommt in yiereckige Stangen geformt in den Handel. Zu 
den Aluminiumsilikaten ist auch zu rechnen: 

Lapis Ptimicis. Bimsstein. Pierre-ponce. Pumice. 

Ein schwammig auf geblahtes Mineral in yerschieden grofien Stticken, 
weifi bis grau, matt perlmutterglanzend. Bimsstein ist ein Produkt 
yulkanischer Tatigkeit und wird meist yon der Insel Lipari (Italien) 
und Santorin (Grriechenland) in den Handel gebracht. Er besteht zum 
grciftten Teil aus geschmolzenem Aluminumsilikat mit wechselnden 
Mengen yon Eisen, Kalium, Natrium, Kalzium und Magnesium ; zuweilen 
enth&lt er auch Chloride dieser Metalle, ist also gewissermafien eine 
yon der Natur hergestellte Glasart. Er mufi leichter sein als Wasser, 
sinkt aber darin, nachdem seine Poren yollgesogen sind, unter. 
Sehr schwere, dichte Stticke sind zu yerwerfen. Verwendung findet 
er in sehr geringeni Mafie als Zusatz zu Zahnpulvern , Zahnpasten 
und zur Anfertigung yon Bimssteinseife; haupts&chlich teils in ganzen 
Stiicken, teils in Pulyerform als Schleif material fur Holz, Leder, 
Steine usw. 

Die Verwendung des Bimssteinpulvers zum Putzen der Z&hne darf 
nicht andauernd fortgesetzt werden, weil die Glasur derselben dadurch 
stark angegriffen wird. 

Aluminium sulWricum pnrum. Alununiumsulfat. Schwefelsaure 
Tonerde* Schwefelsaures Aluminium. Sulfate d'Alumine. Alumini Sulphas* 

A1 2 (S0 4 ) 3 + 18 1^0. 

Weifie, atlasglanzende, meist schuppenfb'rmige Kristalle; geruchlos, 
yon anfangs sufilichem, spater stark zusammenziehendem Geschmack. 
L8slich in 1,2 T. kaltem Wasser; die LSsung reagiert stark sauer, in 
Weingeist fast unlSslieh. Man gewinnt es durch Au£5sen yon Alu- 
miniumhydroxyd in verdunnter Schwefelsaure und Eindampfen der er- 
haltenen Lbsung zur Kristallisation. 

An wen dung. Medizinisch gleich der des Alaiois, doch soil die 
Wirkung milder sein. Ferner zur Herstellung des LiquoT Aluminii 
acetici. 

Identity tsnachweis. Die w&sserige Losung gibt mit Baryum- 
nitrat einen weifien, in Salzs&ure unloslichen und mit Natronlauge 
einen farblosen, gelatinOsen, im "OberschuB l&slichen Niederschlag, der 
sich auf geniigenden Zusatz yon Ammoniumchloridlosung wieder aus- 
scheidet. 
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Priif ung nach dem Deutschen Arzneibuch. Die filtrierte wasserige 
Losung (1 — 9) sei farblos und werde nach Zusatz einiger Tropfen 
Salzsaure weder durch Schwefelwasserstoffwasser verandert noch auf 
Zusatz einer gleiehen Menge 2ehBtel-Normal-Katriunithiosulfatl<3siiiig 
iimerhalb 5 Minuten mehr als opalisierend getriibt. 20 ccm der was- 
serigen LGsung (1 -f 19) diirfen durch Zusatz von 0.5 ccm Kaliumf erro- 
zyanidlosung nicht sofort geblaut werden. 

Aluminium sulfuricum cradum. 

Kobe scliwefelsaure Tonerde. Konzenirierter Alaun. Eohes Tonerdestilfat. 

Kommt in derben, weifllichen oder gelben, kristallinischen Stucken 
in den Handel und ist von gleiehen Eigenschaften wie das reine PrU- 
parat, 

Anwendung. Gleich dem Alaun in der Papierfabrikation, Ger- 
berei und der Parberei, vielfach auch als desinfizierendes und klarendes 
Mittel fur schlechte Trinkwasser, Kloaken, Abzugsgr&ben , als Kon- 
servierungsniittel fur Leichen und zur Verhinderung von Schimmel- 
bildung usw. 

Wird dargestellt durch Behandeln von Kryolith A1F 3 -f 3 NaP 
oder irgend einem mogliehst eisen- und kalkfreien. schwach geglubten 
Ton mit konzentrierter Schwefelsfiure. Die entstandene Lfcteung von 
schwefelsaurer Tonerde wird von der ausgeschiedenen Kieselerde ge- 
trennt und so weit eingedampft, bis sie nach dem Erkalten zu einer 
festen Masse e-rstarrt. Aus diesem Rohprodukt wird ein reineres PrS- 
parat durch Umkristallisieren gewonnen. 

Alumen. Alaun. Alan de Potasse. Potassium Alum. 

Mit dem Gesamtnamen Alaun werden heute eine ganze Reihe yon 
Korpern bezeichnet, wahrend man friiber darunter nur den sog. Kali- 
alaun verstand. Die Alaune sind meist Doppelverbindungen von einem 
Alkalisulfat mit einem Aluminiumsulfat und Kristallwasser. Sie zeich- 
nen sich dadurch aus, dafi das Alkali z. B. das Kalium beliebig durch 
Natrium oder Ammon und wiederum das Aluminium durch andere Me- 
talle, welche gleiche Gxyde bilden, wie Eisen oder Chrom ersetzt 
werden kSnnen, ohne da£ die physikalischen Eigenschaften der be- 
treffenden Verbindungen sich wesentlich andern. Ln Handel sind 
namentlich 3 yon Wichtigkeit: der Kali-, der Ammon- und der 
Chromalaun. 

Kalialaun, Alumen kalicum, Aluminium-Kaliumsulfat 
AL^SO^ + 24 HaO, anch AlK(SOp 2 + 12 H a O, Bildet grofie, Mare, 
meist oktaedrische Kristalle oder Kristallmassen ; sie verwittern an der 
Luft nur sehr schwach und bedecken sich mit einem werBen, leichten 
Pulyer. Der Bruch ist glasartig, muschelig; Geschmack sufilieh, zugleich 
zusammenziehend; ISslich in 11 T. kaltem und in 8 / 4 T. kochendem 
Wasser, die Losung reagiert stark sauer; fast unlbslich in Alkohol. 
Der Alaun enthalt etwa 45 % Kristallwasser, in diesem schmilzt er bei 
82 °, bei noch hoheren Graden verdunstet dasselbe und es entsteht eine 
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weifie, poros schwammige Masse (gebrannter Alaun, s. &). In der 
Weifigliihhitze gibt das Aluminiumsulfat seine Schwefelsaure ab, es 
verbleiben Kaliumsulfat und unlQsliche Tonerde. 

Der Alaun fallt Eiweifl, Leim und bildet mit den meisten Farb- 
stoffen unlosliche Verbindungen, sog. Lacke. 

Dargestellt wird der Alaun grofltenteils in der Weise, dafi man 
schwach gegluhten Ton mit Schwefelsaure erhitzt. Es entsteht unter 
Abscheidung yon Kieselsaure Aluminiumsulfat, dessen Losung mit 
Kaliumsulfat oder Chlorkalium versetzt wird, Der entstehende Alaun 
fallt als Kristallmehl aus und wird durch Umkristallisieren gereinigt. 

In Italian, im griechischen Archipel und Ungarn kommt ein natiir- 
licher Alaun vor, jedoch ein basischer Alaun A^E^SO^ -f 4 Al(OH) 3 , 
der sog Alunit oder Alaunstein. Er besitzt weniger Kristall- 
wasser; aus ihm wird durch schwaches Rbsten und nachheriges Aus- 
laugen mit heifJem Wasser ein in Wtirfeln kristallisierender Alaun 
hergestellt, der unter dem Namen rSmischer oder kubischer 
Alaun, Alum en Romanum in den Handel kommt 
AlgKafSO^ + 4 A1(0H) 3 = MJ&J8Q& + 2 A1 2 3 -f- 6 H 2 0. 

Alaunstein =r Alaun -j- Aluminiumoxyd ~f- Wasser. 

Eine weitere Eandelssorte ist der sog. neutrale (weil neutral le- 
agierend), richtiger aber basische Alaun, der in der Technik vielfach be- 
nutzt wird; er bildet ein weifles, kristallinisckes Pulver und enthalt 
weniger Schwefelsaure als der gewbhnlicke Alaun. 

(A1 2 K 2 (S0 4 ) 4 + 4 A1(0H) 3 + 3 H.O). 
Man gewinnt ihn z. B. durch Erwarmung einer AlaunlSsung mit Alu- 
miniumhydroxyd. 

Anwendung. Medizinisch innerlich in kleinen Gaben gegen 
Blutungen, in grGfieren Gaben bis zu 2 g gege>n Bleivergiftungen 
(Bleikolik), in Gaben von 20 — 30 g kann er tSdlich wirken; aufierlich 
zu Gurgelwassern, Injektionen, zum Einstreuen in eiternde Wunden, 
zu Rasiersteinen usw, ; technisch zum Weifigerben des Leders, in der 
Photographie zum Harfcen der Gelatine; als Klarungsmittel fiir Flussig- 
keiten, namentlich aber in der Farberei als Beize, die Faser saugt das 
basische Tonerdesalz auf, sie wird gebeizt und ist nun imstande, Farb- 
stoffe auf sich niederzuschlagen. Er bewirkt hier also die innige Yer- 
bindung der Farbe mit der Faser, indem er sie in der Faser unlOslich 
macht; ferner in der Papierfabrikation zur Herstellung des sog. ge- 
leimten Papiers. Hierbei benutzt man jedoch nieht tierischen Leim, 
sondern Harzseife (harzsaures Alkali), die mit dem Alaun harzsaure 
Tonerde ergibt, die die Papierfasern zusammenklebt. 

Prtifung. Fur medizinisch e Zwecke und auch fiir zarte Farben 
ist es notwendig, dafi der Alaun eisenfrei ist. Man priift hierauf, in- 
dem man die dunne w&sserige L8sung mit einigen Tropfen Kaliuna- 
ferrozyanidlSsung versetzt; bei Gegen wart von Eisen f&rbt sie sich so- 
f ort blau. Ob Ammoniakalaun vorliegt, erkennt man durch Kochen der 
wasserigen L6sung mit uberschussiger Natronlauge; es darf sich kein 
Geruch nach Ammoniak entwickeln. 
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Alumen ustuin, gebrannter Alaun, Alun desseche. Burnt 
Alum. Weifie, geruchlose, porose, leichte Sttlcke, von Geschmack und 
den Eigenschaften des Alauns. Er soil sich in 30 T. kaltem Wasser 
langsam aber vollstandig losen, und darf bei gelindem Gliihen nicht 
mehr als 10 % Wasser verlieren. 

Anwendung. Namentlich zu Stren- und Inhalationspulvern. Zur 
Darstellung von Gurgelwassern, zu welchem Zweck er vom Publikum 
verlangt wird, ist der gebrannte Alaun wegen seiner schweren LSs- 
lichkeit unpraktisch, daher ist es besser. bier gewohnlichen Alaun zu 
substituieren. Vielfach wird er aucb zam Klaren spirituoser Getranke 
benutzt. 

Prufung. Nur auf seine Loslichkeit: zu stark erbitzter Alaun 

wird fast unloslich. 

Gebrannter Alaun zieht leicht die Feuchtigkeit der Lufb an, mufi 
daher in gutgeschlossenen Glasgefaflen aufbewahrt werden. 

Identitatsnachweis fur Kalialaun. Die wasserige, sauer re- 
agierende Losung gibt mit wenig Natronlauge versetzt einen weiBen, 
gallertartigen Niederschlag von Aluminiumhydrosyd, der sick auf wei- 
teren Zusatz von Natronlauge wieder last, indem Natriumaluminat 
entsteht. 

Auf Zusatz von Ammoniumchloridlosung entsteht wiederum ein 
Niederschlag von AlumMumhydroxyd unter Auftreten von Ammoniak- 
geruch. 

L Al(OH) s + 3NaOH = Al(ONa) 3 + 3 H 2 

Aluminiurahydroxyd + Natriumhydroxyd = Natriumaluminat + Wasser 
n. Al(ONa), + 3 NE^l - Al(OH) 3 + 3 NH ? +3 NaCl 
Natriumaluminat -h Ammonium- = Aluminium- + Ammoniak + Natrium- 

chlorid hydroxyd chlorid. 

Die wasserige gesattigte Losung, mit Weins&urelb'suag geschuttelt, 
mufl nach langerer Zeit einen kristallinischen Niederschlag von Kalium- 
bitartrat absetzen. 

Alumen ammoniacale, A. ammoniatum, Ammoniakalaun, 
Ammoniumalaun, Aluminium-Ammoniumsulfat, schwefel- 
saures Aluminium- Ammonium. Al 2 (NH i ) 2 (SOJ 4 + 24 H 3 0. Wird 
vor allem in England dargesteUt und benutzt. In ihm ist das Kalium- 
sulfat ganz oder zum Teil dureh Ammonsulfat ersetzt; er entha'lt noch 
mehr Kristallwasser (49%) und dient techniscb denselben Zwecken 
wie der Kalialaun. Er wird auf dieselbe Weise hergestellt wie der 
Kaliumalaun und ist im Aufieren dem Kaliumalaun gleick. Wird der 
Ammoniumalaun stark erhitzt, so entweicht das Ammoniumsulfat und 
auch das Aluminiumsulfat wird bei langerem Gliihen zersetzt, so dafi 
nur Aluminiumoxyd zuruckbleibt. 

Kndet Verwendung in der F&rberei und Druckerei und in der 
Keramik. 

Natronalaun, Alumen natricum, Aluminium -Natrium- 
sulfatj schwefelsaures Aluminium-Natrium. AUNa^SO^ + 
24 K 2 0' Das Salz verwittert sehr leicht und zerfallt zu einem weifien 
Pulver. Wird gleich wie Ammoniakalaun verwendet. 
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Alumen chromicuni, Chromium -Kalium sulfuricum, 
Chromalaun, Chromoxyd -Kaliumsulfat , schwefelsaures 
Chromoxydkalium, Chromkaliumsulfat K 2 Cr a (SOJ 4 + 24 H a O. 
In diesem Praparat ist die Tonerde durch Chromoxyd ersetzt. Man 
gewinnt den Chromalaun durch Zusammenmischen einer Losung* von 
Chromoxydsulfat mit einer Lbsung von Kaliumsulfat. Chromalaun 
bildet fast schwarze, nur bei durchfallendem Licht tiefrote, oktaedrische 
Kristalle, die sich in Wasser mit tiefvioletter Farbung losen. Der 
Chromalaun findet in der Farberei, Gerberei, Kattundruckerei, zum 
Wasserdichtmachen von Stoffen und in der Photographie Verwendung. 
Ferner auch, urn Leim unloslich zu machen. 

Dem Aluminium in den chemischen Eigenschaften ahnlich sind die 
Elemente Gallium und Indium. 

G-allium Ga = 70. Dreiwertig. Findet sich besonders in der Zink- 
blende, aber immer nur in geringen Mengen. Es ist ein weifigraues, 
glanzendes Metall, das schon durch die Warme der Hand schmilzt und 
bei 0° noch fltissig bleibt Mit etovas festem Gallium in Beruhrung 
gebracht, wird es aber sofort fest Es oxydiert sehr sclrwer. 

Die Salze des Galliums ahneln denen des Aluminiums, kommen 
aber noch gar nicht in Betracht. 

Indium In = 115. Dreiwertig. Findet sich in kleinen Mengen 
in der Zinkblende And im Wolfram. Es ist ein weiches, glanzendes, 
silberweifies Metall, das an der Luft erhitzt mit blauer Farbe ver- 
brennt unter Ausstoflung eines braunlichen Rauches. 

Die Salze haben fur den Handel keine Bedeutung. Sie ahneln 
ebenfalls den Salzen des Aluminiums. 



Gruppe der seltenen Erden. 

Hierunter zahlt man die Elemente Erbium, Lanthan, Neodym, 
Praeseodym, Samarium, Scandium, Terbium, Thulium, Yttrium und Zer. 

Die meisten von ihneu sind noch wenig erforscht und haben fur 
den Handel kaum Bedeutung. 

Erbium. Es findet sich mit dem Yttrium Y zusammen im Gadolinit 
in Schweden als kieselsaure Verbindung, als phosphorsaure Salze im 
Ytterspat. Auch das Scandium Sc kommt ebenfalls im Gadolinit vor. 
Die Elemente selbst sind noch nicht dargestellt worden. 

Die Elemente Lanthan, Neodym, Praeseodym und Zerium finden 
sich stets zusammen und zwar als Silikate im Zerit, als Phosphate im 
Monazit. Es sind graue, glanzende Metalle, die leicht oxydieren. An 
der Luft erhitzt, verbrennen sie unter Funkenspriihen. 

Samarium, Scandium, Terbium, Thulium und auflerdem eine Reihe 
anderer finden sich mit den fibrigen zusammen im Gadolinit. Ob sie 
alle tatsachlich Elemente sind, ist noch nicht festgestellt. 

Yon all diesen Stoffen haben hauptsachlich nur die Zeriumverbin- 
dungen Bedeutung erlangt. 
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Cerium, Zer Ce - 140,25 kommt im Zerit bis zu 60°/ vor. Ver- 
mischt man die neutral e SalzlSsung mit Kaliumpermanganat, so scheidet 
sicn Zeroxyd Ce0 2 ab. Zer bildet Zerosalze vom Ce 2 3 und Zerisalze 
vom CeOo* Die Zerosalze sind ungefarbt, die Zerisalze gelb oder rot. 
Zer hat die Eigenschaft schon bei geringerer Temperatur, der Hitze 
einer Bunsenbrennerflainme , weifigluhend m werden und ein intensiv 
reifies Licht auszustrahlen. So werden die Salze, vorwiegend die 
Zeroverbindungen, zur Herstellung von Grluhstriimpfen verwendet und 
zwar hauptsachlich Zeronitrat und 

Cerium chloratum, Zerochlorid, Zerchloriir CeCl 3 , weifie 
Kristalle, die durch Wasser in glanzendes Ceroxychiorid CeOCl iibergehen. 

Cerium nitricum, Zeronitrat, salpetersaures Zeroxydul 
Ce(NO s ) 3 -f- 6 H 2 0, weii&e, wasserlosliche Kristalle. 

Cerium sulfurieum oxydulatum, Zerosulfat, schwefelsaures 
Zeroxydul C&, . (S0 4 ) 3 + 8 HgO , weifie, in Wasser schwer loslicke 
Kristalle. 

Cerium sulfurieum oxydatum, Zerisulfat, scnwefelsaures 
Zeroxyd Ce(S0 4 ) 2 . Gelblichrote Kristalle, die sich in wenig Wasser 
Ibsen, bei Anwendung von reichlich Wasser aber zersetzen. 

Cerium Ammonium uitrieum oxyduiatum, Z ero ammonium - 
nitrat, salpetersaures Zero xydulammonium Ce(NO s ) 3 
+■ 3 (NH 4 ) (N0 3 ) + 10 H 2 0. WeLBe, in Wasser losliche Kristalle. _ 

Cerium Ammonium uitrieum oxydatum, Zeriammonium nitrat, 
salpetersaures Zeroxydammonium Ce(N0 3 ) 4 + 4 (NH 4 ) (N0 3 ). 
GelbrStliche, in Wasser losliche Kristalle. 

Identitatsnachweis. Wasserstoffsuperoxyd farbt die mit 
Ammoniumazetat vermischte LSsung braun. 

TJnter der Bezeichnung Zer eis en kommt eine Legierung des Zers 
mit Eisen in den Handel, die als Pyrophor bei Feuerzeugen benutzt 
wird. Das Zer verbrennt hierbei unter Funkenspriihen infolge der 
durch Reibung und Oxydation entstandenen Erhitzung. 



Gruppe des Kupfers. 

Sie mnia£>t Kupfer, das ihm caemisch abnliehe Quecksilber und 
die als Edelmetalle bezeichneten Elemente Silber und Gold. 

Cuprum. Kupfer. Cuivre. Copper. 

Cu 63, 57. Ein- und zweiwertig. 

Kupf er findet sicn gediegen in Nord- und Sudamerika, Australien, 
im Ural und anderen Orten, hauptsacnlich aber als Rotkupfererz 
(Kupferoxydul Cu 2 0), als Lasur und Malachit (beide basische Kupfer- 
karbonate) und als Kupferkies (schwefellialtig), ist sehr dehnbar, scbrnilzt 
bei 1300°. Spez. Gew. 8,9. Dient zu vielen Legierungen: Messing 
(Cu und Zn), Bronze (Cu und Sn), Neusilber (Cu, Zn und Ni) usw. 
30 Teile Kupfer und 70 Teile Quecksilber geben ein Amalgam, das 
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einige Stunden weich bleibt und erst claim hart wird. Es wird als 
Kitt fur Metallteile gebraucht. Kupfer wird gewonnen aus Rotkupfer- 
erz, Lasur und Malachit durch Rosten mit Kohle in Schachtofen. Man 
erhalt dann das Schwarzkupfer, das mart in FlammenSfen schmilzt, 
wobei man durch Luftzutritt die Yerunreinigurtgen wie Schwefel oxy- 
diert zu Schwefligsaureanhydrid oder Metalle zu Metalloxyden, die raan 
von dem fliissigen Metall abheben kann. Man gewinnt Kupfer ferner, 
indem man eine LSsuug von Kupfervitriol und Eisenvitriol mit Schwefel- 
saure angesauert der Elektrolyse unterwirft. 

In konz. heifier Schwefelsaure lost es sich zu Kuprisulfat unter 
Entwicklung von S0 2 . In Salpetersaure ist es leicht loslich unter 
BilduDg von Kuprinitrat und Stickoxyd, das an der Luft in rote D ample 
von N0 2 iibergeht. In alien anderen verdiinnten und luftfreien 
Sauren ist es unlSslich. So konnen saurehaltige Stoffe bezw. Speisen oder 
Eruchtsaf te in kupf ernen Gefafien erhitzt werden, ohne dafi Kupfer gelSst 
wird, lafit man sie jedoch in den Gefafien erkalten, so tritt Luft hinzu 
und nun losen selbst sehr schwache Sauren Kupfer aui An feuchter Luft 
tiberzieht es sich mit einer grtinen Schicht von basischem Kupfer- 
karbonat, falschlich Gninspan genannt (Patina). Beim Erhitzen an der 
Luft oxydiert es zu abblatterndem schwarzem Kupferoxyd CuO. Wird 
eine Kupfersulfatlosung mit einem "Oberschufi von Kalilauge versetzt, 
so bildet sich ein blauer Niederschlag: Kuprihydroxyd Cu(OH) 2 , der 
sich beim Erwarmen in Wasser und schwarzes Kuprioxyd spaltet. Setzt 
man aber vor dem Erhitzen etwas weinsaures Salz oder Glyzerin zu, 
so entsteht eine tiefblau gefarbte LSsung, die sich beim Erhitzen nicht 
verandert. Eine solche (Fehlingsche) Losung dient als Reagens 
auf Traubenzucker, denn wenn sie mit dem reduzierend wirkenden 
Traubenzucker erhitzt wird, scheidet sich rotes Kuprooxyd oder 
Kupferoxydul Cu^O aus. Entsprechend diesen beiden Oxydations- 
stufen bildet das Kupfer auch zwei Reihen von Salzen, Kupri- und 
Kuprosalze. 

I d en t i t & t sr e a k t i o n. Ammoniak erzeugt in Kupf erlbsungen einen 
hellblauen Niederschlag, der im Oberschufl des Fallungsmittels mit tief- 
blauer Farbe lb'slich ist. 



SanerstofiVerbindungen des Kupfers* 

f Cuprum oxyd&tum (nigrum). Kapferoxyd. Kuprioxyd. 

CuO. 

Eeines, schwarzes, geruch- und geschmackloses Pulver, in Wasser 
vollig unloslich, lSslich dagegen in JUzammonflUssigkeit Diese tief- 
blaue LSsung lost Pflanzenfasern auf und dient daher zur Untersuchung 
von Gespinsten auf Pflanzenfaserzusatz (Schweizersch.es Reagens). 
Es wird dargestellt durch Gluhen von Basisch-Kupferkarbonat oder 
Kupfernitrat oder durch Kochen einer LSsung von Kupfersulfat mit 
Atzkalilauge. Das aus Kupfernitrat hergestellte Kupferoxyd ist schwerer 
als die anderen. 
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I. (CuCO, + Cu(OH) 2 > - 2CuO + CO^ + H 2 

Basisch Kupferkarbonat — Kupferoxyd + Kohlendioxyd -f Wasser. 
H. Ca(N0 3 ) 2 +3HoO= CuO + 2N0 2 + 3H 2 + 
Kupfernitrat = Kupferoxyd 4- Stickstoff- -f Wasser + Sauer- 

dioxyd stoff. 

An wen dung. 3Iedizinisch nur selten, hier und da in kleinen 
Dosen innerlich als Bandwunnmittel , auflerlich in Form von Salben 
bei Grelenkentzundungen ; technisch zu Feuerwerksatzen (Blaufeuer) 
und in der Glas- und Porzellanmalerei, femer bei der chemischen Ana- 
lyse als oxydierendes MitteL 

f Kupferoxydul, Kuprooxyd, Kupfersemioxyd Cu^O, Cuprum 
oxydulatum, erhalten durch Grluhen von Kupferoxyd mit metallischem 
Kupfer im hessisehen Tiegel, wd in groBeren Mengen zur Farbung 
des Rubinglases verwandt anstatt des fruher hierzu gebrauchlichen 
Goldsalzes. Es stellt ein rotes, kristallinisches Pulver dar, das in Wasser 
unloslich ist, dagegen ldslich in Ammoniakfltissigkeit. 



Haloldverbindungen des Kupfers. 

f Cuprum, bromatum. C. hydrobrouiicum. Kupferbromid. 
Kupribromid. Bromkupfer. Bromwasserstoffsaures Kupfer. 

CuBr 2 . 

Dunkle, glanzende Kristallblattchen oder ein dunkles Pulver, das 
sich in Wasser mit grttner Farbe l5st. Findet in der Photographie 
Anwendung als Zusatz zum Verstarken. 

f Cuprum cblorattun oxydulatum. Cuprum monochloratum. 
Kupfercnloriir, Knprochlorid. Einfacb-Chlorkupfer. 

CuCl. 

WeiBe Kristalle oder weiBes, mitunter etwas griinliches Pulver, in 
Wasser unlSslich, jedoch iGslich in konzentrierter Salzsaure und in Am- 
moniakflussigkeit. Diese Losungen verbinden sich mit Kohlenoxydgas. 

An der Luffc wird das Kupferchloriir griin, indem es teilweise 
Kupferoxychlorur Cu 2 OCl 2 , Cuprum oxychloratum, bildet. Das- 
selbe tritt ein bei einer Erhitzung auf 200° unter Luftzufukr. Bei Er- 
hitzung auf 400° verschmndet die griine F&rbung infolge Abgabe von 
Sauerstoff. 

Infolge der Farbenveranderung verwendet man es, urn ein Warm- 
laufen von Maschinenteilen zu erkennen. 

t Cuprum chloratum oxydatum. Cuprum bicbloratum. 
Kupricblorid. Kupfercalorid. Zweifach CMorkupfer. 

CuCl 2 + 2H 2 0. 
Das wasserhaltige Kupferchlorid stellt grune prismatische Kristalle 
oder kristallinische Massen dar, stark hygroskopisch, in Wasser und 
Alkohol leicht lSslich. Auf 100° erhitzt, gibt es das gesamte Kristall- 
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wasser ab und wird zu wasserfreiem Kupfercnlorid CuCIa, einer 
gelbbraunen, hygroskopiscken Masse. Bis zur Glunhitze erhitzt, zerfallt 
das Kupfercnlorid in Kupfercklorur und freies Chlor. 

Man stellt es daT durch Auflosen von Kupferoxyd in Salzsaure. 
CuO H- 2HC1 = CuCla + H^O 
Kupferoxyd -j- Salzsaure = Kupfercnlorid + Wasser. 
Anwendung. Als Beize in der Earberei und Zeugdruckerei, zur 
Herstellung von Chlorgas, in der Keramik, in der Photograpnie und 
Teerfarbenindustrie. 



Sauerstoffsalze des Rupfers, 

f Cuprum aceticum. Essi^saures Kupferoxyd. Kupferazetat. 
Centrales essigsaures Kupfer. Kuprlazetat. Acetate de cuivre. 

Cupri Acetas. 

Aer&go crystalUsata, kristallisierter Oder destillierter Gruuspan. 

01(0^0^ + H*0. 

Es sind tiefblaugrune Kristalle, an der Oberfiache zum Teil ver- 
witterad. von ekelhaftem, metalliscbem Geschmack; lSslich in 5 Teilen 
kochendem, in 14 T. Wasser von mittlerer^ Temperatur und in 15 bis 
16 T. Alkohol. In einem tJberschufi von Atzammon oder Ammonkar- 
bonat losen sich die Kristalle mit tiefblauer Earbe. Sehr giftig! 

Es wird dargestellt durch Auflo'sen von Basisch-Kupferkarbonat in 
Essigsaure und nachherige Kristallisation, oder dadurcn, da£ man 
basisch Kupferazetat 1 Teil mit 5 Teilen Wasser und 1 Teil Essigsaure 
von 30°/ fein anreibt, zum Sieden erkitzt und soviel Essigsaure von 
30°/ zusetzt, bis alles gelost ist. Nach dem Piltrieren stellt man zur 
Kristallisation beiseite. 

Anwendung. Medizinisch nur selten als Atzmittel; zu Hiinner- 
augenmitteln, technisch in der Earberei und Zeugdruckerei, in der 
Eeuerwerkerei sowie zur Darstellung des Schweinfurter Gruns. 

"f" Cuprum aceticum basicum. Basisch essi$saures Kupferoxyd. 
Basisches Kupferazetat. Knpfersubazetat. Sousacetate de cnivre. 

Terdet gris. 

Viride aeris. Aerugo, Ctrunspan, SpangriLa. 

Der gewShnliche Griinspan kommt teils in Kugelform, teils in vier- 
eckigen Platten oder Bruchstticken, seltener gepulvert in den Handel. 
Die Stiicke sind sehr schwer zu zerreiben und zeigen bei genauer Be- 
sichtigung vielfach kristaltinische BlStfcchen eingesprengt. Die Earbe ist 
entweder mehr blaulich (Kupf erhalbazetat) oder mehr grunlich. (Kupf er- 
Ya-azetat). In Wasser ist er nur zum Teil loslich, mit Hinterlassung 
eines geringen Biickstandes, dagegen vSllig in Atzammon und ver- 
dunnten Sauren. Der blaue oder franzosische Grtinspan wird in 
den Weinlandern, namentlich Siidfrankreieb, in ziemlieh primitiver Weise 

Buchheister-Ottcrsbach. I. 11. Aufi. gg 
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bereitet, indem man alte Kupferplatten mit in Garung geratenen Wein- 
trestern in TSpfe schichtet und leicht bedeckt einige Wochen beiseite 
setzt. Spacer werden die mit Kupferazetatkristallen iiberzogenen Platten 
von Zeit zu Zeii benetzt und noch einige Zeit der Einwirkung der 
Luft axisgesetzt, der entstandene Griinspaniiberzug dann abgeschabt, 
mit Wasser durchgeknetet, geformt und getrocknet, Er besteht in der 
Hauptsache ans einfach-basischKupferazetat Cu(C 2 H30 2 ) 2 + CuO + 6H 2 0, 
auch halb-essigsaures Kupfer genannt. Dergriiae oder schwedische 
Griinspan wird in Schweden, aber auch in England und Deutschland 
dadurch gewonnen, dafi man abwechselnd Kupferplatten und mit Essig 
getrankte Zeuglappen ubereinanderscbichtet oder dadurch, dafi man 
Kupferplatten mit heifiem Essig besprengt. Er ist ein Gemenge von 
halb-basisch Kupf erazetat 2 Cu(C 2 H 3 2 ) 2 -f 2 CuO -f 2 B^O und zwei- 
fach-basisch Kupferazetat Chi(Cft0 2 ) s + 2 CuO + 2 E 2 und wird des- 
halb auch Drittelessigsaures Kupfer genannt. 

Anwendung. Mediziniscb zu einigen Suiteren Arznehnischungen, 
zu Spiritus coeruleus, Ceratum aeruginis, Huhneraugenpflaster usw.; 
in der YeterinSrpraxis als Beizmittel; technisch zu denselben £wecken 
wie der kristallisierte Griinspan. limner ist bei der Abgabe und Ver- 
arbeitung grofie Yorsicht zu gebraucben, da der Griinspan sehr giftig 
ist. Der auf kupfemen Gef&fien, unter Einflufi der Luft und Feuchtig- 
keit sicb ansetzesde grtine t!berzug wird auch wohl Griinspan genannt, 
ist in Wirklichkeit aber etwas anderes, n&mlich basisch-kohlensaures 
Kupferoxyd (Patina). 

t Cuprum nitricum. Cuprum oxydatum uitricunu 

Kupfernitrat. Sal peters an res Kupferoxyd. Kupfernitrat. 

Cu(N0 3 ) 2 + 3H 2 0. 

Tiefblaue Kristalle oder ein kristalliniscbes Pulver, hygroskopisch, 
in Wasser und Alkohol leicht lGslich, von metallischem Gescbmack und 
saurer Reaktion. Man gewinnt es durch AuflSsen von metallischem 
Kupfer oder von Kupferoxyd in verdiinnter Salpetersaure unter Er- 
warmen an einem gut gelufteten Orte und Eindampf en der L5sung bis 
zur Bildung ernes Salzhautchens. 

3Cu + 8HN0 3 = 3Cu(N0 3 ) 2 + 2 NO + 4H 2 

Kupfer + Salpetersaure = Kupfernitrat + Stickosyd + Wasser. 
Die farblosen Dampfe von NO nehmen sofort aus der Luft Sauerstoff 
auf und es entweichen die braunen Dampfe von Stickstoffdioxyd N0 2 . 

Anwendung. In der FSrberei und Zeugdruckerei, in der Gal- 
vanoplastik, als Metall&tztinte fiir Weiflblech, sowie zur HersteHung 
des Kupferoxydes und in der Feuerwerkerei. 

Mit AmmoniakMssigkeit verbindet sich das Kupfernitrat zu 
t Kipfer-Auuaomiitrat, Cuprum nitricum ammoiriatum, Cuprum- 
Ammonium nitricum, Kupriammoniumnitrat, salpetersaurem 
Kupferoxydammonium Cu(NO s ) 2 + 4 NH 3 oder Cu(]SK 3 ) 4 (N0 3 ) 2 . 

Es sind dies blaue, in Wasser lcJsliche, nicht hygroskopiscbe 
Kristalle, die vielfach in der Feuerwerkerei Verwendung finden. 
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if Cuprum phosphoricnm. Kupriphosphat. Phospnorsaures Kupferoxyd. 

Kupferphosphat. 

Ca B (P0 4 ) i + 3H a O. 

Blaugriines, in Wasser unl5sliches Pulver. 

Wird gewonnen durch AuflSsen von Basisch-Kupferkarbonat in 
Phosphorsaure. Oder dadurch, dafl man der LSsung eines Kupfersalzes 
Natriumphosphat (zweibasisches) zusetzt. 

An wen dung. In der FeuerwerkereL 

f Cuprum sulfuricum. Yitriolum CuprL 
Euprisulfat. Schwefelsaures Kupferoxyd. Knpfersulfat. Blauer Vitriol* 
Kupfervitriol. Sulfate de cnivre. Vitriol Men, Cupri Sulphas. Blue Vitriol. 

CuSO* + 5 H 2 0. 

1. C. suli crudum. Roher Kupfervitriol, zuweilen auch zy pri- 
soner Vitriol genannt, wird bei verschiedenen hiittenmannischen 
Operationen, beim Rosten und Auslaugen der Kupferkiese, aus Gruben- 
w&ssern in Kupferbergwerken , endlich in groften Mengen in den sog. 
Aifmieranstalten, Anstalten zum Scheiden von Gold. Silber, Kupfer aus 
Metallegierungeu, gewonnen. 

Bildet grofie, deutlich ausgebildete Kristalle oder Kristallkrusten 
von scbon tiefblauer Farbe; er ist geruchlos und von ekelhaft herbem, 
metallischem Geschmack; loslich ist er in 3,5 T. kaltem und in 1 T. 
koehendem Wasser, in Weingeist unloslich. In trockener Luft ver- 
wittern die Kristalle oberflachlich unter BUdung eines weifien t)berzugs, 
bis 100° erbitzt verlieren sie 29%? bis 200° ihr ganzes Kristallwasser, 
35% (gebrannter Kupfervitriol). Es entsteht hierbei ein weifies 
Pulver, das mit Begierde Wasser anzieht und sieh dadurch wieder bl&ut 
(s. Prufung des absoluten Alkohols). 

Anwendung. In der Galvanoplastik ; in der Farberei und 
Druckerei; zur Darstellung anderer Kupferpraparate und Kupferfarben; 
zum Beizen von Saatgetreide, um es vor Wurmfrafl zu schiitzen; gegen 
Peronospora in den Weinbergen; zur Bereitung der sog. Bordelaiser 
Briihe, zu Metalltinten, um auf Zink- und Weifiblech zu schreiben; 
ferner in der Veterinarpraxis, zum Ausbeizen von Wunden, Eite- 
rungen usw. 

Doppelvitriol, Doppeladler, Salzburger Yitriol sind durch- 
einander kristallisierte Gemenge von Eisenvitriol und Kupfervitriol. Man 
unterseheidet 1, 2 und 3 Adlervitriol, je nach der Menge des Kupfer- 
vitriols. Wird zu manchen Farbereizwecken mit Vorliebe benutzt. 
tJbrigens enthalt jeder rohe Kupfervitriol geringe Mengen von Eisen- 
vitriol, zuweilen auch von Zinkvitriol. Heller Zyper vitriol ist ein 
Gemenge von Kupfervitriol und Zinkvitriol. 

2. C. sulf. purum, reiner Kupfervitriol, blauer Galitzen- 
stein, wird hergestellt durch Auflosen von Kupferblech oder Kupfer- 
feile in etwas verdiinnter reiner Sehwefelsaure unter allmahlicher Hin- 
zufttgung reiner Salpeters&ure bis zur volligen Lbsung, Hinterher wird 
die LSsung, zur Verjagung aller Nitroverbindungen, langere Zeit ge- 
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kocht, dann fQtriert und kristallisiert. Gleicht in seinem Aufieren und 
sonstigen Eigensckaften dem rohen Kupfervitriol, nur sind die Kristalle 
meisfc kleiner. 

3Cu -f- 3H2S0 4 + 2HN0 3 = 3CuS0 4 + 4K>0 + 2 NO 

Kupfer + Schwefel- + Salpetersaure = Kuprisulfat + Wasser + Stick- 

saure oxyd. 

An wen dung. Medizinisch innerlich in kleinen Dosen bei Veits- 
tanz und epileptischen Zufallen, in gr5fieren Gaben bis zu 1 g als Brech- 
mittel, z, B* bei Diphtheria und Krupp; aufierlich als Atzmittel bei wildem 
Fleisch, Blutungen, in sehr verdiinnter Losung auch zu Injektionen usw. 

Der Kupferdtriol gehort, gleich den anderen Kupfersalzen, ebenfalls 
zu den Giften. Als Gegenmittel dienen Eiweifi und Eisenpulver. 

Identitatsnachweis. Die wasserige Losung reagiert sauer und 
gibt mit Baryumnitratlb'sung einen wetSen, in verdiinnten Sauren un- 
lbslichen Niederschlag, mit Ammoniakflussigkeit im tfberschufi eine 
klare, tiefblaue Fliissigkeit 

Priifung nach dem deutschen Arzneibuch. Wird das Kupfer aus 
einer mit 2 ccm verdtinnter Schwefelsaure angesauerten wasserigen 
Lbsung 0,5 -f- 25 durch Schwefel wasserstoff ausgefallt, so darf das farb- 
lose Filtrat nach Zusatz von uberschussiger Ammoniakflussigkeit nicht 
gefarbt und nicht getriibt werden und nach dem Abdampfen einen 
feuerbestandigen Rtickstand kaum (0,005 g) hinterlassen. 

Das Kupfersulfat darf nicht verwechselt werden mit dem fKupf er- 
sulfid, Cuprum sulfuratum, Kuprisulfid, Schwefelkupfer CuS. 
Es ist ein blauschwarzes, in Wasser unlSsliches Pulver, das an der 
Luft leicht Sauerstoff aufnimmt. Es wird gewonnen durch Einleiten 
von Schwefelwasserstoffgas in eine KupfersuHatlosung. 

An wen dung. In der FeuerwerkereL Auch als Olblau oder 
Verne ts Blau zum Anstreichen von Schiffskorpern. 

f Cuprum sulfuricum ammonlatum. Cuprum sulfuricum 
ammoniacale. Ammonium cuprico sulfuricum, 

Kupferammoiuunisulfat.] Kuprianimoniwusulfat. Sckwefelsaures 
Kupferoxydammonitun, 

(CuS0 4 +4NH B + H e O). 

Dunkelblaues, kristallinisches Pulver, leicht loslich in Wasser. Die 
Lb'sung reagiert alkalisch und triibt sich unter Abscheidung von 
basisehem Kupfersulfat. Von schwaeh ammoniakalischem Geruch und 
ekelhaft metallischem, dabei laugenhaftem Geschmack. 

Man kann das Salz auffassen als ein Kupfersulfat (CuS0 4 + 5 B^O), 
in dem 4 Molekule Kristallwasser durch 4 Molekule NH 3 ersetzt 
worden sind. 

Man stellt es dar durch Auflosen von 1 Teil zerflossenem Kupfer- 
sulfat in 3 Teilen Ammoniakflussigkeit (0,960) und Vermischen der 
Losung mit 6 Teilen Alkohol. Der entstehende Niederschlag wird bei 
gewbhnlicher Temperatur zwischen Miefipapier getrocknet. 
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Das Salz mutt in gutschliefienden Gefaflen aufbewahrt werden, 
da es sich an der Luft unter Entweichen von Ammoniak zersetzt und 
einen Teil seines Kristallwassers verliert. 

Anwendung. Hauptsachlich in der Feuerwerkerei und zur Ver- 
nichtung der Peronospora viticola auf Weinstocken. 

Hydrargyrum. Mercurius vivas. Arg&itum vivum. Quecksilber. 
Mercure, Mercury. Quicksilver. 
Hg 200,6. Em- und zweiwertig. 

Quecksilber wird meist zu den edlen Metalien gerechnet, ist silber- 
weifl, stark glanzend, bei gewo'hnlicher Temperatur flussig, erst bei 
—39,4° kristallinisch erstarrend, geruch- und geschmacklos ; es siedet bei 
ungefahr 360° unter Bildung eines farblosen Dampfes, der sich abge- 
kiihlt zu kleinen Kugelchen verdichtet. Es verdunstet bei jeder Tempe- 
ratur, selbst unter 0°; auch mit den Dampfen des siedenden Wassers 
verfluchtigt es sich in geringem Mafie. Sein spez. G-ewicht ist 13,59. 
Die Salze des Quecksilbers sind mit wenigen Ausnahmen sehr giftig! 

Quecksilber kommt nur selten gediegen als sog. Jungfern- 
quecksilber vor, meist in Verbindung mit Schwefel als Quecksilber- 
sulfid HgS, nattirlicher Zinnober, entweder rein oder mehr oder 
weniger gemengt mit anderen Mineralien. Doch auch in dieser Form 
ist es nicht gerade haufig. Die Hauptfundorte sind Spanien bei 
Almaden, Osterreich bei Idria, Italien, Peru, Kalifornien, Mexiko, Japan 
und Rufiland. Die kalif ornischen , spanischen und russischen Gruben 
liefera fast alles in den Welthandel kommende Quecksilber, da die Pro- 
duction der iibrigen Gruben zu gering ist, daher meist im Ursprungsland 
verbraucht wird. Den Zentralplatz fur den Quecksilberhandel bildet 
London. Versandt wird es in eisernen zylindrischen Flaschen mit eiser- 
nem SchraubenstQpsel und einem Inhalt yon meist 34,5 kg. Die Dar- 
stellung geschieht in der Weise, dafi man das schwefelquecksllbeThaltige 
Gestein in Ofen rSstet, die mit Kondensationskammern yerbunden sind, 
worin sich die Quecksilberdampfe verdichten. Durch die letzten Kam- 
mern lafit man Wasser fliefien, urn alle Quecksilberdampfe zu verdichten. 
Das Schwefelquecksilber zerfallt in Quecksilber und Schwefligs&ure- 
anhydrid: 

HgS + 20 = Hg + S0 2 

Schwefelquecksilber + Sauerstoff = Quecksilber + Schwefligsaure- 

anhydrid. 
An Stelle einfacher Rostofen, wie sie die Abbildung (Fig. 387) zeigt, 
benutzt man jetzt yielfach grofie Schachtofen, die kontinuierlich arbeiten 
kSnnen. Die abgerSsteten Erze werden durch unten am Schachte be- 
findjiche Offnungen entfemt und von oben wird yon neuem gefiillt. 
Die seitlich austretenden Quecksilberdampfe werden in guBeisernen 
Kondensationsrohren verdichtet. 

In Spanien yerdichtet man die Quecksilberdampfe gewShnlich in 
birnformigen Tongef&flen, sog. Aludeln, von denen man verschiedene 
ineinander steckt, so dafi sie eine Aludeln schnur darstellen. Das auf 
irgend eine Weise gewonnene Quecksilber ist noch sehr unrein; es ent- 
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Hg s (N0 3 ) s 
Quecksilberoxydulnitrat 



halt Zinn. Bid, zuweiien auch Kadrnium, selbst Spuren von Gold, Sand 
und sonstigen Unreinigkeiten. Von den grobsten Beimengungen wird 
es dadurch' befreit da£ man es durcli seiches Leder prefit. Soil es 
ganzlich gereinigt werden. so wd es entweder mit verdunnter Salpeter- 
saure oder mit, Eisenehloridlosung tiichtig durchgeschutteit und spater 
mit reinem Wasser gewaschen. Urn das Quecksilber mit verdftnnter 
Salpetersaure m reinigen, mischt man in einer starkwandigen Masche 
gleiche Volumina Quecksilber und reine Salpetersaure von 25%, die 
vorher mit dera gleichen Ge\richt- Wasser verdiinnt 1st. stellt 24 Stunden 
beiseite und schuttelt in dieser Zeit offcer urn. Die verunreinigenden 
Metalle wie Kupfer, Silber, Blei usw. werden teihveise direkt in Nitrate 
ubergefiihrt, anderseits setzen sie sich mit dem zur gleicben Zeit ge- 
bildeten Quecksilberoxydulnitrat urn in Kupfernitrat, Silbernitrat, Blei- 
nitrat und Quecksilber 

2Ag = 2Hg + 2AgN0 3 
Silber = Quecksilber -f- Silbernitrat. 

Schon auf empirische Weise 
kann man leicht erkennen, 
ob ein Quecksilber rein ist 
oder nicht. Unreines zeigt 
eine matte Oberflache, bei 
anbaltendem Schiitteln in 
halbgefullter Masche ein 
graues Hautchen auf der 
Oberfl&che und an den 
Wandungen des Glases, 
herrtihrend von Amalgam, 
der Verbindung des Queck- 
silbers mit den verunreini- 
genden Metallen. Sehr un- 
reines Qu. bildet, wenn 
man ein wenig davon auf 
Papier fliefien l&fit, keine Ktigeichen, sondern beim Bewegen Schwanz- 
chen und Schmutzstreifen auf dem Papier. Um Quecksilber von 
mechanised beigemengten Verunreinigungen zu befreien, filtriert man 
es durch einen lose mit Watte verstopften Glastrichter, 

Anwendnng. Medizinisch nur aufierlich in Verreibung mit Fetten 
zu Salben und Pflastern ; fruher zuweilen auch. innerlicL Zur Herstellung 
von Ungeziefersalbeoa (s. Quecksilbersalbe). Selbst bei aufierlicher An- 
wendung kann hei dauemdem Gebranch Quecksilbervergiftung eintreten. 
Technisch ist seine Verwendung sehr gro£, teils zur Bereitung der zahl- 
reichen Quecksilbersalze, teils zu Knallquecksilber; zur Darstellung von 
Spiegelamalgam; zur Ge-winnung von metaUischem Gold und Silber aus 
den Gesteinen (Amalgamierungsverf ahren) ; zur Anfertigung von Baro- 
metern, Thermometern usw. 

Das Abwagen des Quecksilbers verlangt in doppelter Beziehung 
groiBe Vorsicht. Einmal ist es bei der grofien Beweglichkeit und 
Schwere des Stoffs nicht ganz leicht genau zu wagen, andernteils mufi 




Kg. 387. 
QaecksHberbereitiiitg. A -Feuerrmg. B RSstofen far daft 
Schweifelq-uecksillier, C Kon&ensationskammeni fur die aus 
B eafareicliendeii Quecksilberdampfe. 
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man sich hiiten, es zu verschiitten, da es sofort in die Fugen des Fufi- 
bodens lauft, von dort nicht wieder zu entfernen ist und die D&mpfe 
des Quecksilbers giftig sind. Immer wird man gut tun, einen kleinen 
Trichter beim Wagen zu benutzen. 

Eine sehr praktische Art Quecksilber abzuwagen ist folgende: Man 
nimmt einen Gummi- oder Korkstopsel und prefit ihn in den Hals der 
Quecksilberflasche so tief hinein, dafl er die Flasche ganz dicht schliefit. 
Man macht an dieser Stelle einen Strich mit Bleistift, zieht den Kork 
aus dem Flaschenhals heraus und schneidet nun eine kleine nicht zu 
tiefe Einne in den Kork, die jedoch nicht bis zu dem Bleistiftzeichen 
reichen darf, sondern einige Millimeter unter diesem aufhSren mufi. 
Will man Quecksilber abwagen, so luftet man den Kork so weit, dafi 
die entstehende kleine Offnung das Ausfliefien des Quecksilbers in 
dtinnem Strahl gestattet. 

Kommt es darauf an, Quecksilber schnell in PulveT zu verwandeln, 
so schtittelt man es kraVftig mit Wasser oder Terpentine! (Aethiops 
per se). 

Quecksilber bildet mit Sauerstoff zwei Oxyde: Merkurooxyd, 
Hydrargyrooxyd oder Quecksilberoxydul H 2 und Merkuriosyd, Hydrar- 
gyriosyd oder Quecksilberoxyd. Diesen entsprechen zwei Reihen ron 
Yerbindungen: Merkuro- oder Hydrargyro- und Merkuri- oder Hydrar- 
gyriverbindungen. In den Merkuroverbindungen ist Quecksilber ein- 
wertig, in den Merkuriverbindungen zweiwertig. Von Schwefelqueck- 
silber gibt es zwei Modifikationen : rotes Merkurisulfid oder Zinnober 
und schwarzes Merkurisulfid. 

Identit&tsreaktionen: Die Quecksilberoxydulsalze geben mit 
Saksaure einen weifien Niederschlag von Quecksilberchloriir (Kalomel), 
der durch Ammoniak geschwarzt wird. Die Quecksilberoxydsalze geben 
mit Kaliumhydroxyd einen gelben (Quecksilberoxyd HgO), mit Salz- 
saare keinen Niederschlag. 



Verblndungen des Quecksilbers mit Sauerstoff 

**f Hydrargyrum oxyd&tam. Quecksillberoxyd. Bferkurioxyd. 

HgO. 

Von diesem Praparat sind zwei Arten im G-ebrauch: H. osy datum 
rubrum und H. oxydatum flavum oder praecipitatum, die chemisch 
gleich, in der Wirkung aber verschieden sind. 

f 1. Hydrargyrum oxydatum rubrum. Mereurius praecipitatus 
ruber. Quecksilberoxyd. Boter PrSzipitat. Oxyde mercurique rouge. 

Rotgelbes f kristallinisches, sehr schweres (spez. Gew. 11,0) Pulver, ge- 
ruchlos, von schwachem, ekelhaft metallischem G-eschmack. In Wasser 
ist es nur spurenweise lSslich, verleiht diesem aber eine schwach alka- 
lische Beaktion, leicht lfislich in verdunnter Sak~ oder Salpetersaure. 
Erhitzt zersetzt es sich in Sauerstoff und metallisches Quecksilber. Wird 
es langere Zeit dem Lichte ausgesetzt, erleidet es diese Zersetzung all- 
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mShlich schon bei gewohnlicher Temperatur. es muB daher im Dunkeln 
aufbewahrt werden. 

Es ward bereitet durch mafiiges Erhitzen eines Gemenges von Queck- 
silbernitrat mit metallischem Quecksilber, bis die Entwicklung salpetrig- 
saurer Dampfe aufhort Nach dem Erkalten wird das Pulver mit ein 
wenig stark verdiinnter Kalilauge fein gerieben, mit destilliertem Wasser 
ausgewaschen und getrocknet. Dieses Praparat unteriiegt nickt den 
Bestimmungen der KaiserL Verordn. void 22. Okt. 1901. 

**t-- Hydrargryrum oxydatum flavin&oderpraeeipitatuin. H.oxy- 
datum via humida paratum. Gef antes oder ^ellbes Quecksilheroxyd^ 
Gelfcer Priizipitat. Oxyde mercuri^ue jaxuie. Orangegelbes , amoiphes 
Pulver; in seinem iibrigen Verhalten dem roten Oxyd gleich, nur ist 
es loslicher als dieses und leichter zersetzbar, gibt den Sauerstoff leichter 
durch Eitze, Sonnenlicht, oder an and ere Korper ab. W&sserige Oxal- 
saurelSsung fuhrt es schon beim Schiitteln in der Kalte in weifies 
Quecksilberoxydoxalat tiber, was beim roten Quecksilberoxyd nicht der 
Pall ist. 

Wird bereitet durch kaltes Ausfallen einer Lbsung von Quecksilber- 
chlorid mit verdiinnter Natronlauge, doch mufl das Queoksilberchlorid 
zur Natronlauge gemischt werden, nicht umgekehrt. 

HgCls + 2NaOH -= HgO + 2NaCl + H 3 

Quecksilber- + Natrium- = Quecksilberoxyd + Ohlornatrium + Wasser. 
chlorid hydroxyd 

Anwendung. Beide werden innerlich selten angewandt, vielfach 
dagegen in Salben, namentlich gegen Augenentzfindungen; das gelbe 
soil weit starker von der Haut absorbiert werden als das rote. Das 
gelbe wird aufierdem in der Chemie verwendet, um Ameisensaure nach- 
zuweisen, das rote, um Sauerstoff darzustellen und in der Galvanoplastik. 
Beide sind stark giftig. 

Priifung des roten Quecksilberoxyds nach dem Deutschen Arznei- 
buch. Mit Oxals&ureldsung (1+10) geschitttelt, darf es keine wesentliche 
Farbenveranderung zeigen (gelbes Quecksilberoxyd) ; 1 g mit 2 ccm Wasser 
und 2 ccm SdrwefelsSure gemischt, nach dem Erkalten mit 1 ccm Perro- 
sulfatlcJsung iiberschichtet, gebe an der Beriihrungsstelle keine braune 
Zone (Salpetersaure). 

Die mit Bilfe von Salpetersaure dargestellte wasserige LSsung 
(1+49) werde durch Silbernitrat nur opalisierend getriibt (Salzsaure). 

Haloldverbindungen des Quecksilbers. 

^tHyd^rgyrnm chlor^tura (mite). Calom&as. Mercurius dulcis. 

(JuecksilWchloriir, Kalomel. Merkuro chlorid. Hydrargyrochlorid. 

Chlorure mercnrenx. Mild Chloride of Mercury* 

Hg 2 Cl 2 . 

Yon diesem Praparat werden medizinisch drei verschiedene Arten 
angewandt: Calomel sublimatum, C. vapore paratum, C. praecipitatum, 
Sie sind chemisch vollstandig gleich zusammengesetzt, in ihrer thera- 
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peutischen Wirkung aber verschieden, wohl hauptsachlich durch die in 
ihrer Darstellungsweise begrtindete mehr oder minder grofie Feinheit 
des Pulvers. Hire Wirksamkeit soil sich wie 2:3:4 verhalten. "Obrigens 
ist Kalomel die am mildesten wirkende Qecksilberverbindung. 

1. Hydrargyrum (Calom.) chloratum sublimatum. Sublimierter 
Kalomel. Sublimiertes Quecksilberchlorur. Weifiliche, schwere (spez. 
Gew. 7,5), strahlig-kristallinische Krusten, geruch- und geschmacklos ; 
geritzt gibt K. einen gelben Strict; in Wasser und in Alkohol unlOslich; 
beim Erhitzen verfliichtigt er sich ohne Schmelzung. Das Pulver, das 
durch Zerreiben und Schlammen hergestellt wird, ist yon gelblicher 
Farbe und mufi so fein sein, dafi es sich vollstandig weich anfuhlt 
(Hydrg. chlor. mite praeparatum). 

Bereitet wird er durch Sublimation eines durch langeres Eeiben 
hergestellten, innigen Gemenges von 4 T. Quecksilberchlorid (s. d.) mit 
3 T. metallischem Quecksilber. 

HgCL, + Hg Hg 2 Cl 2 

Quecksilberchlorid + Quecksilber = Quecksilberchlorur. 

Er mufi, wegen seiner Herstellungsweise, auf die Abwesenheit von 

Quecksilberchlorid gepruft werden. Das Pulver mit "Wasser angeruhrt 

und auf eine blauke Messerklinge gebracht, darf nach einer Minute 

keinen schwarzen Meek auf dieser hinterlassen. 

2. Hydrargyrum (Calom.) chloratum vapore paratuni. Duxeh 
Dampf bereiteter Kalomel. Calomel a la vapeur. Hydrargyri Chlori- 
dum mite. Sehr zartes, vollstandig weifies Pulver, das durch kraftiges 
Reiben im Morser eine gelbliche Farbe annimmt. Bei lOOfacher Ver- 
grbflerung lassen sich deutlich Kristalle erkennen. Sonstige Eigen- 
schaffcen wie bei 1. 

Bereitet wird er, indem man Kalomeld&mpfe mit Wasserdampfen 
in einem Gefafl zusammentreten l&fit. Es wird hierdurch eine schnellere 
Verdichtung der Kalomeldampfe bewirkt. 

3. Hydrargyrum (Calom,) chloratum praecipitatum. Gefallter 
Kalomel. Chlorure mercureux precipite. Vollstandig weifles Pulver, 
dem vorigen ahnlich, nur noch feiner kristallinisch. 

Wird dargestelit durch Ausf alien einer Losung von Quecksilber- 
nitrat mittels Salzsiiure. 

Anwendung. Innerlich als abfuhretfdes und die Gallensekretion 
fSrderndes Mittel; auiierlich zu Einstaubungen in Nase, Augen und 
Bachen. Ferner in der Feuerwerkerei, in der Porzellanmalerei, in der 
Farberei und Zeugdruckerei und in der Galvanoplastik. 

Aufbewahrt mufi der Kalomel in vor Licht gesehutzten Gefafien 
werden. 

* Identit&tsnachweis und Priifung nach dem Deutschen Arznei- 
buch. Mit Natronlauge erw&rmt, schwarze sich das Salz ohne Ent- 
wicklung von Ammoniak. 

1 g Quecksilberchlorur mit 10 ccm verdiinntem Weingeist ge- 
schtittelt, liefere ein Filtrat, das durch SilbernitratlSsung hSchstens 
opalisierend, durch Schwefelwasserstoffwasser nicht verandert wird. 
(Priifung auf Quecksilberchlorid.) 
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f Hydrargyrum bichloratam (corrosivum). 

Mercurius corrosfvus, 

<$uecksaberchiorid. Quecksilberbichlorid. Quecksilbersublimat. Sublimat. 

Merkuricalorid. Hydrargyrichlorid. 

Chlorure mercuriqae. Sublime corrosifj Corrosive Sublimate. 

HgCU, 

Weifte, durchscheinende, strahHg-kristallinische Stticke oder rhom- 
bische Kristalle, geruchlos, you widerlichem, herbem, metallischem 
Geschmack. Gibt gerieben ein rein-weifies Pulver. LSslich in 16 T. 
kaltem und 3 T. siedendem Wasser, in 3 T. Weingeist und in 17 T. 
Ither. Die w&sserige Losung ist schwach sauer, doch wird 
diese Reaktion durch die Gegenwart von Alkalichloriden auf- 
gehoben. Die wasserige Losung wird am Licht allm&hlich zersetzt 
in Kalomel, Salzs&ure und Sauerstoff. 

2HgCL, + HjO = Hg 2 CL, + 2HC1 4 

Quecksilberchlorid 4 Wasser = Kalomel + Salzsaure -j- Sauerstoff . 
Bei 260° schmilzt es und sublimiert bei 300° ohne Riickstand. 
Quecksilberchlorid gehort zu den allerscharfsteu Giften! 

Seine Darstellung geschieht in der Weise, dafl man ein Gemenge 
von Quecksilbersulfat und zwar Quecksilberosydsulfat HgS0 4 und Chlor- 
natrium in Glaskolben zusammen erhitzt. Es entstehen Natriumsulfat 
und Quecksilberchlorid, welches letztere sich im oberen Teil des 
Sublimiergefafies in dichten Krusten ansetzt. 

HgS0 4 + 2NaCl = HgCL, + Na 2 S0 4 . 

Herkurisulfat + Chlornatrium == Quecksilberchlorid + Natriumsulfat 

Anwendung. Innerlich in hSchst minimalen Dosen gegen syphi- 
litische und rheumatische Leiden; aufierlich zu Injektionen, Augen- 
wassern, Waschungen. Werner wird das Quecksilberchlorid als st&rkstes 
antiseptisches Mttel bei Wundverbanden und Waschungen vielfach an- 
gewandt, doch auch hier, bei seiner uberaus grofien Giftigkeit, nur in 
sehr starken Verdunnungen (1 : 1000); femer als Vertilgungsmittel 
von Wanzen usw. AuBerdem in der Photographie, zum Atzen des 
Stables, zum Konservieren von Holz und in der Zeugdruckerei und 
Teerfarbenfabrikation. 

Beim Wagen und Arbeiten mit Quecksilberchlorid ist die grSfite 
Vorsicht anzuwenden, da schon 0,1 g to'dlich wirken kann. Mufi eine 
Pulverung vorgenommen werden, so geschieht dies in einem Porzellan- 
mSrser, nachdem man die Stiicke mit etwas Alkohol befeuchtet hat. 

Gegenmittel sind Eiweift, Mehlbrei, Milch. 

Identit&tsnachweis. Die w&sserige LSsung rotet blaues Ladk- 
muspapier und wird auf Zusatz von Natriumchlorid neutral. Die w&sse- 
rige LSsung wird durch SilbernitratlSsung weifi (Silberchlorid), durch 
Schwefelwasserstoffwasser im tTberschufi schwarz gefarbt (Merkuri- 
suMd). 

Priifung. Nachdem das Quecksilber aus der w&sserigen Losung 
durch Schwefelwasserstoffwasser gefallt worden ist, darf das farblose 
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Eiltrat nach dem Verdunsten einen ftuckstand nicht hinterlassen. Wird 
das so erhaltene Schwefelquecksilber mit verdunnter Ammoniakfliissig- 
keit geschuttelt, so zeige das Filtrat nach dem Ansauern mit Salzsaure 
weder eine gelbe Farbe noch einen gelben Niederschlag (Prttfung auf 
Arsen, das als gelbes Arsentrisulfid gefallt werden wtirde). 

**f Hydrargyrum praecipitatum album, H. anudatobicMoratuni. 

Mercurius praecipitatus albas. Merkuriammonininchlorid. 

Hydrargyriammoniumchlorid. WeiBer Queeksilberprazipitat. 

Quecksilberamidochlorid. 

NH 2 HgCl. 

Es ist dies eine der eigentumlichen Verbindungen (sog. Amidver- 
bindungen), wo ein Metall, hier das Quecksilber an die Stelle Ton 
Wasserstoffatomen im Ammon (NH 4 ) tritt. Es ist also gleichsam ein 
Chlorammon, NH 4 C1, wo 2 WasserstofMome durch 1 Atom Quecksilber 
ersetzt sind. 

Weifies, ziemlich schweres, aber lockeres Pulver oder leicht zer- 
reibliche, weifle Stticke; geruch- und geschmacklos; in Wasser und in 
Alkohol fast unlSslich, leicht loslich in verdiinnten Sauren: beim Er- 
hitzen ist es, ohne vorher zn schmelzen, fltichtig. 

Identitatsnachweis. Wenn man das Praparat mit Kali- oder 
Natronlauge koeht, so scheidet sich unter Entwicklung von Ammoniak 
gelbes Quecksilberoxyd ab. 

Es wird bereitet, indem QuecksilberchloridlSsung so lange mit 
Ammoniakfhissigkeit versetzt wird, bis das Ammoniak ein wenig vor- 
waltet. Der Niederschlag wird mit etwas Wasser ausgewaschen und 
vorsichtig getrocknet. 

HgCl 2 + 2 3m ? = NH^HgCl + NH 4 C1 

Quecksilberchlorid + Ammoniak = Quecksilberamido- + Chlorammon. 

chlorid 

Anwendung. Nur auflerlich mit Fett gemischt, gegen Lause, 
gegen Hautaussehlage, Flechten usw. Aufierdem in der Eeuerwerkerei. 

**f Hydr&rgyrum jodfitom (flarum oder vmde). Protojodurfetum 

hydrdrgyri. Quecksilberjodar, Gelbes Jodquecksilber. TKerkurojodid* 

Hydrargyrojodid. Jo dure mercureux- 

Hg 2 J 2 . 

GhriinlichgelbeSj sehr schweres Pulver, sehr wenig lSslich in Wasser, 
unloslich in Alkohol und in Ather. Es ist geruch- und geschmacklos, 
vSllig fluchtig; durch Licht wird es leicht zersetzt in Quecksilberjodid 
und metallisches Quecksilber, mufi deshalb im Dunkeln aufbewahrt 
werden. 

Es wird bereitet durch inniges Zusammenreiben von 8 T. Queck- 
silber und 5 T. Jodj die mit etwas Alkohol befeuchtet sind, und nach- 
heriges Auswaschen des Polvers mit Alkohol. 

2Hg +2J= H g2 J 2 

Quecksilber + Jod = Queeksilberjodiir. 
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Aii wen dung. In gleicher Weise wie andere Quecksilberpraparate. 
Mufi vor Licht geschiitzt aufbewahrt werden. 

**t Hydrargyrum bijodatmn (rubrum). Deutojoduretum hydrar- 
gyri. Jlerkurijodid. Hydrargyrijodid. (juecksilherjodid. 
Jodnre niercnrifine. 
HgJ 2 . 

Schweres, kristallinisches, scharlachrotes Pulver, geruch- und ge- 
schmacklos, Ibslich in 250 T. kaltem und 40 T. siedendem Weingeist, 
ebenfalis in Ather, Chloroform, fetten Olen, sehr leicht in Jodkalium- 
losung, fast unloslich in Wasser. In der Glasrehre erhitzt, wird es zu- 
erst gelb, dann schmilzt es und sublimiert schlienlich vollstandig. 
jldentitatsnachweis.) Sehr giftig! 

Es wird dargestellt durch Ausfallen einer Lb'sung von 4 T. Queck- 
silberchlorid in 80 T. Wasser mittels 5 T. Jodkalium, die in 15 T. 
Wasser geliSst sind. 

HgCl 2 + 2 KJ = HgJ 2 + 2 KC1 

Quecksilberchlorid + Jodkalium — Quecksilberjodid + Chlorkalium. 

Anwendung. In sehr kleinen Dosen wird es innerlich, aufierlich 
in Salbenfonn gegen Syphilis angewandt, Ferner in der Photographie 
als Verstarker. 

Priifung nach dem Deutschen Arzneibuch. Die erkaltete wein- 
geistige LSsung sei farblos (Priifung auf Quecksilberjodtir) und r6te 
blaues Lackmuspapier nicht (Priifung auf Quecksilberchlorid). Mit 
Quecksilberjodid geschiitteltes Wasser darf nach dem AbfLltrieren durch 
Schwefelwasserstoffwasser nur schwach gef&rbt und durch Silbernitrat- 
I5sung nur schwach opalisierend getrubt werden. 

***f* Hydrargyrum cyanatum. Quecksilfcerzyauid. Hydrargyrizyanid, 

Merkurizyanid. Cyanure de mercure. 
Hg(CN) 2 . 

Farblose, durchscheinende, saulenf5rmige Kristalle; geruchlos und 
von scharfem, metallischem Geschmack; lBslich in 12,8 T. kaltem und 
in 2 T. kochendem Wasser, in 12 T. Weingeist von 90°/ j schwer 
loslich ist es in Ather. Erhitzt, zerspringen die Kristalle, schmelzen 
dann und zersetzen sich schliefilich in ihre Bestandteile. 

Dargestellt wird es am beaten, indem man gleiche Teile gelbes 
Quecksilberoxyd und reines Berliner Blau mit der lOfachen Menge 
Wasser einige Stunden digeriert, dann bis zum Sieden erhitzt, filtriert 
und zur Kristallisation bringt. 

An wen dung. Ahnlich dem Quecksilberchlorid. Aufierdem als 
Reagens und in der Galvanoplastik. Sehr giftig. 

Identity tsnachweis. Erhitzt man 1 Teil Quecksilberzyanid mit 
1 Teile Jod im Probierrohr schwach, so entsteht ein zuerst gelbes, 
spSter rot werdendes Sublimat von Quecksilberjodid und dariiber ein 
weifies, aus nadelformigen Krisfcallen bestehendes Sublimat von Zyanjod. 
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Schwefelverbindmngen des Quecksilbers. 

** Hydrargyrum sulfur&tum nigrum. Aethiops mineralis Oder 

mercurialis* Schwarzes Scfrwefel^aecksilber. Quecksilbermolir, 

Sulfare noir de mercure. Black Sulphide of Mercury. 

Dieses Praparat ist kein reines Quecksilbersulfid (HgS), sondern 
ein Gemenge von diesem mit freiem SchwefeL 

Schwarzes, scbweres, feines, geruch- und geschmackloses Pulver; 
in Wasser und selbst in heifier Salzsaure vollstandig unloslicn. Er- 
hitzt, verbrennt es mit blaner Flamme .unter Entwicklung von Scbwef el- 
dioxyd. 

Es wird bereitet, indem gleiche Teile metallisches Queeksilber und 
Schwefel, unter Sfterem Anfeuchten mit SchwefelkoMenstoff, so lange 
miteinander verrieben werden, bis unter der Lupe keine Metallkiigelchen 
mehr zu erkennen sind. Das Praparat ist nicht giftig und wird ver- 
wendet urn Horn zu farben. 

** Hydrargyrum stibiato-sulfuratum. Aethiops antimonialis. 

Schwefelantimonquecksilber* SpieBg-lauzmolir. 

Ist ein mechanisches Gemenge gleicher Teile von schwarzem 
Schwefelquecksilber mit prapariertem Sehwefelantimon, Es vereinigt 
die Eigenschaften beider miteinander, 

Sauerstoffsalze des Quecksllbers. 

**f Hydrargyrum oleinicum. H. oleostearinicum. 

Quecksilberoleat. Olsaures Queeksilber. 

Dieses als Ersatz der grauen Quecksilbersalbe empfohlene Praparat 
wird dargestellt durch Erhitzen eines Gemisches von 25 T. gelbem Queck- 
silberosyd, 25 T. Weingeist und 75 T. Olsaure bis zur Erreichung einer 
zaheren Konsistenz, dann setzt man 24 Stunden beiseite und erwarmt 
in offener Schale, unter best&ndigem Umruhren bei einer 60° 0. nicht 
iibersteigenden Temperatur so lange, bis der Riickstand 100 T. betra-gt 

Das Praparat ist ein Gemisch von Quecksilberoleat mit freier Ol- 
saure; es stellt eine werBgelbliche, salbenartige, nach Olsaure riechende 
Masse dar, die wenig in Alkoaol und Ather, leichter in Benzin 10s- 
lich ist. 

Bei seiner Anwendung zu Einreibungen soil das Pr&parat, um seine 
hautreizende Wirkung aufzukeben, mit 1 — 5 T. Schmalz vermischt 
werden. Sehr giftig! 

f Hydrargyrum sulfuricum oxydatum. Hydrargyrum 

SUlfttriCum neutrale. Quecksilberoxydsulfat* Merkurisulfat. 
Hydfargyrisulfat, Sckvrefelsaures Quecksilberoxyd. 

HgS0 4 . 

"WeijSes. kristallinisches Pulver oder glanzende KristaUbl&ttchen. 
Sehr giftig! 
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Man geronnt es, indem man 12 Teile Quecksilber mit 11 Teilen 
reiner Salpetersaure und einem Gemisch yon 6V2 Teilen englischer 
Schwefelsaure trnd 6 Teilen Wasser so lange kocht, bis sich eine Probe 
der Fltissigkeit in verdunnter SalzsSure klar auflost. Darauf wird zur 
Kristallisation eingedampft 

3Hg -f- 2HK0 3 4- 3^04 = 3HgS0 

Quecksilber 4- Salpetersaure -f Schwefelsaure = Merkurisulfat 
+ HaO 4- 2N0 
-r Wasser -f- Stickoxyd. 

Anw end ting. Zur Herstellung des Quecksilberchlorids und Queck- 
silberchloriirs, aufierdem mit Kaliumbisulfat zusammen zur Fiillung 
galvaniscber Batterien und in der Galvanoplastik. Ferner setzt man 
es in kleinen Mengen den Induktionsflussigkeiten zu, um das Zink zu 
amalgamieren. 

LQst man das neutrale QuecksilbersuMat in der Warme in viel 
Wasser auf, so spaltet es sich in freie Schwefelsaure und gelbes 
TBasiscb-QuecksilberoxydsuliatEgS0 4 + 2HgO, Hydrargyrum 
sulfurieum basicum, Mineralturpeth. das medizinisch ver- 
wendet wird. 

f Hydrargyrum sulfurieum oxydulatam. 

Hydrargjrosulfat. Merkurosnlfat. Schwefelsaures Qnecksilberoxydul. 
Quecksilberoxydulsulfat. 

Hg 2 SO,. 

WeiBes, kristallinisches Pulver, in Wasser schwer loslich. Wird 
durch Licht grau, indem es in Quecksilber und Merkurisulfat zerMlt 
Stark giftig. 

Man gewinnt es durch Erw&rmen von konzentrierter Schwefelsaure 
mit Quecksilber im UberschuB. 

Anwendung. Li der Elektroteehnik. 

Man unterscheidet das Merkurosulfat vom Merkurisulfat dadurch, 
dafi SaLzs&ure oder Natriumchlorid in der Merkurosulfatlosung eine 
Fallung von Hydrargyrochlorid gibt, im Merkurisalz jedoch nicht. 



Aiih any zu den CfcuecksIIfoerverfoinduiigem 

*f* Amalgama. Amalgame. 

Das Quecksilber hat die Eigentumlichkeit, mit anderen Metallen, 
auch mit den Leichtmetallen (sogar mit Ammon), bestimmte kristalli- 
sierbare Verbindungen, die sich in iiberschiissigem Quecksilber I6sen, 
zu bOden. Diese Verbindungen heiflen Amalgame. Es gibt deren eine 
grotfe Beihe fur die verschiedensten technischen Verwendungen. Fin* 
den Drogisten hat namentlich das Zinnamalgam, zur Darstellung des 
Pulvis albificans, Miitzenpulver zum WeiBmachen von Kupfer 
und Messing, Interesse. Man bereitet es, indem man 5 T. geraspeltes 
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Zinn und 6 T. Quecksilber unter gelinder Erwarmung zusammenreibt 
und mit 8 T. Schlammkreide zvl einem Pulver mischt. 

Zinnamalgam dient auch zum Belegen der Spiegel (Spiegel- 
amalgam). Man breitet Zinnfolie auf einer glatten Platte aus, reibt 
sie mit Quecksilber ein und schichtet 2—3 mm Quecksilber dariiber. 
Die Glasplatte wird nun darauf gebracht und allmahlich besehwert, urn 
das tiberschussige Quecksilber zu entfernen. 

Das Amalgam fur Elektrisiermaschinen wird durch Zusam- 
menreiben in einem erwarmten M6rser yon je 1 T. geraspeltem Zinn 
und Zink mit 2 T. Quecksilber hergestellt. 

Das Amalgam zum Plombieren der Zahne wird bereitet, in- 
dem man 2 T. Zinn mit 1 T. Kadmiummetall unter Kohlenpulver in 
einem kleinen Tiegel zusammenschmilzt, die entstandene Legierung 
raspelt und mit so viel Quecksilber zusammenreibt, dafl eine weicbe 
Masse entsteht. Das uberschiissige Quecksilber mufi bei diesem Prapaxat 
mittels Abpressen durch weiches Schafleder entfernt werden. 

Kupferamalgam zum Kitten von Metallteilen s. S. 814. 

Argentnm. Silber. Ardent. SUrer. 
Ag 107,88. Einwertig. 

Silber, Argentum, ein Edelmetall, findet sick haufig gediegen, 
z. B. bei Andreasberg, Preiberg, ferner in Chile, Peru, Mexiko, besonders 
aber als Silberglanz Ag 2 S und als Hornsilber AgGl. Man gewinnt es 
aus den Erzen auf verschiedene "Weisen, zum Teil durch Treibarbeit. 
Man rostet Silbererze mit Bleiglanz und erhitzt, wie bei der Gewinnung 
des Bleis, bis alles Blei mit dem Silber gemischt sich abgesetzt hat. 
SchlieMch wird das Blei auf Treibherden durch Gteblasefeuer in 
Bleioxyd, Bleiglatte iibergefuhrt. Diese fliefit ab und das Silber bleibt 
zuruck. Oder man amalgamiert das Silber und destilliert das Queck- 
silber ab. Aus Schwarzkupfer, das silberhaltig ist, gewinnt man es 
durch den elektrischen Strom, indem man die Kupferplatfeen in Kupfer- 
sulfatlasung stellt. Es scheidet sich das Silber ab. Schmilzt bei 1000° 
und absorbiert dabei Sauerstoff, gibt ihn aber beim ErstaTren wieder 
ab. An der Luffc oxydiert Silber aueh in der Gluhhitze nickt. Es ist 
sehr dehnbar. Zur Herstellung von Munzen wird es mit 10% Cu 
legiert. Sifberoxyd Ag 3 wird durch Fallen IQslicher Silbersalze mit 
Kaliumoxydhydrat als brauner Niederschlag erhalten. Durch AuflSsung 
dieses in Ammoniakflussigkeit entsteht das hochst gefahrliche Knall- 
silber (Ag 3 N). Mit Schwefel bildet Silber das Silbersulfid AggS, ein 
Bestandteil des Tula- oder Niellosilbers, eine Legierungvon 15 Teilen 
Silber, 90 Teilen Kupfer und 150 Teilen Blei, die mit 750 Teilen Schwefel 
und 15 Teilen Salmiak erhitzt werden. Unter oxydiertem Silber 
versteht man durch Schwefelkaliumlosung dunkel gefarbtes Silber. 
Identitatsnachweis. Die lbslichen Silberverbindungen geben 
mit Salzsaure einen werfien, kasigen Niederschlag, der sich in Ammoniak 
leicht I5st. 
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Haloidverbindnngen des Silbers. 

Argentum chloratum. Chlorsilber. Silberehlorid. 
Chlorure d'argrent. Chloride of Silver. 

AgCl. 

Das Chlorsilber ist weniger deshalb wichtig, well ea erne haufige 
Haudelsware des Drogisten bildet, sondern well man ofter in der Lage 
ist, es herzustellen, urn das Silber aus schwach silberhaltigen Rnck- 
standen, z. B. bei der Photographie oder aus Versilberungsfliissigkeiten, 
niederzuschlagen. Aus alien Silberlb'sungen fallt, auf Zusatz yon Salz- 
saure, das Chlorsilber in Form eines kasigen, anfangs weifien, bald 
durch den Einflufl des Lichts violett, dann sehwarzlich werdenden 
Niederschlags aus. Hat man nicht gr5flere Mengen zu verwerten, die 
am besten in chemischen Fabriken zur Bereitung Ton Silbernitrat um- 
gearbeitet werden, so lSfit sich das Chlorsilber sehr gut zur Bereitung 
eines vorziiglichen Versilberungsp ulcers fur Messing, Kupfer und 
schadhaffc gewordene plattierte Gegenstande verwerten. Man mischt 
10 T. trockenes Chlorsilber mit 65 T. Weinstein und 30 T. Kochsalz. 
Das Pulver wird mit Wasser zu eineni Brei angeruhrt und die Gegen- 
stande damit abgerieben, oder man lafit den Brei darauf antrocknen 
und putzt mit Kreide nach. 

Um aus Chlorsilber das Silber metallisch zu gewinnen, gibt es ein 
sehr einfaohes Yerfahren. Man lost das Chlorsilber in iiberschussigem 
Ammoniak, filtriert und stellt nun blankes Kupferblech in die LGsung. 
Das Silber schlagt sich fein verteilt metallisch nieder, wird auf einem 
Filter gesammelt, zuerst mit verdiinntem Ammoniak, dann mit destil- 
liertem Wasser anhaitend gewaschen und zuletzt getrocknet. In 
Ammoniakflussigkeit ist Chlorsilber loslich, ebenfalls in Natriumthio- 
sulfatl5sung unter Bildung eines Doppelsalzes Silbernatriumthiosulfat 
AgNaS 2 O s . Chlorsilber findet grofie Verwendung in der Photographie, 
Auch in der Gaivanoplastik und Keramik. Man stellt es in reinem 
Zustande her durch Ausfallen einer mit Salpetersaure anges&uerten 
SilbernitratlSsung mit Satesaure. Der weifie, kasige Niederschlag wird 
gut ausgewaschen und getrocknet. Die ganze Darstellung mufi unter 
Abschlufi von Tageslicht oder kunstlichem werflem Licht vorgenommen 
werden. 

f Argentum bromatum. Bromsilber, Silberbromid. 
AgBr. 

Es bildet eine geiblichweiBe amorphe Masse, die in Wasser und ver- 
diinnten Sauren unlo'slich ist. Gleich dem Chlorsilber wird das Bronv 
silber, wenn es durch Fallung hergestellt ist, am Idchte geschwarzt. 
Dies geschieht aber nicht bei Gegenwart einer Spur freien Broms. 
Man gewinnt es durch Ausfallen einer SilbernitratlSsung mittels Brom- 
kalium oder Bromammonium. Es wird von konzentrierter Ammoniak- 
flussigkeit und von Natriumthiosulfatlbsung gelost, ebenfalls von Zyan- 
kalium. Verwendung findet es vor allem in der Photographie und der 
Galvanoplastik. 
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f Argentum jodatum. Jodsilber. Silberjodid. 
AgJ. 

Ein hellgelbes, amorphes, in Wasser unlosliches Pulver. Reines 
Jodsilber erfahrt durch das Licht keine direkte Veranderung. 1st jedoch 
Silbernitrat im Uberschufi vorhanden, so wird es allmahlich grau. In 
Natriumthiosulfat- und in Zyankaliumlosung ist es leicbt lSslich. 

Man stellt es dar durch Ausfallen einer Jodkaliumlosung mit einer 
Silbersalzlbsung oder durch Einwirkung von Jodwasserstoffsaure aui 
metallisches Silber. 

Anwendung. In der Photographie, vor allem zu den Jodsilber- 
kollodiumplatten. 

Man bewahrt es, obwohl es weniger hchtempfindlich ist, vor Licht 
geschutzt anf. 

Sanerstoffsalze des Silbers. 

f Argentum chromicum, Silberehromat. Chromsaum Silber. 

Ag 2 Cr0 4 . 
Bote Kristalle, in Wasser unloslich, loslich in Atzammonflussigkeit 
und verdiinnter Salpetersaure. Wird gewonnen durch Zusammenbringen 
einer SilbernitratlSsung und Kaliumchromatlosung. Findet Verwendung 
in der Photographie. 

i"Arg0HtuiH dlchromicum. Siljberdichromat. Dichroinsanres Silber. 

Ag 2 Cr 3 7 . 

Ein dunkelrotes, kristallinisches Pulver, das erhalten wird durch 
Zusammenbringen von heifier Silbernitratl8sung mit ChromsaurelSsung 
im "ftberschufi. 

Wird gleichwie Silberchromat in der Photographie gebraucht (zur 
Bereitung der sogen. Rembrandtpapiere). 

f Argentum citricnm. Silberzitrat. Zitronensaures Silber. 

Ag 3 C 6 H 5 7 . 

WeiBes, kristallinisches Pulver, in kaltem Wasser fast unlSslich, 
in heifiem Wasser leichter liislich. 

Wird gewonnen beim Vennischen einer Silbernitratlosung mit 
NatriumzitratlSsung. 

Anwendung. Unter der Bezeichnung Itrol medMnisch als anti- 
septisches Mattel. Vor allem in der Photographie zur Herstellung von 
Auskopierpapieren. 

**t Argentum lacticum. Silberlaktat. Milchsaures Silber. Actol.J 

C 2 H 4 (OH)C0OAg + 2 H 2 0. 
Werfle, nadelformige Kristalle oder kristallinisches Pulver, lejslich 
in Wasser (1 + 19), feraer in heifiem Alkohol. Lichtempfindlich. 

Buohbeistei-Ottersbach. I 11. Aufl. fca 
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Wird ge worm en durch Erhitzen von Silberkarbonat in Milchsaure. 
A ii we n dung-. Medizinisch als Antiseptikum. In der Photographie. 

f Argentina nitricum. Lapis infernalis. 

Silbernitrat. Salpetersaures Silber. Hollenstein. Azotate 4' argent, 
Argenti Mtras. Lmuir Caustic. 

AgN0 3 . 
Das Silbernitrat kommt in zwei Formen in den Handel, entweder 
kristallisiert oder geschmolzen. Beide Formen unterscheiden sick 
chemisch nicht voneinander, da auch das kristallisierte Salz kein Kristall- 
wasser enthalt. Das kristallisierte Salz bildet tafelformige oder bl&ttrige, 
farb- und geruchlose Kristalle von atzendem, metallischem Geschmaekj 
loslich in 0,6 Teilen kaltem "Wasser, schwieriger in Alkohol und Ather. 
Die Losung 1st neutral, gibt mit AtzammonfKissigkeit im Uberschuft 
eine vollstandig klare, farblose L5sung und wird durch alle organischen 

Substanzen leicht redu- 
ziert Ftigt man der 
Losung nur eine geringe 
Menge Amrnoniakf liissig- 
keit zu, so fallt braun- 
liches Silberoxyd aus, 
das sich auf weiteren 
Zusatz von Ammoniak- 
fliissigkeit unter Bil- 
dung von Silberoxyd- 
ammonium auflost. Er- 
hitzt man die Kristalle, 
so schinelzen sie zu einer 
wasserhellen Fliissigkeit ; 
wird diese nun in blanke 
oder vergoldete, metal- 
lene oder in porzellanene Formen ausgegossen (Fig. 388), so erhalt 
man das Argent urn nitricum fusum, den Lapis infernalis, ge- 
wohnlich als federkieldicke Stengelchen, die weifi, leicht zerbrechlich 
und aul dem Bruch von ausgepragt kristallinischem Gefuge sind. Um 
den Stengeln fur Atzzwecke eine groBere Festigkeit zu geben, oder auch 
um ihre Wirkung etwas abzuscirwachen, wird das Silbernitrat haufig 
mit Kalisalpeter zusammengeschmolzen , Lapis mi tig at us, Ar gen- 
turn nitricum cum Kalio nitrico. Ein solcher Zusatz, selbst wenn 
er nur 2% betragt, verrat sich schon aufierlich dadurch, daft der Bruch 
nicht mehr strahlig kristallinisch erscheini Das Silbernitrat, das heute 
namentlich in der Photographie in sehr grofien Massen verbraucht wird, 
wird in chemisehen Fabriken aus chemisch reinem Silber, wie solches 
auf elektrolytischem Wege in groften Mengen erzeugt wird, durch 
Auflosen in reiner Salpetersaure hergestellt. Die Losung wird unter 
stetem Umruhren zur Verjagung etwaiger freier Salpetersaure bis zur 
Trockne eingedampft, dann umkristallisiert oder geschmolzen. Alle 
Operationen mussen an staubfreiem Ort vorgenommen werden, da die 
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geringste Menge hineinfallenden Staubes bei Gegenwart von Licht eine 
Reduktion und dadurch eine Schwarzung des PrSparats veranlaBt. 
3Ag + 4HN0 3 = 3AgN0 3 + 2H 2 + NO 

Silber + Salpetersaure = Silbernitrat + Wasser -+* Stickosyd. 

Anwendung. Medizinisch innerlich in sehr kleinen Dosen (es 
ist stark giftig; als Gegenmittel ist Kochsalz anzuwenden) gegen 
Magenleiden, Ruhr usw. usw.; aufierHch als Atzmittel fur eiterade 
Wunden, wildes Fleisch, gegen Htihneraugen, auch zu Pinselungen des 
Schlunds bei Diphtherie und Krupp ; in sehr schwachen LGsungen auch 
als Injektion usw.; technisch zum Farben von Haaren usw.; zur Dar- 
stellung von VersilberungsfTiissigkeiten, zu unauslSschlichen Wasche- 
tinten und vor allem zu photographischen Zwecken. Fur diese wird 
das Silbernitrat vielfach in kristallisierter Form angewandt, weil hierbei 
eine Verfalsehung mit Kaliumnitrat ansgeschlossen ist. 

Identitatsnachweis. Die wSsserige LSsung ist neutral und gibt 
mit Salzsaure einen weiBen, kftsigen Niederschlag von Silberchlorid, der 
in Ammoiiiakflussigkeit lSslich, dagegen in Salpetersaure unloslich ist. 

Prttfung. Die wasserige Losung (1 : 10) darf sich nach dem Ver- 
mischen mit dem 4fachen Vol. verdiinnter SchwefelsSure und Erhitzen 
bis zum Sieden nicht triiben. Nach Ausf alien eines anderen Teils der 
Ldsung mit Salzs&ure mufl ein Filtrat erhalten werden, das beim Ver- 
dampfen keinen Rtickstand gibt. 

Das Silbernitrat fur sich verandert sich ohne Hinzutritt organischer 
Substanzen, wie Staub, Schmutz usw. am Lichte nicht; sehr leicht aber 
wird es geschwarzt, sobald diese nicht vSllig ausgesehlossen sind und 
daim urn so leichter, je mehr das Licht Zutritt hat; es mufi daher stets 
in farbigen, gutgeschlossenen GeffcBen aufbewahrt werden. Das vielfach 
gebrauchliche Aufbewahren der Strifte in Mohn- und Leinsamen ist nicht 
zu empfehlen; besser verwendet man dazu kleine Glasperlen. Wenn das 
Anfassen der Hollensteinstiffce nicht zu vermeiden ist, so sorge man 
wenigstens fur absolut trockene Finger. Ist BMensteinl6sung auf die 
Haut gekommen, so kann man die Bildung schwarzer Flecke dadnrch 
vermeiden, dafi man sie sofort mit einer LGsung von JodkaHum oder 
unterschwefligsaurem Natrium abw&scht; das entstehende Jodsilber wird 
im Oberschufi von Jodkalium gel5st und laflt sich dann abspulen. Sind 
Flecken auf der Haut entstanden, so betupft man sie mit Jodtinktur 
und darauf mit Natriumthiosulfat* 

f Argentom snlftiricum. Silbersulfat. Schwefelsaures Silberoxyd. 

SilbervitrioL 

Ag 2 S0 4 . 

Kleine, glanzende Kristalle, in kaltem Wasser sehr schwer 16stich 
(1 : 180), in heifiem etwas leichter (1 : 70), unlSslich in AlkohoL Wird 
in grofien Massen in den Affmieranstalten beim Scheiden von Silber 
und Gold gewonnen. Oder man veraischt eine alkoholische Silber- 
nitratlfisnng unter Umruhren mit einem Gemische von konzentrierter 
Schwefelsaure und AlkohoL 

Anwendung. In der Photographic. 

to* 
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f Argeatum tartaricum, Silbertartrat. Weiiisaures Silber. 

Weifies, kristallinisches Pulver, in Wasser schwer lbslich. 
Wird gewonnen durch Ausf alien einer Silbernitratlb*sung mit neu- 
tralem Kaliumtartrat. 

Anwendung. In der Photographie. 

f Argentina Kalium cyanatam. suberkaiiunizyauid. 

Kalinmailberzyaiiid. 
AgCN -f KCJS T . 
Farblose Kristalle, in Wasser loslich. Aus der Lfisung wird durch 
den galvanischen Strom metallisches Silber abgeschieden. 

Wird gewonnen durch Verdunsten einer LSsung von Zyansilber in 
Zyankalium. 

Anwendung. Zu Versilberungsfliissigkeiten. 

Aurum- Oold. Or. 
Au 197,2. Ein- und dreiwertig. 

Gold, ein Edelmetall, findet sich in der Natur meist gediegen, 
entweder auf der ursprunglichen Lagerstatte als Berggold oder yon 
hier, infolge des Verwitterns der Gesteinsmassen fortgeschwemmt z, B. 
im Sande der Fliisse als Waschgold. Die Hauptfundorte sind: Slid- 
afrika, Siidamerika, Mexiko, Alaska, Kalifornien, der Ural. In Europa, 
Ungam und Siebenbtirgen. Man gewinnt das Gold hauptsachlich durch. 
Schlammen der goldhaltigen Materialien, die, wenn nStig, in Stampf- 
werken zerkleinert werden, und reinigt es dann z. B. durch. Amal- 
gamieren und nachheriges Abdestillieren des Quecksilbers. Oder man 
fiihrt das Gold durch Zyankalium in Goldzyaniir-Zyankalium iiber und 
f&llt es durch Zink oder den elektrischen Strom aus. Urn das Gold 
von Silber und Xupfer zu reinigen, wird es in Affinieranstalten mit 
Schwefels&ure gekocht, bis diese Metalle als Sulfate entfernt sind. Spez. 
Gew. etwa 19. Schmilzt bei 1200°. Bildet aus LSsungen geffit ein 
braunrotes Pulver. Es hat die grSfite Dehnbarkeit und lafit in diinnen 
Schichten das Licht grUn oder blau durchscheinen. Die deutschen 
Goldmiinzen enthalten 10% Kupfer. Urn Gold fur Geratschaften und 
SchmuckgegenstSnde mehr Harte zu geben — Gold ist sehr weich — 
legiert man es mit Kupfer — Tote Karatierung, oder mit Silber — ■ 
weifle Karatierung, oder mit beiden zusammen — gemischte 
Karatierung. Den Gehalt an reinem Golde in Legierungen — den 
Feingehalt — bezeichnet man mit tausendstel Teilen. So miissen 
Ger&te mindestens 585 Teile Gold oder mehr in Tausend Teilen Le- 
gierung enthalten. Eur Schmucksachen ist der Feingehalt nicht vor- 
geschrieben, jedoch mufi der Feingehalt angegeben werden. Eeines 
Gold ist 24kar£tig = 1000 Teile reines Gold in 1000 Teilen. Fur 
Schmucksachen wird gewShnlich 8karatiges Gold =• 333 Feingehalt, 
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Ein groiierer Feingehalt kann nicht gegeben werden, da die Gegen- 
stande sonst zu weich wiirden. Qold lost sich nur in Konigswasser, 
einer Misctmng von 1 Teil Salpetersaure und 3 Teilen Salzsaure, oder 
in Geniischen, die freies Chlor 'entwickein, unter Bildung von Gold- 
chlorid, AuCl 3 , Aurum chloratum. Auf der Haut sowie aui Faserstoffen 
erzeugt seine Lbsung einen purpurfarbenen Fleck von feinverteiltem 
Gold. Es bildet Auro- oder Oxydulverbindungen, worin es. einwertig 
ist, und Auri- oder Oxydverbindungen und ist dann dreiwertig. Das 
Goldoxyd und Goldhycbmyd haben schwach saure Eigenschaften, sie 
bilden mit Basen Sake, die Aurate. 

Goldoxyd, Aurum oxydatum, Goldtrioxyd, Au,0 31 ist ein 
schwarzbraunes Pulver, das beim Erhitzen in Gold und Sauerstoff zer- 
fgllt. Man verwendet es deshalb in der Porzellanmalerei und gewinnt 
es aus dem Goldhydroxyd, Golds&ure Au(OH) s Acidum auri- 
cum, Crocus so lis, einem braunen Pulver, durch Erhitzen. Mit 
vielen Metallchloriden gibt es gut kristallisierende Doppelsalze, Eins 
derselben ist das Chlorgoldchlornatrium, Auro-Natriuin chlo- 
ratum, Goldsalz, AuCl 3 • NaCl + 2 HgO. Die Goldsalze finden An- 
wendung bei der galvanischen Yergoldung und in der Photographie. 

Identitatsnachweis. Aus Goldsalzl6sungen wird durch viele 
Metalle, sowie durch. Eisenvitriol und durch Oxalsaure pulverformiges 
metalliscb.es Gold abgeschieden. 

f Aurum chloratum. 

Das Ohlorgold des Handels ist fur gewohnlich nicht das neutrale 
Chlorgoid von der Zusammensetzung AuCl s , sondern es ist dafur Gold- 
chlorid-Chlorwasserstoff AuCl s + HC1 + 4 H 2 (oder 3 H 2 0) im Handel. 

Aurum chloratum acidum, Aurum chloratum chlorhydri- 
cum, Goldchlorid-Chlorwasserstoff, Wasserstoffgoldchlorid, 
Wass erst off auri chlor id wird gewonnen durch Auf l<5sen von reinem 
Gold in KSnigswasser unter gelinder Erwarmung. Die Losung dampft 
man so lange ein, bis kein Geruch nach Salpetersaure mehr wahr- 
genommen wird und bis ein herausgenommener Tropfen beim Erkalten 
zu einer gelben, kristallinisehen Masse erstarrt. Dieses Praparat ent- 
spricht der Formel AuCl 3 + HC1 + 4 HjX) und einem Gehalt an 47,86 % 
Gold. Es wird im Handel falschlich als Aurum chloratum flavumj 
oft sogar als neutrale bezeichnet. Erhitzt man beim Eindampfen so 
lange, bis eine herausgenommene Probe sofort zu einer braunroten, 
kristallinisehen Masse erstarrt, so entspricht das Pr&parat der Formel 
AuClg+HGl + SHaO und einem Gehalt von 50,04 Prozent Gold. Es 
ist das f&lschlich bezeichnete Aurum chloratum f us cum des Handels, 
das oft ebenfalls als neutrale bezeichnet wird. 

Goldchlorid-Chlorwasserstoff ist hygroskopisch, leicht in Wasser, 
Weingeist und Ather ISslich. Die Lbsung ist Stzend, giftig und licht- 
empfindlicb. Auf der Haut ruft sie purpurrote Flecken hervor, andere 
organische Substanzen werden ebenfalls purpurrot. Mufi in mit Glas- 
stepseln versehenen Flaschen und vor Licht geschtitzt aufbewahrt 
werden. 
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Aurum chloratum neutrale entsprechend der Formel AuCl 3 + 
2 &>0 wird aus dem GoldcMorid-Chlorwasserstoff hergestellt. Man er- 
hitzt die Masse unter bestandigem Umriihren, bis sich infolge Zer- 
setzung des Praparates Goldchloriir und freies Chlor bilden. Man laftt 
die Masse jetzt erkalten, lost sie dann wiederum in Wasser auf und 
dampft ein, bis eine herausgenommene Probe zu einer braunen Masse 
erstarrt Erhitzt man diese Masse auf 150°, erhalt man ein wasser- 
freies Salz AuCl 3) das einen Goldgehalt von 64,9 Prozent hat. 

Die Eigenschaften sind dieselben wie die des Goldchlorid-Chlor- 

wasserstoffs. 

Yerwendung finden diese Goldverbindungen in der Photograpnie, 
zu Vergoldungsflussigkeiten, als Beagens auf Alkaloide und medizinisch 
als Atzmittel besonders bei Krebsleiden, 

Identitatsnachweis. In Goldchloridlbsungen wird durch Zhm- 
chlorurlosung ein dunkelpurpurroter bis rotbrauner Niederschlag erzeugt, 
der als Mineralpurpur oder Kassiusscher Goldpurpur bezeichnet 
wird und aus feinst verteiltem zinnoxydhaltigem Gold besteht. Er 
wird in der Porzellanmalerei verwendet. 

Oxalsaure mit Goldchloridlosung erw&rmt, erzengt anfanglich eine 
Blaufarbung, allmahlich einen rotbraunen Niederschlag yon metalliscbem 
Gold. 

f Auro-Natrium ehlor&tum, Natriumgoldchlorid. 

Das Praparat, fur welches das Deutsche Arzneibuch Ausgabe HI 
eine bestimmte Vorschrift gab, ist eine Mischung von Natrium-Gold- 
chlorid mit Chlornatrium und enthalt neben etwa 60% Natrium-Gold- 
chlorid etwa 35% Natriumchlorid und etwas Wasser, Gozzisches Gold- 
salz. Goldgelbes Pnlver, loslich in 2 T. Wasser, in Weingeist nur zum 
Teil. Aufier dieser Mischung, dem offizinellen Natriumgoldchlorid, ist 
noch eine chemische Verbindung, kristallisiertes Natriumgoldchlorid im 
Handel, die der Formel AuCl 3 NaCl + 2 HgO oder NaAuCl 4 + 2 HgO 
entspricht und mit Goldsalz bezeichnet wird. Dieses Praparat wird 
dargestellt, indem man eine LSsung von Goldchloridchlorwasserstoff, 
gewonnen aus 10 Teilen Gold und Konigswasser, mit 4 Teilen ge- 
trocknetem Koehsalz zusammenmischt, eindampft und zur Kristalli- 
sation bringt. 

Priifung. Es darf bei Annaherung eines mit Ammoniakfltissigkeit 
benetzten Glasstabes keine Nebel geben. 100 Teile des offizinellen 
Praparates, im bedeckten Porzellantiegel langsam zum Gltihen erhitzt, 
mtissen nach dem Auslaugen des Ruckstandes mit Wasser mindestens 
30 Teile Gold hinterlassen, w^hrend der Goldgehalt des kristallisierten 
49 Teile betragen soil. 

Anwendung findet das Salz medizinisch nur selten, sonst zu 
gleichen Zwecken wie das Goldchlorid, z. B. in der Photograpnie, wo- 
bei zu berticksichtigen ist, dafi die doppelte Menge wie beim Gold- 
chlorid verwandt werden mufi. Ferner zur galvanischen Yergoldung. 
Eine ahnliche Verbindung ist das Ealiumgoldchlorid, Kalium- 
aurichlorid, Chlorgoldkalium, Auro-Xalium chloratum 
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AuCl 3 KCl + 2 H 2 oder KAuCl 4 + 2 H 2 0. Es sind gelbe, rhombische 
Tafeln, die genau so dargesteilt werden wie das analoge Natriumsalz, 
nur dafi man Chlorkalium verwendet. Man kann diese Salze auffassen 
als Salze der Goldchlorwasserstoffsaure, wo der Wasserstoff durch Metall 
ersetzt ist, 

•fAurum Kalium cyanatam. Goidzyankaliam. 

Es sind hiervon zwei Salze zu unterscheiden. 

KaliumgoldzyaaiLr AuCN + KCN. Es bildet farblose, in Wasser 
lBsliche, nadelfb'rmige Kristalle bezw. kristallinisches Pulver. Es wird 
gewonnen durch Auflosen von fein verteiltem Gold in einer Zyan- 
kaliumlosung unter Zutritt von Luft. 

Kaliumgoldzyanid Au(CN) 3 4- KCN + HgO. Parblose Kristalle 
oder kristallinisches Pulver, in Wasser ISslich. Gewonnen durch Ver- 
mischen einer ZyankaliumlSsung mit einer GoldchloridlBsung. 

Anwendung. Beide Salze werden zur galvanischen Vergoldung 
benutzt. 

Analog den Kaliumverbindungen sind auch die Natriumverbindungen 
im Handel Natriumgoldzyantir und Natriumgoldzyanid. 

Gruppe des Platins. 

Hierzu rechnet man Platin, iridium, Osmium, Palladium, Rhodium 
und Ruthenium. 

Sie finden sich samtlich in dem Platinerz als Legierungen, Sie 
treten meist vierwertig, aber auch zweiwertig auf , sind leicht reduzier- 
bar, werden von Sauren nicht leicht angegriffen, vereinigen sich aber 
leicht mit den Halogenen. 

Platinum. Platin. Platina. 

Pt 195,2. Zwei- und vierwertig. 

Das Platin gehSrt gleich dem Gold und Silber zu den Edelmetallen 
und tritt in seinen Verbindungen teils zweiwertig (Platino- oder Oxydul- 
verbindungen) teils vierwertig auf (Platini- oder Oxydverbindungen). Es 
ist im kompakten Zustande silberweifi von Farbe, dehnbar und hammer- 
bar, von 21,15—21,45 spez. Gewicht Es ist in grofierer Menge nur im 
Knallgasgeblase schmelzbar und wird von Sauren nicht angegriffen. 
Nur kochendes Konigswasser l6st es zu Platinchlorid, ebenso wird es 
von freiem Chlor, Jod und Brom, sowie Phosphor angegriffen. Es findet 
sich in Stidamerika in verschiedenen Goldwaschereien, im Sande ein- 
zelner Flusse in Kalifornien, Mexiko, Kanada, vor allem im Ural, wo 
jahrlich etwa 4000 kg gewonnen werden sollen. Es findet sich wie das 
Gold nur metallisch, in Form feinen Sandes oder kleiner Eliimpchen, 
selten in kleinen Stticken oder gar grofieren Klumpen bis zu 10 kg 
Gewicht, jedoch niemals ganz rein, sondern stets vermengt mit einigen 
anderen, sehr seltenen Edelmetallen, Iridium, Palladium, Rhodium, Ruthe- 
nium und Osmium. Yon diesen wird es gewohnlich dadurch gereinigt, 
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da£> man es in heifiem Konigswasser lost, aus der Losung mittels Salmiak 
ausfallt und das entstandene unlosliche, gelbe Doppelsalz, sog. Platm- 
salmiak. Ammoniumplatinchlorid, Platinum ammonium chlo- 
ratum durch Gluhen zersetzt. Es bleibt hierbei metalKsches Platin 
in Form einer porosen, grauen, schwammigen Masse (Platinschwamm) 
zurtick. Dies wurde friiher durch starke hydraulische Pressen zu festem 
Hetall zusammengepreflt, das dann durch nachfolgendes starkes Gliihen 
und Hammern noch mehr yerdichtet wurde. Seitdem man aber gelernt 
hat, es im Knallgasgeblase zu schmelzen, geschieht diese Schmelzung 
in llachen Tiegeln aus Xalkstein. Hierbei resultiert ein Tiel remeres, 
namentlich nicht briichiges Platin, da das Osmium und Rhodium sich 
hierbei vollstandig verfluchtagen. Ein Gehalt von einigen Prozent Iri- 
dium macht das Platin noch weit widerstandsfahiger und brauchbarer 
fur seine technischen Verwendungszwecke, namentlich zur Herstellung 
der Abdampfschalen fur Schwefelsaure. Kompaktes Platin nimmt keinen 
Sauerstoff auf, in fein verteiltem Zustande aber verdichtet es diesen 
auf seiner Oberfiache und bildet mit ihm ein sehr bewegliehes Peroxyd, 
das den Sauerstoff leicht ozonisiert abgibt und so oxydierend wirkt. 
Der obengenannte Platinschwamm und noch mehr Platinmohr oder 
Platinschwarz zeigen diese Eigenscbaft in noch bei weitem grSfierem 
MaBe. Sie werden deshalb viel zur Anfertigung von Gasselbstzundern 

benutzt. 

Wasserstoffgas, auf Platinschwamm oder -mohr geleitet, entztindet 
sich und verbrennt zu Wasser (DSbereinersches Feuerzeug), schwef- 
lige SaVure oxydiert zu Schwefelsaure, Ammoniak zu Salpeters&ure und 
Alkohold&mpfe zu Essigsaure, da Platinmohr imstande ist, mehr als 
sein 200 f aches Volum Sauerstoff aufzunehmen. 

Platinmohr oder Platinschwarz nennt man das auBerst fein 
verteilte, ziemlich schwarze Platinpulver, wie es erhalten wird, wenn 
man Platinchlorid-Chlorwasserstofflbsung mit Formaldehyd mischt und 
mit uberschiissigem Atznatron ausfallt. Es dient zur Herstellung von 
Platinspiegeln, indem man es mit verharztem Terpentinol anreibt, 
auf Glasplatten auftr&gt und im Muffelofen einbrennt. Auch dient es 
sum Platinieren von kupfernen GefaBen. 

MetaHisches Platin hat wegen seiner Unangxeifbarkeit durch Feuer 
und Sauren eine grofie Verwendung in der Chemie und der Technik. 
Platinkessel, Platintiegel, Platinblech und PlatindraVhte sind for viele 
Zwecke unersetzlich, namentlich firr die Zwecke der Analyse. Man hat 
aber die Geratschaffcen zu hiiten vor der direkten Einwirkung von freiem 
Chlor, Jod undBrom, Schwefel, schmelzender Kieselsaure, geschmolzenen 
Metallen, schmelzendem Kalium-, Natrium- und Lithiumhydxoxyd und 
werSgliihender Kohle. 

Man reinigt Platinger&te mit Salzsaure und Seesand. Platin wird 
ferner zur Herstellung von Elektroden und als Kontaktmasse benutzt. 

Identitatsreaktion: In Platinchloridl5sung entstehen mit Chlor- 
kalium oder Chlorammonium gelbe, knstallinisehe Mederschlage von 
Kaliumplatinchlorid oder Ammoniumplatinchlorid (Platmsalmiak), die 
in Wasser schwer, in Alkohol nicht lSslich sind. 
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Platinum chloratnni. Platinchlorid-Cnlorrvasserstoff. 

Chlornre de platina. Chloride of Platina. 

PtCl 4 + 2HC1 + 6H 2 oder H 2 PtCl 6 + 6H 2 0. 

Der Platinchloridchlorwasserstoff wird schlechtweg als Platinchlorid 
bezeichnet. Das eigentliche Platinchlorid PtC3 4 ist nicht im Handel 
Platinchloridchlorwasserstoff ist ein rotbraunes, kristallinisches, sehr 
hygroskopisches Pulver; leicht in Wasser und in Alkohol mit tiefgelber 
Farbe l5slich. Beim Erhitzen verliert es allmahlich sein Chlor, ver- 
wandelt sich zuerst in braunes Platinchloriir, zuletzt bleibt metallisches 
Platin zuriick. Dargestellt wird es durch AuflGsen von Platinschnitzeln 
oder noch besser von Platinmohr in uberschiissigem, kochendem Kdnigs- 
wasser, Filtrieren der verdiinnten Lbsung durch Grlaswolle und Ab- 
dampfen bis zur Trockne. 

Anwendung. Hauptsachlich als Reagens zur quantitativen Be- 
stimmung von Kaliumoxyd, Amnion und einiger Alkaloide ; in der Photo- 
graphie an Stelle des Goldchlorids zum AbtBnen der Bilder und f erner 
zum SchwSrzen von Kupfer und Kupferlegierungen. 

Platino-Kalmm cMoratiun. KaliuniplatinchlorSr. Platinkaliimichlorihv 

KjjPfcCl*. 

Wird dargestellt aus dem Kahumplatinchlorid K 2 ¥tCi ei indem man 
von diesem 100 Teile mit 37 Teilen Kaliumoxalat und 1000 g Wasser 
kocht und die entstandene dunkelrote Losung erkalten lafit. Es sind 
Heine, rote, in Wasser lSsliche Kristalle. 

Es fimdefc in der Photographie (Platinotypie) Yerwendung. 

Das Kaliumplatinchlorid KaPtClg ist anzusehen als ein Salz der 
PlatinchlorwasserstofMure HaPtClg, wo der Wasserstoff durch Kalium 
ersetzt ist oder als ein Doppelsalz des Platin chlorids PtCl^ mit Chlor- 
kalium. Mian erhalt es durch Zusammenbringen einer Platinchlorid- 
chlorwasserstofflosung mit ChlorkalimnlQsung. Es ist in Wasser schwer 
loslich. 

H 2 PtCl 6 + 2 KC1 = XsPtCle oder (PtCl^ + 2 KC1) + 2 HCL 
Platin chloridchlor- + Chlor- = Kaliumplatinchlorid + Salzs&ure. 
wasserstoff kalium 

f Platino-Barynm cyanatum. 

Baryumplatinzyaniir. Platinbaryumzyanfir, 

Ba(C]SQ 2 + Pt(CN) 2 + 4E 2 0. 

Zitronengelbe, grofie Kristalle, die violetten Schimmer zeigen. Sie 
werden durch RSntgenstrahlen in Fluoreszenz versetzt und zur Her- 
stellung der EBntgenschirme benutzt. Man gewinnt das Doppelsalz 
durch Einleiten von £yanwasserstoffsaure in eine zum Kochen er- 
hitzte Mischung einer PlatinchloridchlorwasserstofflGsung mit Baryum- 
karbonat. 
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(PtC3 4 + 2Ha + 6H a O) + 4BaC0 3 -f 4HCN - 
Platincbloridcblorwasserstoff + Baryumkarbonat + Blausaure = 
<Ba(C^-Pt(CN> 2 ) + SBaCL -r 4C0 2 -f O + 8^0 
Baryumplatinzyaniir -f Chlorbaryum -f Koblendioxyd -f Sauer- +■ Wasser. 

stoff 

Iridium. 

I r = 193,8. Zwei- und vierwertig. 

Findet sich im Platinerz und in einigen Legierungen, die ebenfalls 
im Platinerz vorkommen. Es ist ein weifies. dem Stahl abnbcbes Metall, 
das von KSnigswasser langsam und nur in feiner Verteiiung angegriffen 
wird, wodurcb Iridiumcblorid IrCl 4 bezw. Iridiumcbloridchlor- 
wasserstoff IrCl 4 + 2 HCi oder HglrCls entsteben. Harter und schwerer 
scbmelzbar als Platin. Spez. Gew. 22,42. Mit Kaliumhydroxyd ge- 
schmolzen entstebt aus dem Iridium das Iridiumsesquioxyd lr 2 3 . 
Stelit man in eine Iridiumcbloridlosung Zink oder Eisen, so fallt Iri- 
diummohr aus, der noch starker oxydierend wirkt, als Platinmobr. 

Das Iridium findet Verwendung als Legierung mit Platin. Das 
Iridiumsesquioxyd in der Porzellanmalerei fur tiefschwarze Farben. 

Osmium* Osminm. 

Os 191. Zwei-. vier- und achtwertig. 
Osmium findet sick im Platinerz. Es ist ein blaulich-weifies, hartes 
Metall, das aufterst scbwer scbmelzbar ist. Spez. Grew. 22,48. Ko'nigs- 
wasser oder beifie Salpetersaure fuhrt das Osmium in Osmiumtetraoxyd 
Os0 4 uber* Das Metall findet Verwendung zu (Hiibfaden fur elektrische 
Lampen mit Wolfram zusammen, daber der Name Osramlicbt. Ferner 
ura G-Ias anzuritzen und mit Iridium legiert bei der StaMfederfabrikation. 

** Acidam hyperdsmicnm oder Acidnm osmicmn. Osmiumsaure. 
Osmiamtetroxyd. Uberosniinsaureajfthydrid. Acide osmique. Osinic Acid. 

0s0 4 . 

Osmium bildet 4 Oxydationsstuf en , OsO Osmiumosydul, 0s 2 O 3 
Osmiumsesquioxyd, Os0 2 Osmiumdioxyd und 0s0 4 Osmium- 
tetroxyd, yon denen die letzte die eben genannte Osmiumsaure ist, 
eine Bezeicbnung, die tbeoretiscb allerdings nicbt richtig ist. Sie wird 
dargestellt, indem man fein verteiltes Osmiummetall im Sauerstoffstrom 
bei boher Temperatur erhitzt und das sick bildende flucbtige Osmium- 
tetrosyd in abgekiiblten Vorlagen verdicbtet. 

Es bildet farblose bis gelbe, sebr bygroskopische Nadeln von un- 
ertragbcb stechendem Greruch, der zugleich an Cblor und Jod erinnert. 
Die wasserige LSsung bl&ut rotes Lackmuspapier nicbt. Stark giftig. 

A n w e n d u ng. In wSsseriger 1 % ig^r I^sung zu subkutanen Ein- 
spritzungen bei Iscbias, Zropf usw., ferner in der Mikroskopie und in 
der Pnotograpiue. 

Das Praparat ist sehr vorsicbtig und am besten in zugescbmolzenen 
Olasrobren aufzubewabren. 
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Palladium, 

Pd — 106,5. Zwei- und vierwertig, 

Findet sich mit Platin legiert im Platinerz, in geringen Mengen 
auch rein in kleinen Kbrnern, ferner mit Gold und Silber zusammen. 
Es 1st ein silbeTahnliches Metall von der H&rte des Platans. Spez. 
Gew. 11,4 — 11,8. In heifier Salpetersaure und Schwefelsaure, sowie in 
K&nigswasser ist es loslich. Es nimmt begierig Wasserstoff auf. 
Palladiumschwamm, fein verteiltes Palladium nimmt fast das 
400 f ache Volumen Wasserstoff auf. In den Verbindungen tritt das 
Palladium zweiwertig auf in den Pallado- oder Oxydulverbindungen, 
vierwertig in den Palladi- oder Oxydverbindungen. 

Palladium kommt meist als Blech in den Handel. Es findet Ver- 
wendung bei physikalischen Instrumenten, z. B. fur Skalen. 

Rhodium. 

Rh = 102,9. Zwei- und vierwertig. 

Findet sich im Platinerz und Rhodiumgold. Die Verbindungen sind 
rosenrot, weshalb man dem Element den Namen „rosig" gegeben hat. 
Es ist ein grauweifles, dem Aluminium ^hnHches Metall, das sich beim 
Erhitzen an der Luft infolge Oxydation blau farbt. Spez. Gew. 12,1. 
Rhodium ist in Ko"nigswasser unl6slich. 

Es findet keine Verwendung. 

Ruthenium. 

Ru — 101,7. Zwei-, vier- und achtwertig. 

Findet sich im Platinerz und als Schwef elruthenium im Laurit Ru^Sg. 
Es ist ein sprb'des, graues Metall, das sehr schwer schmelzbar ist. Spez. 
Gew. 12,28. 

Es findet keine Verwendung. 
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Auch bei dieser Gruppe wird in der Anordnung der einzelnen 
Praparate die in der chemischen Einleitung benutzte Reihenf olge inne- 
gehalten ; es mufi daher betreffs der allgemeinen chemischen Betrach- 
tungen stets auf diese verwiesen werden, Diese Anordnung hat vom 
rein praktischen Standpunkt aus zuweilen ihr Bedenken, sie mufite 
^aber, wenn die chemische Warenkunde auf der allgemeinen Chemie 
aufgebaut werden soDte, zur Anwendung kommen. Es fehlen freilich 
auch bei dieser Methode die Schwierigkeiten nicht, alle Stoffe syste- 
matisch einzuordnen, urn so mehr, als gar manche Zwischenglieder, die 
nur ein rein wissenschaftliches, aber kein praktisches Interesse haben, 
hier nicht mitbehandelt werden k6nnen. 
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Verfcittdungeii der Fettreihe oder der offenen 
Kotilenstoffkette oder Alipliatischen Reihe. 

Abkommlinge der KoMenwasserstoffe. 

**fPentalum. Pental. Trimethylathylen. 
C5H10' 

Farblose. leichtbewegliche und leichtentzundlicbe Fltissigkeit, 
von benzinahnlichem, dabei aber etwas stechendem Geruch. Spez. 
Gew. 0,667. Siedepunkt 37°— 38°. In Wasser fast unlOslich, da- 
gegen mit Chloroform. Ather und starkem Weingeist in jedem Yer- 
haltnis mischbar. 

Es wird aus dem tertiaren Amylalkohol (Amylenhydrat) durch 
Wasserabspaltung gewonnen. C5H11OH = C5H10 + H 3 0. 

Anwendung. Pental wird an Stelle von Ather oder Chloroform, 
namentlich bei kleineren Operationen. als BetSubungsmittel empfohlen. 

**MetliylencMoricL Methylenum Mchloratum. M. chloratum. 

Dichlormethan. Bichlornre de methylene. Methylene Chloride. 

CH 2 C1 3 . 

Das reine Methylenchlorid bildet eine farblose, ebloroformartig 
riechende Fltissigkeit Von 1,351 spez. Gew. und siedet bei 41°— 42° C. 
Es ist an und fur sich nicht brennbar, jedoch lassen sich seine Dimple 
entziinden und verbrennen mit grunlichem Saum. In betreff der Los- 
lichkeit verhalt es sich gleich dem Chloroform. 

Anwendung. Das Methylenchlorid wird an Stelle des Chloro- 
forms zur Naxkose empfohlen, well es weniger gef&hrlich als dieses 
wirken soil. 

**^CMoroformium. Chloroform. Trichlormethatu Fonnyltrichlorid* 

Ohloroforme. Chloroform um. 

CHCI3. 

Klare, farblose, leichtbewegliche Flussigkeit yon eigentumlichem,. 
angenehm sufilichem Geruch nnd sufllichem, hinterher brennendem Ge- 
sehmack; sehr wenig in Wasser (1 : 200), leicht in Alkohol, in Ather nnd 
in fetten Olen I6slieh. Es siedet bei 60°— 62°, Yerdunstet aber leicht bei 
jeder Temperate. Das spez. Gew. soil nach dem Deutschen Axzneibuch 
1,485—1,489 gein, was einem Gehalt von 1 °/o AJhohol entspricht. Beim 
Yerdunsten auf der Haut verursacht es starkes Kfiltegefuhl, daranf 
Brennen, selbst Rotung derselben. Es ist schwer brennbar; der ein- 
geatmete Dampf erzeugt Bet&ubung. Mit Wasser geschiittelt, darf es 
keine saure Reaktion zeigen. 

Bereitet wird es entweder durch Zersetzung von Chloral oder 
Chloralhydrat mittels Atzkali und Rektifikation des abgeschiedenen 
Chloroforms uber Chlorkalzinm (Chloroform in m e chloralo). 
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CCl 3 .COH + KOH = OHCl s + HCOOK 

Chloral -|- KaHumhydrosyd = Chloroform ~|- Kaliumformiat, 
oder man mischt 100 T. CMorkalk (25prozentig) nut 300 T. lau- 
warmem Wasser, gibt in eine Destillierblase und laftt allmahlich 20 T. 
Alkohol zufliefien. Es tritt so starke Erhitzung ein, daft die Destil- 
lation von selbst beginnt, erst spater wird naehgefeuert, so lange noch 
CMoroformtropfen mit dem Wasser ubergehen- Das gesammelte Chloro- 
form wird zuerst mit Kalkwasser, dann mit Schwefelsaure gewaschen, 
zuletzt tiber geschmolzenem Chlorkalzium rektifiziert. Auch durch 
die Einwirkung von CMorkalk auf Azeton (s. d.) wird Chloroform 
dargestellt. 

Die tiTaerfuhrung von Azeton in Chloroform dnrch die Einwirkung 
von CMorkalk ist so energisch und heftig, daft dabei nicht nur 
stets ein Yerlust an CMoroform stattfindet, sondern auch das erhaltene 
CMoroform durch unzersetzt uberdestillierendes Azeton verunreinigt 
wird. Urn dies zu vermeiden, sind die Destilliergefafie aufrecht stehende 
Zylinder, in welche die Mischung von CMorkalk und Wasser von oben 
aus eingefuhrt wird, wahrend das mit "Wasser verdtinnte Azeton von 
unten hineingepumpt wird, so daft diese Losung die CMorkalkmischung 
langsam und bei einer Temperatur durchstromt, bei der die Zersetzung 
so vollstandig vor sich geht, daft bis zur Beendigung des Prozesses kein 
unzersetztes Azeton zur Oberflache gelangt. Das Yerhaltnis, in dem 
beide Mschungen eingefuhrt werden, urn die mOglichst groflte Menge 
Chloroform zu gewinnen, ist Fabrikationsgeheimnis. Nach der Theorie 
und unter Zugrundelegung der AquivalentzaMen geben 116 T. Azeton 
und 429 T. CMorkalk eine Ausbeute von 239 T, Chloroform, 148 T. 
Kalziumoxydhydrat und 158 T. Kalziumazetat, oder 100 T. Azeton 
sollen theoretisch ergeben 206 T. CMoroform, in Wirklichkeit aber 
werden nur 180 bis 186 T. erhalten. 

Der Prozeft durfte nach folgenden Gleichungen verlaufen: 

I. 2 CH 8 . CO . CH 3 + 3 Ca(C10) s = 2 CH 3 C0CC1 3 -f 3 Ca(OH) 2 
Azeton -j- Kalzium- = TricMorazeton -j- KaMum- 
hypocMorit oxydhydrat 

H. 2CH 3 COCCl3+ Ca(OH) 2 = 2GRQh + Ca(C 2 HsO s ) g 

TricMorazeton -(-Kalziumosydhydrat = CMoroform -f- Kalziumazetat. 
An wen dung. Selten innerlich in ganz kleinen Gaben, meist 
in Dunstform eingeatmet als Betaubungsmittel, aufterlich oft mit 5l 
gemengt zu Einreibungen gegen rheumatische und neuralgische 
Schmerzen; technisch wird es zum LOsen von Fetten und Harzen, 
Kautschuk oder Guttapercha verwandt. Ferner als Meckenentfernungs- 
mittel und in der Farberei und Druckerei. 

Das CMoroform des Deutschen Arzneibuehs ist dem Sauerwerden 
nicht mehr derartig ansgesetzt wie das fruhere. schwerere und voll- 
kommen alkoholfreie. Dieses zersetzte sich am Tageslicht allmahlich 
in KoMenoxycMorid (Phosgengas) und Salzsaure. 

CHCI S + O = COCl 2 + HOI 

CMoroform -|- Sauerstoff — KoMenoxycMorid -j- Salzsaure. 
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Ein derartig in Zersetzung begriffenes Chloroform soil beim Einatmen 
senr geffihrlich wirken; schon ein Zusatz vob V 3 °/o Alkohol hindert 
eine solche Zersetzung. Immer aber wird es gut sein, das Chloroform 
an kiihlem. dunklem Ort in gutgeschlossenen Gefafien aufzubewahren. 

Es ist durch Arrwendung von KSlte, — 70° bis — 100°, gelungen 
das Chloroform zum Kristallisieren zn bringen und es dadurch von 
alien beigemengten Yerunreinigungen m befreien. Dieses, nach dem 
Erfinder der Hethode Chloroformium „Piktet" genannt, stellt ein 
sehr reines Praparat dar. steht aber auch ziemlich hoch im Preis. 

Ein ebenfalls reines Chloroform ist das durch Salizylstoeanhydrid 
gereiidgte Salizylid-Chloroform. Salizylstoeanhydrid (Salizylid) ver- 
einigt sieh mit dem Chloroform zu einer kristallisierenden Verbindung, 
wShr end die Verunreinigungen zuruckbleiben. Bei schwacher ErwSrmung 
geben die Kristalle das nun gereinigte Chloroform wieder ab, so dafi 
dieses durch Destination gereinigt gewonnen werden kann. 

Carboneum chloratum. 
Tetrachlorkohlenstoff. Chlorkohlenstoff. Tetrachlormethan. Benzinofonn. 

ccu. 

Ist eine wasserhelle, atherische, dem Chloroform ahnliehe Pliissig- 
keit von hohem spez. Gemchte 1,630, die bei etwa 70° siedet und 
sich mit absolutem Alkohol, Ather, auch Seifen mischt. Sie ist weder 
brennbar noch explosiv und vermindert dem Benzin zugemischt je nach 
der zugesetzten Menge dessen Fenergefahrlichkeit. Chlorkohlenstoff 
entfernt besser als Benzin Fett-, 01-, Harz-, Lack-, Stearin- oder Teer- 
flecke und hinterlafit bei richtiger Anwendung keine Rander. Man 
gewinnt ihn auf folgende Weise: Man leitet solange Chlorgas in 
Schrvefelkohlenstoff, bis dieser eine intensiv gelbe Parbe angenommen 
hat. herrfihrend von nebenbei entstandenem Chlorschwefel S 2 C1 2 
(Schwefelmonochlorid). Darauf erhitzt man zum Sieden, destilliert den 
Tetrachlorkohlenstoff im Wasserbade ab und befreit ihn durch ScMtteln 
mit schwacher Natronlauge von mitiibergegangenem Chlorschwefel. 
Von der Chemischen Fabrik Griesheim-Elektron Frankfurt a. M. kommt 
Tetrachlorkohlenstoff unter der Bezeichnung Benzinof orm in den Handel. 
Dient als Ben2inersatz und zum AufLosen von Fetten und Harzen. 
Mitunter wird es als Haarwaschmittel angewendet, doch eignet es sich 
hierfur nicht, da schon Vergiftungserscheinnngen bei dieser Anwendung 
beobachtet worden sind. 

Unter der Bezeichnung Sicherheitsbenzin ist eine Mschung 
von Benzinofonn und Benzin im Handel. 

Das Fleckenreinigungsmittel Tetrapol ist ein Gemisch von 
Seife und Benzinofonn. 

**fBromoform. Trlbrommethan. Formyltrlbromid. 

CHBr s . 

Eine wasserhelle Fltissigkeit von hohem spez. Gewicht, 2,829 
bis 2,833, und angenehmem, chloroform^hnlichem Geruchj angenehm 
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stifl schmeckend und die Schleimhaute nicht (wie Chloroform) reizend* 
1st in Wasser sehr wenig, leicht aber in Ather und Weingeist l5slich. 
Wird gegen Keuchhusten empfohlen; es wirkt auch als Anastheticum. 
Es darf nicht erstickend riechen. 

**f Jodoformium. iodoform. Trijodniethan. Fonnyltrijodid. 
Jodoforme. Jodoformuin. 

CHJ :! . 

Kleine, zitronengelbe, tafel- oder blattchenformige, fettig anzu- 
fuhlende Kristalle von eigentumlichem, durchdringendem, etwas safran- 
artigem Geruch. Sie sind fast unloslich in Wasser, loslich in 70 T. 
kaltem, in 10 T. siedendem Alkohol 5 in 10 T. Ather; ferner loslich 
in Schwefelkohlenstoff, fetten und ath. Olen. Mit den Dampfen des 
kochenden Wassers verfhichtigt sich das Jodoform; bei etwa 170° 
schmelzen die Kristalle zu einer braunen Mussigkeit, weiter erhitzt 
entwickeln sich violette Joddampfe nebst anderen Umsetzungsprodukten 
und ein kohliger Ruckstand bleibt zurtick. Es verdunstet iibrigens 
bei jeder Temperatur. 

Hergestellt wird das Jodoform durch mfifiiges Erhitzen (bis zu 80°) 
einer verdtinnten weingeistigen NatrmmbikarbonatlGsung mit Jod. E& 
entsteht hierbei neben Jodnatrium und anderen Verbindungen Jodoform, 
das sich nach dem Erkalten abscheidet. Eine andere Bereitungs- 
weise ist die von Suillot und Raynaud. Diese lassen 50 T. Jodkalium 
und 6 T. Azeton mit 2 T. Natriumoxydhydrat in 1—2 1 kaltem Wasser 
l&sen und in diese LQsung Tropfen fur Tropfen eine verdiinnte Chlorkalk- 
ISsung eintragen, bis alles Jod in Jodoform umgewandelt ist- Diese 
Darstellung lehnt sich an die Gewinnung von Chloroform aus Azeton 
und Chlorkalk an. Auch durch Elektrolyse einer w&sserigen Jodkalium- 
ldsung unter Zns&tz von Soda und Alkohol und Hinzuleiten von 
Kohlensaureanhydrid wird Jodoform hergestellt. 

Anwendung. Es wurde zuweilen innerlich wie andere Jodpra- 
parate gegeben, hauptsachlich aber auBerlich zum Einstreuen in eiternde 
Wunden oder mit Lycopodium gemengt zum Einblasen in den Kehl- 
kopf; ferner in Salben, Verbandstoffen usw. Auch in Kollodium ge~ 
lost bei durch Erost aufgesprungenen Handen. 

Aufbewahrt wird es in gutgeschlossenen Gefafien, am besten 
am dunklen Ort. 

Prtifung: Jodoform soil nach dem Erhitzen hochstens einen 
Ifciickstand von 0>1 Prozent hinterlassen. 

**Aether chloratus. Aethyltun chloratum. MonochlorSthan. 
Cfhlorathyl. Aethylcnlorid. Ether chlorhydri^ue. Ethyl chloride. 

CsHfiCL 

Chlorathyl ist eine farblose, leichtbewegliche Eliissigkeit von 
eigentumlichem, angenehmem Geruch und brennend-sufiem Geschmack. 
Siedepunkfc bei 12,5° C; spezifisehes Gewicht bei 0° C. 0,921. In 
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Wasser weni* loslich, leicht dagegen in Alkokol. Es wird dargestellt 
dutch Erkitzen v n Atkvlalkokol und Salzsaure unter Druek von 40 
Atmospharen. Das kierbei entstekende Produkt wird destilkert, die 
AthTlcbloridschicht abgeboben. mit Alkali gewascken, dann dureh Cnlor- 
kalzium entwassert und nockmals rektifiziert. Ckloratkyl kommt must 
in Glasrohren mit feiner Spitze oder mit einem absckraubbaren Ver- 
sckluB verseken in den Handel und dient als lokales Anastbeticum. 
Beim Gebrauch wird die Spitze der Rokre abgebrocken oder der Ver- 
scklufi abgesckraubt und dureh die W&rme der Hand ein feiner Strahi 
Aetkylcklorid auf die gefukllos zu mackende Stelle gespntzt. Die 
Wirkung wird bedingt durch die bei der sehr raschen Verdunstung 
erzeugte Kalte. 

Spiritus aetkeris chlorati. Spir. muriatico-aetliereus. 
Sp. sails dulcis. Versttfiter Salz^eist. 

Klare, farblose, neutrale, vollstandig fliicktige Fliissigkeit von an- 
genehmem, Stkerischem Greruch und gewiirzkaftem, etwas suMckem 
Gesckmack. Spez. Gew. 0,838—0,844. 

Er wird bereitet durck Destination eines Gemenges aus Braunstein, 
Spiritus und Salzsaure. Aussckuttem des ersten Destillats mit trockenem 
Natriumkarbonat und nachfolgende Bektifikation. Er muft in gut ver- 
korkten, vor Licht und Luft gesckiitzten Elascken aufbewakrt werden, 
um Sauerung zu vermeiden, und findet jetzt nur noch wenig medi- 
ziniscke Verwendung. Er 1st keine einkeitlick chemiscke Verbindung, 
sondern entkalt eine Eeike versckiedener Produkte, die durck Einwir- 
kung des Chlors auf den Atkylalkokol entstanden sind, neben unver- 
&ndert mit uberdestilliertem AtkylalkonoL 

An wen dung. Nur selten als Zusatz zu spirituosen Getranken; 
in grofieren Mengen zu versckiedenen Essenzen. 

**Aetfcerbromatas. Aethylam bromatum. Aether kydrobrtfmicus. 

BromSthyl- XonobromStkan. Itkrlbromid. Ether bromhydrique. 

Etkjl Bromide. 

C a H 5 Br. 

Das Brom&tkyl wird dargestellt durck vorsicktiges Eintragen von 
15 T. eiskaltem Wasser und darauf 20 T, gepulvertem Bromkalium 
in eine erkaltete Misckung von 18 T. Alkokol und 40 T, konzen- 
trierter SekwefelsSure, die okne Abkuklung unter fortwakrendem Um- 
sckwenken gemisckt sind, und nackterige Destination aus dem Sandbad. 
Das Destillat wird in der 20 Teile Wasser entbaltenden Vorlage so 
aufgefangen, dafi das K&klrokr etwas in das Wasser tauckt.. Die 
Destillation ist beendet, sobald keine in dem Wasser untersinkenden 
TrOpfcken mekr tibergeken. Hierauf wird die untere, olartige Sckickt 
von dem Wasser getrennt, zweimal mit je einem kalben Baumteil 
Wasser ausgeschiittelt, alsdann zweimal mit je einem kalben Raumteil 
Sckwefelsaure je 6 Stunden lang unter kaufigem UmscMtteln in Be- 
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running gelassen. Das von der Schwefelsaure getrennte Athylbromid 
wird darauf mit ein em halben Raumteil Kaliumkarbonatlosung l-j-19 
geschtittelt, dann mit Chlorkalzium entwassert und schlieBlich rekti- 
fiziert. Leichtbewegliche Fliissigkeit von cldoroformahnlichem Geruch 
und brennendem Geschmack. Spez. Grew. 1,453 bis 1,457, Siedepunkt 
38°— 40° C, Schwer brennbar; an Luft und Licht braunt es sich 
und wird durch freie Bromwasserstoffsaure sauer. 

Anwendung. Das Bromathyl wird zur Narkose bei kiirzeren 
Operationen empfonlen. Es soil hierbei vor Ather und Chloroform 
bedeutende Yorzuge haben. 

Alkohole* 

Alcohol methylicus. Alcohol ligni. Spiritus ligni. 

Methylalkohol. Holzgeist, Methyloxydhydrat. Methanol. Karbinol. 

Aleool methylene* Esprit de fcois. Methylic Alcohol. 

CH 3 OH oder CB4O. 

Farblose, sehr fliichtige, leichtentziindliehe und somit feuer- 
gefahrliche Fliissigkeit von eigenttimlichem, atherischem Geruch und 
brennendem Geschmack. Er wirkt giftig und ist dem Athylalkohol 
in seinem chemischen Yerhalten ungemein gleich. Er mischt sich mit 
Wasser, Athylalkohol, Ather, fetten und atherischen Olen in jedem Ver- 
Mltnisse. Bei der Miscliung mit Wasser tritt Erwarmung und Yer- 
ringerung des Volumens ein. Mit wasserfreiem Chlorkalzium geht er 
eine kristallisierende Yerbindung ein (4 CHsOH-J-CaClv), die sich aber 
in Wasser wieder zersetzt. Der absolute Holzgeist siedet bei 60°, 
der niemals ganz wasserfreie k&ufliche dagegen bei 65°. 

Er ist ein Produkt der trockenen Destination des Holzes und -wird 
durcli fraktionierte Rektifikation des rohen Holzessigs und nachherige 
Eeinigung gewonnen. Die Eeinigung des rohen Holzgeistes, der ein 
Gemisch aus Methylalkohol, essigsaurem Methylather und Azeton dar- 
stellt, geschiekt wiederum durch fraktionierte Destination und zwar 
destilliert man iiber Atzkalk, urn den essigsauren Methylather zu 
zerlegen. 

Anwendung. In grofien Mengen zur Darstellung des Jodmethyls 
bei der Anfertigung griiner Anilinf arben ; ferner zur Herstellung des 
Formaldehyds, zum Denaturieren des Spiritus, zum Aufl8sen von Harzen 
und Fetten und zur Bereitung von Polituren und Spirituslacken. 
Nach dem Reichsgesetz vom 14. Juni 1912 durfen Nahrungs- und 
Genufimittel — insbesondere Trinkbranntwein und sonstige alkobolische 
Getranke — , Heil- Yorbeugungs- und Kraftigungsmittel, Riechmittel 
und Mittel zur Eeinigung, PfLege oder F&rbung der Haut, des Haares, 
der N&gel oder der Mundhohle nicht so hergestellt werden, dafi sie 
Methylalkohol enthalten. Zubereitungen dieser Art, die Methylalkohol 
enthalten, durfen nicht in den Yerkehr gebracht oder aus dem Aus- 
land eingefuhrt werden. (Vergl. Gesetzkunde.) 

Fur die Aufbewahrung bezw. Lagerung sind in verschiedenen Be- 
zirken polizeiliche Yorschriften erlassen worden, die strenge innege- 

BuclitieiBter-Ottersbacli I. ILAufL 54 
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balten werden intissen. Auch mu£ man sich vor den Dampfen des 
Methylalkohols in acht nehmen. da schon Erblindungen dadurch her- 
vorgerufen sind. 

Um Methylalkohol nachzuweisen, verfahrt man nach Fendler 
und ]VIannich folgendermafien. Man erhitzt in einem G-laskolben 
von 50 ccm Inhalt 10 ccm der zu nntersucbenden Fliissigkeit lang- 
sam zuin Sieden. Der Kolben steht auf einem doppelten Drahtnetz 
und ist mit einem durchbohrten Kautschukstopfen geschlossen, durch 
den ein zweimal im rechten Winkel gebogenes Glasrohr geht. Das 
Glasrohr hat eine Lange von etwa 70 cm, der auf- und absteigende 
Teil je etwa 25 cm. Man destilliert 1 ccm ab und richtet die Er- 
hitzung so ein. dafi hierzu 4 — 5 Minuten erforderlich sind. Darauf 
wird das Desfcillat mit 4 ccm verdiinnter Schwefelsaure von 2 % ge- 
mischt. Das Gemisch kuklt man in einem nicht zu engen Reagenz- 
glase durch Einstellen in kaltes Wasser und fugt unter Sekiitteln 
allmahlich 1 g fein zerriebenes Kaliumpermanganat hinzu. Nach Yer- 
schwinden der violetten Fsirbung filtriert man in ein Beagenzglas und 
erhitzt etwa 30 Sekunden bis eben zum Sieden und mischt 1 ccm der 
farblosen abgektihlten Fliissigkeit unter bestandigem Kiihlen mit 5 ccm 
konzentrierter Schwefelsaure. Der abgekuhlten Mischung setzt man 
daraui 2,5 ccm einer frisch bereiteten Losung von 0,2 g salzsaurem 
Morphin in 10 ccm konzentrierter Schwefelsaure unter Biihren mit 
einem Glasstabe zu. "War Methylalkohol zugegen, so wird nach. 
20 Minuten die Fliissigkeit violett bis rotviolett gefarbt sein. 

Alcohol aethylicus* SpMtus vini. Aethylalkohol. 
C,H 5 OH oder C*H 6 0. 

Der Name Alkohol, der von diesem KSrper auf eine ganze Reihe 
chemisch ahnlieher KSrper {'in homologer Zusammensetzung) tibertragen 
ist, stammt aus dem Arabischen und bedeutet so viel wie r das Feine, 
das Geistige", denn arabische Arzte haben den Stoff seiner Zeit zu- 
erst dargestellt und in den abendlandischen Arzneischatz eingefuhrt. 
Urspriinglieh wurde er nur 'fur meclizinische Zwecke hergestellt und 
verbraucht; erst ganz allmahlich hat er sich die merkantile Bedeutung 
errungen, die er heute besitzt, wo Millionen Hande mit der Herstellung 
und seinem Vertriebe bescMftigt sind. Diese Bedeutung hat er erst 
dadurch erlangt, daft neben seinem Yerbrauch zu alkoholischen Ge- 
tr&nken sehr grofie Massen im technischen Grofl- und Kleinbetrieb 
verarbeitet werden. Athylalkohol ist der erregende, spSter berauscnende 
Bestandteil aller gegorenen sog. geistigen Getr&nke. 

Die Rohmaterialien, aus denen er hergestellt wirdj sind sehr ver- 
schiedener Natur, teils sind es zuckerhaltige Friichte und sonstige 
Pflanzensafte, teils Eeis. Mais, Zerealien, Kartoffelxi und eine gTofie 
Menge anderer Stoffe, die aber alle einen gemeinsamen Bestandteil 
enthalten, das St&rkemehl, bezw. den aus diesem entstandenen Zucker. 
Dieser letztere allein, in den alles StSrkemehl erst ubergefuhrt werden 
mufi, liefert uns den Athylalkohol des Handels, in welcher Form und 
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iinter welchem Namen er auch vorkommen mag. Man hat allerdings 
versucht, Alkohol direkt aus der Holzfaser (Zellulose), die sicb ebenfalls 
durch Behandeln mit verschiedenen chemischen Agentien in Zucker 
uberfuhren laBt, darzustellen. Auch ist es gelungen, den Alkohol syn- 
thetisch, d. h. kiinstlich, aus seinen Bestandteilen zusammenzusetzen, 
doch haben diese Versuche bis jetzt meist nur einen theoretischen, aber 
keinen praktischen Wert. 

Der Athylalkohol kommt nur zum allerkleinsten Teil in reinem, 
der obigen Formel entsprechendem Zustand in den Handel, fast immer 
ist er mehr oder weniger wasserhaltig. Man pflegt gewShnlich nur 
die reine, absolut wasserfreie Ware mit Alkokol oder Alkokol absolutus 
zu bezeichnen, wahrend Mischungen von 80 — 95% Gehalt mit Sprit 
oder Spiritus (vini), Weingeist, bezeichnet werden. Mischungen von 
80 "/o und darunter pflegt man Branntwein zu nennen } eine Bezeich- 
nimg, die, weil von gebranntem Wein herstammend, in Wirklichkeit 
nur dem Kognak und ahnlichen, aus dem Wein hergestellten Spriten 
zukommt. 

Selten pflegen die verschiedenen Alkoholmischungen ganzlich frei 
zu sein von anderen, aus der Bereitung herrtihrenden Stoffen. Teils 
sind es Spuren von Aldehyd, teils andere, schwersiedende Alkohole, 
die sog. FuselGle, teils Sauren oder durch diese entstandene Ather. 
Oft mtissen diese Beimengungen durch besondere Reinigungsprozesse 
und durch Rektrnkation entfernt werden, oft aber sind gerade diese 
minimalen Beimengungen von Athern usw. ungemein wichtig fur die 
Wertsch&tzung der Ware. Wir erinnern an Rum, Kognak, Arrak. 

Die Hauptmaterialien fur die Bereitung des Sprits im grofien sind 
in den europaischen Landern das Korn, unter diesem der Roggen, der 
Mais, dann vor allem die Kartoffeln, die die weitaus grdfiten Mengen 
liefern. Die Darstellung zerfallt, abgesehen von der spater erfolgenden 
Reinigung, in verschiedene, in sich abgeschlossene Manipulationen, 1. die 
Umwandlung des Starkemehls in garungsfahigen Zucker — den Maisch- 
prozefi, 2. die Umwandlung des Zuckers in Alkohol — die Garung und 
3. die Destination, d. h. die Abscheidung des entstandenen Alkohols 
aus den G&rungsbeh&ltnissen. 

Die erste Operation, das „Maischen", ist verschieden je nach den 
Rohmaterialien, die gemaischt werden sollen. Sind es Zerealien, so 
werden sie zuerst erweicht, dann zerquetscht, mit rnafiig warmem 
Wasser zu einem Brei angeruhrt und mit einem Zusatz von Malz- 
auszug, der diastasehaltig ist, versetzt. Die Diastase (ein Ferment) des 
Maizes wandelt das Starkemehl in Maltose, in Zucker um. Nach voll- 
endeter Umwandlung, die mittels der Jodprobe konstatiert wird, setzt 
man Hefe zu und in der nun eintretenden Garung zerf&llt Zucker unter 
Aufaahme von Wasser in Kohlensaureanhydrid und Alkohol, und zwar 
1 Molekul Maltose-Zucker in 4 Molektile Alkohol und 4 Molekule Kohlen- 
saureanhydrid: 

C 12 H 22 0u+ H2O = 4C 2 H 5 0H + 4C0 2 

Maltose -j- Wasser = Athylalkohol -j- Kohlensaureanhydrid. 

54* 
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Werden Kartoffeln angewandt, so verfakrt man folgendermaften : die 
gewasckenen Kartoffeln werden mittels Dampf gar gekocht, dann auf 
eigenen Apparaten fein zerquetscht und durch maflig warmes Wasser 
in einen gleichniafiiffen Brei verwandelt. der nun wie oben mit Malz 
und Hefe behaudelt wird. Neuerclings werden die Kartoffeln vielfach 
im Dampf er (Pig. 3S9>, einem Autoklaven, d. h. einem geschlossenen 
GefaBe, bei einer Temperatur von 140°— 150° mit Dampf von 2 bis 
3 Atmospharen Druck behandelt. Hier kommen sie als Brei heraus. 
Oder es wird die Umwandhmg des Starkemehls der Kartoffeln nicht 
durch Malz, sondern durch Kochen mit verdunnter Schwefelsaure be- 
wirkt und dann die freie Schwefelsaure durch Kalk neutralisiert. Man 
erhalt hierbei nicht Maltose, sondern Traubenzucker CeHiaOe, der sich 
in je 2 Molekiile Athvlalkohol und Kohlensaureanhydrid spaltet: 
CeHiaOe = 2 C2H5OH + 2 CO2 

Traubenzucker = Athylaikohol -j- Kohlensaureanhydrid. 

Um weitere Ga- 
yk t— a — =j rungsprozesse , wie Bil- 

dung von Milchsaure und 
Buttersaure zu vermei- 
den, setzt man der Mai- 
sche geringe Mengen 
von Fluorverbindungen 
z. B. Fluorammonium 
oder Fluorwasserstoff- 
sauxe zu. 

Sobald die ganze 
Maische, wie der tech- 
nische Ausdruck lautet, 
weingar d. h. derZucker 
in Kohlensaureanhydrid 
und Alkohol umgesetzt 
ist, wird sie in die De- 
stilliergefafie gepumpt, 
und nun beginnt der 
dritte Teil der Arbeit. 
„die Trennung des Al- 
kohols Tom grofiten Teil 
des "Wassers und den 
festen Bestandteilen der 
Maxsehe". Friiher, als 
man nur die allerein- 
fachsten Destillierappa- 
rate, bestehend aus Blase 
und Kiihlschlange, an- 
wandte, war das Produkt 
der ersten Destination 
stets ein verlialtnismafiig dtinner Branntwein; denn wenn der Alkohol 
auch schon bei einigen 80° siedet, so hat er dock, wegen seiner Affinitat 
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zum Wasser, die Fahigkeit, grofie Quantitaten Wasserdampf bei dieser 
Ternperatur mit sich zu nehmen. Es bedurfte dann mehrfacher Rekti- 
fikationen, um dem Sprit eine Starke you 90— 95°/o zu geben* Heute 
hat man die Destillierapparate derartig vervollkommnet, daft es dem 
Brenner gelingt, von vornherein diese Starke zu erreichen. 

Man hat hierzu Apparate von sehr verschiedener Konstruktion, 
deren Grundprinzip meistens darauf beruht, dafi die Abkiihlung der 
alkoholhaltigen Wasserdampfe in verschiedenen Abteilungen nach und 
nach vorgenommen wird. Aid diese Weise werden in den ersten Ab- 
teilungen, wo die Abkiihlung nur eine sehr schwache ist, haupts&chlich 
Wasserdampfe verdichtet, die spater wieder in die Blase zurtickgeleitet 
werden, wahrend die f olgenden Abteilungen ein immer starker werdendes 
Produkt liefern. Die hochste Starke, die sich tiberhaupt durch Destil- 
lation erreichen lafit, ist 95%; die letzten 5°/o Wasser lass en sich nur 
durch spater zu besprechende chemische Operationen entfernen. Der 
bei der ersten Destination gewonnene Sprit heifit Rohsprit und wird 
gewohnlich in besonderen Fabriken einem weiteren Reinigungsprozefi 
unterworfen. Zu bemerken ist iibrigens dabei, dafi bei den oben be- 
schxiebenen Apparaten der grofite Teil der Fuselole in den vorderen 
Abteilungen, den sog. Dephlegmatoren, verdichtet wird, so dafi das 
Endprodukt verhaTtnismafiig rein ist und fur eine Menge von Zwecken 
vollstandig geniigt. 

Wir fiigen hier die Figur eines der neueren Apparate fur Spiritus- 
rektifikation ein; zu dessen Verstandnis wir nur noch die Erklarung des 
Kolonnenapparates hinzufugen wollen (Fig. 390). Der turmartige Auf- 
satz B ist durch zahlreiche durchbrochene Zwischenwande in erne Menge 
Einzelabteimngen geteilt; fiber den&ffnungen derZwischenw&nde hangen 
G-locken, gegen die der Spiritusdampf stromt. Hier wird schon ein 
grofier Teil der wSsserigen Bestandteile kondensiert und fliefit in den 
Kessel zuruck, so daft nach dem Durchstromen der letzten Kolonnen- 
abteilung schon ein hochgradiger Spiritusdampf in den Dephlegmator C 
gelangt. Um die letzten Eeste der Fuseldle zu entfernen, sie bestehen 
aus Propyl-, Amyl- und Butylalkohol in versehiedenen Misckungen, je 
nach demRohmaterial; Kartoffelsprit enthalt fast nur Amylalkohol, hat 
man sehr verschiedene Methoden vorgeschlagen und auch die Entfuse- 
lung, namentlich mit stark oxydierenden, chemischen Agentien versucht. 
Man erhalt dabei allerdings zum Teil sehr gut riechende Sprite, die 
die FuseMe aber noch grofitenteils, wenn auch in veranderter, ge- 
bundener Form, als Ester enthalten. Die Methode, durch die man 
immer noch am besten zum Ziel gelangt, ist die Entfuselung durch 
frisch gegliihte Kohle. Man verdunnt den Sprit auf 50°/ und lafit ihn 
langsam durch hone, mit frisch gegliihter Kohle gefullte Zylinder laufen ; 
die Kohle wirkt hierbei in doppelter Weise, einmal mechaniseh, indem 
sie das Fnselol auf sich niederschlagt, dann aber auch chemisch durch 
den in ihr aufgespeicherten, gleichsam kondensierten Sauerstoff, der 
oxydierend, geringe Mengen von Aldehyd bildend, wirkt. Bei der 
darauf folgenden Rektifikation wird der erste Teil des Destillats, der 
den Aldehyd enthalt, als sog. Yorlaul gesondert. Die letzten Destil- 
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latioasprodukte, der Xachlauf . sind reich an Fuselolen und werden in 
cheniischen Fabriken auf diese verarbeitet. Zrnveilen wird die Entfuse- 
lung mit Kohle audi in der Weise ausgefiikrt, daft man die Dampfe, 
maBig gekuhlt, durcb grobgekornte Kohle streichen laflt, um so direkt 
bei der Eektifflation die Entfusehmg vorzunehmen. 

Um den wahren Alkoholgehalt einer alkoholischen Mischung, die 
aber kerne wesentlich anderen Bestandteile enthalten darf als Alkohol 
und Wasser, festzustelien, bedient man sich allgemein der sog. Alko- 
holometer. Die Alkoholometer von Tralies und Richter sind die ge- 




Fig. 390. 

Eaktifikations-Appaiat A Siedekessel mit DampfrohiHe&ung. B Kolonnen-Apparat G DepMeg. 

mator. D KAhl-Apparat E Mefi-Kontroll-Apparat ffir den ablaufenden Spiritus. 



brauchlichsten. Beide sind Prozentalkoholometerj d. h. sie geben durcb 
die Zahl, bis zu der sie einsinken, an, wie viel Prozente an absolutem 
Alkohol in je 100 Teilen enthalten sind. Sie unterscheiden sich aber 
dadurch. dafi Tralies nach Volumprozenten, Richter nach Gewichts- 
prozenten reehnet. Das Alkoholometer you Tralies war fruher im 
Deutsehen Keiche das gesetzlicbe Mittel fur die Bestimmung des Alkohol- 
gehalfcs. 

Jetzt ist das Grewichts-Alkoholometer gesetzlicb yorgeschrieben. 
Bei diesem schreitet also die alkoholometrische Skala nach Gewichts- 
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prozenten und die thermometrische nacli der hundertteiligen, soge- 
nannten Celsiusschen Skala fort, als Normaltemperatur gilt + 15° dieser 
Skala. Wahrend also die Alcoholometer von Tralles angeben, wie viel 
Liter rein en Alkohols sich in 100 1 Spiritus befinden, wenn die Tempe- 
ratur desselben -\- 12 Vs &- betragt, zeigen die Instrumente nach Bichter 
fur eine Temperatur von 15° C, an, wieviel Kilogramm reinen Alkohols 
in 100 kg Spiritus enthalten sind. Fur den Yerkauf weingeistiger 
Fliissigkeiten nach Starkegraden durfen nur geeichte Thermo-Alkoholo- 
meter angewendet nnd bereit gehalten werden (Mafi- und Gewichtsord- 
mmg v. 30. Mai 1908). 

Der absolute, wie tiberhaupt der konzentrierte Alkohol zieht be- 
gierig Wasser an; hierauf beruht seine Anwendung bei anatomischen 
Praparaten. Er bildet mit dem Wasser augenscheinlich mehrere 
chemische Yerbindungen (Hydrate); denn wenn man starken Alkohol 
mit Wasser mengt, so tritt eine Erwarmung des Gemischs und zugleich 
eine Zusammenziehung em, das Yolum vermindert sich, Mengt man 
z. B. 53,9 Vol. Alkohol mit 49,8 Yol. Wasser, so ist das YoL der 
Mischung nicht 103,7, sondern 100 YoL Diese Mischungsverhaltnisse 
entsprechen ziemlich genau der Formel CgH 6 -|- 3 H 2 0. Uber eine 
solche Yerdunnung hinaus tritt keine Erwarmung und Zusammen- 
ziehung mehr ein. 

In f olgendem geben wir nach Prof. Dr. Freises Drogisten-Kalender eine 



Tabelle 
zur Berechnung der Wassermenge, urn 100 MaS starkeren Weingeist 
zu Weingeist von geringerer Starke umzuwandeln. 
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Der Qebrauch vorstenender Tabelle ist hocbst einfaea. Gesetzt den Fall, man 
voile 95 prozentigen Weingeist in 85 prozentigen umwandeln, so hat man naen der 
Tabelle anf 100 MaB 95 prozentigen Weingeist 13,3 MaS Wasser zuzusetzen: oder es 
soil 75 prozentiger "Weingeist in 35 prozentigen Weingeist umgewandelt verden, so sind 
zn 100 Maff 75 prozentigen Weingeists 117,8 Mafl Wasser zu nehmen. 
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Tabelle uber den Vergleich der Volumprozente Tralles 
mit sogenannten Gewichtsprozenten nach Richter. 
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Bei der Prufung des Weingeists kommen, aufier der Bestimmung 
seines Gehalts an absolutem ALkohol durch das Alkoholometer, yor 
allem Geruch und Geschmack in Betracht; beide miissen nur den eigen- 
tumlichen Geruch und Geschmack des Weingeists zeigen und frei yon 
alien fremden Beimengungen sein. Den Geschmack priiffc man in starker 
Yerdunnung; den Geruch entweder durch Verreibung in der Hand oder 
noch besser dadurch, dafi man in ein Gefafi mit siedendheifiem Wasser 
etwa 1 g des zu priifenden Weingeistes giefit; hierbei tritt nach einigen 
Augenblicken etwaiger Euselgeruch deutlich heryor. Eine genauere 
Prufung auf Amylalkohol (Fuselol) gibt das Deutsche Arzneibuch an. 
Dieses lafit 10 ccm Weingeist mit einem Zusatz yon 0,2 ccm Kalilauge 
bis auf 1 ccm yerdunsten und den Eiickstand mit verdtinnter SchwefeL- 
saure ubersattigen. War Fuselol yorhanden, so tritt der Geruch jetzt 
deutlich hervor. 

Urn Azetaldehyd festzustellen, yermischt man 10 ccm Spiritus mit 
1 ccm KaliumpermanganatlSsung (1 : 1000). 1st Aaetaldehyd yorhanden, 
so wird die rote Parbe der Mischung schon yor Ablauf yon 20 Minuten 
in gelb iibergehen. Auf Ameisensaure pruft man, indem man 10 ccm 
Spiritus mit 5 Tropfen Silbernitratlosung (1 + 19) yermischt, es darf 
selbst beim Erw&rmen weder eine Trixbung noch Farbung eintreten, 
bei Yorhandensein yon Ameisensaure wiirde Silber reduziert werden. 
Um eine Beimiscmrng yon Melassespiritus bezw. Runkelriibenspiritus zu 
erkennen, iiberschichtet man in einem Probierrbhrchen yorsichtig 5 ccm 
Schwefelsaure mit 5 ccm Spiritus, bei Yorhandensein solcher Bei- 
mischung wird sich nach einiger Zeit an der BertihrungsflSlche eine 
rosenrote Zone zeigen. 

Spiritus vini absdlutus oder Alcohol absoliitus. Absoluter Weingeist. 

Klare, farblose, leichtbewegliche Flussigkeit, yon reinem, wein- 
geistigem Geruch und einem spez. Gew. von 0,796 — 0,797, Er siedet 
bei 78° bis 79° und erstarrt selbst nicht bei — 90°. Entztindet 
brennt er mit wenig leuchtender, blaulicher, nicht ruGender Flammel 
Der Geschmack ist unverdunnt sehr brennend (wohl namentlich wegen 
der Wasseryerdunnung), unverdunnt ist er direkt giftig. 
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Der k&uflicke absolute Alkohol enthalt fast immer noch Spuren 
(etwa 0,5 — 1%) Wasser. Er wird dargestellt, indem man Sprit von 
95% mit gegliikter Pottascke oder mit Atzkalk bekandelt und bei der 
Rektifikation nur etwa 4 /s abziekt. 

Priifung. Man stellt sick durck Erwarmen ein wenig vollig 
wasserfreien Kupfervitriol her und iibergieBt das entstandene, fast weifie 
Pulver mit dem zu prufenden Alkohol. 1st er wirklick absolut (1 °/o 
Wasser kommt nicht in Betracht), so bleibt das Pulver unverandert; 
ist der Wassergehalt starker, so wird das Pulver blau, weil es das 
ubersckiissige Wasser bindet und wieder zu blauem Kupfersulfat- 
kydrat wird. 

An wen dung. In der Photographie; zum Verschneiden der i£the- 
rischen Ole, da er sick mit diesen in jedem Verkaltnis klar misckt. 

Spiritus Tini 6r£llicus. Franzbranntweinr 

Unter dem Gresamtnamen Pranzbranntwein versteht man den aus 
Wein, Weintrestern und sonstigen Weinabfallen durck Destination ge» 
wonnenen Sprit. Er wird iibrigens nickt nur, wie der Name sagt, in 
Prankreich, sondern namentlick anck in Spanien und in Deutschland 
in groflen Massen fabriziert. Seine Qualitat ist je nack den angewandten 
Materialien und der Art des Weins ungemein versckieden. Einzelne 
Sorten kaben, namentlick wenn sie erst gelagert, einen sekr feinen> 
lieblicken Greruck und einen trotz des ziemlick hoken Alkokolgekalts 
milden Gfesckmack. Die weitaus gesck&tzteste Sorte ist der Kognak, 
genannt nack dem gleicknamigen Ort im Departement Ckarente. Er 
ist frisck ebenso farblos wie jeder andere Sprit, wird aber durch Lagern 
in eickenen oder esckenen Fassern allmahlich gelb, zugleick aber auck 
dabei von kraftigem Arom. Jedock soil bei weitem nickt aller Kognak 
des Handels ecktes Weindestillat sein, selbst wenn er aus Frankreick 
stammt. Sekr viel soil er dort einfack durck Destination von gutem 
Kartoffelsprit tiber Weintrester und Weinkefe, sog. Drusen, fabriziert 
und die gelbe Farbe des Alters durck Zuckercouleur oder durck 
Rosinen- und Pflaumenausziige kergestellt werden. Oder es wird das 
Weindestillat, mit Spiritus und Wasser gemisckt. Ein deutscker 
Kognak von vorztiglicker Qualitat wird am Rkein gewonnen. Ein 
anderer, sekr kraitig rieckender Weinsprit, der auck bei uns in Deutsch- 
land vielfack zum Verschneiden benutzt wird, ist der sog. Armagnac. 

Wenn der Pranzbranntwein nickt als Kognak zu Trinkzwecken 
verkauft wird, sondern, wie dies vielfack gesckieht, zu Einreibungen, 
Kopfwasckungen usw., so gentigt wokl ein selbst bereiteter, kiinstlicher 
Pranzbranntwein, den man durck Parfumieren ernes reinen Sprits von 
60 °/o mit etwas Kognakverscknittessenz und Gelbfarben mit etwas 
Zuckercouleur kerstellt. Soil er Heilzwecken dienen, muft man etwas 
Kocksalz zusetzen. 

Das Weingesetz vom 7. April 1909 mit seinen Ausfukrungsbestim- 
mungen vom 9. Juli 1909 sagt tiber Kognak unter anderem folgendes: 
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Trinkbranntwein, dessen Alkohol nicht ausschliefilich aus Wein 
gewonnen ist, darf im geschaftlichen Verkehre nicht als Kognak be- 
zeichnet werden. 

Trinkbranntwein, der neben Kognak Alkohol anderer Art enthalt, 
darf alsKognakverschnitt bezeichnet werden, wenn mindestens 1 /io 
des Alkohols aus Wein gewonnen ist. 

Kognak imd Kognakverschnitte mussen in 100 Raumteilen min- 
destens 38 Raumteile Alkohol enthalt en. 

Trinkbranntwein, der in Flaschen oder ahnlichen Gefafien unter 
der Bezeichming Kognak gewerbsmafiig verkauft oder feilgehalten wird, 
mufi zugleich eine Bezeichnung tragen, welche das Land erkennbar 
maeht, wo er fur den Gebrauch fertiggestellt worden ist (also 
Deutscher, Franzosischer usw. Kognak). 

Hat im Ausland hergestellter Kognak in Deutschland lediglich 
einen Zusatz von destilliertem Wasser erhalten, urn den Alkohol auf die 
ubliche Trinkstarke kerabzusetzen, so ist er als 

FranzSsischer usw. Kognak in Deutschland fertiggestellt zu 
bezeichnen. 

Bezeichnungen wie Fine Champagne, Grand Champagne und ahn- 
liche durfen nur fur Weindestillate, die aus den betreff. Gegenden 
stammen, angewendet werden. Auf den Etiketten durfen franzosische 
Firmen, franzSsische Wappen nur dann angebracht sein, wenn der In- 
halt tatsachlich der Gegend entstammt. 

Bei Kunstprodukten aus Spiritus, Wasser, Essenz und Farbe be- 
reitet darf das Wort Kognak nur angewendet werden, wenn min- 
destens 10 Teile in 100 Teilen reines Weindestillat sind. Die Be- 
zeichnung hat zu lauten „Kognakverschnitt". 

Meraus ergibt sich, dafi aller auf diese Weise erhaltene Kognak 
stets echtes Weindestillat enthalten mufi, soil er uberhaupt die Be- 
zeichnung Kognakverschnitt tragen. 

Derartige Verschnittware ist, wenn gute Essenzen, feiner Spiritus 
und feiner Kognak usw, verwendet wurden, nach langerer Lagerung 
kaum von reinem Weindestillat zu unterscheidem 

Das Arom des Kognaks beruht, aufier auf einigen anderen fmch- 
tigen Bestandteilen des Werns, namentlich auf Gegenwart von Kognakol 
oder Onanthather (s. d.). Aus einer Losung dieses JLthers in Alkohol 
besteht daher jede Kognakverschnittessenz in der Hauptsache. 

Spiritus SaccharL Bum oder Taffla oder Rataffta. 

Echter Rum wird hergestellt durch Vergarenlassen des Zuckerrohr- 
saffcs unter Zusatz von Rohrzuckersirup (Melasse) und alien moglichen 
zuckerhaltigen Abgangen der Fabriken. Rum wird iiberall dort fabri- 
ziert, wo Zuckerrohr gebaut und verarbeitet wird, doch sind es nament- 
lich die westindisehen Inseln, die den europalschen Markt versorgen. 
Hier ist wieder der Rum von Jamaika die geschatzteste Ware; Barba- 
dos, Demerara und andere Sorten sind weniger beliebt. ftberhaupt 
weicht selbst der echt westindische Rum in seinen einzelnen Sorten 
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ganz bedeutend voneinander ab, jedenfalls begriindet in der mehr oder 
minder groflen Sorgfalt und in der Auswahl der Materialien bei der 
Fabrikation, GewiiJ ist, dafi zur Erzeugung eines wirklichen Rums 
frischer Zuckerrohrsaft mitverwandt werden mizG, denn Sirup aUein, 
der allerdings auch dort iiberall beim Brennen mityerwandt wird, 
Kefert fiir sicb vergoren, "wie dies in England massenweise geschieht, 
keinen Rum, sondern nur guten Sprit. Das Arom des Rums ist ganz 
eigentumHch, soil aber vielfach auch auf den Antillen noch durch 
allerlei Zus&tze verstarkt werden; z. B. Ananas-Rum durch Zusatz von 
Ananasfriichten bei der Destination. Der Alkoholgehalt schwankt 
zwischen 50— 70%. Frisch destilliert ist der Rum vollstandig farblos, 
doch wird er meist gleicb an Ort und Stelle mit Zuckercouleur auf- 
gefarbt. Er soil in frischem Zustand ungemein scharf, fur europ&ische 
Zungen ungeniefibar sein, mufi daher langere Zeit lagern. 

In Europa wird der echte Rum, um billige Sorten herzustellen, oft 
mit der 3 — 4fachen Menge Spritmischung von oben genannter Starke 
versetzt. Ein solcher Rum heifit Yerschnittrum und ist, wenn langer 
gelagert, kaum als solcher zu erkennen. 

Fassonrum heiften die ganzlich kiinstlichen Mischungen aus Sprit, 
Wasser, Rumessenz und Couleur. 

Bei der Prtifung auf die Giite des Rums miissen Geruch und Ge- 
schmack den alleinigen Ausschlag geben. 

Wie bei der Rohrzuckerfabrikation hat man auch bei der yon 
Riibenzucker vielfach eine Spritfabrikation mit verbunden, namentlich um 
die fruher als Speisesirup nicht verwendbare Rubenmelasse zu verwerten. 
Der dabei erhaltene Sprit ist aber von derart iiblem Geruch, wovon 
er sich auch durch keine Reinigung befreien lafit, dafi er nur fur 
Lacke oder Brennzwecke verwandt werden kann. Man hat daher, 
seitdem man gelernt hat, die Melasse durch Strontian zu entzuckern, 
vielfach die Rtibenspritfabrikation aufgegeben. 

Spiritus oryzae. Arrak. Rack* 

Der Arrak wird in Ostindien aus Reis, unter Zusatz verschiedener 
anderer Stoffe, namentlich Palmsaft und Rohrzucker bereitet. Er ist 
vSllig farblos, von hochst angenehmem, in den einzelnen Sorten aber 
ziemHch verschiedenem Geruch. Sein Alkoholgehalt schwankt zwischen 
45 — 60%. Reiner Arrak ist absolut fuselfrei; tiberhaupt ist sein Arom 
so eigentumlich feiner Natur, daft die kiinstliche Nachahmung dieses 
kaum mbglich ist; sog. Fassonarrak ist daher leicht am Geruch zu 
erkennen* Die geschatztesten Sorten sind Goa- und Batavia -Arrak. 

Der Toddy der Englander soil eigentHch nur aus Palmen- 
zucker, namentlich aus dem Bltitenschaft der Palme vergoren werden; 
doch wird meistens Arrak dafur substituiert. 

Von anderen Spiritus- bezw. Branntweinarten, die aber meist nur 
lokale Bedeutung haben, nennen wir Pflaumenbranntwein (Slibo- 
wicz), Kirschbranntwein, Enzian (durch Yergaren der Enzian- 
wurzel erhalten), Wacholderbranntwein oder Gendver usw. 
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Die Yerarbeitung des Spiritus zu Likoren, Bittern, Punschextrakten 
usw. bietet fiir manchen Drogisten, namentlich in kleineren Ox-ten, ein 
recht lohnendes Nebengeschaft. Wer sich hieruber weiter unterrichten 
will, findet das Nahere in Buchheister-Ottersbach, Drogisten- 
Prasis II, Yorschriftenbuch. 

Alcohol amylicus. Amylalkohol. Amyloxydhydrat. Fuselol, 
teopentylalkohol. Isoamylalkohol. AIcool amyltyue. Hnlle de ^rain. 

Amylic Alcohol. 
C 5 H u OH.. 

Klare, farblose bis gelbliche, stark lichtbrechende Fliissigkeit von 
eigentiimlichem, zum Husten reizenden Geruch und scharfem, brennen- 
dem Geschmack. Das Fuselol ist in etwa 40 T. Wasser ISslich, misch- 
bar in jedem Yerhaltnis mit Alkohol, Benzin, fetten und ather. Olen. 
Der Siedepunkt liegt bei 132°; spez. Gew. 0,18; es ist mit leuchtender 
Flamme brennbar. Das Fuselol wird aus den Riickstanden der Spiritus- 
rektifikation durch fraktionierte Destination gewonnen, indem man das 
bei 130° bis 132° iibergehende Destillat besonders auffangt. Die Eiick- 
stande, die jetzt in der Destillierblase bleiben, bestehen grofitenteils 
aus Amylestern, aus denen der Amylalkohol durch Zersetzung mit 
Natronlauge ebenfalls abgeschieden und dann durch Destination ge- 
wonnen wer den kann. 

Der Amylalkohol findet haupts&chlich Yerwendung zur Darstellung 
verschiedener wohlriechender Ester, die namentlich zu Frucht&thern 
benutzt werden. Ferner gebraucht man das FuselSl auch yielfach gegen 
pflanzliche Parasiten, doch mufi es hierbei in ziemlicher Verdiinnung, 
am besten mit Seifenwasser gemischt, angewandt werden, weil es 
andernfalls den damit besprengten Pflanzen schadet. Auch Mr den 
mensch lichen Orgauismns ist es ein Gift, dem man namentlich die 
scMdlichen Wlrkungen ordinarer Branntweine zuschreibt. 

**fAmyl(5inim Bydratum. Amylenhydrat. DimethyiathylkarMnol. 

(CH 3 ) 2 C2H 5 COH. 

Wird dargestellt durch Behandlung von Amylen mit einer 
Schwefelsauremischung bei starker Abkilhlung. Es entsteht hierbei 
Amyl-Schwef elstoe, die vom unzersetzten Amylen getrennt und darauf 
mit Kalkrnilch oder Natronlauge neutralisiert und der Destillation unter- 
worfen wird. Hierbei bilden sich schwefelsaures Alkali und Amylen- 
hydrat. Es stellt eine farblose, neutrale Fliissigkeit Ton eigentiim- 
lichem, Stherischem, kampherartigem Geruch dar. Siedepunkt 99° 
bis 103°, spez. Gew. 0,815—0,820, Loslich in 8 T. Wasser, mischbar 
in alien Yerhaltnissen mit Weingeist, Ather, Chloroform, Petroleum- 
beimn, Glyzerin und fetten Olen. 

An wen dung. AIs Hypnoticum (schlafbringendes Mttel). 
Mu£J in kleinen, sehr gut geschlossenen und vor Licht geschtitzten 
Gefaften aufbewahrt werden. 
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Glycerinum, Glyzerin. Glyzeryloxydhydrat. Lipyloxydhydrat. OlsxtB. 

Scheelsches SUA. 

C 3 H 5 (OH) 3 . 

Farb- und geruchlose, sirupdicke Fliissigkeit von siiflem Geschmack 
und 1,225 — 1,235 spez. Grew. Mit Wasser, Alkohol, Spiritus aetbereus 
ist es in jedem Verhaltnis mischbar; unloshch dagegen in Ather, 
Chloroform, Benzin und fetten Olen. Es ist sehr hygroskopisch und 
zieht allmahlich bis zu 50% Wasser an; es siedet bei 290°, im Vakuum 
jedoch schon bei 200°; mit den Dampfen des kochenden Wassers geht 
es in geringen Mengen iiber, vollstandig mit gespannten iiberhitzten 
Dampfen. Bei gewohnlicher Temperatur ist es nicht brennbar, in 
offener Schale erhitzt, lafit es sick dagegen entzunden und verbrennt 
vollstandig mit blauer Plamme. An der Luft stark erhitzt, entwickelt 
es zuletzt stechende Dampfe von Akrolein C3H4O. Dieser Aldehyd 
ist durch Entziehung zweier Molekule Wasser entstanden. Mit kon- 
zentrierter Schwefelsaure und Atzkalilauge mufi es sich ohne sicht- 
bare Veranderungen mischen lassen. Das offizinelle Glyzerin von 
oben genanntem spez. Gew. enthalt noch 10 — 14% Wasser, das ab- 
solute wiegt 1,267; ein solches kristallisiert schon bei — 8°, wahrend 
das offizinelle selbst bei —40° noch nicht erstarrt. 

Glyzerin fiir medizinische Zwecke soil frei sein von Kalk, freien 
Sauren (Ameisensaure, Buttersaure usw.). Das Deutsche Arzneibuch 
schreibt folgende Prufung vor: 

Wird 1 ccm Glyzerin mit 3 ccm ZinnchloriirlSsung versetzt, so 
darf im Lauf einer Stunde eine Farbung nicht eintreten (Arsen). 

Mit 5 T. Wasser verdiinnt, werde Glyzerin weder durch Sehwefel- 
wasserstoffwasser (Schwermetalle), noch durch Baryumnitrat- (Schwefel- 
saure), Silbernitrat- (Salzsaure). Ammoniumoxalat- (Kalziumsalze) oder 
KalziumchloridlSsung (Oxalsaure) verandert. 

In offener Schale bis zum Sieden erhitzt, dann angeziindet, ver- 
brenne es vollstandig bis auf einen dunklen Anflug, der bei starkerem 
Erhitzen verschwinde. 

1 ccm Glyzerin werde mit 1 ccm Ammoniakfliissigkeit zum Sieden 
erhitzt und der siedenden Fliissigkeit alsdann 3 Tropfen Silbernitrat- 
losung zugegeben. Innerhalb 5 Minuten darf in dieser Mischung 
weder eine Farbung noch eine braunschwarze Ausscheidung stattfinden 
(Akrolein), 

1 ccm Glyzerin darf, mit 1 ccm Natronlauge erwarmt, sich weder 
gelb farben (sonst ist tucker in dem Glyzerin) noch Ammoniak ent- 
wickeln noch einen unangenehmen, ranzigen Geruch abgeben, sonst 
ist Buttersaure vorhanden. 

Aufler diesem chemisch reinen Glyzerin fur medizinische Zwecke 
kennt der Handel noch eine ganze Eeihe verschiedener Sorten, die 
an Starke und Ueinheit sehr voneinander abweichen, und deren An- 
wendbarkeit sich nach den Zwecken richtet, Mr die das Glyzerin be- 
stimmt ist. Seine Starke wird im Handel allgemein nach Baumeschen 
Graden bestimmt; es kommen Sorten von 16° — 30° Be\ in den Handel. 
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Es sei liier bemerkt, daft das absolute Glyzerin 30° Be., das offizinelle 
28° Be. zeigt. .. . , . 

Das Glyzerin ist ein Bestandteil fast aller Fette; diese smd, too 
wir bei dem Artikel „Fette« gesehen kaben, neutrale Fettaaure- oder 01- 
sSureglvzeride, dadurcli entstanden. dafi der Wasserstoff der Hydroxyi- 
gruppe" im GlYzerin durch ein Fettsaureradikal ersetzt ist. Glyzerin 
entsteht aufierdem in kleinen Mengen bei der weingeistigen Garung. 
Aus den Fetten wird es abgeschieden entweder bei der Verseiiung oder 
der Pflasterbildung oder bei der Zersetzung durch iiberhitzten Wasser- 
dampf bei 300° (s. Artikel Stearin). Aus den sog. Unterlaugen bei der 
Seifensiederei Iflflt es sich nur schwer rein darstellen; man neutralist 
die Unterlaugen mit Salzsaure, dampft ein und befreit das Glyzerm 
moglichst durch Auslmstallisieren von den Salzen. In grofien Mengen 
dagegen wird es als Nebenprodukt bei der Stearinsaure-Fabrikation 
gewonnen. In dera Fall ^o die Gewinnung der Stearinsaure mittels 




Fig. 391. . , 

ftektifikationsapparat fttr Bobglyaerm. la der Kolonne der KtLUapparate resultiert em immer 
sehwaclieres Glyzerin, je weitei der Apparat zuiiicjaiegt. 

Kalkverseifung geschieht, resultiert ein sehr kalkhaltiges Glyzerin, das 
obendrein noch durch freie Salzsaure oder SchweMsaure verunreinigt 
i&t. Bei der Zersetzung mittels gespannter Wasserd&nrpfe geht mit 
den Fettsauren zugieicb ein Glyzerin iiber, das allerdings frei von diesen 
Yerunxeinigungen ist, dafur aber vielfach JButtersaure, Propionsaure 
oder andere Umsetzungsprodukte enthalt. In beiden Fallen resultiert 
ein sehr unreines, braunes und iibelrierJiendes Glyzerin, das durch 
weitere Manipulationen gereinigt werden mufi. Zuerst wird es durch 
Behandeln mit Tierkohle moglichst entfarbt und vom tiblen Geruch 
befreit, dann, wenn notig, die Sauren oder der Kalk (an Oxalsaure) 
usw. gebunden (raffiniertes Glyzerin), und die weite.re Reinigung durch 
ein- oder zweimalige Rektifikation vorgenommen (destilliertes Glyzerin) 
(Fig. 391). Man unterscheidet Gl. flavum oder raffinatum II und I, 
in den schwacheren Graden fur Gasuhren, in den starkeren Graden 
zur Buchdruckerwalzenmasse verwendbar, Ferner Gl. album und 
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albissimum oder bisdestillatum albissimum wasserhell, wiederura in 
verschiedenen Starke- und Reinheitsgraden, und GL purissimum, die 
beste Ware. 

Anwendung. Medizinisch namentiich aufierlich gegen sprode 
Haut, auch zu Gurgelwassern, Mundwassern und Pinselsaften. Fiir 
alle diese Zwecke muS es rein, namentiich frei von Ameisen- und 
anderen Sauren sein, weil es sonst die Haut reizt. Technisch findet 
es eine sehr grofie und mannigfache Verwendung: zum Fiillen von 
Gasuhren, es geniigt hierzu schon ein Glyzerin von 18 ° Be, doch muft 
es saurefrei sein; zur Verfertigung der Walzenmasse (Leim und Roh- 
glyzerin) ; zur Fabrikation von Glyzerinseifen, hierzu ist nur ein kalk- 
freies verwendbar; ferner in grofien Quantitaten zur Herstellung des. 
Nitroglyzerins und endlich zu Glyzerinkitten (Glyzerin und Bleiglatte). 
Das Glyzerin mufi, weil stark hygroskopisch, stets in gutgeschlossenen 
Gef&fien aufbewahrt werden. Es mufi hierbei betont werden, daft 
man gut tut, alles Glyzerin, das zu Sufierlichen, kosmetischen Zwecken 
dienen soil, nicht in einer Starke von 28° Be., sondern hochstens in 
einer solchen von 24° bis 25° abzugeben. Sehr starkes Glyzerin reizt> 
wegen seiner starken Affmitat zum Wasser, die Haut zu sehr, weil 
es ihr Wasser entzieht. Ein solches Glyzerin ruft, selbst wenn es 
frei von Sauren und Kalk ist, ein brennendes Gefuhl auf der Haut 
hervor. Die beste Anwendung geschieht in der Weise, dafi man un- 
mittelbar nach dem Waschen ein mafiig starkes Glyzerin auf der nur 
schwach abgetrockneten Haut verreibt. 

**]ffamia. Manna. Manne. 

Frdxinus omus, Oleaeiae, OlbaumgewSchse. 
Sudeuropa. Kalabrien, Sizilien, griechisclae Insela; kultiviert. 

Wenn auch Manna selbst eigentlich in die Drogenabteilung geh6rt r 
so soil sie doch hier besprochen werden, da sie hauptsachlich aus einem 
sufi schmeckenden Stoffe, dem Mannit, einem sechsatomigen Alkohol, 
besteht, der in diese Abteilung zu rechnen ist. 

Manna ist der an der Luft erhartete Saft der kultivierten Manna- 
Esche, wilde sollen keine Manna liefern. Zur Gewinnung verfShrt man 
in der Weise, dafi man wahrend der trockenen Jahreszeit, etwa vom 
Juli bis September kunstlich Einschnitte durch die Rinde des Stammes. 
macht, oder dafi man, dicht tiber der Erde beginnend, allmahlich immer 
hGher hinauf ritzt. Der austretende Saft ist klar, flussig, erhartet aber 
wahrend der Nacht und wird am anderen Morgen gesammelt. Eegen 
und feuchtes Wetter kbnnen die Erate sehr beeintrachtigen. 

Man unterscheidet im Handel folgende Sorten: 

Manna cannellata, R5hrenmanna. Sie soil aus den Ein- 
schnitten des oberen Stammes und namentiich von jungeren Baumen 
gewonnen werden. Sie bildet langere oder kUrzere, rohrenf ormige Stiicke 
von gelblich-weifier Farbe, auf dem Bruch, namentiich unter der Lupe> 
strahlig-kristallinisch erscheinend, trocken leicht zerreiblich, von mildem, 
reinstifiem Geschmack. Sie ist, obgleich weniger stark abfohrend, 
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dennoch bedeutend tearer als die Manna Geracina. Man erhalt sie da- 
durch, dafi man in die Einschnitte kleine Stabchen oder Grashalme legt, 
"am die sich die Manna ansetzt. 

Als eine Abart der Manna cannellata kommt zuweilen Manna in 
lacrymis in den Handel. Diese bildet kleine, tr&nenformige Stiick- 
chen, die durch freiwilliges AusfHefien des Saftes entstehen sollen, und 
der die zerbrochenen Stticke von Manna cannellata beigemengt sind. 

Die haufigste Sorte ist die Manna in sortis, auch Manna Cala- 
brina oder Manna Geracina genannt. Sie besteht aus mehr oder weniger 
zahlreichen RShrenmannastucken, durcb eine braune, schmierige Masse 
miteinander verklebt; ka'ufig mit Rindenstucken und sonstigen Unreinig- 
keiten vermengt. Diese Sorte stammt von S-lteren Baumen und ist die 
an der Einde herabgelaufene, auf Ziegelsteine, die urn den Stamm auf 
den Erdboden gelegt sind, aufgetropfte Manna. Sie wirkt medizinisch 
starker, bat einen eigenttimlicben Geruch und einen sufien, hinterher 
kratzenden Geschmack. 

Bestandteile. Glykose 10 — 15 °/p ; Mannazucker oder Mannit bis 
zu 90%; geringe Mengen eines in Ather lSslichen, sauren Harzes 
(m<5gHcherweise das eigentliche Purgans); Zitronens&ure. 

Anwendung, Mediziniscb als gelindes Abfuhrmittel, namentlich 
bei Kindern. Ferner in der Likor- und Branntweinfabrikation. 

Mannit oder Mannazucker, C 6 H u 6 oder C 6 H 8 (OH) 6 , ein sechs- 
atomiger Alkohol, abgeleitet vom Hexan C 6 H 14 , wird auch in reinem Zu- 
stand mediziniscb angewandt und kommt daher als solcber in den 
Handel. Es bildet ein feines, weifies, zart kristallinisches Pulver. Ge- 
ruchlos und von reinsiifiem Geschmack. Er ist in 7,5 T. .Wasser, sehr 
leicht in kochendem, schwer in kaltem Alkohol lb'slich. 

Der Mannit kommt auch in vielen anderen Pflanzensaften vor, 
z. B. in Algen, in den Oliven und den Kaffeebohnen. 



Ather. 

Aether (rectificdtus oder snlfdricus). Ither. Schwefelather, Naphtha. 

Ithylather. Ether. 

C4H10O oder (CaHg^O. 

Klare, wasserhelle, sehr leicht bewegliche Eltissigkeit von eigen- 
tumlichem Geruch und brennendem Geschmack. Ather ist sehr fluchtig, 
siedet schon bei 35° und hat ein spez. Gew. von 0,720. Mit fetten und 
atherischen Olen, ebenso mit Alkohol ist er in jedem Verhaltnis misch- 
bar; Wasser nimmt etwa V10 <*es Vol. an Ather auf, umgekehrt l<5sen 
35 T. Ather 1 T. Wasser. Angeziindet, brennt er mit bl&ulicher, ruflen- 
der Elamme. 

Ather, der langere Zeit mit Luft in Beruhrung ist, nimmt Sauer- 
stoff auf unter Bildung von Essigsaure; Atherdampf mit Luft gemengt 
ist ein stark explosives Gemisch. 
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Aufler dem eben beschriebenen Ather kommen im Handel noch 
andere, schw&chere Sorten vor, bis zu einem spez. Grew, yon 0,750. 

Zur Darstellung des Athers erhitzt man in einem bleieraen oder 
verbleiten Destillierapparat ein Gemenge von 9 T. englischer Schwefel- 
saure mit 5 T. 90%igem Weingeist bis auf 140°; die entweichenden 
Dampfe werden durch starke Abkiihlung verdichtet. Allmalalich l&fit man 
durch einen Tabulator so viel "Weingeist nachfliefien, daft die Temperatur 
auf 140° erhalten bleibt. Das Destillat besteht aus zwei ScMchten, Ather 
und Wasser, die man durch. einen Scheidetrichter voneinander trennt. 
Den Ather schttttelt man zuerst mit Wasser, urn Alkohol zu entf ernen ; 
dann mit Natronlauge zur Bindung etwaiger Schwefelsaure und rekti- 
fiziert inn zuletzt Tiber Chlorkalzium, um ihn wasserfrei zu erhalten. 

Die Darstellung ist sehr feuergefahrlich und gesehieht nur in che- 
mischen Fabriken. 

DerVorgang bei der Athergewinnung ist folgender: Ans Alkohol 
und Schwefelsaure entstehen zunSchst Wasser und Athylschwefelsaure, 
und letztere setzt sich dann mit einer anderen Menge Alkohol in Ather 
und Schwefelsaure um. Da Ather und Wasser abdestillieren, so kann 
man mit einer bestimmten Menge Schwefelsaure sehr grofie Mengen 
Ather erzeugen: 
I. C 2 H 5 OH + H 2 S0 4 = C 2 H B HS0 4 + H 2 

Athylalkohol + Schwefelsaure — Athylschwefelsaure 4- Wasser 
n. mm C 2 H 5 HS0 4 + C 2 H 5 OH = (C 2 H 5 ) 2 + H 2 S0 4 

Athylschwefelsaure + Athylalkohol = Athyl&ther + Schwefelsaure. 

Anwendung. Medizinisch innerlich in mancherlei Mischungen als 
anregendes, belebendes Mattel; aufierlich mittels der Atherspritze als 
lokales Bet&ubungsmittel; es verdunstet der Ather unter starker W&rme- 
entziehung, so tritt ein Kaltegefuhl ein; ferner zur Darstellung von 
Kollodium, atherischen Extrakten usw. In der chemischen Industrie 
ist der Ather eines der am meisten gebrauchten Losungsmittel fur 
Alkaloide und eine Menge anderer K5rper. Auch zum TSten von 
Insekten. 

Priifung. Auf einen etwaigen S&uregehalt durch blaues Lackmus- 
papier, indem man in einer Schale 5 ccm Ather verdunsten lafit, der zu- 
riickbleibende Yerdunstungsriickstand darf blaues Lackmuspapier nicht 
roten, auch nicht bleichen (schweflige Saure); auf die Starke durch 
Schiitteln von 10 T. Ather mit 10 T. Wasser in einem graduierten 
Cylinder; hierbei darf nach dem Absetzenlassen die Menge des Wassers 
sich nur um 1 T. vermehrt haben, st&rkere Zunahme zeigt einen grofieren 
Gehalt an Alkohol an, als der Ather besitzen darf. 

Der Ather erfordert wegen seiner ungemein leichten Entzundlich- 
keit, noch mehr wegen seiner Explosionsgefahr bei der Mischung seines 
G-ases mit Luft die aliergrSfite Vorsicht. Beim Umfttllen benutze man 
stets einen Triehter und beleuchte den Raum, wenn nBtig, nur von aufien, 
da offenes Licht schon auf 6—8 Schritte Entfernung eine Explosion her- 
beifiihren kann. Wegen seiner grofien Ausdehnung bei hbheren Tempe- 
raturen dtirfen die Gefafie nur etwa zu 4 / 5 gefullt werden. Im Ver- 
kaufslokal bewahre man stets nur ein kleines Quantum auf, die Vorrate 

Buchheistex-Ottersbaoh. I. 11. AufL 55 
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an moglichst kuhlem Ort. Aufierdem hat sick die Aufbewahrung bezw. 
Lagerung nach den betreff. polizeilicken Bestimmungen zu richten. Fur 
den Eisenbahntransport miissen tadelfreie Ballons mit gut em VerschluS, 
oder in Sagespane oder Holzkisten verpackte starke Flaschen verwendet 
werden; die Beforderung geschiebt nur mit den sog. Feuerziigen. 



Merkaptane. 

**f Stllfonalum. Sulfonal. Disnlfonathyldimethylmethan. 

CH 3 \ /SO,CoH, 
CH S / °\S0 2 C 2 H 5 
Farblose, luftbestandige Kristalle, die bei 125°— 126° schmelzen, 
bei etwa 300° fast ohne Zersetzung sieden, entzlindet mit leuchtender 
Flamme brennen und unter Verbreitung des Geruchs nach verbrennendem 
Schwefel ohne Buckstand fliicktig sind; lbslich in 500 T. kaltem und 
15 T. siedendem Wasser. Anwendung findet das Sulfonal in Dosen 
von 1 — 3 g als ein nach den bisherigen Erfahrungen unschadliches 
Schlaf erzeugendes Mittel (Hypnoticum). Doch wird die Unschadlichkeit 
stark bestritten. 

Unter der Bezeichnung Trionalum ist das Methylsulfonal, das 
Diaethylsulfonmethylaethylmethan im Handel 

CH 3 \ p ySO*>CoH 5 
C 2 H 5 / \SOaC 2 H 5 
Es bildet farblose Kristalle, die bei 76° schmelzen, loslich in 320 T. 
kaltem Wasser, leicht lSslich in Alkohol. Findet ebenfalls Anwendung 
als Schlafmittel. 



Aldehyde. 

Formaldehyd solutus. Formalin. Formaldehydum solutum. 
Formaldehydus solutus. Formol. Ameisensimrealdeliyd. Formaldehyd. 

HCOH. 

Unter dem Namen Formalin wird von der Scheringschen Fabrik 
eine 40prozentige wSsserige Losung des Formaldehyds als ein unge- 
mein kraftiges Antiseptikum in den Handel gebracht. Dieses Praparat 
wird dargestellt, indem man Dampfe von Methylalkohol ttber gliihenden 
Koks leitet und in Wasser auffangt. Das gewonnene Produkt wird 
dann von unzersetztem Methylalkohol und etwa entstandener Ameisen- 
saure befreit und bis zu einem Gehalt von 40°/ Formaldehyd konzen- 
triert, indem man die erforderliche Menge Wasser abdestilHert. Die 
FormaldehydlSsung des Deutschen Arzneibuchs enthalt 35°/ Formal- 
dehyd. 

Formalin bildet eine farblose, neutrale Fliissigkeit von stechendem 
Oeruch, die schon in ungemein starken Verdiinnungen vernichtend auf 
die Mikroorganismen wirkt. Es gilt daher als eines der kraftigsten 
DesinfektionsmitteL 
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Die An wen dung des Formalins ist sehr mannigf&ch, einmal fur 
sich, entweder in Dampfform oder als Flussigkeit, oder aber zur Dar- 
stellung neuer Verbindungen, namentlich von PhenolverbindungeH, yon 
denen eine ganze Reihe in den Handel gebracht worden sind. Zur 
Desinfektion von Krankenzimraern und ahnlichen Raumen werden sog. 
Formalinlampen hergestellt, durch die eine vorziigliche und vollstandig 
gefahrlose Desinfektion erreicht wird. Kieselgur mit Formaldehyd ge- 
trankt kommt unter der Bezeichnung Formalith in den Handel. In 
verdiinnter Losung ist das Formalin als Desodorierungsmittel fur Fufi- 
schweifl usw. angewandt worden. Starke Leiml&sungen mit ein wenig 
Formalin vermischt, geben eine elastische, kautschukartige, in Wasser 
unlosliche Verbindung, deren Verwendbarkeit fur viele technische Zwecke 
von Wert ist. So benutzt man Formalin auch in der Photographic, 
um die G-elatine gegen Wasser widerstandsfahig zu machen. Aufier- 
dem wird Formalin als Mttel gegen Fliegen verwendet. 

Vor dem Einatmen der Dampfe des konzentrierten Formalins hat 
man sich zu hiiten. Ammoniakdampfe heben die schadigende Wir- 
kung auf. 

Identitatsnachweis. Werden 5 ccm FormaldehydlSsung auf dem 
Wasserbade verdampft, so bleibt eine weifie amorphe, in Wasser un- 
losliche Masse, aus Paraform (HCOH) 3 , einem Polymerisationsprodukt 
bestehend, zuriick, die bei Luftzutritt ohne wesentlichen Rtickstand 
verbrennt. Wird aber die Formaldehydlosung vor dem Verdampfen 
mit Ammoniakfliissigkeit stark alkalisch gemacht, so verbleibt ein 
weifier, kristallinischer , in Wasser leicht loslicher Ruckstand aus 
** H exam ethyl en te tram in (CH 2 ) 6 N 4 auch Uro tropin genannt, einem 
harnsaurelosenden Mittel bestehend. Aus Silbernitratlosung scheidet 
Formaldehyd auf Zusatz von Ammoniakfliissigkeit allmahlich Silber aus. 

Unter der Bezeichnung Lysoform ist eine gelbe, flfissige, formal- 
dehydhaltige Kaliseife im Handel, die als Desinfektionsmittel dient und 
nicht giftig ist. 

Pittylen, ein braungelbes, in Alkohol und Kollodium losliches 
Pulver, das als Desinficiens und zur Herstellung von geruchloser Teer- 
seife, Pittylenseife,gebraueht wird, ist ein Produkt aus Formaldehyd 
und Nadelholzteer. 

G-alalith, auch Milchstein genannt, ist Fonnaldehydkasein, her- 
gestellt aus dem Kasestoff der Mich. Es hat die Eigenschaften des 
Horns, lafit sich mit Farbstoffen mischen und dient als Ersatz von 
Hartgummi zu alien mSglichen Gebrauchsgegenstanden. 

Formaldehyd mufi vor Licht geschtitzt aufbewahrt werden. 

Azetaldehyd oder AethylaLdehyd. 

CgEUO oder CH 8 COH. 

Azetaldehyd gehort zu einer ganzen Relhe homologer Korper, die 
durch Wasserstoffentziehung infolge oxydierender Agentien aus der 
homologen Reihe der sog. Alkohole entstehen und dann bei weiterer 
Oxydation Sauxen liefern. 

55* 



Ciiemitalien orgauisehen Frsprrmgs. 

c t H r m 

Er wird aus dem Athylalkohol dargestellt und zwar durch wieder- 
holte Rektifikation des Vorlaufes bei der Spritfabrikation und liefert 
bei weiterer Osydation Essigsaure. In reinem Zustand bildet er eine 
farblose, schon bei 22° siedende, neutrale Flussigkeit von eigentiim- 
lichem Geruch, die sich in Ather, in Alkohol und in Wasser leicht 
l5st. Der Geruch in den Essigfabriken ist durch ihn bedingt. Spez, 
Gew. 0,790. Der Aldehyd des Handels pflegt selten absolut zu sein. 
Er wird meist bereitet durch Destination eines Gemischs von je 100 T, 
zerriebenem Kaliumdichromat und Sprit von 90%, unter allmahlichem 
Zusatz von 133 T. konzentrierter Schwefelsaure. Das gewounene 
Destillat wird von seinen Beimengungen durch ziemHch umstandliche 
Hanipulationen gereinigt. 

Anwendung. Nur selten bei der Bereitung kiinstlicher Frucht- 
ather. Rot gefcbt zur Fulmng der sog. Liebesbarometer. Ferner 
zur Herstellung von Chinolingelb und Hydrazin und in der Galvano- 
plastik. 

**f Paraldehyd. Paraldehyde. Paraldehyd. 

(C 2 H40) S oder (CHgCOH) 3 . 

Leitet man in Athylaldehyd bei gewdhnlicher Temperatur Salzsaure- 
gas, so verwandelt sich der Athylaldehyd grSBtenteils in Paraldehyd. 
Aus dieser unreinen Mischung wird der reine Paraldehyd dargestellt, 
indem man ihn durch Abktihlung der Mischung unter 0° zum Kristalli- 
sieren bringt. Die so gewonnenen Kristalle werden durch fraktionierte 
Rektifikation noch weiter gereinigt. 

KLare, farblose, neutrale oder doch nur sehr schwaeh sauer reagie- 
rende Eliissigkeit von eigentlimlich Stherischem, jedoch nicht stechendem 
Geruch und brexmend-kuhlendem Geschmack. Paraldehyd zeigt ein 
spez. Gewicht von 0,998—1,000. Bei starker Abktihlung erstarrt er 
zu einer kristallinischen, bei + 10,5° schmelzenden Masse. Er siedet 
bei 123° bis 125°. Paraldehyd lb'st sich in 10 Teilen Wasser zu einer 
Fltissigkeit, die auch beim Stehen keine olartigen Tropfchen abscheidet, 
die sich aber beim Erwarmen triibt. Mit Weingeist und Ather mischt 
er sich in jedem Verhaltnis. Mirfi vor Licht und Luft geschlitzt auf- 
bewahrt werden. 

Anwendung findet der Paraldehyd, gleich dem Chloralhydxat, als 
Schlafmittel. 

**f Chloralum hydratum crystallisatum. 

ChloraUrrdrat. Trichlorazetaldehydhydrat. Chloralhydrat^. 
Chloral Hydras. 

CCI3COH + H 2 oder CC1bCH(OH)*. 1 1 

Trockene, farblose, luftbestandige, nicht zusammenklebende Kristalle 
von stechendem Geruch und schwaeh bitterem, atzendem Geschmack. 
Es ist leicht ISslich in Wasser, Alkohol, Ather, weniger bezw. unter 
Erwarmen in PetroMther und Schwefelkohlenstoff, verdunstet bei jeder 
Temperatur, schmilzt bei 53° und mujB sich ghne Entwicklung brenn- 
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barer Dampfe ganzlieh verfluchtigen. Atzende Alkalien bilden daraus 
Chloroform und ameisensaures Alkali. Mit Kampher zusammengerieben 
bildet es eine dicke Flussigkeit. 

Dargestellt wird es in chemischen Fabriken durch langsames Ein- 
leiten von Chlorgas in absoluten Athylalkohol, anfangs unter Abkiihlung, 
spater unter Erwarmung. Es entstehen hierbei neben dem Chloral 
verschiedene andere Umsetzungsprodukte, aus denen es durch konzen- 
trierte Schwefelsaure abgeschieden wird und zwar in Form einer 
oligen, schweren Flussigkeit; diese wird durch Rektifikation Tiber 
kohlensaurem Kalk gereinigt. Dieses reine, leicht zersetzliche Chloral 
CCI3COH wird durch Zusata einer bestimmten Menge Wassers in 
das feste Chloralhydrat umgewandelt, das dann durch AufLosen in 
Petroleum ather zur Kristallisation gebracht wird. Auch mit Alkohol 
verbindet sich das Chloral zu einer festen, kristallinischen Form zu 
Chloralalkoholat, das fruher vielfach mit in den Handel kam. Man 
erkennt diese Beimengung durch das Auftreten brennender Gase beim 
Erhitzen. 

Anwendung. Als schlafbringendes Mittel in Gaben von ljO bis 
2,0, nur bei Sauferwahnsinn kann die Do sis auf 6,0 — 8,0 gesteigert 
werden. Seine Wirkung beruht darauf, dafi es sich in der Blutbahn 
durch die alkalische Reaktion des Bluts allm&hlich in Chloroform ver- 
wandelt. Ferner um mikroskopische Pr&parate aufzubellen und zwar 
5 Teile Chloralhydrat und 2 Teile Wasser. Aufierdem als Zusatz zu 
verschiedenen Haarwassern. 

Aufbewahrt mufi das Chloralhydrat in gutgeschlossenen Gefaflen 
werden; Spuren von Eisen farben es gelb. 

**tChloralxim formamidatum. 

Chloralf ormamid . 

CC1 3 CH(OH)NHCHO. 

Die Darstellungsweise dieses Pr&parates ist nach Dr. B. Fischer 
eine Vereinigung molekularer Mengen von wasserfreiem Chloral und 
Formamid (HCOfNHg]). Werfie, glanzende, geruchlose Kristalle von 
schwach bitterem Geschmack, bei 114°— 115° schmelzend, ISslich in 
20 T, kaltem Wasser und in 1,5 T. Weingeist. 

Anwendung. Als Hypnoticum (Sehlaf mittel) in Gaben von 
1-3 g. 

Ketone. ' 

Acetdmmi. Azetoa. Dimethylketon* 

CsHeO oder (CH 8 ) 2 CO. 

Eine klare, farblose, brennbare und sehr flueatige Flussigkeit, 
deren spez. Gew. 0,790—0,800 betragt. Siedepunkt 56°. Der Geruch 
erinnert an EssigSther; der Geschmack ist scharf, hinterher kiiMend r 
es brennt mit leuchtender Flamme. Azeton entsteht bei der trocknen 
Destination des Holzes und findet sich so mit Methylalkohol zusammen 
im rohen Holzessig. Bereitet wird es durch trockene Destination von 
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2 T. wasserfreiem Kalziuniazetat mit 1 T, Atzkalk aus einer eisernen 
Eetorte. Das Destillat \vird mit Natriumkarbonat gesattigt mad dann 
liber geschmolzenem ChlorkaLzium rektifiziert, oder rohes Azeton wird 
auch aus rohem Methylalkohol gewonnen. 

Anwendung. In vollkommen reinem Zustand wurde das Azeton 
in kleinen Gaben gegen Schwindsucht, Gicht nsw. empfohlen. Die 
robe Handelsware wird als ein kraftiges Losungsmittel fur Fette, Harze, 
Xautschuk und zur Fabrikation von Lacken, z. B. auch von Zaponlack 
und in der F&rberei und Druckerei verwandt. Ferner zur Darstellung 
von Chloroform nnd Jodoform. 

Identitatsnachweis. Die wasserige L5sung mit einigen Tropfen 
Phosphorsaure angesauert und mit geringen Mengen Kupfersulfatlosung 
und Jodkaliumlosung vermischt, wird braunlich und trube. Erwannt 
man das Gemisch. so wird die Flussigkeit farblos und scheidet einen 
weifigrauen Niederschlag ab. 

Priifung. Auf die Abwesenheit von Wasser durch Schiitteln mit 
Chlorkalzium; dieses zerflieflt, sobald Wasser zugegen ist. 



Ein- und mekrbaslsche S&uren. 

Acidum formicicma. Acidum formicarum. Ameisensaure. 

Acide formique. Formic Acid, 

CH^ + H 2 oder HCOOH + H £ 0. 

Die offizinelle Ameisensaure ist nicht wasserfrei, sondern enthait 
auf 100 T. nur 25 T. wasserfreier Saure. Sie stellt eine farblose 
Flussigkeit von 1,061—1,064 spez. Gew. dar, ist vollkommen fltichtig 
und von stechendem Geruch und stark saurem Geschmack. Dargestellt 
wird die Saure durch Erhitzen von Glyzerin mit Oxals&ure in einer 
gla'sernen Eetorte. Es entsteht zuerst Glyzerinmonoformiat, ein Glyze- 
rinather der Ameisens&ure, der durch das Wasser in Ameisensaure und 
Glyzerin zerfallt. 

L (COOH) 3 + C 3 H 5 (OH) 3 = C 3 H 5 (OH) 2 (HC0 2 ) -f C0 2 + T^O 
Osalsa'ure + Glyzerin = Glyzerinmono- -f- Kohlen- + Wasser. 

formiat saureanhydrid 

EL C 3 H 5 (OH) 2 (HC0 3 ) + HsP = HOOOH + C 3 H s (OH) 3 
Glyzerinmonoformiat + Wasser — Ameisensaure + Glyzerin. 

Die hierbei entstehende Ameisensaure destilliert fiber, wird mit 
Natriumkarbonat gesattigt, das entstandene ameisensaure Natrium zur 
Trockne gebracht und durch eine berechnete Menge Schwefelsaure 
zersetzt. 

Anwendung. Zur Darstellung des Spiritus Formicarum nach 
Vorschrift des Deutschen Arzneibuchs ' und als Konservierungsmittel. 
Auflerdem in der Galvanoplastik und in der Farberei und Druckerei. 

Identitatsnachweis. Vermischt man Ameisensaure mit Bleiessig, 
so erhalt man einen weifien, kristallinischen Niederschlag von Blei- 
formiat. Verdtinnt man 1 Teil Ameisensaure mit 5 Teilen Wasser und 
sSttagt die L5aung mit gelbem Quecksilberoxyd, so erhalt man eine 



Chemikalien organischen Ursprungs. 871 

Mare Losung von Merkuriformiat (Hydrargyriformiat), die beim Erhitzen 
unter Entwicklung von Eohlensaureanhydrid allmahHch metallisckes 
Quecksilber ausscheidet, sich gran farbt, indem sich infolge der Er- 
hitzung zuerst Merkuroformiat (Hydrargyroformiat) bildet, dieses aber 
dann zu Quecksilber reduziert wird. 

HCOOH + HgO = Hg + C0 3 + H 2 
Ameisensaure + Quecksilber- = Quecksilber -j~ Kohlendioxyd +Wasser. 
oxyd 

Priifung. Auf von der Darstellung herruhrende Verunreinigung 
mit Akrolein pruft man durch Nentralisieren mit Kalilauge. Die 
Eliissigkeit darf dann nicht stechend oder brenzlich riechen. Urn einen 
Gehait von 25% wasserfreier Ameisensaure f estzustellen , mussen zur 
Neutralisation von 5 ccm Ameisensaure 27,6 — 28,9 ccm Normal- Kali- 
lauge erforderlicb sein. 

Unter der Bezeichnung Fructol ist ein Konserviemngsmittel fiir 
Eruchtsafte im Handel, das in der Hauptsacbe aus Ameisensaure bestebt. 

Aciduni ac^ticuin (glaci£le)< Eisessig. Essigsaurehydrat. 
Acide antique cristallisable. 

CaH^Oa oder CH s COOH. 

Eine farblose Fltissigkeit von stechend- saurem Geruch und Ge- 
schmack; die Haut atzend und blasenziebend. Sie erstarrt schon zwischen 
+ 5° bis + 10° zu einer kristallinischen Masse, die erst bei + 16° 
wieder fliissig wird. Sie siedet bei + 117° unter Entwicklung brenn- 
barer Dampfe. Ihr spez. Gew. ist 1,060 bis hSchstens 1,064; jedocb 
ist letzteres nicht mafigebend ftir die Starke, da bei etwas grofierer 
Verdimnung das Gewicht bis 1,070 steigt, um dann bei weiterer Ver- 
diinnung zuriickzugehen, so dafi eine Saure mit 45—50% Essigs&ure- 
anhydrid dasselbe spez. Gew. zeigt wie der reine Eisessig, der min- 
destens 96% ^eine Essigsaure enthalt; 10 Teile Essigsaure Ibsen 1 Teil 
JSitronenol klar auf, die verdiinnte Saure tut dies nicht. 

Die konzentrierte Essigsaure wird dargestellt, indem man ent- 
wassertes essigsaures Natrium mit uberschiissiger konzentrierter Schwef el- 
saure zersetzt, der Destination unterwirft und das gewonnene Destillat 
tiber einem Gemisch aus 1 T. Kaliumdichromat und 4 T, entwassertem, 
essigsaurem Natrium rektifiziert. 

CHsCOONa + H 2 S0 4 - GH3COOH + NaHSO± 
Essigsaures Natrium + Schwef elsaure = Essigsaure + saures Natrium- 

sulfat. 

Die Rektifikation geschiebt, um etwa entstandene schweflige Saure 
zu entfernen, die sich bei starker Erhitzung, durch Reduktion der 
Schwefelsaure mittels kleiner Mengen von Kohle aus dem essigsauren 
Natrium abgeschieden, bilden kann: 

2K 2 Cr 2 7 + 3S0 2 - 2 KaCrO* + Cr 2 (S0 4 ) 3 
Kaliumdichromat + Schwefligsaure- = Kaliumchromat -|- Chromoxyd- 
anhydrid sulfat. 
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Zur Darstellung einer technischen Essigsaure verwendet man essig- 
saures Natrium oder meistens essigsauren Kalk, die aus Holzessig ge- 
wonnen sind, und erzielt erne Essigsaure (Holzessigsaure) bis zu 50°/ - 

Anwendung. Medizinisch nur hbchst selten als Hautreizungs- 
mittel oder zum Aufweichen von Hautverhartungen, Htihneraugen usw. 
Hierzu wird der Eisessig am besten mit gieichen Teilen Wasser ver- 
diinnt, weil die reine Saure leicht Entzundungen auf der gesunden Haut 
hervorruft. Ferner wird sie gebraucbt zur Darstellung des Acidum 
aceticum dilutum oder Acetum concenfcratum, einer verdimnten 
Essigsaure, die in 100 Teilen 30 Teile reine Saure enthalt, die man 
aber aucb durch Destination vod 12 Teilen kristallisiertem Natriumazetat 
und 10 Teilen Schwefelsaure herstellt, auf dieselbe Weise wie den Eis- 
essig; technisch findet die konzentrierte Essigsaure in der Photographie, 
in der Farberei und in der Teerfarbenindustrie bedeutende Anwendung. 

Pruf ung. Wean es darauf ankommt die Konzentration der Saure 
zu ermitteln, so kann dies durch die Losungsprobe mit Zitronenol oder 
die Erstarrungsprobe gescheben. Schwachere Saure erstarrt bei +10° 
entweder gar nicht oder nur zum Teil. Die Anwesenheit von brenz- 
licben Produkten verr£t sieb nach dem Sattigen mit Natriumkarbonat 
durch den Geruch. Eine solcbe mit 2 Vol. Wasser verdunnte Saure ent- 
fSrbt wenige Tropfen KaliumpermanganatlSsung nach einigen Minuten. 

Acetum. Essig* Tlnaigre. Yinegar. 

Essig besteht in der Hauptsache aus einer sehr verdiinnten LSsung 
der Essigsaure in Wasser (3,5 — 6°/ ) *&it verschiedenen nebens&chlichen 
Stoffen, welche durch die Bereitungs weise bedingt werden. Man unter- 
scheidet im Handel Weinessig, Zideressig, Bieressig, Frucht- 
essig, Branntwein- oder Schnellessig. Die Bereitung aus den erst- 
genannten Stoffen wird immer seltener ausgefuhrt und beschrankt sich 
nur noch auf einzelne Gegenden, waVhrend im allgemeinen die Berei- 
. tung aus verdunntem Sprit die vorherrschende ist. In Mischungen von 
geringem Alkohoigehalt verwandelt sich der Alkohol unter dem Ein- 
flufi des Sauerstoffs der Luffc bei Gegenwart von sog. Essig- Ferment, 
einer Pilzart Micrococcus aceti und etwas erh5hter Temperatur zuerst 
in Aldehyd, dann in Essigsaure; hierauf beruht jede Essigfabrikation. 
Im Bier, Wein, Zider sind die notigen Fennente schon enthalten; man 
braucht sie daher nur in offenen Gefaften bei etwas erh&hter Temperatur 
der Einwirkung der atmospharischen Luft auszusetzen, urn ihren Alkohol 
allmShlich ganzlich in Essigsaure uberzufiihren. Derartige Essige ent- 
halten neben ihrer Essigsaure auch alle die in den Urstoffen enthaltenen 
Bestandteile, als Extraktdvstoffe, Farbstoffe, Wein- oder Apfelsaure 
usw. Infolgedessen ist namentlich der Bieressig wegen seines Gehalts 
an stickstoffhaltigen Substanzen sehr der weiteren Zersetzung ausge- 
setzt und verdirbt daher sehr rasch. Guter Weinessig, aus wirklichem 
Wein oder Most bereitet, ist von sehr angenebmem Geschmack, weil 
er einen Teil des Weindufts behftlt. Sehr verdunnte Spiritusmischungen, 
mit ein wenig Ferment wie oben angegeben behandelt, verwandeln 
sich gleichfalls in Essig, doch erfordert die Umwandlung von grofteren 
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Men gen einen Zeitraum von melireren Wochen. Diese Method e wird 
daher wenig oder gar nicht mehr benutzt, sondern allgemein die sog. 
Schnellfabrikation in Anwendung gebracht. Diese beruht im wesent- 
lichen darauf, die Alkoholmischung in nioglichster Ausdehnung dem 
oxydierenden Einfluri der Luft auszusetzen. Zxx diesem Zweck hat man 
eigene Fasser, sog. Bssigbildner oder Gradierfasser (s. Fig. 392) 
konstruiert, die etwa in 1 j\ Q ihrer Hohe einen hb'lzernen Siebboden 
haben. Auf diesen bringt man mit Essig, der stets den Essigpilz ent- 
halt, getrankte oder mit Reinkulturen von Micrococcus aceti, mit Essig- 
mutter impragnierte , vorher ausgekochte Holzspane aus Buchenholz, 
bis zu 9 /io der Fafihohe; hier ist ein zweiter Siebboden, die Sieb- 
biitte (d) genau einge- 
fugtj dessen ziemlich 
kleine Offnungen mittels 
Bindfadenendchen , die 
durch einen oben an- 
gebrachten Knoten am 
Durchfallen verhindert 
werden, fast ganz ver- 
stopftsind. Direktunter- 
halb des unteren Sieb- 
bodens sind rings urn das 
Fafi schrag nach unten 
gehende Locher einge- 
bohrt, die den fortwah- 
renden Zutritt von atmo- 
spharischer Luft ermog- 
lichen , wahrend durch 
den oberen Siebboden 
langere Glasrohre (c) 
gehen, die den Austritt 
der Luft nach oben ver- 
mitteln. Da wahrend 
der Essigbildung im Eafi 
eine hohere Temperatur, 
etwa 40°, entsteht, so 
ist die Zirkulation der 
Luft von unten nach 

oben eine fortwahrende und sehr grofi. Auf den oberen Siebboden 
lafit man nun die Mischung aus 1 Teil Sprit, 5 Teilen Wasser und 
1V 2 T. Essig, das Essiggut, in derselben Weise zufliefien, wie sie aus 
einem am Boden angebrachten Hahn abfliefit. Sfceigert sich die 
Temperatur xiber 40°, so wird sofort von dem Spritgemisch aufgegossen, 
da sich sonst Alkohol und schon entstandene Essigsaure teil weise ver- 
fluchtigen. Anderseits nrandet der Ausflufihahn im Fafi erst in der 
HShe der unteren Locherreihe, so dafi der unter dem unteren Sieb- 
boden des Fasses befindliche Teil stets mit Fliissigkeit angefullt ist 
und so nicht eine zu plotzliche Abkiihlung des Fafiinhaltes eintritt. 




Fig. 392. Apparat fur die Sehnellessigfabrikation. 

b Hobelspane. Fafl. d Oberer Siebboden mit den Luftrobren. 

e TJntere Luftuinstrorauiig. f Fafi zum Auffaugen des Essigs. 

g AusfluBrohr. 
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Die FlUssigkeit sickert langsam an den Bindfaden entlang und ver- 
breitet sich. so iiber die HobelspSne. Auf diese Weise bietet sie der 
Luft eine vieltausendmal groBere Oberfl&che dai\ als wenn man das 
gleiche Quantum der Mischung einfach in einem Fafi der Lnffc aus- 
setzen wiirde. Da man die Mischung aus Sprit zur Essigbildung nur 
schwach verwenden kann, so pflegt das durch einmaliges Durchlaufen 
gewonnene Produkt noch nicht von der gewiinschten Essigsaurestarke zu 
sein; urn diese zu erreichen, laflt man es unter Zusatz einer neuen 
Menge des Spritgemisches durch einen zweiten, zuweilen sogar durch 
einen dritten Essigstfinder laufen- Der so gewonnene Essig wird ge- 
wohnlich mit Essigsprit bezeichnet, er enthalt 8— 14% Essigsaure und 
wird zur Herstellung des gew5hnlichen Speiseessigs aui 3,5—5% Essig- 
s&uregehalt verdttnnt, zuweilen auch mit Zuckercouleur gefarbt, urn 
ihm das Aussehen von Bieressig zu verleihen. Zum Rotfarben des in 
manchen Gegenden beliebten roten Tafelessigs darf kein Anilin ver- 
wendet werden, auch Koschenille eignet sich nicht dafur, sondern am 
besten der Saffc von Heidel- und Fliederbeeren. Zeigen sich im Essig 
EssigalcheUj kleine Fadenwiirmer (Leptodera osyphila oder AnguiHa 
aceti) in grofieTer Anzahl, so ist solcher Essig Mr Speisezwecke nicht 
mehr zu verwenden. 

Estragonessig, Vinaigre de l'Estragon, kann man sehr 
vorteilhaft selbst darsteilen durch Zumischung von 4—5 Tropfen von 
bestem Oleum Dracunculi zu 1 Liter starkem Essig. Farbung nach 
Ortsgebrauch. 

Zur Priifung des Essigs auf seine Starke benutzt man sein Satti- 
gungsvermogen alkaiischer Flfissigkeiten und bestimmt dies nach volu- 
metrischer Methode. Auf Metalle prUft man mit Schwefelwasserstoff- 
wasser. Essig darf dadurch nicht verandert werden. 

Die sog. Essigessenzen des Handels sind sehr reine Essigsauren 
von etwa 80%, die aus Holzessigsaure bezw. holzessigsauren Salzen 
gewonnen und mitunter mit etwas Essigather aromatisiert werden. 
Sie liefern, mit dem ndtigen Wasser gemengt, sehr reine, wohl- 
schmeckende, absolut haltbare Essige. 

Nach der Kaiserlichen Verordnung vom 14. Juli 1908 darf Essig- 
saure (Essigessenz), die in 100 Gewichtsteilen mehr als 15 Gewichts- 
teile reine Saure enthalt, in Mengen unter 2 Liter nur in Plaschen von 
ganz bestimmter Art und Bezeichnung feilgehalten oder verkauft werden 
(vergl. Gesetzkunde). 

Acetam pyroligndsum. Holzessig. Holzsaure. 

Acide pyroligneux* Yinaigre de hois, Pvroligneous Acid* 

Tinegar from Wood. 

Ebenso wie aus dem Alkohol durch den osydierenden Einflufi des 
Sauerstoffs der Luft Essigsaure entsteht, bildet sie sich auch bei der 
Verkohlung organischer Substanzen, namentlich des Holzes bei Ab- 
schlufi der Luft. Hier ist es die Zellulose (Faserstoff), aus der sie 
entsteht, allerdings neben zahlreichen anderen Produkten der trockenen 
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Destination. Grofie Quantitaten you Essigsaure werden auf diese Weise 
gewonnen. Bei der frtther gebrauchlicken Methode zur Bereitimg der 
Holzkohle in Meilern, gingen diese Nebenprodukte fast ganzlich ver- 
loren; man hat daher in vielen Gegenden angefangen, die Verkohltmg 
des Holzes in eisexnen Retorten vorzunehnaen, wobei man dreierlei 
Destillationsprodukte gewinnt: 1. gasfOrmige, die man als Leuchtgas 
oder zu Heizzwecken verwendet; 2. Holzteer (s. d.); 3. eine saure, 
braunliche Flussigkeit (Pig. 393). 

Diese saure Flussigkeit enthalt neb en Azeton, Furfurol und empyreu- 
matischen Stoffen als Hauptbestandteile Methylalkohol und Essigsaure 
(Holzessig). Man tmterwirft sie der fraktionierten Destination. Das 
zuerst iibergehende Produkt wird auf Methylalkohol verarbeitet. Die 
zuriickbleibenden neun Zehntel stellen den rohen Holzessig dar. 

Acetum pyroli- 
gnosum crudum, 
roher Holzessig. Er 
ist eine branne Flussig- 
keit von strengem, brenz- 
lich-saurem, teerartigem 
G-eruch und Geschmack 
und enthalt neben 6 bis 
9% Essigsaure (Birken- 
und Buchenholz liefern 
die meiste Essigsaure) 
Holzgeist (s. d.), Kreosot, 
Brandble, Brandharze 
usw. Bei der Aufbe- 
wahrung scheidet er teer- 
artige Stoffe ab. 

Anwendung. Me- 
dizinisch wird der rohe 
Holzessig als faulnis- 
widriges Mittel b ei eit em- 
den Wunden benutzt; in 

der Veterinarpraxis als Waschmittel gegen Ungeziefer und Hautaus- 
schlage; technisch zum Bestreichen yon Fleischwaren (sog. Schnell- 
oder Kaltraucherung) und ferner in grofien Massen zur Darstellung 
essigsaurer Salze, aus denen wieder Essigsaure gewonnen wird. 

Prtifung. Einen Mindestgehalt von 6°/ Essigsaure stellt man 
fest durch Zusammenmischen von 10 ccm Holzessig und 10 ccm Normal- 
kalilauge, die Flussigkeit darf nicht alkalisch reagieren. 

Acetum pyrolignosum rectificatum, rektifizierter Holz- 
essig. Destilliert man rohen Holzessig aus einer Uetorte zu 4 / 5 seines 
Gewichts ab, so erhalt man eine anfangs fast farblose oder schwach 
gelbliche, spater wieder dunkler werdende Flussigkeit von etwas weniger 
unangenehmem, brenzlichem Geruch. Der so gereinigte Holzessig enthalt 
ziemlich alle Bestandteile des rohen, mit Ausnahme der Brandharze. 
Er mufi einen Mindestgehalt von 5°/ Essigsaure haben. Es miissen 




Kg. 39 S. Apparat zni G-ewiiunmg von Holzessig. 
a Betorte, die daich den Deckel b geftLllt wird. c u. d Eoh- 
xen far die DestaHationsprodiikte. i Kiihlwassex, uoi das 
RSbrensystem au kiUilen. h u. e SammelbeMlter far die ver- 
dicMetea Destination sprod-okte. o Ableitungsrohr fur die 
brenabaren Gaae, die in die Feuerstelle geleitet werden. 
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deshalb zura Neutralisieren von 10 ccm gereinigtem Holzessig nicht 
weniger als 8,4 ccm und nicht mehr als 9 ccm Normal-Kalilauge er- 
forderlich sein, 

Aiiwendiing. Medizinisch als antiseptisches Mittel zu Jtm- 
spritzungen, Gurgelwassern, Waschungen und in Dosen von 0,5—2,0 
auch innerlich. 

**f Acidum trichloracdticum. Trkkloressigsaw-e. 
CCIs-COOH. 

Die Trichloressigsaure entsteht unter anderm durch die Oxydation 
von Chloralhydrat durch Salpetersaure. Durch Alkalien zerfallt sie in 
Chloroform und Kohlendioxyd, eine Umwandlung, die auch in der Blut- 
bahn vor sich gehen soil. Farblose, leichtzerfliefiliche, rhomboedrische 
Kristalle von schwach stechendem Geruch und stark saurer Reaktion, 
in Wasser, in Weingeist und in Ather loslich, bei etwa 55 « schmelzend, 
bei etwa 195° siedend und ohne Rtickstand sich verfhichtigend. Sie 
dient hauptsachlich als Atzmittel. 

Identitatsnachweis. Erhitzt man 1 g Trichloressigsaure m 
3 ccm Kalilauge bis zum Sieden, so tritt Geruch nach Chloroform auf, 
indem sich die Trichloressigsaure in Chloroform und Kohlendioxyd 
spaltet. 

CCl s COOH - CHC1 3 + COs 
Trichloressigsaure = Chloroform -j- Kohlendioxyd. 

*#Acidmn valerianicum. BaldriansSure. 

Acide yalerianique. Valerianic Acid. 

C4H9 . COOH + H 2 0. 

Sie ist eine farblose Flussigkeit von eigentiimlichem, baldrian- 
Shnlichem Geruch und brennendscharfem , saurem Geschmack; spez. 
Gew. 0,950—0,955. Bei — 15° erstarrt sie, ihr Siedepunkt liegt bei 
175°, in 28—30 T. Wasser ist sie loslich. Dargestellt wird sie ent- 
weder aus der Baldrianwurzel, in der sie neben Baldrianbl enthalten 
ist, oder kunstlich durch Oxydation des Amylalkohols (Fuselbls) mittels 
Kaliumdiohromat und Schwefelsaure. Medizinisch findet sie fur sich 
keine Verwendung, sondern nur zur Herstellung baldriansaurer Salze; 
technisch ist sie wichtig fur die Herstellung der sog. Fruchtather, bei 
denen sie als baldriansaurer Athyl- oder Amylather Verwendung findet. 

Aeidiun stearinicum. Stearinsaure. Stearin. 

GisHafiOa oder C l7 Hs 5 COOH. 

Die Stearinsaure des Handels ist nicht rein, sondern stets gemengt 
mit Palmitinsaure; infolgedessen schwankt der Schmelzpunkt oft sehr 
bedeutend, da die Palmitinsaure bei tieferer Temperatur als die Stearin- 
saure schmilzt. Urn aus der Stearinsaure des Handels reine Stearin- 
saure zu erhalten, mufl man das Gemisch im luftverdtinnten Raume 
wiederholt der fraktionierten Destination unterwerfen. Die Stearin- 
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saure des Handels bildet weifle, mehr oder minder geruchlose, fett- 
glanzende Tafeln, auf dem Bruch mit deutlich kristalliniscbem Gefuge. 
Sie ist klar loslich in 50 T. Alkohol, ebenfalls in Ather und in Chloro- 
form ; vollstandig unloslich in Wasser. Der Schmelzpunkt liegt zwischen 
50°— 65°. 

Die Darstellung der Stearinsaure geschieht in grofien Fabriken 
nach sehr verschiedenen Methoden. Die alteste ist die, dafi man zuerst 
mittels frischer Kalk milch aus dem Fett eine in Wasser unlosliche 
Kalkseife herstellt und diese mittels einer nicht starken Schwefelsaure 
oder Salzsaure in der Warme zersetzt. Die sich abscheidenden Fett- 
sauren schwimmen obenauf , werden abgeschopft, mit Wasser nochmals 
umgeschmolzen und schliefilich durch sehr starken hydraulischen Druck 
von der fliissigen Olsaure (s. d.) befreit. Diese Methode wird nament- 
lich dort angewandt, wo man Talg verarbeitet; wird Palmol benutzt, 
so befreit man dieses zuvor durch Pressen von seinem fliissigen Fett, 
das ein ausgezeichnetes Material far weiche Seifen gibt. Die bei der 
Kalkseifenbildung abfallende Unterlauge enthalt das samtliche Glyzerin 
des Fetts und wird auf dieses weiter verarbeitet. Die zweite Haupt- 
methode beruht darauf, dafi die Fette, ebenso wie durch Alkalien, 
durch Sauren sich zersetzen lassen. Diese Methode eignet sich namentlich 
fiir die Verarbeitung sehr schlechter Fette; es kdnnen hierbei die fett- 
haltigen Abfallprodukte aller moglichen technischen Operationen be- 
nutzt werden. Die Fette werden zuerst mit starker Schwefelsaure (4 
bis 12%) erhitzt; hierdurch werden sie zersetzt und die frei gewordenen 
Fetts auren verbinden sich mit der Schwefelsaure zu sog. Solfofett- 
sauren. Diese zerfallen, wenn sie mit Wasser von 100° langere Zeit 
erwarmt werden, in ihre Bestandteile. Die Fettsauren werden getrennt, 
mittels iiberhitzter Wasserdampfe bei 250° — 350 (> uberdestilliert und 
schliefilich, wie bei der ersten Methode, durch Pressen von der 5lsSure 
befreit. Aufierdem wird noch eine dritte Methode benutzt, indem man 
die Fette durch blofies Kochen mit Wasser in geschiossenen Kesseln 
und unter sehr hohem Dampfdruck zerlegt oder Zersetzung und Destil- 
lation durch uberhitzte Wasserdampfe gleichzeitig ausfiihrt. 

An wen dung. Die Stearinsaure bildet auJSer ihrer Hauptverwen- 
dung zur Kerzenfabrikation einen Hauptzusatz zu den verschiedenen 
G-lanzstarken. Auch zu Bohnerwachs. Ferner dient sie hier und da 
bei billigen Pomaden, die schnell verbraucht werden, als Ersatz des 
weiJBen Wachses und in gepulvertem Zustand als ein vorzugliches, 
nichtstaubendes Pulver fur Tanzsale, an Stelle des Talkum oder mit 
Talkum zu gleichen Teilen gemischt. Man kann sich das Pulver, bei 
dem es auf Feinheit ankommt, leicht und billig selbst durch kreisrunde 
Reiben, sog. Seifenreiben herstellen. Diese Reiben sind trommelfGrmig, 
ruhen in einer Achse mit Kurbel und liefern mit Leichtigkeit ein 
feines Pulver. 

Priifung. Urn Stearinsaure auf Beimischung von Talg zu priifen, 
last man die Stearinsaure in heifiem Alkohol auf, neutralisiert die 
Lo'sung mit Natriumkarbonat und verdampft die Flussigkeit bis zum 
Trocknen. Den Riickstand zieht man mit Chloroform aus und ver- 
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dunstet den Aaszug. Es darf jetzt nur ein ganz geringer Ruckstand 
verbleiben. 

**Aeidum lacticum. Milcksiiure. IthyMenmilehsaure. 

Acidc lactone, lactic Acid. 

C 3 H 6 3 Oder C 2 H 4 OH-COOH. 

Die offizinelle Saure soil eine farblose, hochstens schwach gelbliche, 
sirupdicke, geruchlose, hygroskopiscbe Fliissigkeit von rein-saurem 
Geschmack und einem spez. Gewicht von 1,210—1,220 darstellen. Mit 
Wasser, Alkohol und Ather ist sie in jedem Verhaltnis mischbar; er- 
hitzt, verkohlt sie und verbrennt ohne Ruckstand mit leuchtender 
Flamme. Mit KaliumpermanganatlOsung erwarmt, entwickelt sich Ge- 
ruch von Azetaldehyd. 

Milchsaure entsteht als Umsetzungsprodukt (Garungsprodukt) von 
Kohlehydraten; sie bildet die Saure des Sauerkohls und der Salzgurken, 
findet sich im Magensaft usw. Dargestellt wird sie, indem man 
Milch- oder Rohr- oder Starkezucker bei Gegenwart von Zinkoxyd, von 
Kalk oder Baryt mittels saurer Molken, am besten unter Zusatz von 
ein wenig altem, faulem Ease garen Iftfit und zwar bei einer 35" nicht 
ubersteigenden, gleichmafiigen Temperatur. Die hierbei sich bildenden 
milehsauren Sake werden durch Umkristallisieren gereinigt, dann in 
Losung gebracht und, wenn Baryt oder Kalk angewandt wurde, durch 
Schwefelsaure, bei Zinkosyd durch Schwefelwasserstoff zersetzt. Die 
dadurch entstehende diinne Mlchsaure wird durch vorsichtiges Ein- 
dampfen auf die gewiinschte Konzentration gebracht. 

Die offizinelle Saure ist ubrigens kein eines Mlchsaurehydrat, 
sondern enthalt in 100 Teilen ann&hernd 75 Teile reine Saure. 

Verwendung findet sie zur Darstellung der milehsauren Salze. 
Medizinisch gegen Durchfall der Kinder und bei Diphtheritis. Auch 
wird eine oOprozentige, nicht vollig chemisch reine Milchsaure in grofien 
Mengen als Beize in der Farberei verwendet, und zwar an Stelle des 
Weinsteins. Sie dient als Atzmittel, zur Entfer^ung von Warzen und 
Huhneraugen und in Form eines Zahnpulvers zur Entfernung von 
Zahnstein. Aufierdem als Lbtwasser und in der Galvanopiastik. 

Acidum oleinicum oder elainicam oder ole&ceum. 

filsSure. Olein. StearinSl. Elainsaure. OleinsStare. 

Acide oleMque. Oleic Acid. 

C 18 H 3i 2 oder C 17 H 33 COOH. 

Die unter diesem Namen in den Handel kommende Ware ist eine 
rohe Olsaure, die neben der Oleinsaure noch verschiedene Mengen von 
Stearinsaure enthalt. Sie ist ein Nebenprodukt bei der Stearinsaure- 
bereitung (s. d.) und stellt gewohnlich eine gelbbraune, unangenehm 
ranzig riechende, olige Fliissigkeit von schwach saurer Reaktion dar. 
Chemisch reine Oleinsaure erstarrt erst bei + 4°, wahrend die kauf- 
liche schon bei +15° bis 16° weifiliche Kristalle absetzt un bei +8° bis 
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10° gewohnlich schon vollig erstarrt. Man tut daher gut, die Vorrats- 
gefafie nicht im Keller, sondem an einem moglichst warmen Ort aufzu- 
bewahren, und wenn teilweise Erstarrung eingetreten ist, die beiden 
Schichten durch Riihren und Schiitteln wieder miteinander zu ver- 
einigen. Halt man die Olsaure nur fiir Putzzwecke vorratig, kann 
man vorteilhaft, urn das Erstarren zu vermeiden, etwas vergallten 
Spiritus hinzusetzen. 

Anwendung. Technisch vielfach zum Putzen von Kupfer, Messing 
und anderen Metallen, weil sie die Oxyde der Metalle leicht auflost 
und zu gleicher Zeit einen schtitzenden Oliiberzug bildet. Fiir diese 
Zwecke wird sie vom Publikum meist unter dem Namen Stearinol 
gefordert. Aufierdem bildet sie mit Ammoniakflussigkeit verseift einen 
Hauptbestandteil der flussigen Metallputzmittel (Geolin, Sidol, Bas- 
solin usw.). Die Olsaure dient ferner zur Bereitung von Heftpflaster 
und zur Seifenfabrikation. 

Zur Beurteilung und Prtifung der rohen Olsaure oder des Oleins, 
wie es im Handel vorkommt, ist, nach Hager, vor allem eine richtige 
Probeentnahme nStig. Bei niederer Temperatur wird namlich ein Teil 
der Fettsauren fest, und die iiberstehende Flussigkeit enthalt, wenn 
das Olein mit Minerals! versetzt ist, von dem Mineralol bedeutend mehr 
als die Durchschnittsprobe. Die Bestimmung des spezifischen Gewichts 
gibt Anhaltspunkte zur Erkennung etwaiger Verf&lschungen. Dieses 
ist fur das Handels-Olein 0,912—0,916 bei 15° C. Ein niedrigeres spez. 
Gew. deutet auf eine Beimischung von Mineralblen, ein hoheres auf eine 
solche von Harzblen. Gutes Olein lost sich in 85 prozenfcigem Weingeist 
in jedem Verhaltnis; dagegen sind Minerals! e, Harzole, Pflanzenole oder 
Fette darin unloslich. Mischt man Olein mit Petroleumbenzin, so mufi 
eine klare Flussigkeit entstehen; andernfalls liegen Verseifungen vor, 
oder die Probe enthalt Wasser oder Weingeist, Eeines Handelsolein 
gibt, mit dem anderthalb- bis zweifachen Volum Salmiakgeist vermischt, 
eine starre, gelatinise Masse, diese bildet sich aber nicht, sobald Mine- 
ral- oder Harzole gleichzeitig vorhanden sind. 

•J* Acidum OX&licum cristallis&tum. OxalsBure. Kleesaure. Zuckerslture* 
Acide oxali^ue. Oxalic Acid. 

G3H 2 4 + 2H 2 oder (COOH) 2 + 2H 2 0. 

WeiUSe, kleine, nadelformig prismatische Kxistalle, die an der Luft 
etwas verwittern. Sie sind geruchlos, von rein-saurem Gescbmack, 
leicht in heiBem, schwieriger in kaltem Wasser lSslich, Auf dem 
Platinblech erhitzt, schmelzen sie anfangs und verbrennen zuletzt, wenn 
rein, ohne jeden Riickstand, indem sie in Wasser, Kohlendioxyd und 
Kohlenoxydgas zerf alien. Die gewohnliche Handelsware ist jedoch nicht 
rein, sondern enthalt oft 8 — 10% fremder Beimengungen, namentlich 
Kaliumoxyd und Natriumoxyd. 

Oxalsaure findet sich vielfach im Pflanzenreich vor, z. B. im S'auer- 
ampfer, Rhabarber und vor allem im Saft des Sauerklees, Oxalis aceto* 
sella, aus dem die Saure friiher dargestellt wurde, daher der Name 
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Oxal- oder Kleesaure* Heute wird sie stets auf kiinstlichem Wege er- 
zeugt und zwar sind es namentlich zwei Methoden, nach denen sie 
hergestellt wird. Nach der einen wird Zucker, meist Melasse (wovon 
der Name Zuckersaure), oder auch Starkemehl oder Sagespane (Zellu- 
lose) so lange mit Salpetersaure gekocht, bis die organischen Keeper 
ganzlich in Oxalsaure iibergefuhrt sind; zu der sauren Fliissigkeit wird 
Kalkmilch gesetzt, der entstandene unlosliche oxalsaure Kalk ans* 
gewaschen und durch Schwefels&ure zersetzt. Es entstehen schwefel- 
saurer Kalk und freie Oxalsaure, die dann durch Kristallisation gewonnen 
wird. Diese Methode hat den grofien "Ubelstand, durch die Salpeter- 
saure und die Dampfe der salpetrigen Saure die Arbeiter und die Nach- 
barschaft der Fabrik zu belastigen. Man benutzt deshalb jetzt fast 
immer eine andere Methode. Ein Gemisch von Atznatron- und Atz- 
kalilauge wird mit einem bestimmten Quantum Sagespane von Tannen- 
oder Kiefernholz bis zur Trockne eingedampft und die erhaltene feste 
Masse auf eisernen Flatten erhitzt. Auch hierbei wird die Zellulose 
des Holzes zersetzt und in Oxalsaure iibergefuhrt, die sich mit dem 
Natrium verbindet, w&hrend das Atzkali in der Hauptsache zu Pott- 
asche wird. Das entstandene oxalsaure Salz wird zuerst in oxalsauren 
Kalk umgewandelt und dann, wie oben angegeben, zersetzt. 

Anwendung. Medizinisch so gut wie gar nicht; dagegen ist die 
Oxalsaure im chemischen Laboratorium ein viel gebrauchtes Reagens 
auf Kalk; technisch findet sie ziemlich bedeutende Verwendung in der 
Zeugdruckerei, zur Herstellung heller Muster auf dunklerem Grande, 
ferner zur Herstellung des Kleesalzes, zur Entfernung von Rostflecken 
und Tintenflecken, zum Entf&rben von SchellacklSsungen; endHch ist 
sie in wasseriger L6sung ein viel benutztes Mittel zum Putzen me- 
tallener Gegenst&nde; hierbei ist aber, da die Saure giftig ist, Vorsicht 
anzuwenden, umsomehr, als sie im kristallisierten Zustand viel Ahnlich- 
keit mit dem unsch&dlichen Bittersalz hat. Oxalsaure darf im gewohn- 
liehen Verkehr nur gegen Giftschein abgegeben werden. Gegengifte 
sind Kreide und Kalkwasser. Unter der Bezeichnung Zuckersaure- 
ersatz oder Putzs&ure ist meist eine unreine WeinsSure im Handel. 

Man erkennt die Oxalsaure auf folgende Weise: Versetzt man die 
neutrale, ammoniakalische oder mit Essigsaure angesauerte LQsung mit 
der LSsung eines Kalksalzes, so entsteht ein weifier Niederschlag von 
osalsaurem Kalzium, der in Wasser, Salmiakgeist und Essigsaure un- 
lGslich ist, dagegen ioslich in verdunnter Salzsaure. 

**Acidum SUCClBicum. BernsteinsSure. Aetliylenfoernsteiiis&ure. 

Acide succinique. SuccinI6 Acid. 

C 4 H e 4 oder (CH^ COOH) 2 . 

Sie kommt in zwei Formen in den Handel - f als Acidum succinicum 

depuratum und ohemisch rein. Letztere wird hergestellt durch Um- 

wandlung von apfelsaurem Kalk, den man aus Vogelbeersaft gewonnen 

hat, mittels G Strung, durch Zusatz von etwas faulem K&se, in bernstein- 

sauren Kalk. Der bernsteinsaure Kalk wird dann durch Schwefels&ure 
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zersetzt, die freigewordene Bernsteinsaure durch Kristallisation ge- 
wonnen und durch Umkristallisation gereinigt. In diesem Falle bildet 
sie kleine, prismatische, farb- und geruciilose Kristalle, die bei 180° 
schmelzen, bei 235° sieden und sich unter Bildung eines znm Husten 
reizenden Dampfes vollstandig verfluchtigen. Loslich ist sie in 20 T. 
kaltem oder in 2 T. kochendem Wasser, in 10 T. kaltem oder in 1,5 TV 
kochendem Alkohol, wenig in absolutem Ather, gar nicht in Benzin 
und Terpentine!. Sie dient zu chemiscken Zwecken. Acidum succi- 
nicum depuratum bildet gewohnlich Kristallkrusten von gelblicher 
Farbe und schwachem Geruch nach BernsteinoL Sie wird als Neben- 
produkt bei der Bereitung des Bernsteinkolophoniums (s. Bernsteinlack) 
gewonnen und durch Umkristallisation gereinigt. Verwendung findet 
sie hier und da noch medizinisch, namentlich in der Form von Liquor 
Ammonii succinici als krampfstillendes Mittel, ferner in der Photographie. 

Acidum taytariCTim. Weinstemsaure. Wemsanre. Dioxvbernsteinsanre. 
Acide tartarictue. Tartaric Acid. 

CjH 6 6 oder C 2 H 2 (OH) 2 (COOH),. 

Grofte, farblose, sehrharte, prismatische Kristalle oder Existallkrusten, 
die vollstandig geruchlos, von rein-saurem Geschmack. luftbeatandig und 
in 1 T. Wasser, in 4 T. Weingeist und in 
50 T. Ather vollig loslich sind (Fig. 394). 

Erhitzt, schmelzen sie bei 135 u zu einer 
klaren Fliissigkeit, spater verkohlen und ver- 
brennen sie unter EntwicMung von Kara- 
melgeruch. 

Sie ist eine zweibasische Satire, die 
Salze mit 1 oder 2 Mol. Basis liefert, und 
kommt in einer Menge von Frtichten z. B. 
den Weinbeeren und den Tamarinden vor; w&insam-e-Kristaiie. 

technisch wird sie aber stets aus dem Wein- 

stein, dem Ablagerungsprodukt des Traubensafts bereitet. Man wandelt 
den Weinstein, Kaliumbitartrat, zuerst in unloslichen weinsauren Kalk 
urn, indem man den Weinstein in siedendem Wasser lost und der LSsung 
Kalziumkarbonat und Chlorkalzium zusetzfc, und zersetzt dies en mit einer 
berechneten Menge Schwefelsaure 

L2C 4 KH 5 6 + OaCOs =0 4 K 2 HiO e +C i CaH 4 O 6 + CO* + H 2 
Kalium- + Kalzium- = Kalium- + Kalzium- + Kohlen- -j- Wasser 
bitartrat karbonat tartrat tartrat dioxyd 

H CJKsHA + CaCL> = C 4 CaH 4 6 + 2KC1 

Kaliumtartrat -j- Chlorkalzium = Kalziumtartrat + Chlorkalium 
HI. C^CaHtOg + H 3 S0 4 = C 4 H 6 6 + CaS0 4 

Kalziumtartrat + Schwefelsaure — Weinsaure + Kalziumsulfat. 
Die entstandene Weinsaurelbsung wird in Bleipfannen eingedampft, 
zur KristalHsation gebracht und — wenn fiir medizinische oder Genufi- 
zwecke — noch einmal in Porzellangefafien umkristallisiert. 

Buchheiatei-Ottersbaeh. I. 11. Aufi. eg 
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Anwendung. Medizinisck als ktihlendes Mttel. namentlich zur 
Bereitung des Bxausepulvers; technisch vielfach statt der Zitronensaure, 
die sicli aber weit besser zur Bereitung von Limonaden, Punsch- 
extrakten usw. eignet; ferner auch in der Farberei und Zeugdruckerei 
und als Eeagens auf Kaliumsalze. 

Identitatsnackweis. Die wasserige Losung 1 + 2 gibt mit 
Kaliumazetatlosung einen kristalliniscken Mederscklag von" Kaliuni- 
bitartrat, mit libersckussigem Kalkwasser einen flockigen, kinterker 
kristallmischen Mederscklag von Kalziumtartrat, der in Ammonium- 
ckloridlosung imd Natronlauge loslick ist. Aus der Losung in Natron- 
lauge scheidet sick beim Kochen das Kalziumtartrat gallertartig ab, 
beim Erkalten jedoch lost es sick vrieder auf; auf dem Platinblech er- 
hitzt, entwickelt Weinsaure Karamelgeruck. 

Priifung. Auf freie Sckwefelsaure, die sick kaufig bei nicht urn- 
kristallisierter Saure findet, durck Zusatz von Cklorbaryum zursckwacken 
wasserigen Losung, es darf keine Yeranderung der Losung eintreten; 
ferner auf Blei (aus den Bleipfannen) durck Sckwefelwasserstoff. Man 
lost 5 g Weinsaure in 10 ccm Wasser und vermisckt die Losung mit 
Ammoniakfliissigkeit bis zur sckwack saueren Reaktion, auf Zusatz von 
Sckwefelwasserstoffwasser darf keine Yeranderung eintreten. 

Weinsaure, die freie Sckwefelsaure enthalt, wird an der Luft 
etwas feuckt. 

Die Pulverung der Weinsaure darf nur in steinernen Morsern vor- 
genommen werden. 

Acidum citricum, Zitronensaure. Acide eitriqne. Citric Acid. 

C 6 H 8 7 + H 2 oder C3H4OH . (COOH) s + H 2 0. 

Eine dreibasiscke Saure, Kurzgedrungene, luftbestandige rkom- 
bische Kristalle mit abgekiirzter Spitze ; farb- und geruchlos, von stark 

aber angenekm saurem Geschmack; 
loslich in 0,6 T. Wasser von 15° 
und 1,5 T. Sprit von 90 a / . Bei 165° 
sckmelzen die Kristalle im eigenen 
Kristall wasser, bei 175° tritt Zer- 
setzung ein. Wird die Erkitzung bis 
zur Yerkoklung fortgesetzt, so zeigt 
sick kierbei kein Karamelgeruch, 
Kg. 395. was bei der Weinsaure der Fall ist, 

Zitronensaure-Kristaue. sondern es treten stechend rieckende 

Dampfe auf (Fig. 395). 
Die Zitronensaure kommt in einer grofien Menge von Fruckten 
vor, wird jedoch nur aus dem Saft der Zitronen bereitet, und zwar 
kauptsacklick in England, neuerdings aber auck in Deutsckland. Fruher 
wurde von Italien meist der gepreftte Saft nack England versandt, jetzt 
aber, da dieser dem Verderben leickt ausgesetzt ist, der zitronensaure 
Kalk. Man erkitzt den Zitronensaft und versetzt ikn so lange mit 
Kreide, als ein Aufbrausen stattfindet; der entstekende zitronensaure 




ChemLkalien organischen TTrsprungs. 883 

Kalk ist selbst in heifiem Wasser so gut wie unlSslich. Er wird von 
der Fliissigkeit abgeprefit und getrocknet, um inn zu versenden, und 
sp&ter durch eine berechnete Menge Schwefelsaure zersetzt. Der ent- 
standene schwefelsaure Kalk wird dann von der gelftste'n ZitroneEs&ure 
getrennt und die Ltfsung in Bleipfannen bis zur Kristallisation abge- 
dampft. Die zuerst erhaltenen Kristalle sind gelblich und werden durch 
nochmaliges Losen, Filtrieren durch Tierkohle und erneute Kristallisation 
gereinigt. Fast aHe auf diese "Weise dargestellte Zitronensaure enthalt 
kleine Mengen anh&ngender, freier Schwefelsaure und schwefelsauren 
Kalk, da dieser nicht ganz unlbslich ist. Um diesen tlbelstand zu ver- 
meiden, hat man angefangen, die Zitronensaure statt an Kalk, an Baryt 
oder Strontian zu binden und die Umsetzung durch SchwefeMure in 
der Weise vorzunehmen, dafi man einige Prozent des Salzes unzer- 
setzt lafit. 

Anwendung. Medizmisch wird sie als Mittel gegen den Skorbut 
empfohlen, sonst meist in Form von zitronensauren Salzen verwendet; 
ferner zur Darstellung kuhlender Gretranke und Limonaden, als Ersatz 
des frischen Zitronensafts (4 Ghramm entsprechen einer Zitrone); aueh in 
der Zeugdruckerei. 

Frufung. 1. Auf Blei. Schwefelwasserstoff darf in verditnnter 
wasseriger Losung keine Schw&rzung hervorrufen. 2. Auf freie Schwefel- 
saure. Eine wasserige LSsung von 1+9 darf, mit einigen Tropfen 
Chlorbaryum versetzt, keinen in Salpeters&ure unlSslichen, weifien 
Niederschlag geben. 

Identitatsnachweis und zugleich Prufung auf beigemengte 
Weinsteins&ure. Die wasserige, mit Kalkwasser versetzte LSsung mufi 
klar bleiben; beim Kochen scheidet sich ein Niederschlag aus, der beim 
Erkalten in gutgeschlossenen Gefa^en innerhalb drei Stunden wieder 
verschwindet; anwesende Weinsteinsaure gibt einen bleibenden, kri- 
stallinischen Niederschlag. 

**t Acidnm agaricinicum. Agaricinum. Agarizin. 

C lg H 86 (OH) • (COOH) a . 

Das Agarizin ist eine schwache Saure und wird aus dem Larchen- 
schwamm (Agaricus albus) dargestellt, indem man ihn zuerst mit 
Alkohol vollig extrahiert. in der so erhaltenen Lbsung finden sich 
die verschiedenen Harze des Mrchenschwamms aufgel<5st. Bei der 
Konzentration des Auszugs scheiden sich weifle Harze aus, die rohes 
Agarizin darstellen. Dieses wird durch Behandeln mit 60%igem warmem 
Weingeist gereinigt. Es bildetnach dem Trocknen ein weifies, fast geruch- 
.und geschmackloses Pulver. Schmilzt bei 140°, sp&ter stbfit es weifie 
DSmpfe aus und verbrennt zuletzt, unter Entwicklung von Karamel- 
geruch, ohne Elickstand, In kaltem Wasser wenig loslich, in heifiem 
quillt es zuerst und l5st sich dann zu einer stark sch&umenden Fliissig- 
keit auf, die blaues Lackmuspapier schwach rStet und beim Erkalten 
sich stark trtibtj ferner ist es loslich in 130 T. kaltem und in 10 T. 
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heiBem Weingeist, leichter in heifter Essigs&ure, wenig in Ather und 
Chloroform, 

Sehr giftig, aber nicht purgierend. 

Anwendung. Gegen Nachtschweifi bei Schwindsiichtigen usw. 

Ester. 

Aether nitrdsus. Salpetrig-saures ItUyloxyd. 
C 3 K 5 NO g . 
Diese Verbindung bildet in reinem Zustand keine Handelsware, 
sondern nur in Mschung mit Weingeist als 

Spiritus aetkeris nitrdsi oder Spir. nitrico-aethereus oder 

Spir, nitri dulcis. Salpeter-Itherweingeist. Yersufiter Salpetergeist. 

Spirit of Nitrous Ether, 

Klare, farblose oder schwach geibliche Flussigkeit von angenehmem, 
atherischem, obstartigem Geruch und anfangs siifilichem, hiBterher 
scharfem Geschmack. Neutral, vollig Mchtig, mit Wasser klar misch- 
bar. Spez. Gew. 0,840-0,850. 

Er wird bereitet, indem man ein Gemisch Ton 5 Teilen Weingeist 
und 3 Teilen Salpetersaure zwei Tage stehen laftt, dann vorsichtig aus 
dem Wasserbad destilliert und das Destillat in einer Vorlage auffangt, 
worin sich 5 Telle Weingeist befinden. Man destilliert, bis in der 
Retorte gelbe Dampfe auftreten. Das erste Produkt wird mit Magnesia 
gescMttelt, dann dekantiert und so lange rektifiziert, bis sick in der 
Vorlage, die 2 Teile Weingeist enthalt, 8 Teile befinden. Das Praparat 
enthalt neben Athylnitrat auck Athylazetat und Aldehyd, entstanden 
durch die Einwirkung der Salpetersaure auf den AlkohoL 

Anwendung. Nur selten medizinisch als belebendes Mittel, hier 
und da auch als Geschmackskorrigens, namentlich fur Balsamum Co- 
paivae; ferner als Zusatz zu Fmchtathern und Spirituosen. 

Der Salpeteratker wird der besseren Haltbarkeit wegen tiber einigen 
KiistaUen von Kaliumtartrat, vor Luft und Licht gescktitzt, aufbewahrt, 
da er sich andernfalls, unter Bildung yon allerlei Umsetzungsprodukten, 
wie Salpetersaure, Essigsaure, Aldekyd usw. zersetzt. 

**f Amylium nitrdsum. Amylum nitrosum. Amylnitrit 

Salpetersaui*e-JanylStker* Ether amylnitreux. Amyl Nitris. 

C fi HnNO g . 

Wird bereitet, indem man in erwarmten Amylalkohol Salpetrig- 
saureanhydrid einleitet. Die Reaktion ist so stark, dafi auch ohne 
Anwendung Ton Feuer das Gemisch ins Sieden kommt und Amylnitrit 
Uberdestilliert. Das tibergegangene Destillat wird zuerst mit Natrium- 
bikarbonat neutralisiert, dann mit dem gleichen Volum Wasser durch- 
geschtittelt und das hierbei sich abscheidende Amylnitrit durch Rekti- 
fikation auf die gewiinschte Starke gebracht. 



Ohemtkalien organischen TTrsprungs. 885 

2C 6 H n OH + N 2 O s =2C 3 H U N0 2 + H 2 

Amylalkohol + Salpetrigsaureauhydrid = Amylnitrit + Wasser. 

Klare, gelbliche, fllichtige Elussigkeit von aiigenehmera, frucht- 
artigem Geruch und brennendem, gewiirzhaftem Geschmack. In "Wasser 
fast unlBslich, in alien Verhaltnissen miscbbar mit Weingeist und Ather. 
Siedepunkt 95°— 97°; angeziindet mit gelber, leuchtender, rufiender 
Flamme verbrennend. Spez. Gew. 0,875—0,885. Der Dampf verursacht 
Kopfweh. Wenige Tropfen eingeatmet werden aber gegen halbseitigen 
Kopfschmerz angewandt. 

Aufbewahrung. Vorsichtig nnd vor Licht geschfttzt, tiber etwas 
gebrannter Magnesia. 

Aether aceticus. Essigather. Essignaphtha. Essigsaurer IthylStiier. 

Xthylazetat, Ether ac^tique. Acetic Ether. 

C 3 H 5 (C 2 H 5 )0 2 oder CH 3 COOC 8 H 6 . 

Klare, farblose, fluchtige Eliissigkeit von eigentiimlichem, erfrischen- 
dem, an Essigsaure erinnerndem Geruch; spez. Gew. 0,902 — 0,906; 
Siedepunkt 74°— 77°. 17 T. Wasser losen 1 T. Essigather, 28 T. Essig- 
ather wiederum 1. T. Wasser. Mit Alkohol ist er in jedem Verhaltnis 
mischbar. 

Der Essigather (essigsaures Athyloxyd) wird durch Destination eines 
Gemenges von Alkohol, Sehwefelsaure und essigsaurem Natrium mit 
nachfolgender Rektifikation (wenn n5tig iiber Chlorkalzinm) gewonnen. 
I. CsHsOH + H s S0 4 = C 2 H 6 HS04 + H 2 

Athylalkohol 4- Sehwefelsaure = Athylschwefelsaure 4- Wasser 
II. CHsCOONa + CsHsHSO* = CH 3 COOC 2 H 5 + NaHS0 4 
Essigsaures Natrium + Athylschwefel- = essigsaurer + saures Natrium- 

saure Athylataer sulfat 

Anwendung. Medizinisch in ahnlicher Weise wie der gewGhn- 
liche Ather, sonst vieHach als Zusatz zu Pruchtathern, Kognakverschnitt- 
essenz usw. 

Prufung. Auf Sauregehalt und Starke, wie bei dem gewShn- 
lichen Ather. 

Der Essigather ist zwar nicht ganz so feuergefahrlich wie der ge- 
wb'hnliche Ather (Athylather), mufi aber doch mit "Vorsicht behandelt 
werden, da die Dampfe mit Luft gemischt explosiv sind. Er wird 
leicht saner und spaltet sich dabei in Essigsaure nnd Athylalkohol, 
namentlich wenn er dem Licht ausgesetzt ist. Man kann diese Sane- 
rung durch Schiitteln mit etwas troekenem Natriumkarbonat und uach- 
heriges Mltrieren entfernen. 

Aether butyricus. IthylTtratyrat. Buttersaureiithyiather. Ananasather. 

CgHsfCyEEyOg). 
farblose, neutrale, in Wasser wenig Ibsliche, in Alkohol leicht 
losliche Eliissigkeit, verdunnt von ananasartigem Geruch und Ge- 
schmack. Siedepunkt 120°. Spez. Gew. 0,894. Wird bereitet, indem 
man 8 Teile Buttersaure in 5 Teilen Athylalkohol auflost und diesem 
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Gemisch 10 Teile konzentrierte Schwefelsaure zuftigt. Darauf erbitzt 
man auf 80°, stellt 24 Stunden beiseite und giefit die Flussigkeit in 
kaltes Wasser, wobei sich das Athylbutyrat abscheidet. Schlieftlich 
wird iiber Chlorkalzium rektifiziert, 

Anwendung. Zur Herstellung von Fruchtessenzen. Fruchtathern 
und Spirituosen. 

HuB vorsichtig aufbewahrt werden, da er gleich Essigather feuer- 
gefahrlich ist. 

Amylium aceticum. Aether amylio aceticus. Amyiazetat. 
Essig'sSure-Amylather. EssigsSure-Amylester. BirnoL Pear-oil. 

CsHiifCgHjjOs)- 

Farblose, leichtbewegliehe, nach Birnen riechende und verdiinnt 
auch nach Birnen schmeckende Flussigkeit, von neutraler Reaktion. 
In Wasser wenig, dagegen in Alkohol leicht lQslich. Siedepnnkt 138°, 
spez. Gew. 0,875. Feuergefahrlich, daher vorsichtig aufzubewahren. 

Wixd bereitet, indem man 105 Teile Amylalkohol mit 130 Teilen 
konzentrierter Schwefelsaure mischt, das Gemisch 24 Stunden an einem 
warmen Orte steben lafit, darauf in einer mit KuMvorrichtung ver- 
sebenen Retorte 100 Teile entwa^sertes Natriumazetat mit dem Aniyl- 
alkohol-SchwefeMuregemisch iibergieflt und nach 12 Stunden im Sand- 
bade destilliert. Oder man erwarmt die Mschung im Wasserbade, laftt 
erkalten und scheidet das Amylazetat durch Zusatz von Wasser aus. 
In beiden F&llen wird das erhaltene Produkt durch Rektifikation ge- 
reinigt. 

Anwendung. Zur Herstellung von Fruchtessenzen, Fruchtathern 
und Spirituosen. Ferner in der Lackfabrikation zur Herstellung des 
Zaponlackes und als Lockmittel beim Fang von Nachtfaltern. 

** Amylium valeriailicum. Amylvalerianat. Yaleriansiiure-Amylather. 
Baldriansaure-Aiayiather. IpfelSl. Appel-oii. 

CsHnfCsHgC^). 

Farblose. uachApfeln riechende und schmeckende Flussigkeit. In 
Wasser wenig lGslich, leicht dagegen in AlkohoL Siedepunkt 188°. 
Wird bereitet durch Destination von 8 Teilen Amylalkohol, 10 Teilen 
konzentrierter SchwefelsSure uad 12 Teilen Natriumvalerianat und nach- 
folgende Rektifikation, gleichwie der Essigather. 

Anwendung. Zur Herstellung von Fruchtessenzen, Fruchtathern 
und Spirituosen. Ferner als Lockmittel beim Fang von Nachtfaltern 
und als Zusatz zu Fliegenleim. 

Mu6 vorsichtig aufbewahrt werden, da er, gleichwie Essigather, 
feuergef&hrlich ist, 

Formanum. Chlonnethylmenthylather* Forinan. 

C 10 HigOCH 2 OL 
Farblose, an der Luft rauchende Flussigkeit. Mit Feuchtigkeit zu- 
sammengebracht, zerfallt sie in Formaldehyd, Menthol und Salzs&ure. 
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Man stellt das Forman dar durch Einwirkenlassen von Formaldehyd 
auf Menthol bei Gegenwart von Chlorwasserstoffgas. 

An wen dung. Mit Kiefernbl oder Mandelbl vermischt zum Inha- 
lieren bei Katarrhen der Luftwege, auBerdem zum Impragnieren von 
Watte als Mittel gegen Schnupfen. 



Frucht&tker. 

Aufier den Mer angeftihrten Atherarten (wir betonen, dafi man 
die zusammengesetzten JLther, zur Unterscheidung von den einfachen, 
vielfach „Ester" nennt) kommen noch eine grofie Reihe verschiedener 
anderer Athyl- oder Amy-lather, namentlich in Yerbindung mit Essig- 
saure, Ameisensaure, Buttersaure, Valeriansaure, Benzoesaure u. a. m. 
im Handel vor, die alle in chemischen Fabriken hergestellt werden und 
zur Bereitung von Fruchtathern, Spirituosenessenzen und in der Par- 
fumeriefabrikation vielfach Verwendung finden. Es wttrde zu weit fuhren, 
diese zahlreichen Artikel hier einzeln zu besprechen. Wir verweisen 
auf Buchheister-Ottersbach Drogisten-PraxisII „Vorschriften- 
buch". Neuerdings finden diese Ester jedoeh in grofiem Mafistabe 
Aufnahme in der Parftimerie, und so sollen die hauptsachlichsten 
wenigstens genannt werden: 

Geranylazetat, Geranylbutyrat, Geranylformiat und Ge- 
ranylpropionat wichtige Bestandteile, die den Rosengeruch geben. 

Linalylazetat, auch Bergamiol genannt, einer der Trager des 
Geruchs des Bergamottoles. 

Men thy laze tat ruft ein besonders angenehmes Pfefferminzaroma 
hervor und eignet sich deshalb auch vorztiglich fur Mundwasser. 

Zitronellylazetat, Zitronellylformiat, Zitronellylbutyrat 
und Zitronellylpropionat ebenfalls wichtige Bestandteile, die den 
Rosengeruch erzeugen. 

Methylbenzoat oder NiobeGl, Oktylazetat der Ersatz fur 
Opopanax, ferner Benzylbenzoat das Losungsmittel fiir alkoholfreie 
ParfUme. 

Im ubrigen siehe unter Aether butyricus, Amylium aceticum und 
Amylium valerianicum. 



Fette nnd deren Umsetzungsprodukte. 

tlber die Natur der Fette, die chemisch ebenfalls als Ester zu be- 
trachten sind, ist schon bei der Besprechung der Gesamtgruppe 
w flussige und feste Fette" das NGtige gesagt, so dafi nur darauf zuriick- 
zuverweisen ist. 

Lecithimuu. Lezithin. 

Als Lezithine bezeichnet man eine Anzahl fettartiger Stoffe, die beim 
Kochen mit Sauren oder Basen in Fettsauren (in Stearin-, Palmitin und 
Olsaure), in Glyzerinphosphorsaure 



888 Chemikalien orgauischen TJrsprungs. 

n „ /O • H 2 P0 3 

CnHB \(OH) 3 

und in Cholin, Oxfithyl-tiimethyl-Ammoniumhydroxyd CWisNO^ 

*— CJS4OB. 

— CH 3 
ST - CH S 

- OH 3 
.— OH 

zerfallen. Die Ester finden sich sehr verbreitet in den Pflanzensamen 
als Olsaure-Palmitinsaure-Lezithin, dann aber auch im tierischen Organis- 
mus im G-ehirn, den Nerven, den BlutkBrperchen, im Eigelb, in der 
Milch und im Mark der Knochen. Tierisches Lezithin besteht in der 
Hauptsache aus distearylglyaerinpbospborsanrem Cholin. 

Das Lezithin bildet eine gelbe bis etwas braunliche, wachsahnliche 
Masse, die in heifiem Wasser unloslich, aber stark aufqnellbar, in Alkohol 
und Ather lbslich ist. 

Es wird fast ausschliefilich aus dem Eigelb gewonnen durch Aus- 
ziehen mit siedendem Alkohol und Ausf&llen ans der Losung durch Ab- 
kiihlen mittels fliissiger Luft, 

Anwendung. Als allgemeines Zraftigungsmittel, das leicht resor- 
bierbar ist. 

Sapo. Seife. Savon, Soap. 

Unter diesem Namen versteht man dem Sprachgebrauch nach nur 
die Verbindungen des Kaliums oder Natriums mit den verschiedenen 
Pettsauren oder auch den Harzsauren. Die zuweilen in der Technik 
gebrauchten gleichen Verbindungen mit Kalk oder Magnesia sind in 
Wasser unloslich, heifien daher auch wohl unloslicheSeifen. Die fett- 
sauren Verbindungen des Bleioxydes sind ebenfalls unlSsHch in Wasser 
und heifien Pfl aster (s. d.). Die Eohstoffe fur die Seifenfabrikation 
sind aufier dem Atzkali oder Atznatron vor allem Talg, Kokosol, Palm- 
51, Palmkembl, Abfalle yon Schmalz und Butter, Oliven-, Sesam-, Baum- 
wollsamenol, neuerdings SoyaGl, ferner Tran, Lein- und Hanfol, sowie 
iiberhaupt jedes billige Fettmaterial. Die Bereitungsweisen sind sehr 
mannigfach, auch die Art der Seifen ist je nach dem Fettmaterial und 
dem angewandten Alkali Terschieden. Zu beachten ist, daft alle Kali- 
seifen weich (Schmierseifen), alle Natronseifen hart sind. Von den Natron- 
seifen sind die mit Talg bereiteten wieder haiter als die mit Ol be- 
reiteten. Die altere und allein vollkommen rationelle Bereitung ist die, 
dafi man das geschmolzene und durch Absetzen gereinigte Fett in 
grofien, sehr weiten und hohen Kesseln unter allmahlichem Zusatz einer 
nicht zu starken Lauge so lange kocht, bis die gauze Menge des Fetts 
sich zu einer klaren, durchsichtigen und zahen Masse gelb'st hat (Seif en - 
leim). Dieser Leim wird, wenn notig, noch etwas eingekocht und nun 
mit einer starken LSsung von Eochsalz versetzt. Alsbald scheidet sich 
die Seife in krttmelig-kbrnigen Massen ab, die nach einigen Stunden 
der Ruhe abgeseh5pft und von neuem in Wasser, dem ein wenig Lauge 
zugesetzt ist, gelSst und nochmals ausgesalzen werden. Diese Opera- 
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Si e den auf den Kern. In fruherer Zeit, als man allgemein mit Holz- 
aschenlauge, also Kalilauge arbeitete, hatte diese Operation einen doppel- 
ten Zweck. Einmal wurde die gebildete Kaliseife dadurch in Natron- 
seife umgewandelt (Chlorkalium kam daftir in Losung); andererseits 
wurde auch die Seife aus dem stark wasserigen Seifenleim ausge- 
schieden, da sie in starker Kochsalzlosung unloslich ist. Dieses Aussalzen 
ist von grofier Wichtigkeit. AHe im Seifenleim noch enthaltenen Bei- 
mengungen als : iiberschttssiges Alkali und das aus den Fetten frei ge- 
wordene Glyzerin, gehen in die wasserige Fliissigkeit, auf der die Seife 
schwimmt, die sog. Unterlauge, liber, Daher geschieht die Operation 
des Aussalzens auch dann, wenn man von vornherein Natronlaage an- 
wendet, und wird sogar, wenn es auf sehr feine Seif en ankommt, 2 — 3mal 
wiederholt. Die beim 1., 2. oder 3. Aussalzen gewonnene krtimelige 
Masse, der Kern, wird zuletzt, nachdem man ihn durch Abtropfenlassen 
mb'glichst von der Unterlauge befreit hat, bei sehr gelinder Warme 
geschmolzen und nun in Seifenformen gegossen. Dies sind holzerne, 
zerlegbare Kasten mit durchlSchertem Boden, der mit Leinen bedeckt 
ist. Bei sehr langsamer, allm&hlicher Abkiihlung scheiden sich die 
letzten Reste der Lauge ab und fliefien durch den durchlQcherten Boden 
ab. Kommt es auf vbllig laugenfreie Seif en an, so entfernt man die 
Lauge durch Zentrifugieren. Derartige Seifen heifien zentrifugierte 
und eignen sich namentlich fur medizinische Zwecke. Nach 5—8 Tagen 
ist die Seife genugend erhartet; der Block wird durch Auseinanderlegen 
des Kastens freigelegt und mittels der Seifenschneidemaschine zuerst 
in Platten, dann in Riegel, schliefllich in Stiicke zerschnitten. Eine so 
bereitete Seife heifit Kern seife, enthalt aber immer noch in frischem 
Zustand ungefahr 30°/ Wasser. Sie ist, wenn gut bereitet, vollig laugen- 
frei, greift daher Haut und Gewebe nicht an. Vielfach werden der Kern- 
seife, um den Preis zu verringern, beim letzten Schmelzen des Kerns noch 
ungefahr 20°/ Wasser zugesetzt, eine solche Seife heiJBt geschliffen. 
Sie hat allerdings noch die guten Eigenschaften der Kernseife, ist aber 
durch den Wasserzusatz wesentlich in ihrem Werte verringert; nebenbei 
verliert sie die Fahigkeit, kristallinisch zu erharten, d. h. marmoriert 
zu erscheinen, wie dies bei der echten Kernseife der Fall ist. Vielfach 
wird die Marmorierung oder der Fluft, wie der technische Ausdruck 
lautet, dadurch klinstlich nachgeahmt, dafi man unter die noch halb- 
flussige Seife mit Ultramarin, Braunstein usw. gefarbte Seifenmasse 
mittels eines Stabes langsam unteiruhrt Die Ausbeute an reiner Kern- 
seife betragt auf 100 T. Fett etwa 150 T. 

Leider hat man diese einzig reelle Seifenbereitung immer mehr 
und mehr aufgegeben, namentlich seit das Kokosol bei der Fabrication 
eingefuhrt ist. Dieses hat namlich die Eigenschaft, schon bei einer 
Temperatur von 40° mit einer konzentrierten Lauge durch einf aches 
Riihren verseift zu werden. Die sich dabei bildende Seife hat ferner 
die Fahigkeit, grofie Mengen von Wasser bezw. Unterlauge so zu 
binden, daft trotzdem die Seife hart und fest erscheint. 100 T. Kokos- 
ol konnen auf diese Weise 250—300 T. feste Seife geben. Kokosseife 
laftt sich nicht wie andere Seife aussalzen, da sie auch in konzentrierterem 
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Salzwasser lGslich bleibt. Diese Eigentumlichkeiten ubertragfc dasKokosol 
auch auf seine Mischungen mit anderen Fetten, so dafi heute die meisten 
billigen Seifen aus derartigen Fettmischungen durch einfaches Zusam- 
menriihren, gewohnlich bei einer Temperatur Ton etwa 80°, hergestellt 
werden. Derartige Seifen nennt man geriihrte oder gefiillte Seifen; 
sie unterscheiden sich von den Kernseifen wesentlich dadurch, dafi sie 
nicht nur weit mehr Wasser, sondem auch samtliche Bestandteile der 
Unterlauge enthalten. Sie trocknen daher beim Liegen stark aus und 
zeigen vielfach nach einiger Zeit Auswitterungen von Soda. Solche 
gefiillte Seife ist auch die Leimseife oder Eschweger-Seife. Man 
erhalt sie auch daduxch, dafi man den bei der Verseifung entstandenen 
Seifenleim ganz unvollkommen aussalzt, so dafi sich die Unterlauge nicht 
von der Seife trennt, sondern mit erstarrt. Hiermit noch nicht genug, 
werden derartigen billigen Seifen haufig noch andere feste oder flussige 
Korper beigemengt, vor allem konzentrierte WasserglaslSsungen, von 
denen z. B. Kokosseife 50°/ binden kann und dabei doch fest und weifi 
bleibt. Wasserglas hat allerdings wegen seiner AlkalitSt ebenfalls 
schmutzlosende Eigenschaften ; doch soil die sich bei der Benutzung 
ausscheidende Kieselsaure die G-ewebe hart machen bezw. mechanisch 
abmitzen. Aufier dem Wasserglas dienen auch Harzseifen zur Ver- 
falschnng. Fichtenharz oder Kolophonium besteht ja ebenfalls aus 
S&uren, die sich mit Alkalien zu self enartigen Verbindungen vereinigen. 
Harzseifen sind aber braun, konnen daher nur dunklen Seifen und 
zwar nur der schon fertigen Seifenmasse zugesetzt werden. Besonders 
helle Harzseifen kommen unter der Bezeichnung Wachskernseifen 
im Handel vor, enthalten aber kein Wachs. Es sind Harztalgseifen 
oder Harzpalmfllseifen. Aufier diesen genannten Verfalschungen, 
die wenigstens noch immer reinigende Eigenschaften haben, hat man 
auch erdige Beimengungen, wie Tonerde, Kalk u. a. m. gefunden. Aus 
alien diesen verschiedenen Umst&nden geht hervor, dafi die PrUfung 
der Seifen haufig recht notwendig ist. Will man eine solche ausfiihien, 
so wird zuerst der Wassergehalt bestimmt. Man w&gt ein bestimmtes 
Quantum Seife, etwa 100 g ab , schabt sie f ein, trocknet sie auf einem 
Teller an einem warmen Ort mehrere Tage hindurch aus und stellt 
durch eraeute WSgung fest, wieviel Wasser verdunstet ist. Hierbei 
zeigt sich auch etwa vorhandene Lauge, indem die Schabsel durch 
verwitterte Soda weifi erscheinen. Zu beachten ist, dafi die Seife 
4 — 5% Wasser bei derartigem Austrocknen zuriickhalt. Eine zweite 
Probe besteht darin, daft man die Seife in 6—8 T. Weingeist in der 
Warmelbst; gute Seife mufi eine klare, hochstens etwas opalisierende 
LSsung geben. Erdige Beimengungen und die Salze der Unterlaugen 
fallen zn Boden. Die eigentliche Wertbestimmung der Seife l&fit sich 
aber nur dadurch ausfuhren, daft man ihren Gehalt an gebundenen 
Fettsauren feststellt. Es geschieht dies in folgender Weise: Ein ge- 
wogenes Quantum Seife wird in der Warme in einer hinreichenden 
Menge destilliertem Wasser aufgelost und dann durch hinzugefugte 
Salzsaure zersetzt. Die Fettsauren scheiden sich ab und sehwimmen 
auf der Oberfl&che; da sie aber meist zu weich sind, um sich gut ab- 
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heben zu lassen, setzt man am besten ein gewogenes Quantum von 
gescbmolzenem, weifiem Wachs hinzu. Nach dem Erkalten wird die 
Fettscheibe abgehoben, in einem yorher gewogenen Schalchen umge- 
schmolzen, um die letzten Spuren anhaftenden Wassers verdunsten zu 
lassen, und nun gewogen. Das Gewicht zeigt nach Abzug des ange- 
wandten Wacbses die Menge der Fettsaure an. Da jedoch erfahrungs- 
gemstfi das so gewonnene Resultat stets etwas zu grofi ist, ziebt man 
(nach Merck) 10°/ o dayon ab. Gute Kernseife soil ein en Gehalt you 
60-— 70% Fettsa*uren zeigen; doch kommen Seifen im Handel vor, die 
nicht mehr als 30 — 40% enthalten. 

Nach einem yon Otto Kriiger in Barmen verSffentlichten Verfahren 
kann man Kernseife yon gefiiliten und yon Harzseifen durch das nach- 
folgende einfache Verfahren unterscheiden: 

Man lost 70,0 Kochsalz in 1 Liter Wasser. In diese FlUssigkeit 
bringt man ein frisch geschnittenes Stuck der zu untersucbenden Seife. 
Reine Kernseife schwimmt darin, wahrend gefiillte und Harzseifen 
untersinken. 

Sehr einfach ist die Bereitung der Kali- oder Scbmierseifen. 
Hierbei wird das Fett, meistens Leinol, Hanfbl, Fischtran, Olein (Abfall- 
produkt bei der Stearinsaurefabrikation) oder ahnliche billige Fette mit 
Kalilauge so lange gekocht, bis eine vollst&ndige Verseifung statt- 
gefunden und die Seife die gewunschte Konsistenz angenommen hat. 
Die Masse wird noch warm in die Versandfasser eingegossen. Gerade 
bei dieser Seifensorte wird sehr viel Wasserglas, sogar Kartoffelmehl 
zur Verf&lschung yerwandt. 

Yon den verschiedenen Sorten der harten Seifen wollen wir die 
wichtigsten besprechen. 

Talgseife. Wird namentlich in Deutschland und Rutland yiel 
bereitet; so sind die deutschen Kernseifen fast immer aus Talg dar- 
gestellt. Sie wird sehr hart und fest, sch&umt nicht besonders stark, 
besitzt aber vorztiglich reinigende Eigenschaften. 

OliyenSlseife. Wird seit alten Zeiten im ganzen Suden Europ as 
aus den ordinSren Sorten des OliyenSls in Massen bereitet; neben diesem 
werden auch grofie Quantitaten SesamSl mitverarbeitet. Sie kommt 
unter dem Namen Venetianer, Marseiller oder spanische Seife 
Sapo hispanicus, S. yenetus, S. oleaceus in den Handel. Sie ver- 
dankte ihren Ruf als milde Seife fur feine Gewebe dem Umstand, dafi sie 
yollstandig laugenfrei und sehr gut ausgetrocknet in den Handel kam. 
Es scheint diese Reellitat jedoch etwas nachgelassen zu haben ; wenig- 
stens werden grofie Quantitaten Wasserglas gerade nach jenen Gegenden, 
wo diese Seife fabriziert wird, yon Deutschland exportiert. 

PalmSlseife. Ist ihrer gelben Farbe halber und wegen des eigen- 
tumlichen Geruchs nut zu ordinaren Seifen brauchbar. Vielfach wird 
aus diesem Rohmaterial die halbfeste sog. Tonn en seife fabriziert. 

Kokosseife. Ist in reinem Zustand sehr weifi, hart, jedoch yon 
einem unangenehmen, lange anhaftenden Geruch, der sich nur durch 
andere starke Geriiche, namentlich durch BittermandeM yerdecken l&fit. 
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Sie schaumt sehr stark, greift aber die Haut wegen ihres meist sehr 
groflen Laugengehalts an. Gewbhnlich wird das Kokosol mit anderen 
Fetten vermengt und so verarbeitet. 

Transparentseifen. Werden in der Weise hergestellt, dafl 
man eine beliebige Seife in etwa dem gleichen Gewicht Weingeist im 
Wasserbad, besser noch im Destillierkessel, mittels Warme auflost, die 
LSsung durch Absetzen klareu Mflt und dann in Formk&sten ausgieflt. 
Naeh einigen Wochen ist die Masse hinlanglich erhartet, urn in Riegel 
geschnitten bezw. in Formen geprefit werden zu konnen. ^ Diese Seife 
segelt fast immer unter der falschen Flagge Glyzerinseife. 

Echte Glyzerinseife. Wird in gleicher Weise wie die vorige 
bereitet, nur dafi hier statt des Weingeisfces kalkfreies Glyzerin ange- 
wendet wird. 

Toiletteseif en. Die Bereitungsweisen dieser Seifen sind sehr ver- 
schieden, und der Seifenkorper, der als Grundlage dazu benntzt wird, 
ist es ebenfalls. Bei den billigen Sorten besteht er meistens aus den 
ordinarsten Fttllseifen, wahrend die feineren gewShnlich eine aus 
Olivenol und Talg bereitete Kernseife als Grundlage haben. Auch die 
Art der Parfiimieriing geschieht nicht immer in gleicher Weise. Bei 
den geringeren Sorten, denen billigere, daher meist strengere Parfume 
zugesetzt werden, rimrt man die betreffenden Ole in die halbfltissige 
Seifenmasse ein. Feinere Seifen dagegen werden gewShnlich kalt par- 
fumiert. Die betreffende Kernseife wird gehobelt, mit den Parfiimen 
ubergossen, dann in einer eigenen Masonine, der sog. Piliermaschine, 
mittels Walzen innig durchgearbeitet ; die Stiicke werden durch Pressung 
geformt. Diese Hethode hat den Vorteil, dafi die Geniche weniger 
verandert werden, wahrend bei den billigen, laugehaltigen Seifen die 
Ole sich sehr rasch zersetzen, so dafi diese bei langerem Liegen bald 
einen unangenehmen Geruch annehmen. Vielfach werden ihnen fur be- 
sondere Zwecke noch Zus&tze hinzugef&gt, z. B. Bimssteinpulver, Sand, 
Ochsengalle oder auch medizinische Kbrper, so dafi die Seife bezw. deren 
Schaum oft als ein aufierliches Medikament anzusehen ist. Man ver- 
wendet zu ihrer Herstellung, wenn diese gewissenhaft geschieht, ent- 
weder absolut neutrale, laugenfreie Seifen, die in den Fabriken durch 
Zentrifugieren der noch fliissigen Kernseifen hergestellt werden, oder 
sog. iiberfettete Seifen, d. L solche, die nach der Aussalzung noch 
mit 8 — 10% freiem Fett verkocht werden. In solchen Seifen halten 
sich selbst leicht zersetzbare medikamentBse Stoffe vollstandig gut. 

Das Deutsche Arzneibuch hat zwei Seifen aufgenommen, zu deren 
Bereitung es bestimmte Vorschriften gibt; eine weiche Kaliseife, Sapo 
kalinus , bereitet durch Verseifung yon Leinbl mittels Kalilauge, und eine 
feste Nafcronseife, Sapo medicatus, bereitet durch Verseifung eines 
Gemisches von gleichen Teilen Schweineschmalz und OlivenSl mit ?or- 
geschriebener Menge Natronlauge und nachheriges Aossalzen. 

Seifen sollen an einem nicht zu warmen, aber trockenen Ort auf- 
bewahrt werden. Naheres iiber Seifen siehe Buchheister- Otters- 
bach, Drogisten-Praxis II, Vorsehriftenbuch. 
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MoUinum. MolHn. 

Unter diesem Namen wird erne weiche, Uberfettete Seife in den 
Handel gebracht, die als Salbengrundlage an die Stelle des Vaselins 
treten soil. 

Es wird dargestellt, indem man eine vollig neutrale, zentrifugierte 
Seife mit 20°/ reiner Fettsubstanz vermengt, oder indem man weniger 
Atzkali anwendet, so daft nicht eine vollsta'ndige Verseifung eintritt 

Emplastra. Pilaster. Emplatre. Plaster. 

Die Pflaster waren urspriinglich rein pharmazeutische Prftparate 
und warden nur im Laboratorium der Apotheke hergestellt; jetzt bat 
sich die Grofiindustrie dieses Zweiges der Pharmazie bemachtigt, so 
daft die Pilaster, wie hundert andere Artikel, Handelsware geworden 
sind, die meistens nicht mehr selbst angefertigt, sondern aus Fabriken 
bezogen werden. 

Unter Pflastern im engeren Sinne versteht man Yerbindungen der 
Fettsauren (besonders der Stearin-, Palmitin- und Ols&ure) mit Metall- 
oxyden, namentlich Bleioxyd. Das fettsaure Bleioxyd, Emplastrum 
Plumb i oder E. Lithargyri ist die Grundlage fiir die Herstellung einer 
ganzen Reihe anderer Pflaster. Man stellt es dar, indem man Erdnuftol 
und Schweineschmalz mit Bleioxyd unter Zusatz von Wasser, das bei 
seiner allm&hlichen Verdunstung immer wieder ersetzt wird, unter fort- 
wahrendem Umruhren vorsichtig erhitzt, bis die vollst&ndige Verseifung 
des Bleioxyds vor sich gegangen ist. Das entstandene Pflaster wird, 
halb erkaltet, tuchtig mit Wasser ausgeknetet, urn das aus dem Fett 
abgeschiedene Glyzerin zu entfernen, dann in Stangeu geformt und 
fur sich verwandt, oder als Grundlage fur andere Pflaster benutzt. 
Die Zusatze sind sehr verschiedener Natur, teils sind es Harze, teils 
andere Metalloxyde bezw. Metallverbindungen, wieCerussa(Beiweifj) usw. 

"Qber Zerate und Klebtafette, die im weiteren Sinne ebenfalls mit 
Pflaster bezeichnet werden, siehe Abt. TechnischeArbeiten und B u c h- 
heister-Ottersbach, Drogisten-Praxis II, Vorschriftenbuch. 

Die Anwendung der Pflaster ist sehr verschieden, je naeh der Art 
der Bestandteile und Zusatze. Aufier zu Elebzwecken dienen sie als 
heilende, erweichende oder hautreizende, selbst blasenziehende Mttel. 
Yon den im Deutschen Arzneibuch aufgefuhrten Pflastern sind fur 
den Drogisten von Wichtigkeit, neben dem Bleipflaster das Heftpflaster, 
EmpL adhaesivum und das SeifenpfLaster, Empl. saponatum, das als 
Huhneraugenmittel dient. 

EmpL adhaesivum stellt man her, indem Bleipflaster, gelbes 
Wachs und Terpentin zusammengeschmolzen werden und diesem Ge- 
misch eine geschmolzene Masse, aus Kolophonium und Dammar be- 
stehend, zugesetzt wird. Man erhitzt dann bei einer Temperatur von 
100° bis 105° unter Umruhren solange, bis die geschmolzene Masse 
nicht mehr schaumig ist. 

Empl. saponatum, Seifenpflaster ist ein Gemisch von Blei- 
pflaster, gelbem Wachs, medizinischer Seife und etwas mit ErdnufiSl 
angeriebenem Eampher. 
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Amine. 

** f Piperazinum. Piperazin. Diathylendiamin. 

(CjHJJH)*. 

Das Piperazin ist eine kiinstlicke organiscke Base, die nack einem 
Reickspatent von der Firma Sobering dargestellt wird, indem aus Anilin 
und Atkylenbromid Dipkenylcu^tnylendiamin gebildet wird, dieses dann 
durck salpetrige Saure in die Dinitrosoverbindung umgewandelt und 
diese durch Kocken mit alkoholischer Kalilauge in Piperazin und Nitro- 
sopkenol gespalten wird. Es stellt farblose, etwas feuchte Kristall- 
massen dar, die aus der Luft mit Begierde Feucktigkeit und Koklen- 
saure aufsaugen und kierdurck zu koklensaurem Piperazin zerflieflen. 
Es ist bei jeder Temperatur fliicktig und lafit bei Gegenwart von 
Saksaured&mpfen, gleick dem Ammoniak, weifie Nebel entsteken. 

Das Piperazin bildet mit der Harns&ure eine leicktl5slicke Harn- 
saureverbindung und wird daker bei alien denjenigen Krankkeiten 
empfoklen, bei welcken sich Harnsaure in grbfieren Mengen aussckeidet 
(Gichtj Gelenkrkeumatismus, Harngries, Blasensteine usw.). Auck in 
dem Gicktwasser von Sckering ist es entkalten. 

Amidderivate der Kohlens&ure. 

**f Urethan, 

Unter dieser Bezeicknung ist Atkyluretkan im HandeL Kleine, farb- 
lose Kristallblattcken, in Wasser leickt iGslick, die als Scklafmittel 
Anwendung finden. 

Unter Uretkanen verstekt man Ester der Earbaminsaure HfNHa) CO g 

/OH 
oder CO\>rg; die sick als Ammoniumkarbaminat auck im Hirschkorn- 

i 

salz findet. 

** Soinnalum. Somnal. 

Das als Plussigkeit in den Handel kommende Somnal ist nickts 
weiter als eine alkokoliscke Losung von Ckloralkydrat und Atkyluretkan 
und muB somit eine einfacke Arzneimisckung genannt werden. 

Es wird in Dosen von 1 — 2 g als Scklafmittel benutzt 

** Acidum diaethylbarbituricum, 
BiSthylbarbitursanre. Veronal. DiXthylmalonylkarnstoff. 



(C 2 H 5 ) S C<^-E>C0 



CO— NH' 

Weifie, sckwack bitter sckmeckende Kristallblattcken, gerucklos. 
Loslick in 170 Teilen kaltem und in 17 Teilen siedendem Wasser, leickt 
in Weingeist, Atker, Ckloroform und Natronlauge. Die wasserige 
Ltfsung rotet blaues Lackmuspapier. 
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Es ist ein Kondensationsprodukt des Harnstoffs, Karbamids 
CO\ NH ^, der sich infolge Zersetzung yon Eiweifistoffen bildet und 

sich im Harn der Saugetiere vorfindet, mit Diaethylmalonsaure- 
athylester. Der Harnstoff bildet mit organischen Sauren zyklische 
Verbindungen, die als Ureide bezeichnet werden, so bildet ermit der 
Malonsaure, der Propandisaure, einer zweibasischen Saure CH 2 (COOH)^ 
das Ureid Barbitur saure 

Im Veronal sind die beiden Wasserstoffatome des CH 2 der Barbitur- 
saure durch zwei Molekule des Alkoholradikals Athyl cCH 5 ersetzt. 

C s H 5 /°\COOC 3 H 5 + C0 \NH 2 " C 3 H 5 / C \CONH/ CO 
Diathylmalonsaureathylester -j- Harnstoff = Diathylbarbitursauxe 

+ 2 C 2 H 6 OH 
+ Athylalkohol 
Anwendung. Als Schlafmittel. 

Identitatsnachweis. Die kalt gesattigte Lbsung wird durch 
SilbernitratlOsung nicht" verandert. Ptigt man zu der Losung dagegen 
eine Losung von 1 Teil Quecksilberoxyd in 2,5 Teilen Salpetersaure, 
so entsteht ein weifier Mederschlag. Kocht man 0,1 g Veronal 3 bis 
4 Minuten mit Kalilauge, so treten Dampfe auf, die rotes Lackmus- 
papier blauen. 

Unter der Bezeichnung Proponal ist Dipropylmalonylharnstoff im 
Handel, es dient ebenfalls als Schlafmittel 



Kohlehydrate. 

Saccharnm amylacemn. StSrkezucker. TrauTbenzucker. 
Glykose oder Glnkose. Dextrose* Kriimelzucker. Aldohexose. 

Findet sich in der Natur als Bestandteil der sttfien Friichte, des 
Honigs usw,; lftfit sich ktinstlich durch die Einwirkung verdiinnter 
Mineralsaure und des Malzaufgusses (Diastase) auf Starkemehl oder Cellu- 
lose bei erhBhter Temperatur hersteHen, Er unterscheidet sich vom 
gewohnlichen Zucker chemisch durch ein Plus von H 2 und dadurch, 
daft er direkt garungsf&hig ist. Er ist ein A Idehyd zucker, eine Aldose 
und zwar eine Aldohexose, da in ihm 6 Kohlenstoffatome yorhanden 
sind undgehSrt so zuden Monosacchariden oder Mono sen. Er findet 
in der Technik grofie Verwendung zum Gallisieren des Weins, wenn 
die Trauben zu zuckerarm sind, ferner zum Versfifien von Spirituosen 
und hier und da als Malzsurrogat, zur Konfittiren- und Bonbonsfabri- 
kation und endlich zur Darstellung des ktinstlichen Honigs, als Zusatz 
zu Marmeladen und zur Bereitung der Zuckercouleur. 
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Seine Darstellung geschieht jetzt allgemein aus Kartoffelsta'rke, in- 
dem man diese mit Wasser und einem Zusatz von 2°/ Schwefelsaure 
am besten unter Dampfdruck (bis 6 Atmospharen) so lange erhitzt, bis 
die Flussigkeit vollkommen klar geworden und eine Probe mittels Jod- 
wassers die ganzliche tiberfuhrung der Starke in Zucker anzeigt, d. h. 
bis sie durch Jo d wasser nicht mehr gefarbt wird. Die Saure wird nun 
mittels koiQensauren Kalks abgestumpft, der gebildete schwefelsaure 
Kalk durch Absetzenlassen entfernt, die Flussigkeit durch Tierkohle 
entiarbt und nun iiber freiem Feuer oder im Vakuum bis zur Sirup- 
konsistenz, Starkesirup, Kapillarsirup, Glukosesirup, oder so 
weit eingedampft, daft sie beim Erkalten zu einer festen Masse erstarrt. 
In diesem Falle giefit man sie direkt in die etwa 50 kg haltenden 
langlichen Versandkisten und lafit sie hierin erkalten, Kistenzucker, 
Blockzucker. Der Zucker bildet in diesem Zustand eine feste, dichte, 
gelblichweifie, etwas feuchte Masse von muschligem Bruch und schwach- 
sttfiem Gesehmack. Der Starkesirup ist mehr oder weniger gelb- 
geiarbt, selten ganz farblos und kommt in Fassern von 400—500 kg 
in den Handel. 

Aus ganz konzentrierten wasserigen Losungen kristallisiert der 
Starkezucker in kleinen, blumenkohlartig angeordneten Kristallmassen, 
aus alkoholischer Losung dagegen in klaren, tafelfftrmigen Kristallen. 

Nach einem anderen Verfahren wird Raffinade mittels Kohlensaure 
in Traubenzucker umgewandelt, der als fast farbloser, sehr dicker Sirup 
{1 Liter soil 1 kg Raffinade in der Wirkung entsprechen) in den Handel 
kommt. Er ist sehr stifl und soil das Arom der Friichte usw. weit 
reiner hervortreten lassen, als die beste Raffinade, kristallisiert auch 
niemals aus, empfiehlt sich daher far die Zwecke der Likor- und Frucht- 
saftbereitung, dtirfte sich aber als Invertzucker, ein Gemisch von Trau- 
benzucker und Fruchtzucker, charakterisieren (patent, fliissig. Raffinade). 

Die Fabrikation der Glukose lag fruher fast ganz in den Handen 
Deutschlands, das nur mit Kartoffelstarke arbeitete, wird jetzt aber in 
grofien Mengen in Nordamerika betrieben, wo man in der Maisstarke, 
die eine bedeutend grtffiere Ausbeute an (Hykose liefert, ein billiges 
Rohmaterial besitzt. 

Identitatsnachweis. Man erkennt Traubenzucker an der stark 
reduzierenden Wirkung, die er auf alkahsche Kupferlbsung austibt. 
Man mischt 2 Volumina Traubenzuckerlosung mit 1 Volumen Natron- 
lauge und fiigt so lange tropfenweise Kupfervitriollosung hinzu, bis 
sich der entstehende Niederschlag beim Schiitteln gerade noch auflSst. 
Erwarmt man jetzt, so scheidet sich rotes Kupferoxydul aus. Schwefel- 
saure einer L6sung von Traubenzucker zugesetzt, verandert die Farbe 
der LSsung nicht. 

Des Zusammenhangs wegen ffigen wir bei Besprechung der Zucker- 
arten Honig ein. 

Mel. Honig. Kiel. Honey. 

Der Honig wird von der Honigbiene, Apis mellifica, einem zu den 
Hymenopteren gehorenden insekt, aus den Nektarien der Bluten ge- 
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sammelt und, nachdem er im K6rper der Biene, in einer kropfartigen 
Erweiterung der Speisertfhre, eine gewisse Umwandlung erfahren hat, 
indem der eingesammelte Rohrzucker in Invertzucker, ein G-emisch von 
Traubenzucker (Dextrose) und Fruchtzucker (Laevulose) fibergefuhrt 
ist, durch den Mund der Bienen in eigen aus Wachs geformten Zellen, 
den sog. Honigwaben, abgelagert, urn damit die junge Brut zu er- 
nahren. Man unterscheidet bei dem europ&ischen Honig Jungfern-, 
Tropf-, Lauf- } Senk- oder Leckhonig, durch freiwilliges Ausfliefien 
der jiingeren unbebriiteten Waben gewonnen, meist heller von Farbe 
und f einer von Geschmack; weiter eine zweite Sorte, den Schleuder- 
honig, der durch Ausschleudern der Waben mittels Zentrifugal- 
maschinen gewonnen wird, drittens den Prefihonig durch Pressen 
auf kaltem Wege gewonnen, und viertens den Seim honig (Mel erudwn), 
gewonnen durch Erwiirmen und nackfolgendes Auspressen und Aus- 
schmelzen der unbebriiteten Waben. Seimhonig ist dunkler und fast 
immer von scharfem, kratzendem Geschmack, indessen je nach den 
Bluten, die die Bienen hauptsachlich zu ihrer Nahrung benutzt haben, 
auch sehr verschieden. Vom deutschen Honig, hauptsachlich aus 
Mecklenburg und der Liineburger Heide stammend, ist am f einsten und am 
hellsten der von Lindenbluten und Raps, auch von Akazienbliiten, 
wahrend der Heide- und Buchweizenhonig strenger von Greschmack und 
sehr dunkel sind. SudfranzSsischer Honig riecht h&ufig nach Rosmarin 
und Lavendel; nngarischer und italienischer Honig nach Meliloten. 
Scheibenhonig ist Honig, der sich noch in den Waben befindet. 
Stampfhonig, Rohhonig, Rauhhonig oder Werkhonig wird ge- 
wonnen durch Einstampfen der Waben mit dem Honig. 

Prison ausgelassener Honig ist klar und zahflussig, erst nach Woch en 
fangt er an trtibe zu werden; der in ihm enthaltene Traubenzucker 
scheidet sich allmahlich in fester Form ab und die gauze Masse erstarrt 
nach und nach mehr oder minder. 

Grofie Mengen Honig kommen von Amerika zu uns, namentlich 
sind Westindien, Chile und Kalifornien, auch Kanada die Lander, die 
am meisten nach Europa exportieren. Der amerikanische Honig ist ge- 
wbhnlich hell bis dunkelgelb, von schwachem Arom und etwas saluer- 
lichem Geschmack. Nur die ganz feinen Valparaisosorten kommen dem 
europ&ischen Honig annahernd gleich. Pur Speisezwecke sind die 
amerikanischen Sorten wenig brauchbar, k5nnen aber sehr gut ver- 
wendet werden zur Bereitung des gereinigten Honigs und der ver- 
schiedenen Honigpr&parate. 

In Deutschland werden j&hrlich etwa 150000 Doppelzentner Honig 
produziert bei etwa 65 Milliard en Bienen. Eingefiihrt wurden im Jahre 
1912 iiber Hamburg 5587000 kg. 

Bestandteile. HaupMchKch Fruchtzucker (fltissig bleibend) und 
Traubenzucker, das Festwerden bedingend. Perner Spuren von Riech- 
stoffen; vielfach freie Sauren (AmeisensSure), etwas wachsartige Sub- 
stanz, etwas Rohrzucker, Farbstoff und beigemengte Pollenkbrner. 

An wen dung. Medizinisch hier und da als Zusatz zu Gurgel- 
w&ssern, als gelindes Abfuhrmittel, zu kosmetischen Salben und Haar- 
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wassern (Honey water); zur Darstellung der Honigseife, sonst vor allem 
zu Genufizwecken. 

Eine besondere Art Honig ist der Konif erenbonig, auch Tannen- 
bonis oder Waldbonig genannt. Er ist dunkel-gefarbt, liat eigen- 
tftmlicben, terpentinartigen Gerucb und stammt wahrscbeinlicb von den 
Nadelbolzeru. 

Der Honig ist, da er leicbt in Garmig iibergebt, stets am kublen 
Ort in Holz- oder Steingefafien aufzubewabren. Er unterliegt vielfacben 
Verfalscbungen, und da Geruch, Gescbmack und Konsistenz nicht immer 
einen sicheren Anhalt geben, ist baufig eine weitere Priifung nfitig. 
Zu diesem Zweck miscbt man 1 T. Honig mit 2 T. Wasser und 4 T. 
90prozentigem Sprit. Die Losung ist etwas triibe und setzt nach 
langerem Steben einen geringen Bodensatz ab. War Starkemebl zu- 
gesetzt, ist der Bodensatz grofier und zeigt mit Jodwasser blaue Par- 
bung. Ein anderer Teil des Bodensatzes wird mit sebr verdiinnter 
Salpetersaure erwarmt, filtriert und mit einigen Tropfen Cblorbaryum 
versetzt. Entstebt ein weifler Niederscblag von schwefelsaurem Baryt, 
so lafit dies auf einen Zusatz von Starkezucker oder Starkesirup 
scbliefien, da diese fast niemals frei von Gips (scbwefelsaurem Kalk) 
sind. Oder man erwarmt 15 ccm der wasserigen L5sung (1 + 2) auf 
dem Wasserbade mit 0,5 ccm GerbsaurelSsung (1 + 19) und filtriert 
nacb der KJarung. 1 ccm des Filtrate darf auf Zusatz von 2 Tropfen 
raucbender Salzsaure durcb 10 ccm absoluten Alkobol nicbt milcbig 
werden (Starkesirup oder Dextrin). Etwaiger Wasserzusatz macbt den 
Honig diinner und speziflscb leichter. Aucb Robrzucker dient als Ver- 
Mscbungsmittel. So werden die Bienen aucb scbon mit Robrzucker 
gefuttert. Reiner Honig bat ein spez. Gew. 1,40—1,43. 

Mel depuratum oder despumdtain. Gereinigter Honig. 
Piir die Reinigung des Honigs gibt es eine grofie Menge ver- 
scbiedener Vorscbriften, z. B. Kltamg mittels Eiweifl, oder Zusatz von 
Gelatinel6sung und nacbberiges Ausfallen des LeLtns durcb Gerbsaure 
usw. Die einfacbste und stets sicbere Metbode der Reinigung ist 
die, daft man 1 T. Honig mit 27» T, Wasser in einem kupfemen Kessel 
bis zum Sieden erbitzt, nachdem man vorber reines werftes Mltrier- 
papier, in kleine Eetzcben zerrissen und in Wasser aufgeweicbt, binzu- 
getan bat. Man lafit etwa Va Stunde kocben, fiigt dann etwas grob 
zerstofiene, gut ausgewascbene Holzkoble binzu, l&fit nocb einmal auf- 
wallen und filtriert nocb beifi durcb einen wollenen Spitzbeutel. An- 
fangs lftuffc die Mussigkeit stets triibe durcb; man muJB sie desbalb so 
oft zuruckgieiten, bis das Filtrat v611ig klar erscheint. Das gesammelte 
Filtrat wird dann im Wasserbade unter stetem Umrtihren bis zur 
Sirupkonsistenz eingedampft. War der Honig sauer, tut man gut, 
sogleicb mit dem Papier ein wenig Kalkmilcb zuzusetzen. Das Hinzu- 
fugen des Papiers beim Kochen bat den Zweck, die beim Erbitzen sicb 
ausscheidenden Unreiiiigkeiten des Honigs gewissermafien festzubalten 
und in die Hobe zu rei&en, so dafi sie gegen das Ende des ILocbens 
leicbt mit einem SchaumlSrfel abgenommen werden konnen. 
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Ein so gereinigter Honig ersckeint v611ig klar-goldgelb, von ange- 
nekmem Geruch und Gesckmack. Beim Eindampfen ist freies Feuer 
m5glickst zu vermeiden, da der Honig dadurch dunkler wird. 

Oder man reinigt ihn nack der Vorsckrift des Deutscken Arznei- 
buckes dadurck, dafi man 40 Teile Honig mit 60 Teilen Wasser lost, mit 
3 Teilen eisenfreiem Bolus anriikrt, eine 1 / 2 Stunde auf dem Wasserbade 
erwarmt, nack dem Absetzen keifi filtriert und auf dem Wasserbade 
bis zu dem spez. Gew. 1,340 eindampffc. 

Gereinigter Honig dient vor allem zur Bereitung des Rosenbonigs, 
Mel rosatum, des Rosenkonigs mit Borax, Mel rosatum cum Borace 
und des Fenckelkonigs, Mel Foeniculi. 

Tr aub enk onig. Das unter diesem Namen in den Handel kommende 
Praparat ist kein Honig, sondern eingedickter Weinbeerensaft. 

Fenckelkonig, scklesiscker, soil eine Misckung von 0,5 kg ge- 
reinigtem Honig mit 1,0 kg Starkesirup und 5 Tropfen Fenckelbl sein, 
(vergl. auck Buckkeister-Ottersback, Drogistenpraxis H, Vor- 
sckriftenbuck). 

Kunstkonig ist gew<5knlick Invertzucker, der mit etwas ecktem 
Honig gemisckt und gefarbt ist. 

Saccharum. ttokrzucker. Saccharose. Sngar. 

Es ist dieses die Zuckerart, die man im gew5knlicken Leben mit 
dem einfacken Namen Zucker bezeicknet. Sie findet sick in besonders 
reicklicker Menge im Saft des Zuckerrokrs (Sacckarum officinarum), der 
Zuckerrtibe (Beta vulgaris), des Zuckerakorns (Acer sacckarinum), der 
Znckerkirse (Sorgkum sacckaratum), der Mokrrube und in kleinerer 
Menge in vielen Gramineen. 

Fabrikm&Big wird er namentlick in Europa aus der Zuckerrube, 
in Westindien und anderen tropiscken Landern aus dem Zuckerrokr 
dargestellt. 

Reiner ,Zucker ist vollkommen farb- und gerucklos, kristallisiert in 
sckiefen Saulen, sckmeckt rein starksitB und lost sick sckon in % 
seines Gewickts Wasser auf, wakrend Traubenzucker l x / 2 T. davon be- 
darf. Er vergart mittels Hefe nickt direkt, sondern verwandelt sick 
zuvor durck Inversion in Fruckt- und Traubenzucker. Bis zu 160° C. 
erkitzt, sckmilzt er und erstarrt zu einer glasigen Masse, Gerstenzucker, 
die ganz allmaklick wieder kristallinisck wird. Hierauf berukt die 
Bonbonsfabrikation und auf dem Wiederkristallinisckwerden das sog. 
Absterben der Bonbons. Bis 200° C. erkitzt, gekt der Zucker unter 
Entwicklung eigentlimlick rieckender Dampfe in Karamel uber, ein 
Gemenge versckiedener K5rper, nock weiter erkitzt, entzundet er sick 
und verbrennt mit leucktender Flamme unter Zuriicklassung einer 
porSsen Kokle, die sick bei nock starkerer Erkitzung okne Rtickstand 
verbrennen lftfit. Mit starken Basen, Kaliumoxyd, Natriumoxyd, Kal- 
ziumosyd, Baryumoxyd, Strontiumoxyd usw. bidet der Zucker eigen- 
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tiimliche kristallinische Verbindungen, Saccharate; hierauf berubt die 
so wichtig gewordene Entzuckerung der Melasse durch Strontian, 

Der Zucker kommt in sehr verschiedenen Reinheitsgraden in den 
Handel. Man unterscheidet Roh- oder Lompenzucker, Kolonial- 
zucker, falsehlich auch Lumpenzucker genannt, von dem englischen 
„lump u Kiumpen abgeleitet. Muscovaden werden vielfach die west- 
indischen Rohzucker genannt. Die eigentlichen Zuckerfabriken fertigen 
meist nur diese Rohzucker an, die in sog. Raffinerien weiter gereinigt 
werden. Rohzucker axis Zuckerrohr gewinnt man folgendermafien : 
Das Zuckerrohr wird zerkleinert, ausgepreflt, der erhaltene Saft mit 
etwas Kalkmilch gekocht, urn die Pf lanzensauren , z. B, Oxalsaure, zu 
binden, der Saft geklart, eingekocht und unter ofterem Umriihren aus- 
kristallisiert. Die Mutterlauge — die Melasse— wird entweder durch 
Zentrifugieren oder durch Abtropfenlassen getrennt, auf Rum ver- 
arbeitet oder als indischer Sirup, als Kolonialsirup in den Handel 
gebracht. Die Gewinnung des Rohzuckers aus Ruben ist bedeutend 
umstandlicher, da in den Ruben weniger Zuckergehalt und grdfiere 
Mengen von EiweiS und verschiedenen Salzen vorhanden sind, die ent- 
fernt werden mussen. Der Zuckersaft wird aus den durch Schnitzel- 
maschinen zerkleinerten Ruben in zylindrischen Eisengefafien , sog. 
Diffuseuren, mit warmem Wasser ausgelaugt. Solcher Eisengefafie sind 
12 untereinander durch R5hren verbunden. Der aus dem ersten Ge- 
f&fi austretende Saft tritt in das zweite und so fort, bis man aus dem 
letzten Gefafi einen Zuckersaft von etwa 15% Zuckergehalt erh&lt. 
Der Zuckersaft wird in Scheidepfannen mit Va— 3% Kalkmilch erhitzt 
und der hierbei entstehende Schlamm, die Eiweifistoffe und Schleim- 
teile, — der Scheideschlamm — abgeprefit. Jetzt leitet man in die 
Zuckerlosung Kohlensaureanhydridj um den gebildeten, in Losung be- 
findlichen Zuckerkalk zu zersetzen und auszuf alien, prefit den hierdurch 
entstandenen Saturationsschlamm ab, klart den zuriickbleibenden 
hellfarbigen Saft mit Knochenkohle oder durch Behandeln mit Schweflig- 
s&ureanhydrid und dampft den jetzt erhaltenen gereinigten Dunnsaft 
im Vakuumapparat zu einem konzentrierteren Saft, dem Dicksaft oder 
Klarsel, ein. Nachdem dieser nochmals fiber Tierkohle filtriert ist, 
wird er bis zur Kristallisation eingekocht und zwar entweder so weit, 
dafi er schon in der Abdampfpfanne auskristallisiert (Kochen auf Korn) 
oder nur bis zu einer Konsistenz, dafi die Kristallisation erst bei dem 
Abkuhlen eintritt (Blankkochen). Darauf wird er in einem kupfernen 
Kiihler etwas abgekuhlt, unter Riihren bis zu einer bestimmten 
Feinheit der Kristalle auskristallisiert und schKefilich zur vollst&ndigen 
Kristallisation in eiserne K&sten abgelassen. Nach dem Auskristallisieren 
etwa in 24 Stunden wird die feste Masse zerkleinert, die Mutterlauge 
darauf durch Zentrifugieren entfernt und durch erneutes Eindampfen 
im Vakuumapparat auf Zucker von geringerer QualitSt verarbeitet. 
Die hierbei zuriickbleibende Mutterlauge wird ebenso wieder auf eine 
noch geringere QualitSt verarbeitet. Schliefilich bleibt ein unangenehm 
riechender und schmeckender Sirup zurtick, die Rub en melasse, aus der 
man den Zucker durch StrontiumhydroxydlSsung als Strontiumsaccharat 
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auskristallisieren lafit und diese Verbindung mit Wasser und Kohlen- 
saureanhydrid zersetzt (Elutionsverfahren). Der auf diese Weise er- 
haltene gelbe, kristallinische Rohzucker wird auf gereinigten Zucker 
yerarbeitet, raffmiert, da er einen unangenehmen Geschmack hat und 
so nicht verwendet werden kann. Der gereinigte Zucker wird je nach 
dem Grad der Reinheit Me lis, die feinsten Sorten Raffinade ge- 
nannt und gewohnlich in die bekannte Hutform gebracht. Diese er- 
hftlt man, indem man den Rohzucker in wenig Wasser auflost, kla"rt, 
iiber Tierkohle entfarbt und bis zu beginnender Kristallisation ein- 
dampft. Man lafit die Masse unter Umruhren etwas erkalten, bringt 
sie in die Zuckerbrotformen aus Eisenblech und laftt sie hierin vbllig 
auskristallisieren. 1st die Masse erkaltet, Sffnet man die Spitze der 
Form und lafit die Mutterlauge abfliefien bezw. man verdr&ngt die 
dunkie Flussigkeit durch das sog. Decken, d. h. man giefit auf die 
Zuckermasse eine reine ZuckerlSsung, die allm&hlich die Masse durch- 
fliefit und sie zugleich fester maeht. Urn diesem Zucker eine grbfiere 
Weifie zu geben, farbt man ihn vielfach mit Ultramarin, eine beim 
Kochen der ZuckersSfte sehx unangenehme Zugabe, da das Ultramarin, 
wenn es in den Saft iibergeht, sehr leicht Zersetzungen erleidet und 
dem Saft durch Bildung kleiner Mengen yon Schwefelwasserstoff einen 
iiblen Geruch yerleiht. Man tut daher gut, zur Bereitung der Frucht- 
safte keinen Hutzucker, sondern die besten Sorten des sog. Kri stall - 
zuckers zu verwenden. Diese beliebt gewordene Form wird erhalten, 
indem man die bis zur Kristallisation eingedampfte Zuckermasse nicht 
in Hutform erstarren lSfit, sondern die sich bildenden kleinen Kristalle 
mittels der Zentrifuge yon der fltissigen Melasse trennt. Meistens wird 
sie aber aus der Melasse hergestellt, die nach Gewinnung des Hut- 
zuckers zuriickbleibt. Aber dieser Kristallzucker enthalt immer Spuren 
fremder Beimengungen, so dafi ein Klarkochen und SchSumen des Saftes 
auch hierbei erf orderlich ist. Wiirfelzucker wird in yiereckigen Formen 
zur Kristallisation gebracht und dann in Stttcke gesagt (Raffinaden- 
wiir f el) oder es ist zusammengeprefVter Kristallzucker (Preflwiirfel). 
Melis ist eine geringwertigere Sorte als Raffinade. Es ist entweder 
eine Art Rohzucker oder ein Produkt, das aus der Melasse nach Her- 
stellung der besseren Sorten erhalten wird. Eine ahnliche Sorte ist 
Farinzucker. 

Die bei dem RaffMeren des Zuckers nach Herstellung der yer- 
schiedenen Sorten als Nebenprodukt zuriickbleibende Melasse oder der 
Melassesirup enthalt neben grofien Mengen einer unkristallisierbaren 
Zuckermodifikation noch immer ziemlich yiel kristallisierbaren Zucker, 
den man durch langsames Auskristallisieren in Form grofier, mehr 
oder wenxger gefarbter Kristalle, als Kandis, gewinnt. Der jetzt yer- 
bleibende Mssige Rest heifit Sirup. 

Saccharum tostum, Zuckercouleur. Die unter diesem Namen 
in den Handel kommenden sirupartigen Flussigkeiten werden dadurch 
bereitet, daft man Rohzucker oder auch Starkezucker, meist unter Zusatz 
yon etwas Soda, so weit erhitzt, dafl er schmilzt, dann bei noch 
gr^flerer Warme, durch Bildung yon Karamel und anderen Umsetzungs- 
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produkten des Zuckers, sich braunschwarz f&rbt. Jetzt wird so viel 
Wasser zugesetzt, dafi die Masse auch nach dem Erkalten dickfliissig 
bleibt. Neben unzersetztem Zucker enthalt die Zuckercouleur Karamel 
und andere Brenzprodukte des Zuckers, die ihr einen eigentiimHchen 
Gerach und etwas bitteren Geschmack verleihen. Je Bacli der Art 
ihrer Anwendung, ob sie zum Farben toe Spirituosen, Bier, Essig usw. 
dienen soil, werden von den Fabrikanten die Zusatze der Alkalien und 
auch der Grad der Erhitzung erhbht oder verringert. Rumcouleur 
mufi sich mit 80prozentigem Weingeist klar mischen. 

Zuckercouleur besitzt ein so grofles Fa^bungsvermogen, dafi man gut 
tut, sie beim Farben niemals konzentriert, sondern im verdiinnten Zustand 
anzuwenden, Zuckercouleur hat sich mehrfach als arsenhaltig erwiesen. 
Dieser Arsengehalt stammte jedenfalls aus rohem Starkezucker, der 
durch Behandeln von St&rkemehl mit arsenhaltiger Schwefelsiiure her- 
gestellt war. Wenn ein solcher Arsengehalt auch so gering ist, dafi 
er bei der starken Verdunnung, in der Zuckercouleur zum F&rben von 
GenuBwaren verwandt wird, niemals schadhch wirken kann, so mahnt 
das Auffinden von Arsen in der Zuckercouleur doch daran, dafi niemals 
derartig unreiner Starkezucker verwendet werden darf. 

Saccharuni Lactis. atiiehzucker. 

Sucre de lait. Sugar of Milk. 
C12H22O11 + H 2 0. 
Der Milchzucker flndet sich in der Mich aller Saugetiere, hier und 
da auch in krankhaften Absonderungen des tierischen Korpers. Dar- 
gestellt wird er fabrikmafiig nur aus der Milch der Klihe und zwar 
besonders in der Schweiz, in Ober-Bayern und Schleswig-Holstein. 
Schlesien und Ostpreufien haben kleine Anfange in dieser Fabrikation 
gemacht, doch ist die Produktion nur gering. Seit 1890 hat Nord- 
Amerika die Fabrikation von Milchzucker aufgenommen und allmahlich 
so gesteigert, dafi es in der Lage ist, den ganzen Weltbedarf zu decken; 
doch lafit die Qualitat des amerikanischen Produkts noch zu wiinschen 
iibrig, so dafi far die Zwecke der Kinderernahrung das deutsche und 
schweizerische Fabrikat noch immer bevorzugt werden. Pie Milch ent- 
halt 3— 6°/o Milchzucker, der sich nach Abscheidung des Fetts und des 
Kasestoffes in den Molken aufgelQst vorfindet. Aus den Molken, je- 
doch nur aus sfifien Molken, wird er auch dargestellt. Da die Ge- 
winnung des Milchzuckers immer nur als Nebenproduktion der Milch- 
wirtsehaft betrieben werden kann, ist sie tiberhaupt nur in den Gegen- 
den moglich, wo bei ausgedehnter Milchwirtschaft SufiMsefabrikation 
betrieben wird, d. h. wo der KSsestoff nieht durch saure Garung, son- 
dern durch Lab (Kalbermagen) aus der sfifien Milch abgeschieden wird. 
Diese Bedingungen treffen im ausgedehntesten Mafie in der Schweiz 
zu und Mer wird auch die Fabrikation von alters her, zum Teil noch 
heute in sehr primitiver Weise betrieben. Man verfahrt in der Weise, 
dafi man die abgeschiedenen klaren Molken in offenen Eesseln iiber 
freiem Feuer bis zur Sirupkonsistenz eindampft und dann in hblzernen 
Gefafien, durch die entweder Wollf&den gespannt oder wo hblzerne 
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Stabe eingehangt sind, zum Erkalten beiseite stellt. Hierbei scheidet 
sich der Milchzucker an den Wandungen des Gefafies in dicken, harten 
Krusten, oder urn die Faden und Stabe in dichten Kristalldrusen aus. 
Die Kristallmassen erscheinen bei den Staben immer keulenfSrmig, an 
dem unteren Ende weit dicker als an dem oberen; dies hat darin 
seinen Grand, daft durch die Auskristallisation die oberen Schichten 
der Fliissigkeit immer armer an Milchzucker werden. Bricht man eine 
solche Kristalldruse durch, so zeigt sich deutlich eine vom Mittelpunkt 
aus strahlenfSrmig angeordnete Kristallisation. Dieses so gewonnene 
erste Produkt ist immer noch sehr nnrein, wird deshalb in der doppelten 
Menge kochenden Wassers gelBst, durch etwas Alaunzusatz nnd Ko- 
lieren gekl&rt, durch Tierkohle filtriert und durch ein- oder mehrmaliges 
Urnkristallisieren gereinigt. Zu dies em Zweck nimmt man in grofieren 
Fabriken das Abdampfen im Vakuum vor. Der rohe Milchzucker wird 
auch viel dadurch hergestellt, dafi man die suBen Molken im Vakuum 
eindampft, unter gestSrter KristalHsation auskristallisieren l&fit und die 
feinen Kristalle in Zentrifugen ausschleudert. Die Eeinigung wird dann 
wie oben angegeben vorgenommen. 

Der Milchzucker bildet mehr oder weniger weifie, in g£nzlich reinem 
Zustand vGllig farblose Kristalle (rhombische Prismen), die sehr hart, 
zwischen den Zahnen sandig knirschen und von schwach sitfiem Ge- 
schmack sind. Seine Loslichkeit ist bedeutend geringer als die des 
Eohrzuckers, da er ein Teil siedendes und sieben Teile kaltes Wasser 
zu seiner L6sung bedarf. In Weingeist, Ather und Chloroform ist 
er vollkommen unlGslich; er wird sogar aus starken wSsserigen LSsungen 
durch Weingeist ausgefallt. 

Der Milchzucker ist weit schwerer ga'rungsfahig als die anderen 
Zuckersorten; durch Bierhefe geht er nicht in Garung liber, wohl aber 
durch Milchzuckerhefe und gewisse Spaltpilze; er zerfallt hierbei in 
Traubenzucker (C 6 H 12 6 ) und Laktose (C 6 H 12 6 ) und bildet dann neben 
Alkohol Milchsaure. C 6 H 12 6 = 2 CgE^ 
Traubenzucker = Milchsaure. 
Identitatsnachweis und Prtifung. Guter Milchzucker mufi 
mSglichst weifi sein, von schwach suBem Geschmack und ohne jeden 
Geruch. Ein sauerlich-ranziger Geruch zeigt an, dafl zu seiner Dar- 
stellung auch saure Molken verwendet sind. Werden 5 com der wasse- 
rigen LSsung 1 + 19 mit 5 ccm alkalischer Kupfertartratltfsung bis 
zum einmaligen Aufkochen erhitzt, so zeigt sich ein roter Niederschlag, 
Auf Rohrzuckergehalt prfiffc man durch Schwefelsaure: 0,5 g Milchzucker 
mischt man in einem mit Schwefelsaure gespiilten Probierrohre mit 
10 ccm Schwefelsaure. Das Gemisch darf nach 1 Stunde hSchstens 
gelblich, aber nicht hraun sein. 

An wen dung findet er in der Medizin, namentlich in derHomoo- 
pathie zum Verreiben der Mischungen. Ferner als Zusatz zur Kuh- 
milch bei Sauglingen, da die Zuhmilch einen weit geringeren Zucker- 
gehalt hat als Frauenmilch. Das beste Mschungsverh&ltnis fitr diesen 
Zweck ist: 1 1 Milch und je nach dem Alter der Kinder 1— 1 / 2 1 Wasser 
und 60,0 Milchzucker. Durch dieses Mischungsverhaltnis wird ein der 
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Prauenmilch ahnliches Produkt erzielt, da der grofiere Pettgehalt der 
Prauenmilch durch den Zusatz von Milchzucker vSllig ersetzt wird. 

Nitrozellulose. Sckiefibaumwolle. Kollodiumwolle, 

Fulmicotton. Pyroxylin. 

Tragt man reine, entfettete Baumwolle, soviel wie bequem mbglich 
ist, in ein Gemenge von 1 Vol. Salpetersaure (spez. Gew. 1,500) und 
4 Volumen englischer Schwefelsaure (spez. Gew. 1,840) ein und laflt 
sie 24 Stunden damit in Beriihrung, so resultiert nach dem voll- 
st&ndigen Auswaschen und Trocknen ein Kbrper, der Pyroxylin oder 
Schieftbaumwolle genannt wird. Die Baumwollenfaser zeigt sich 
aufierlich in ihrer Struktur wenig verandert, nur fuhlt sie sich weit 
harter und rauher an ; chemisch dagegen ist ein ganz neuer Korper ent- 
standen, was sich schon daraus zeigt, dafi sich das Gewicht der Baum- 
wolle urn iiber die Halfte vermehrt hat. Der Zellulose C 6 H 10 O 5 ist ein 
Teil ihres Wasserstoffs entzogen, je 1 Atom dieses hat sich mit 1 Atom 
Wasserstoff und 1 Atom Sauerstoff aus der Salpetersaure verbunden 
und die zuruckbleibende Hblekulgruppe (NO a ) ist an die Stelle des 
Wasserstoffs getreten. Diese Verbindungen werden gewShnlich als 
Nitrozellulosen bezeichnet, obwohl sie zusammengesetzte Ather (Ester) 
der Salpetersaure, also Nitrate sind und nicht Nitro verbindungen, d. h. 
Derivate des Benzols, in die die N0 2 -Gruppe eingetreten ist. Dieses 
ergibt sich daraus, weil die Nitrozellulosen mit AtzalkaHen leicht Nitrate, 
mit Schwefelsaure ZelluloseschwefelsSure und Salpetersaure bilden. 
Dies ist bei den eigentlichen Nitro verbindungen nicht der Pall. Kommen 
diese mit Atzalkalien zusammen, so tritt das Alkalimetall unter Austritt 
eines Atoms Wasserstoff in die Verbindung ein. Bei Pyroxylin sind 
zum Teil 5 Atome Wasserstoff durch 5 Mol. N0 2 ersetzt, hauptsaehlich 
besteht sie aber aus Trinitrozellulose CbHvCNOs^Os. Die Schieflbaum- 
wolle ist ungemein explosiv und in weingeisthaltigem Ather nicht 
l^slich, sie kann daher nur zu Sprengzwecken, nicht zur Herstellung 
von Kollodium verwandt werden. Pur diesen Zweck darf die Ein- 
wixkung auf Zellulose in der Hauptsache nur bis zur zweifachen 
Nitrierung fortgefuhrt werden, Dinitrozellulose oder Kolloxylin C 6 H 8 
(N0 3 ) 2 5 . Zu deren Herstellung mischt man vorsichtig 400 T. Salpeter- 
saure (spez. Gew. 1,420) mit 1000 T. englischer Schwefelsaure (spez. 
Gew. nicht unter 1,833), kiihlt bis auf 20° ab, tragt 55 Teile entfettete 
Baumwolle ein und lafit 24 Stunden bei 15°— 20° stehen. Hierauf 
bringt man die Kollodiumwolle in einen bedeckten Trichter und l&fit 
24 Stunden lang abtropfen. Nun wascht man aus, bis alle Saure ent- 
fernt ist, und trocknet bei 25°. 

Zur Bereitung des offizinellen Kollodiums wird 1 T. Kolloxylin in 
einer Flasche mit 3 T. Weingeist befeuchtet, dann mit 21 T. Ither 
iibergossen und durchgeschutteltj nach erfolgter Losung lafit man ab- 
setzen. Das Kollodium fur die Photographie wird mit einem grSfieren 
Weingeistgehali hergestellt, ist meist auch nur halb so stark, man 
nimmt hier 0,5 T. Kolloxylin, 10 T. absoluten Weingeist und 15 T. 



Chemikalien organischen TJrspruags. 905 

Ather. Nach Elmer soil Photoxylin, d. h. Kollodiumwolle fiir photo- 
graphische Zwecke dargestellt werden, indem man reine Watte in eine 
Mischung aus 20 T. Salpeter und 30 T. konz. Schwefelsaure eintragt 
und sie dieser Einwirkung wahrend 1—5 oder 6 Tage uberl&fit. Als- 
dann wird die nitrierte Zellulose wie gewOhnliche Kollodiumwolle 
weiter behandelt. Das im Handel befindliche Collodium triplex 
enthalt 6°/ Kollodiumwolle. 

An wen dung. Kollodium wird an Stelle von Heftpflaster zum 
Schlieflen kleiner Wunden verwendet, manchmal fttgt man, um es 
elastischer zu machen, etwas Rizinusol hinzu. Ferner dient es zur Be- 
reitung von Huhneraugenmitteln, zum tlberziehen von Papieretiketten, 
zur Darstellung kiinstlicher Seide (Kollodiumseide) und eines Zapon- 
lackes. 

Kollodiumwolle gibt mit Kampher zusammen Zelluloid. Dieses 
verwendet man auch zur Herstellung der Ledernachahmung Pegamoid, 
die wasserdicht ist und zum tlberziehen von photographischen Appa- 
raten gebraucht wird. Baumwollengewebe oder Papier wird hierfur mit 
Zelluloid, das durch Rizinusbl teigartig gemacht ist, bestrichen. 

Amylum, Starke. 
Amidon, Starch. 

Das Starkemehl (C 8 H 10 O 5 )n findet sich in alien hflheren Pflanzen, 
namentlich in den Markstrahlen, Wurzeln, Wurzelstbcken, Knollen und 
den Samen abgelagert. Im Haushalt der Natur spielt die Starke eine 
grotie Rolle; bei den Pflanzen ist sie gleichsam aufgespeicherte Reserve- 
nahrung, aus der beim Wachstum die Zellulose entsteht. Durch den 
Lebensprozefi bildet sich aus der Starke zuerst Dextrin, dann Starke- 
zucker oder Glykose; diese in LSsung gebracht, setzt sich dann in Zellu- 
lose um. Sehr gut lassen sich diese verschiedenen Stadien bei der Kar- 
toffel beobachten. Wahrend sie im Herbst grofle Men gen von Starkemehl 
enthalt, versehwinden diese gegen das Frtihjahr immer mehr; sobald der 
Keimungsprozefi eintritt, wird der Geschmack fade und beim weiteren 
Verlauf sufi. Zuletzt, wenn die Triebe sich entwickeln, verschwindet 
auch dieser Zuckergeschmack und der ganze urspriinglich vorhandene 
Starkemehlgehalt ist in Zellulose umgewandelt, d. h. er hat zur Bil- 
dung der Triebe gedient und die Kartoffel selbst ist welk und dtirr 
geworden. 

Pur den tierischen Organismus ist die Starke nur ein indirektes, 
nicht plastisches Nahrungsmittel. Sie ist wie alle sog. Kohlehydrate 
das eigentliche Feuerungsmaterial, das die fur den KSrper notige 
Warme hervorruft. Pehlen bei der Nahrung die richtigen Mengen an 
Kohlehydraten, so werden diese dem tierischen Organismus selbst 
entnommen und er magert ab. Werden sie dagegen in reichlicher 
Menge zugefuhrt, so findet eine starke Pettablagerung statt (Mastung 
der Tiere). 

In ehemischer Hinsicht verhalten sich die verschiedenen Starke- 
arten ziemlich gleich, sie sind in kaltem Wasser, Alkohol, Ather, Chloro- 
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form vollstandig unl&slicb, in Wasser von 70°— 80° C. dagegen quellen 
die Korner auf, es bildet sich sog. Kleister und ein kleiner Teil der 
Starke geht inLosung uber unter Bildung yon Amylogen. Wird der 
Starkekleister anhaltend gekocht, namentlich bei hoherer Temperatur 
oder unter Zusatz kleiner Mengen Mineralsauren, so entsteht zuletzt 
erne vollstandig Mare Lasung, indem sich Dextrin und spater Glykose 
bilden. Gleiche Vorgange treten ein durch die Einwirkung des Magen- 
safts bei der Verdauung und bei der Gegenwart von Hefezellen. Bringt 
man feste Starke oder Starkekleister mat w&sseriger Jodlosung in Be- 
riihrung, so farbt sich die Starke blau. 

In der aufieren Form unterscheiden sich die verschiedenen Starke- 
mehlkSrper vielfach ganz charakteristisch. Es sind sogar haufig die 
StarkekBrner ein und derselben Pflanze verschieden, je nach den Or- 
ganen, von denen sie entnomrnen sind. Daher ist aach die aufiere 
Form, die sich allerdings nur durch ein kraftiges Mikroskop er- 
kennen lfifit, das einzige sichere Unterscheidungszeichen fur die ein- 
zelnen Sorten. 

Die Gewinnungsweise ist im- grofien und ganzen stets die gleiche. 
Die Gewebe werden zerkleinert und zerrissen: dm Starke durch Aus- 
waschen und Abschl&mmen abgesondert. 

Die Riickstande finden Verwendung teils als Viehfutter, wie bei 
den Kartoffeln usw., teils zur menschlichen Nahrung, wie bei dem 
Weizen, wo der als Nebenprodukt gewonnene Kleber zur Darstellung 
von Nudeln und Makkaroni dient. 

Die verschiedenen Starkesorten haben eine sehr grofie technische 
und kommerzielle Bedeutung; medizinisch wichtig ist vor allem das 
Arrow Root. UnteT dies em Namen kommen allerdings ganz ver- 
schiedene Starkemehle, gewonnen aus den Wurzeln und WurzelstQcken 
verschiedener tropischer Pflanzen, in den Handel. Man unterscheidet 
westindisches, ostindisches und BrasO Arrow Root. 

Amylum Marantae, westindisches Arrow Root, Maranta- 
st&rke ist das eigentliche, echte A. oder Pfeilwurzelmehl. Es wird 
aus den fleischigen, mehligen Wurzelstdcken einer urspriinglich in 
Westindien heimischen, jetzt auch in Ostindien, West- und Stidafrika 
kultivierten Marantazee, Maranta arundinaceaj bereitet. Die Wurzel- 
stocke werden sorgfaltig gereinigt, so lange mit fliefiendem Wasser 
gewaschen, bis dieses geschmacklos abflieftt, dann zerquetscht und die 
StSrke ausgeschlammt. Nach dem Absetzenlassen werden die oberen 
gefarbten Schichten entfernt, das "ftbrige getrocknet und in Zinnbiichsen 
oder in mit Papier ausgelegten Fassera versandt. Das Pfeilwurzelmehl 
ist matt- aber reinweiU, knirscht sehr stark unter den Fingern und 
gibt mit 100 T. heifiem Wasser einen fast klaren, etwas blaulichen 
Schleim. Unter dem Mikroskop erscheinen die KSrner rundlich oder 
breit-eif Srmig, von verschiedener Grofle (kleiner als die Kartoffelstarke), 
durchsichtig, mit wenig deutlichen Schichtungen, einen einfachen oder 
sternftfrmigen Ri6 oder Kernpunkt zeigend. Die Handelssorten werden 
nach den Ursprungslandern oder den Hafenplatzen, von wo sie ex- 
portiert werden, benannt, z. B. Bermuda-, St. Vinzent-, Jamaika-, 
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Barbados-, Demerara-, Sierra Leone-, Porte Natal- Arrow Hoot usw. 
(Fig. 396). 

Ostindisches Arrow Root, aucb Tickburmehl, Tikorarrow- 
root, Bombay- oder Malabar-Arrow Root, Kurkumastarke ge- 
nannt, wird aus den Wurzelstocken verscbiedener Kurkumaarten, 
namentlicb Curcuma angustifolia und leucorrbiza gewonnen. Das Pulver 
ist mattweifi, knirscbt bedeutend scbwacber und gibt einen reinweifien 
Kleister. Unter dem Mikroskop flacbeiformig oder langlicb, An dem 
einen Ende einen punktfflrmigen Kern, und von bier ausgebende kreis- 
fOrmige Scbichten zeigend. Kommt yon Bombay und Kalkutta iiber 
England in den Handel und ist bedeutend billiger als die vorige Sorte. 

Brasilianiscbes Arrow Root oder Kassava-Starke, Manibot- 
starke,Kassada, Yukka kommt nur selten nocb als solebe, sondern 
meist in Form durcbsichtiger Kliimpcben, alsTapioka-Sago in den 
Handel. Die Kassava-Starke bildet ein wei&graues, mattes, feines 
Pulver; die KOrner sind rundlich oder eckig, ohne sicbtbare Scbicbtung, 
mit einfacbem Kernpunkt. Sie stammt von zwei stidamerikaniscben 
Eupborbiazeen , die auch in West- . 
indien (Bermudas-Inseln) angebaut 
werden, Manibot utilissima und M. 
Janipba. Der Saft der grofien, 
rubenf 5rmigen Wurzel ist , eines 
starken Blausauregebaltes balber, 
sebr giftig. Die Blausaure wird 
durcb Erwarmen entfernt, und da 
sicb bierbei die Starkek5rner leicbt 
verandern, verarbeitet man sie ge- 
w5bnlicb gleicb zu Sago. 

Weizenstarke, Amylum Tri- 
tici wird in Deutscbland, namentlicb 
in der Gegend von Halle in grofien Massen bereitet, teils aus Weizen- 
mehl durcb Auswaschen mit Wasser (neuere Metbode), teils direkfc aus 
gequellten, binterher zerquetscbten Weizenkomern, die man zwei bis 
vier Wocben einer scbwacben Grarung unterwirft, und erst dann das 
Starkemebl durcb Auswascben mit Wasser gewinnt. Im ersten Falle, 
der zweckm&fiigsten Metbode, wird das Weizenmebl mit Wasser zu 
einem Teige angerubrt und auf feinmascbigen Sieben das Starkemebl 
durcb bestandiges Zugiefien von Wasser ausgewascben. Das wird so- 
lange fortgesetzt, bis das abfliefiende Wasser nicbt mehr milcbig ist. 
Der im Mebl entbaltene Kleber bleibt auf den Sieben zuriick und wird 
zu. Nudeln und Makkaroni verarbeitet. Die milcbige, das Starkemebl 
entbaltende Flussigkeit wird einer kurzen Garung iiberlassen, urn da- 
durcb etwa vorbandene kleine Mengen von Kleber zu entfernen, darauf 
lafit man absetzen, entfernt das Wasser durcb Zentrifugieren und 
trocknet die Starke bei gewo'bnlicber Temperatur aus. Die obere 
Scnicht ist meist etwas grau. Sie wird entfernt und bildet die Scbabe- 
starke, wabrend die nun reine Starke entweder in Stticken, S ten gel - 
oder Kr ist alls tar ke, oder in Pulverf orm als Weizenpuder Oder Kraft- 




Fig. 396. 
Amylum Marantae. 300facli vergrSfiert. 
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mebl in den Handel kommt. Wird die Weizenstarke aus den zer- 
quetschten WeizenkSrnera gewonnen, so konnen die Abf&He meist nur 
als Schweinefutter verwendet werden, da durch die Garung Essigsaure, 
Milchsaure und Buttersaure entstehen, die den Kleber auflSsen. Unter 
dem Mikroskop erscheinen die Starkek5rnchen sehr verschieden grofi, 
teils linsen-, teils nierenfSrmig; Kernpunkt und ScMcMungeu smd nur 
bei sehr starker (500facher) Vergrofierung zu erkennen. Kleister weifi- 
lich, mit blaulichem Schein. Die Weizenstarke kommt auch mit Ultra- 
marin geblaut als Waschstarke in den Handel (Pig. 397). 

Kartoff elstaike, Amylum Solani tuber osi, wird namentlich m 
Schlesien, Pommem und der Provinz Sachsen in sehr grofien Mengen 
hergestellt, wovon aber der weitaus grbUte Teil weiter zu Starke- 
sirup mid Starkezucker, zu Zuckercouleur oder auf Sago verarbeitet 
wird. Sie kommt in Brocken oder zu Pulver gemahlen als Puder- 
mehl oder Kartoffelmehl in den Handel. Die Kartoffelstarke zeigt 
unter dem Mikroskop von alien Starkesorten die grofiten Korner, oval 
oder birneniormig, mit 1 oder 2 Kernpunkten und deutlichen konzen- 
trischen Sehichtungen. Kleister durchscheinend, mit grauem Ton. Das 
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Fig. 397. 
AmylTDH Tritiei. 300fach verfjrSSert. 
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Kg. 398. 

Amylum Solani. 300 faeh veigrSflert. 



Puber selbst ist ebenfalls nieht so weifl wie das der Weizenstarke. 
Die Ktiimpchen sind leichter mit den Fingern zu zerdriicken als bei 
der Weizenstarke (Pig. 398). 

MaisstSrke, Amylum Maydis, wird hauptsachlich in Nordamerika, 
vor allem in und um Cincinnati bereitet und zwar aus den gequellten 
und zerquetschten Maiskdrnern, die man einer schwachen Garung unter- 
worfen hat. Die Starkekarner sind klein, deutlich eckig, mit quer- 
spaltigem, zuweilen auch vertieftem Kernpunkt. Die Klebkraft dieser 
Starke ist geringer als bei Weizenstarke. Maizena und Mondamin, 
die als Nahrungsmittel Verwendung finden, sind Maisstarken. 

R-eisstSrke, Amylum Oryzae, wird in England, Belgien und auch 
in Deutschland und zwar hauptsachlich aus Abfall- oder Bruchreis be- 
reitet. Die Pabrikation ist insofern von den ubrigen verschieden, als 
sich die Starke nicht durch einfaches Waschen aus dem gemahlenen 
oder gequellten Reis gewinnen laflt; man mufi hier die Paserbestand* 
teile der Reiskorner durch chemische Manipulationen zersttSrem Es 
geschieht dies durch langere Behandlung mit ganz dunner Natron- 
lauge (1°— 2° Be) und nachheriges anhaltendes Waschen mit reiaem 
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Wasser, Schlammen usw. Die StarkekSrner erscheinen unter dem 
Mikroskop sehr klein, scharfkantig, vieleckig, haufig noch in grSfleren, 
kugligen Korpern zusammenhangend (Fig. 399). Reisstarke ist in kaltem 
Wasser etwas loslich. Sie kommt als Str aniens tarke, in strahligen 
Stticken in den Handel und dient zum Kaltstarken. 

Starke zieht, in feuchter Ltift aufbewahrt, bedeutende Quantitaten 
Wasser an. (O 8 H 10 O 5 )n + (H 2 0) n . Sie soil, fein zerrieben und langere 
Zeit auf 60°— 80° erwarmt, nicht mehr als hochstens 15— 20% ver- 
lieren. Dies ist etwa das Quantum, das jede Starke bei gewbhnlicher 
Temperatur an Wasser zuriickhalt, 

Verwendung findet Starke zu Streupulvern und Pudern, als Klebe- 
mittel, z. B. in der Photographies aufierdem zu Speisezwecken, zur 
Darstellung des D extras und Starkezuckers und zum Appretieren, 
d. h. Steifen von Geweben. Firr diesen Zweck haben angestellte Ver- 
suche folgende Wertskala festgestellt: 1. Reis- und Weizenstarke, 
2. Maisstarke, 3. Kartoffelstarke. 

Starkeglanz. Unter diesem Namen kommen zahllose Praparate 
in den Handel, deren Zusammensetzung aber stets darauf hinauslauft, 
daft man zur Erzielung eines 
gri>£Seren Glanzes und einer 
grSfieren Steifigkeit der Wasche 
der Starke eine variierende Menge 
von gepulvertem Stearin, Wachs 
oder Paraffin und meist auch von 
Borax zugesetzt hat. 

Cr ernes tarke ist meist 
durch einen Zusatz von Ocker 
gelb gefarbte Starke. Sowohl 

die Starke Wie der Farbstoff wer- Amylum Oryzae. 300 fach vergrofiert 

den mit Wasser angeruhrt, mit 

Knetmaschinen untereinander gearbeitet und feueht in kleine Papp- 

kartons gebracht. 

Sago ist weiter nichts als ein durch besondere Manipulationen zu- 
sammengebalkes, durch Warme ein wenig verandertes Starkemehl. Der 
echte Sago wird nur aus dem Mark verschiedener Sagopalmen, Sagos 
Rumphii, S. laevis, S. farinifera usw. bereitet. Das Mark dieser Baume 
enthalt vor der Bliitezeit eine grofie Menge Starkemehl. Die Baume 
werden zur Gewinnung der Starke gefallt, gespalten und das heraus- 
genommene Mark naeh gewShnlicher Weise auf Starke verarbeitet. 
Die noch feuchte Starke wird mittels Durchreiben durch Drahtsiebe 
gekdrnt, auf Schuttelvorrichtungen abgerundet und dann in eisernen 
Gef&fien unter bestandigem Riihren auf etwa 80° C erwSrmt. Hierbei 
verkleistert sich die Oberflache und die Kbrner erscheinen mehr oder 
weniger durchsichtig. Diese Operation geschieht in eigenen Sago- 
fabriken, namentlich in Singapore und Kalkutta, wohin die rohe Starke 
noch feueht gebracht wird, fast immer durch chinesische ELulis. Auch 
hy Westindien wird echter Sago fabriziert. In Europa benutzt man 
zur Herstellung von Sago die Kartoffelstftrke. Diese wird in ganz 
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ahnlicher Weise behandelt, und zwar zuerst durch veTschiedenartige 
Vorrichtungen gekbrnt, die Horner dann in langsam rotierenden Trom- 
meln gerundet, oberflachlich getrocknet, schliefllich in Zylindern auf 
70° — 80° C erwarmt und durch einen kurzen Dampfstrom, der die 
Korner oberflachlich verkleistert, glasiert. Kartoffelsago ist weifi und 
durchscheinend; yon dem ostindischen Palmsago hat man weifie, gelbe 
und braune Sorten. 



Dextrinum. Dextrin. StSrkegmnmi. PostMeister. KastanienmeM. 
Ooinmeline. leiogomme* ESstgumitti. Ktfrnergumnii. 

Das Dextrin, eine Umwandlung des St&rkemehls, mit dem es die 
gleiche chemische Zusammensetzung hat, findet sich fertig gebildet in 
vielen Pflanzensaften vor, lafit sich aber auch, wie wir schon in der 
Einleitung des vorigen Artikels erw&hnt haben, auf verschiedene Weise 
kiinstlich aus dem Starkemehl herstellen. Der Name Dextrin, der un- 
gef&hr so viel bedeutet wie Rechtskorper, ist ihm deshalb gegeben, 
weil es im Polarisationsapparate rechts dreht. Es wird fur die Technik, 
die es in grofien Massen als Ersatz des arabischen Gummis braucht, 
auf verschiedene Art und Weise aus ordinarer Starke, namentlich 
Kartoffelstarke, hergesteilt. Man hat auch die Starke dar Roftkastanie, 
die man ihres bitteren Geschmackes wegen nicht anders benutzen kann, 
dazu verwandt. Daher der Name Xastanieumehl. Es kommt in drei 
versehiedenen Formen in den Handel, teils als feines, fast weiSes bis 
gelbbraunes, wie Starkemehl knirschendes Pulver, teils in festen, durch- 
sichtigen, dem Gummi arabicum ShnKchen Stiicken (Gommeline), teils in 
flussiger Form, als Dextrinsirup, von den Franzosen Leiogomme 
genannt. 

Dextrin pulver wird gewonnen, indem man Starke gut austrocknet 
und auf etwa 200° C erhitzt. Man benutzt hierzu vielfach schrag- 
stehende, sich langsam drehende, eiserne Zylinder, die durch Warme- 
zufuhr anf die obengenannte Temperatur erhitzt werden. Das Starke- 
mehl wird dem oberen Teil des an beiden Seiten offenen Cylinders all- 
m&hlich zugefuhrt, dreht sich mit diesem langsam urn und yerwandelt 
sich w&hrend des sehr langsamen Passierens in mehr oder weniger 
gelbliches Dextrin, das in die untergestellten Gefafie faTLi Oder man 
erhitzt das Starkemehl in flachen, eisernen K&sten, die im Olb ad auf 
200° erhitzt werden, unter bestandigem Umrtihren so lange, bis eine 
herausgenommene Probe mittels Jodwasser kein unzersetztes Starke- 
mehl mehr zeigt. Dextrin wird durch Jod nicht mehr geblaut, sondern 
rot gefarbt, Oder man nimmt die tfterfuhrung des Starkemehls in 
Dextrin in drehbaren eisernea Trommeln vor, die durch ein Olb ad er- 
hitzt werden. Das Pulver hat einen eigentiimlichen, nicht gerade an- 
genehmen, mehr oder minder starken Geruch und l5st sich schon in 
kaltem Wasser zu einer stark klebenden Flussigkeit auf. 

Dextrin in Stiicken wird dargestellt, indem man 1000 T. Starke 
mit 300 T. Wasser und 2 T. starker Salpeters&ure zu einem Teig zu- 
sammenknetet," diesen zuerst bei 40° O austrocknet und dann langere 
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Zeit auf 60°— 70° erwarmt. Zeigt jetzt eine herausgenommene Probe 
durch die Jodreaktion die ann&hernd vollstandige Umwandlimg in 
Dextrin, so erhitzt man die Masse kurze Zeit auf 110°, knetet noch- 
mals mit etwas angesauertem Wasser durch und trocknet bei 110 a 
vollig aus. Die angewandte Salpetersaure verschwindet bei dieser 
Operation vollstandig, sie ist im fertigen Dextrin nicht nachzuweisen. 

Dextrinsirup, der namentlich in der Strohhutfabrikation viel Ver- 
wendung findet, wird dargestellt, indem man das St&rkemehl, mit reich- 
lich Wasser gemengt und mit Malzdiastase versetzt, langere Zeit auf 
70° erwarmt. Die so erhaitene klare Fliissigkeit wird durch Eindampfen 
auf die gewiinschte Konzentration gebracht. 

Dextrin bildet sich ebenfalls beim Bierbrauen und beim Brotbacken. 

Verwendung findet es zu den mannigfachsten Zwecken, als Kleb- 
mittel, zumAppretieren, zum Verdicken derEarben in der Zeugdruckerei, 
als Kaffeeglasur usw. 

Aus wasseriger Lbsung wird das Dextrin durch starken Alkohol 
ausgefallt; hierauf beruht die Methode der Darstellung des chemisch 
rein en Dextrins, wie es hier und da in der Pharmazie gebraucht 
wird. Die ausgeschiedene Masse wird in diinnen Schichten getrocknet r 
gepulvert und stellt nun ein weifies, geruch- und geschmackloses, nicht 
hygroskopisches Pulver dar. 

Das kaufliche Dextrin zieht mit Begierde Feuchtigkeit an, ist des- 
halb an trockenen Orten in gut schliefibaren Gefafien aufzubewahren. 



Karbozyklische Verbindungen. 

Yerbindungen mit geschlossener Kohlenstoffkette. 

Verbindungen der aromatischen Rethe. 

Produkte aus der Refetiflfcation des 
Bohpetrolenms. 

Stein- oder Erdole kannte man schon seit den altesten Zeiten, denn 
sie treten in den verschiedensten Teilen der Erde zutage, teils fur sich, 
teils mit Quellen zusammen. Sie fanden nur sehr geringe, meist rnedi- 
zinische Anwendung; erst seitdem man die Ollager Nordamerikas ent- 
deckte und bald darauf (im Jahre 1859) die Yerwendbarkeit des 
Petroleums als Brennmaterial erkannte, erhielt der Stoff die Wichtigkeit, 
die ihn zu einem der bedeutendsten Welthandelsartikel machte. Wenn 
auch der Handel mit Petroleum nur wenig in Drogengeschaffcen betrieben 
wird, so hat der Rohstoff doch in anderer Beziehung so grofie 
Wichtigkeit fur uns, dafi er einer eingehenden Besprechung bedarf. 
tiber die Entstehung des Petroleums ist gewisses nicht zu behaupten, 
obwohl eine ganze Reihe von Theorien der Entstehung aufgestellt sind. 
Vermutlich ist es ein Produkt der trockenen Destination, d. h. der Er- 
hitzung organischer Stoffe bei Abschlufi von Luft. Es hat sich wahr- 
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scheinlich aus ungeheuren Ansammlungen von Seepflanzen (Tangen) und 
tierischen Organismen, besonders den grofien Mengen Fettsubstanz der 
Seetiere, die in vorgesckichtlichen Zeiten im Meerbecken abgelagert 
und spater durcb naehfolgende Erdrevolutionen mit neu entstandenen 
Erdschickten bedeckt sind, durch die innere Erdwarme gebildet. Dafi 
nicht Torf-, Braun- oder Steinkohlenlager die Bildung des Petroleums 
veranlafit haben, glaubt man daraus schliefien zu diirfen, dafi die Pro- 
dukte der trockenen Destination dieser Stoffe, die man ja vielfach auf 
kiinstlichem Wege darstellt, anderer Natur sind als die des Petroleums; 
auch pflegen sich stets Salzlager in der Nahe zu finden* Das Gebiet 
der Petroleumlager in Nordanierika erstreckt sich von Pennsylvanien 
quer durcb bis Kanada; docb ist es namentlich der erstere Staat, der 
die weitaus grBfiten Mengen liefert. Auch Virginien hat bedeutende 
Petroleumquellen, deren Produkte sich zwar nicht fur Brennzwecke, 
desto besser aber zur Bereitung des Schmier- oder Yulkanols eignen. 
Angespornt durcb die Erfolge Amerikas hat man an verschiedenen 
anderen Orten der Erde ebenfalls Bohrversuche nach Petroleum ange- 
stellt, doch haben die wenigsten so gttnstige Erfolge gehabt, dafi an 
eine Ausbeutung gedacht werden konnte. In Betracht kommen aufier 
Amerika nur die von alters her bekannten Quellen von Baku, im Gebiet 
des kaspischen Meers, und Galiziens einigermafien betrsichtliche Pro- 
duktion, in neuerer Zeit auch die Provinz Hannover und Rumanien, 
in Asien China und Ostindien und in jungster Zeit Argentinien 
in Siidamerika. Das Rohpetroleum findet sich entweder in grofien 
Hohlungen und Kluften von Steinfonnationen oder die Gesteine 
sind damit durchtrankt. Es tritt, wenn die bedeckenden Erd- bezw, 
Steinschichten durchbohrt sind, anfangs — durch Gasdruck — frei- 
willig aus den Bohrlochern hervor, oft in machtigen Fontanen; spacer 
pflegt der Gasdruck nachzulassen und man ist genStigt, es durch Pump- 
werke herauszuholen. Es tritt aus den Bohrlo'ehern stets mat Wasser 
gemengt, als gninliches, trubes und sehr stinkendes Ol zutage, Man 
lafit es zuerst in grofien Zisternen ablagern, wobei es sich ganz vom 
Wasser sondert und einigermafien Mart, urn es dann einer fraktio- 
nierten Destillation zu unterwerfen und eine ganze Eeihe verschiedener 
Praparate gesondert zu gewinnen. Das robe P. besteht n&mlich, neben 
einigen anderen Beimengungen, aus einer grofien Menge von Kohlen- 
wasserstoffea , die alle einer und derselben Reihe angehoren, jedoch 
von sehr verschiedenen Siedepunkten sind. Und zwar ist das ameri- 
kanische oder pennsylvanische Petroleum zusammengesetzt aus Kohlen- 
wasserstoffen der Sumpfgasreihe, der Methanreihe; das kaukasische oder 
russische von der Halbinsel Apscheron dagegen aus Naphthenen. Unter 
Naphthenen versteht man Kohlenwasserstoffe, die wenigstens 6 Kohlen- 
stoffatome und zwar in einfacher, aber ringfbrmiger Bindung enthalten. 
Sie bilden so den tlbergang der Verbindungen der Pettreihe zu den 
Verbindungen der aromatischen Reihe, deren Kohlenstoffatome eben- 
falls ringfdrmig gebunden sind, aber abwechselnd durch je eine und 
je zwei Afflnitaten. Die Naphthene leiten sich ab vom Hexanaphthen 
C 6 H 12 . Selbst die einzelnen Praparate, die man aus dem Rohpetroleum 
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darstellt, sind immer noch Gemenge verschiedener Kohlenwasserstoffe. 
Bei der fraktionierfcen Destination trennt man gewbhnlich erst drei Haupt- 
fraktionen. 1. Das Leichtol oder Petroleumnaphtha bis 150° oder 
200° iibergeuend. 2. Das Leuchtol, Brennol oder Kerosin bis 270°, 
auch bis 300° iibergehend und 3. das Schwerbl uber 300° uberdestil- 
lierend. Die einzelnen Fraktionen werden nun gesondert weiter fraktio- 
niert. Bei der besonders anfangs sehr vorsichtig vorgenommenen Rekti- 
fikation wird zuerst das Produkt aufgefangen, das zwischen 18°~37° 
iibergeht, das Rhigolen, bezw, zwischen 37°— 50° das Sherwoodoil, 
Kan ado 1, die beide zum Karburieren des Leuchtgases verwendet werden, 
urn dessen Leuchtkraft zu erhohen. Bei 50°— 60° gewinnt man den 
sog. Petroleumather, Aether Petrolei oder die Naphtha von 0,640 
spez, Gew. Er verdunstet, auf die Hand gegossen, sofort; der Geruch 
ist kaum petroleumartig, namentlich, wenn das Praparat, wie es fur 
manche Zwecke geschieht, nochmals rektifiziert wird. 

Anwendung findet der Petroleumather medizinisch nur selten 
gegen Rheumatismus, technisch dagegen in grofien Mengen bei der 
Extraktionsmethode leiner Parfume, zum Losen von Kautschuk usw. 
Bei seiner Aufbewahrung sowohl als auch bei seiner Anwendung 
ist die aliergrofite Vorsicht geboten; die Gef&fie dtirfen nicht voll- 
s tan dig geMlt sein und mtissen ktihl, den polizeilichen Bestimmungen 
gemafi aufbewahrt werden. Beim TJmftillen oder beim Arbeiten damit 
darf niemals offenes Licht in der Nahe sein. 

Das folgende bei 60° — 80° ubergehende Destillat heiftt Gasolin 
oder Kerosolen: es dient ungefahr zu gleichen Zwecken und hat ein 
spez. Gew. von 0,640—0,670. Jetzt foigt bei 80°— 120° das Petroleum- 
benzin oder Rohbenzin, Benzinum Petrolei, hauptsachlich aus den 
Kohlenwasserstoffen Hexan C 6 H 14 und Heptan C 7 H 16 bestehend. Es 
hat ein spez. Gew. von 0,680 — 0,710 und wird nach Behandlung mit 
konzentrierter Schwefelsaure und Natronlauge nochmals rektifiziert und 
in Benzinsorten von verschiedenem spez. Gewicht getrennt. Es ist, 
wenn gut bereitet, ziemlich geruchlos und darf auch nach dem Ver- 
dunsten keinen Geruch hinterlassen ; ist dies der Fall, so sind noch 
DestHlationsprodukte, die bei hOherer Temperatur iibergegangen waren 
(Ligroin, das bei 120°— 130° iibergeht und ein spez. Gew. von 0,710 
bis 0,730 hat), mit ihm vereinigt Es verdunstet bei jeder Temperatur 
ungemein rasch, die Verdunstungsgase sind, namentlich mit Luft ge- 
mischt, explosiv, daher ist auch bei ihm die gr5fite Vorsicht geboten. 
Petroleumbenzin ist seiner grofien Billigkeit halber ein sehr begehrtes 
Material in der Technik, namentlich zur Fleckenreinigung (chemische 
W&scherei), dann aber auch als Extraktionsmittel fur Fette (z. B. bei 
der Leimfabrikation aus Knoohen) und andere Stoffe der chemischen 
Industrie. Medizinisch findet es in Gaben von 0,1—0,5 g Anwendung 
als Mittel gegen Wtirmer. 

Das Destilla-t von 120° bezw. 130°— 150° auch bis 200°, das eben- 
falls vielfach nicht vom Benzin getrennt wird, dient unter dem Namen 
kiinstliches Terpentinbl oder Petroleumterpentin oderPutzSl 

Buchheister-Ottersbacli. I. 11. Aufl. 5g 
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als Surrogat fur das echte Ol zur Herstellung billiger Lacke, nament- 

lich billiger sogenannter Asphaltlacke. 

Von 150° bezw. 200°— 250° gelit dann die Hauptmasse. das eigent- 

liche Brennpetroleum iiber. Es stellt erne anfangs fast farblose, 

blaulichschillernde, spater mehr gelbliche Fliissigkeit Yon 0,790—0,810 

spez. Gew. dar: sein Ge- 
ruch ist mehr oder 
weniger streng; es ist 
wenig lbslich in Sprit von 
90%, in alien Ver- 
haltnissen ^ leicht misch- 
bar mit Ather, Chloro- 
form , Schwef elkohlen- 
stoff, fliichtigen nnd 
fetten Olen. Siedepunkt 
150° und dariiber. Uber 
seine Pnifung als Brenn- 
material sind feste Nor- 
men erlassen worden f 
ohne deren Erfullung e& 
nicht als solches benutzt 
werden dari Petroleum 
kann nach zwei Seiten 
hin schlecht sein; ent- 
weder enthalt es noch 
yiele zu leicht fliichtige 
Kohlenwasserstoffe des 
Rohpetroleums, dannist 
es feuergefahrlich und 
sein Entf lammungspunkt 
liegt unter der staatlich 
normierten Grenze; oder 
es enthalt umgekehrt zu 
viele der sohwerfltichti- 
gen Kohlenwass erst off e, 
wodurch seine Brenn- 
fahigkeit nnd Leucht- 
kraft bedeutend beein- 
trachtigt werden. Hier 
gibt das spez. Gewicht 
den besten Anhaltspunkt. 
ZurFeststellung desEnt- 
flammungspunktes, d. h. 
des Temperaturgrades, 
an die Luft so viel Dampfe abgibt, daB ein 
bedient man sich des Abelschen Appa- 
ias Thermometer iin Petroleum- 
offnet man und schliefit man von 




Kg. 400. 
Abelsoher PetroIeumprSf er. U AuJJeier Mantel. W Wasserbad. 
G- Petroleumfcehalter, der m em mit Luft geftilltes Gefdfi em- 
gelassen ist. c TricMer zum EinftUlen des Wassers. fe Ther- 
mometer zum Measen der Temperatur des Wasserbades. tj Ther- 
mometer sum Ablesen des Tempeiaturgrades, bei dam die Ent- 
Rammung eintritt k jEmfttflmarke ffir den Petrolenmbehalter, 



bei dem das Petroleum 
entflammbares Gemisch entsteht. 
rates (vergl. die Fig. 400). Sobald 
behalter die Temperatur 19 ° anzeigt 
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ein hallo zu ein halb Grad den Schieber S und prOft, ob aus dem 
Petroleumbehalter entsteigende Dampfe an dem Lampchen d entztindet 
werden. Der Temperaturgrad, bei dem dies geschieht, bei dem sich ein 
blaues Flammchen zeigt, ist der Entflammungspunkt. Petroleum gilt als 
„feuergefahrlich", sobald bei der Priifung mittels des Abelschen Appa- 
rates bei einem Barometerstand von 760 mm der Entflammungspunkt 
unter 21° C. Megt. 

Nach dem Petroleum, und zwar yon 250°— 350° ansteigend, geht 
ein mehr oder weniger gefarbtes, dickflussiges Ol iiber, das unter dem 
Namen Vulkan- oder Globe ol als ausgezeichnetes Schmiermaterial 
fiir Mascbinen Yerwendung findet. Es hat vor alien anderen Schmier- 
olen den Yorzug, dafi es niemals sauer und zahflussig wird. Die 
dunkle Farbe laflt sich durch abwechselnde Behandlung mit englischer 
Schwefelsaure und Kalilauge und nachfolgende Rektifikation fast ganz 
beseitigen; in diesem Falle stellt es das Nab mas chin en 61 und das sog. 
Paraffinol dar. Die Maschinenschmierole, MineralschmierGle 
teilt man gewohnlich ein in: Spindelble spez. Gew. 0,880 bis 0,890, 
Maschinenole spez. Gew. 0,900 bis 0,910 und ZylinderSle spez. Gew. 
0,915 — 0,940. Es sind klare, durchscheinende, etwas riechende Fliissig- 
keiten, die im auffallenden Lichte grtin, im durchfalienden Lichte braun 
erscheinen. Sie diirfen unter 150° keine entflammbaren Dampfe ent- 
weichen lassen und diirfen erst bei einer Temperatur von — 10 ° er- 
starren. Sie miissen saurefrei sein und diirfen, in diinner Schicht der 
Luft ausgesetzt, nicht verharzen. Die Z&hflussigkeit der einzelnen Ole, 
die Yiskositat oder das Reibungsvermogen, das sie aushalten konnen, 
ohne dafi sie laufen, ist je nach dem Yerwendungszweck verschieden. 
Man bestimmt die Yiskositat vermittels der Yiskosimeter, Apparate, 
aus denen man das Ol aus einer engen Offnung ausfliefien lafit. Je 
mehr Zeit ein bestimmtes Yolumen zum Ausfliefien gebraucht, desto 
z&hfliissiger ist es, . 

Priifung. Urn auf freie Mineralsauren (anorganische Sauren) 
zu priifen, schiittelt man das Maschinenol mit dem doppelten Yolumen 
warmem Wasser, dem man einige Tropfen einer weingeistigen Dimethyl- 
amidoazobenzolldsung (1 : 200) oder Methylorangelbsung (1 : 200) zuge- 
fiigt hat. Bei Anwesenheit von freien MineralsSuren wird die wasserige 
Flussigkeit rot gefarbt. 

Um HarzSl naehzuweisen, schiittelt man 1 ccm Mineralol mit 1 ccm 
Essigsaureanhydrid, nimmt die EssigsaureanhydxidlOsung mit einer 
Pipette ab und fiigt ihr einen Tropfen Schwefelsaure (1,624) zu. Bei 
Yorhandensein von Harzol tritt violettrote Farbung ein. 

Die russischen Schmierole werden den amerikanischen vorgezogen. 
Gute russische Ole haben bei einer Temperatur von — 15° hcJchstens 
Schmalzkonsistenz, dagegen erstarren die amerikanischen schon bei 
— 5° butterartig, bei — 10° sind sie talgartig. 

Der RUckstand, der im Kessel nach der Abdestillation des Yulkanbls 
bleibt, ist erkaltet salbenartig, enthalt bedeutende Mengen von Paraffin 
und ahnlichen Kohlenwasserstoffen und ist das Rohmaterial fur die 
Yaselinbereitung oder dient als Masut zu Brennzwecken. 

58* 
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Die hier festgelegten Siedepunktgrenzen erfahren jedoch kaufig 
eine Ab&nderung, je nackdem das betreffende Produkt der fraktionierten 
Destillation Verwendung finden soil. 

Yaselinum. Adeps Petrolei. Yaselin. Unter diesem Names 
kommt seit 1875 ein Praparat von der Konsistenz eines weichen Sckmalzes 
und von gelber oder weifier Farbe in den Handel, das aus den 
Ruckstanden bei der Eektifikation des Rohpetroleums gewonnen wird 
und zwar nicht nur aus dem amerikanischen Petroleum, sondern auch 
dem russiscken, galiziscken und eMssischen. Die dabei resultierende 
braune, schmierige Masse wird durch abwechselnde Bekandlung mit 
Schwefelsaure und Natronlauge gereinigt und, falls sie ganz weiii 
werden soil, zuletzt noch mit Tier- und Blutkokle entfarbt. 

Vaselin ist gelblich Vaselinum flavum oder weift Vaselinum 
album, schwack durcksckeinend, bei mittlerer Temperatur salbenweick; 
es schmilzt bei 35°— 45°, mufi anck in der Warme vollig geruck- und ge- 
sckmacklos sein. Es ist eine Aufl&sung des Paraffins in leickteren 
und flussigen Koklenwasserstoffen. Da seine Zusammensetzung aber 
nie vollig konstant ist, so Ififit das Deutsche Arzneibuck eine Paraffin- 
salbe durck Zusammensckmelzen von Zeresin mit fliissigem Paraffin 
und Wollfett kiinstliek bereiten. Das auf diese Weise dargestellte 
Praparat unterscheidet sick von dem aus Petroleumriickstanden ge- 
wonnenen dadurch, dafi es meist etwas korniger und weniger komogen 
erscbeint. 

An wen dung. Das Vaselin findet eine grofie Verwendung, teils 
medizinisch, teils in der Tecknik. Arztlickerseits wurde es, weil voll- 
st&ndig indifferent und niemals dem Ranzigwerden ausgesetzt, als 
Salbengrundlage sehr warm empfoklen. Dock kat sein Ruf in dieser 
Beziekung etwas gelitten, seitdem erwiesen ist, dafi es von der Haut 
weniger resorbiert wird als die eckten Fette, dock eignet es sick vor- 
zuglick fiir solcke Falle, wo es gilt, den Einflufi. der Luft abzukalten 
z. B. bei Brandwunden. Weniger ist es fiir Pomaden zu empfeklen, 
da es die GerUche weniger gut festh&lt, dock kat es anderseits den 
Vorteil die Hutrander nickt so fettig zu macken. Ganz ausgezeicknet 
ist es zum Fetten des Leders und als Sckmiermaterial fiir sckwere 
Masckinen. Auf metallene Gegenstande gerieben, sckiitzt es diese vor 
dem Rosten. 

Prtifung. Dieselbe wie beim Zeresin. 

Paraffin. Dieser Name wird im Handel gewbknlick nur dem aus 
Braunkoklen- oder Torfteer dargestellten Paraffin von niederem Schmelz- 
punkt (45° — 60°) beigelegt, wakrend das Deutscke Arzneibuck auck 
das sog. Zeresin, das erst bei 68° — 72° schmilzt, mit gleickem Namen 
Paraffinum solidum belegt, Es gibt auck Zeresine desHandels, deren 
Sckmelzpunkt erst bei 74°— 85° liegt. Ckemisck sind allerdings die 
beiden Stoffe nickt voneinander verschieden. Paraffin findet sick ge- 
l(5st in alien Produkten der trocknen Destillation von Steinkonlen, 
Braunkoklen, Torf und dem in Sknlicker Weise entstandenen Petroleum. 
Letzteres enthalt aber zu wenig davon, urn seine Bearbeitung auf 
Paraffin lohnend zu macken. Aus Petroleum gewonnenes Paraffin be- 
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zeichnet man mit Belmontin. Zur Darstellung des Paraffins benutzt 
man, wie schon erwahnt, vor allem Braunkohlenteere, die mindestens 
10°/ davon enthalten. Die gauze Fabrikation koiizentriert sich in 
Deutschland auf die Bezirke Halle, Merseburg und Erfurt. Die Kohle 
selbst, Schweelkolile genannt, die sich allein zu diesem Zweck eignet, 
ist erdig, pulverig, verbrennt, in eine Lichtflamme gestreut, mit Leich- 
tigkeit und findet sich nur in der Provinz Sachsen zwischen Weifien- 
fels und Zeitz. Aufterdem findet sich im Banat ein bitumin5ser 
Schiefer, der in seinen Destillationsprodukten so reichlich Paraffin ent- 
halt, dafi auch dessen Verarbeitung lohnt. Das erste Destillations- 
produkt der Braunkohle ist ein braunes, klares Ol (Braunkohlenteer), 
das einer fraktionierten Destination unterworfen wird. Hierbei ge- 
winnt man zuerst das Photogen, dann das Solarol, das mitunter 
als Beleuchtungsmittel Verwendung findet, und erst die iiber 200° 
iibergehende olige Flussigkeit wird zur Darstellung des Paraffins be- 
nutzt. Das Ol wird durch abwechselndes Behandeln mit Schwefel- 
saure und Natronlauge von seinen farbenden Bestandteilen, vor allem 
aber von Phenolen, Sauren und Pyridinbasen befreit, nochmals destilliert 
und dann l&ngere Zeit der Kalte ausgesetzt. Das Paraffin scheidet 
sich hierbei in Form f einer, perlmutterglanzender Schuppen aus, die 
nun durch die Zentrifuge und durch starke Pressung moglichst von 
dem anhangenden fliissigen Ole befreit werden. Nach dem Umschmelzen 
wird es, wenn es nicht sofort zur Kerzenfabrikation verwandt wird, 
durch Ausgiefien in Platten geformt. Es stellt eine weifte, durch- 
scheinende, mehr oder weniger geruchlose Masse dar, die eigentumlich 
schlupfrig, fettig anzufuhlen und bei mittlerer Temperatur gewfthnlich 
etwas biegsam ist. Absolut reines Paraffin, wie man es duTch Um- 
kristallisieren aus siedendem Alkohol erhalten kann, ist vollstandig 
geruch- und geschmacklos. Es ist unloslich in Wasser, schwer l<5slich 
in siedendem Alkohol, leicht in Ather, Benzin, Schwefelkohlenstoff 
und fetten Olen. Von Sauren und Alkalien wird es bei gewdhnlicher 
Temperatur nicht angegriffen; dieser Eigenschaft verdankt es seinen 
Nam en, entstanden aus parum affinis, d. h. ohne Verwandtschaft. Sein 
Schmelzpunkt liegfc zwischen 45°— 60°; sein Siedepunkt bei iiber 300°; 
jedoch verfiuchtigt es sich schon von 150° an. Es besteht nicht aus 
einem einzelnen, sondern aus verschiedenen Kohlenwasserstoffen einer 
homologen Reihe, der Sumpfgasreihe, deren Siedepunkt urn so holier 
ist, je mehr Kohlenstoffatome sie enthalten neben aromatischen Kohlen- 
wasserstoffen. 

Anwendung. Aufier zur Kerzenfabrikation, hier und da als Zu> 
satz zu Salben und Zeraten, dann als Zusatz zu Bohnerwachs, auch zur 
Darstellung des Paraffinpapiers, das das Mher gebrauehliche Wachs- 
papier ganz verdrangt hat. Fur Sauren- und Laugenflaschen kann man 
sich durch Ausgiefien in geeignete Form en gute, haltbare Stopfen aus 
dem Paraffin herstellen, oder man trankt Korkstopfen damit, um sie 
haltbar zu machen, durch langeres Eintauchen in geschmolzenes Paraffin. 
Sehr praktisch sind derartig paraffimerte Korken auch fiir Lack- und 
Firnisflaschen; die Parafflnierung verhindert das Ankleben der Korke. 
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Zeresin. Ozokerit. Erdwachs. Paraffinum solidum. In ver- 
schiedenen Gegenden, in der Nahe von Petroleumquellen, findet sich 
teils in den Spalten des Gesteins, teils in ganzen bis zu 1 m dickeu 
Schichten, ein eigentumlieher Stoff, den man mit Erdwachs oder 
Ozokerit bezeichnet. Die haupts&chlichsten Fundorte sind Galizien, 
Ungarn, Baku, am kaspischen Meer, die Staaten Utah und Arizona 
in Nordamerika. Fur den deutschen Bedarf sind die galizischen 
Lager, an den Abhangen der Karpathen, die wichtigsten; hier wird 
der Ozokerit bergmannisch gewonnen und weiter verarbeitefc. Er wird 
zu diesem Zweck zuerst durch Umschmelzen von den groben Bei- 
mengungen befreit nnd dann einer Destination unterworfen. Hier- 
bei verbleiben in der Betorte 10-15% eines koksartigen Riickstandes 
und etwa 75% paraffinhaltiges 01 destillieren iiber; aus diesem ge- 
winnt man das feste Zeresin durch Auskristallisieren in der Kalte. 
Die weitere Behandlung geschieht in derselben Weise wie beim Paraffin, 
nur wird es gewohnlich noch mit Blutkohle behandelt, um die letzten 
Spuren von Geruch und Farbe zu entfernen. Die Ausbeute an reinem 
Zeresin betragt etwa 25% des ftohmaterials. Hartere Sorten des Ozo- 
kerits werden aueh vielfach auf folgende Weise in gelbes Zeresin iiber- 
gefuhrt: Der Ozokerit wird in schmiedeeisernen Kesseln auf 100° erhitzt, 
mit 18% konzentrierter Schwefelsaure vermischt und nun langere Zeit 
auf 160° erhalten. Die Verunreinigungen setzen sich als sandige Masse, 
als Saure asphalt ab, und werden von dem fliissigen Ozokerit getrennt. 
Dieser wird darauf entsauert und entfarbt. Das erhaltene gelbe Zeresin 
wird nochmals mit Schwefelsaure behandelt, entsauert und entfarbt 
und bildet dann das weifte Zeresin bezw. Paraffinum solidum. Es ist 
weifigelblieh, vbllig geruchlos, von feinkbrnigem Bruch, in seinem 
AuSern und sonstigen Verhalten dem weiflen Bienenwachs sehr ahnlich. 
Sein Schmelzpunkt liegt zwischen 68°— 80°. 

Das Zeresin des Handels, wie es namentlich zur Kerzenfabrikation 
verwandt wird, ist Muflg mit Japanwachs versetzt und die gelben 
Sorten gelb aufgefarbt. 

Priifung. Fur den medizinischen Bedarf, d. h, zur Darstellung 
von Unguentum Paraffini, mu6 es auf seine Eeinheit gepriift werden. 
Beim Kochen mit Natriumkarbonatlosung darf es an diese nichts Los- 
Bches abgeben, ebenso mit Schwefelsaure auf 100° erhitzt, sich nicht 
ver&ndern und die Saure hbchstens schwach braunen. 

Die bei der Bereitung des Paraffins zuruckbleibenden fliissigen 
Bestandteile werden durch abwechselnde Behandlung mit Schwefel- 
saure und Natronlauge und, wenn nStig, nochmalige Filtration ttber 
Tierkohle gereinigt undkommen als fliissiges Paraffin oderParaffin- 
51, Paraffinum liquidum, in den Handel Sie dienen als Schmier- 
material fiir Nahmaschinen, Fahn&der, Uhren und sonstige bessere 
Maschinen. Das Paraffinum liquidum des Deutschen Arzneibuches soil 
aus den Riickstanden der Petroleumdestillation gewonnen sein und ein 
spez. Gewicht von 0,885 haben. 

Die zuletzt besprochenen schweren Kohlenwasserstoff e, vom Vulkan- 
51 bis zum Zeresin, werden vielfach Mineralfette genannt, sie haben 
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jedoch mit den wirklichen Fetten hc5chstens einige pkysikaliscke Eigen- 
schaften gemeinsam; ckemisch dagegen sind sie g&nzlich von den 
Fetten verscnieden, sind, wie schon gesagt, einfache Kohlenwasser- 
stoffe, ohne jegliche Saure, daker nicht verseifbar, wakrend die eigent- 
lichen Fette in der Hauptsache Ester bezw. Salze versckiedener Fett- 
siiuren mit Glyzerin sind. 

WasserlSslicke Minexalale, sog. Bohrble, sind Msckungen 
von fliissigen Mineralfetten und HarzGlen (hohersiedenden Destillations- 
produkten des Kolophoninms), oder mit 5lsaure, die mit Ammoniak- 
fliissigkeit, Natronlauge und Spiritus bei 70° zusammengerttkrt sind. 
infolge der entstehenden Seifen werden die Mneralole beim Vermiscken 
mit Wasser in Emulsion gehalten. 

Unter der Bezeichnung Naftalan ist eine dunkelbraune, etwas 
durcksckeinende, salbenartige Masse im Handel, die aus hochsiedenden 
Destillationsprodukten einer Nafta aus Naftala am Kaukasus durck 
.Zumiscken yon etwa 4°/ Natronseife salbenartig gemacht ist. Sie 
mischt sick mit alien Fetten und wird bei Verbrennungen und Haut- 
leiden angewendet. 

Ichthydlum. Icktkyol, 

Unter diesem Namen kommt ein empyreumatisckes Ol in den 
Handel; es wild aus einem bituminQsen Schiefer, der in der N&he von 
Seefeld in Tirol gebrochen wird, gewonnen. Der Name Ichtkyol ist 
gewahlt, weil in dem Scniefer Abdrticke und Uberreste von vorwelt- 
licken Fiscken (grieckisch Ichtkyos) vorkommen sollen. Es entbalt 
etwa 10% Scbwefel und bedeutende Mengen Sauerstoffverbindungen. 
Man stellt versckiedene Salze der Sulfo-Ichthyolsaure, namentlick Ver- 
bindungen mit Ammon und Natrium aus ihm dar und wendet sie teils 
innerlick, teils &ufierlick, in Salben, Verbandmullen usw. gegen Schwind- 
suckt, Rheumatismus, Hautausscklage, Brandwunden, Frostbeulen und 
zu Haar- und Hautwassern und Pomaden an (sieke auck Artikel Acidum 
sulf oicktky olicum) . 

Acidum sulfoiclithydlicum. 

Wird bereitet, indem man rokes Ickthyol, das man durch trockne 
Destillation des Sckiefers gewinnt, mit einem Ubersckufi von konzen- 
trierter Sckwef elsa'ure misckt. Die Masse erkitzt sick kierbei stark unter 
Entwicklung von Schwefkgs&ureankydrid. Nack dem Erkalten w&scht 
man mekrmals mit konzentrierter Kochsalzlosung aus; in dieser ist nam- 
lick die gebildete Sulf oicktkyolsSure, die in reinem Wasser leickt loslick 
ist, unlQslick, so dafi man auf diese Weise die anhaftenden Mengen 
von iibersckiissiger SchwefelsSure, sowie von schwefliger Saure ent- 
fernen kann. 

Die gewonnene Sulfoiekthyolsa'ure wird kauptsachlich nur zur Dar- 
stellung ikrer Salze, namentlick mit Ammon, Natrium, Lithium und 
Zink benutzt. 
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Das Ammonsalz wird meistens einfach als Ichthyol bezeichnet. Es 
1st eine sirupdicke, rotbraune Fliissigkeit von brenzlichem Geruche, die 
in Wasser lbslich ist. 

Thiolum. Thiol. 

Unter diesem Namen wird von der Firma J, D. Eiedel, Berlin, 
ein Praparat in den Handel gebracht, das dem Ichthyol nachgebildet 
ist und dieses ersetzen soil, ohne dessen iiblen Geruch zu besitzen. Es 
wird nach einem patentierten Yerfahren hergestellt, indem man zuerst 
die schwersiedenden Anteile des GasteerGls schwefelt und dann dieses 
so geschwefelte Produkt durch Schwefelsaure in eine Sulfosaure ver- 
wandelt. Diese wird durch besondere Manipulationen gereinigt und 
entweder in trockenem Zustand als Thiolum siccum oder in starker 
w&sseriger Losung als Thiolum liquidum in den Handel gebracht. Das 
trockene Thiol stellt ein braunes Pulver von schwach juchten&hnlichem 
Geruch und biiterlichenij adstringierendem Geschmack dar. In Wasser 
ist es loslich, weniger in Chloroform, Alkohol, Benzol. Thiolum liqui- 
dum ist eine sirupdicke, mit Wasser in jedem Verhaltnis mischbare 
Fliissigkeit von neutraler Reaktion. 

Anwendung. In gleicher Weise wie das Ichthyol. Bei Brand- 
wunden streut man das pulverf orange Praparat aui 

Ein ahnliches Praparat me Ichthyol und Thiol ist das TumenoL 
Man gewinnt aus Mineralolen, die durch Destination bituminGser Ge- 
steine dargestellt werden, ein Produkt der fraktionierten Destination,. 
das reich an unges&ttigten Kohlenwasserstoffen ist. Diese werden 
durch Schwefelsaure in Tumenolsulfosaure iibergefiihrt, aus der man 
verschiedene Salze, hauptsSchlich die Verbindung mit Ammon, das 
Tumenolammon gewinnt. Es hat dieselben Eigenschaften wie das 
Ichthyolammon und findet ahnliche Verwendung wie Ichthyol, nur soil 
ihm die bakterizide Wirkung fehlen. 

Acidum sulfoleinienm. 

Diese Verbindung, von anderer Seite Poly solve genannt, wird in 
ahnlicber Weise, wie im vorigen Artikel besprochen, aus pflanzlichen 
Olen, meistens BizinusSl und Schwefelsaure gewonnen. Grofitenteils 
wird sie mit Natronlauge oder Amnaoniak neutralisiert. Sie stellt eine 
gelbliche, olige Fliissigkeit dar, von anfangs siiBlichem, hinterher 
bitterem Geschmack und neutraler B-eaktion. Spez. Gew. 1,023, Los- 
lich in Alkohol, mischbar in 1—2 T. Wasser, ohne ihre olige Beschaffen- 
heit einzubufien. Sie vermag eine grofle Menge der verschiedensten 
arzneilichen KOrper aufzul9sen, und sollen -diese Lbsungen von der Haut 
mit Leichtigkeit resorbiert werden. Das rohe Praparat dient in der 
Farberei als Turkischrotdl oder Tournantol. 

Benzolnm. Benzol* SteinkoMenbenzin. 

C 6 H 6 (in reinem Zustand). 
Der Name Benzin bezw. Benzol kommt ursprunglich nur diesem aus 
dem Steinkohlenteer dargestellten Praparat zu. Sp&ter ist er auf das 
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aus dexn Rohpetr oleum hergestellte ahnliche und zu gleichen Zwecken 
yerwandte Praparat iibertragen word en, und heute versteht man, wenn 
der Name Benzin im Handel ohne naheren Zusatz gebraucht wird, stets 
Petroleumbenzin (s. d.) darunter. Das Steinkohlenbenzin des Handels ist 
nur sehr selten reines Benzol von obiger Formel, sondern meist ein Ge- 
misch von Benzol und Toluol nebst kleinen Mengen noch anderer, hoher 
siedender Kohlenwasserstoffe. Es bildet eine klare, farblose, stark licht- 
brechende, leichtfliichtige Flussigkeit von nicht unangenehmem, atheri- 
schem Geruch und brennendscharfem Geschmack. Sein spez. Gewicht 
schwankt, je nach dem Toluolgehalt, zwischen 0,870—0,880, sein Siede- 
punkt zwischen 80°— 100° (reines, aus Benzoesaure dargestelltes Benzol 
siedet bei 80°); bei —5° muB gutes Steinkohlenbenzin zu einer kristalli- 
nischen Masse erstarren. In Wasser ist es unloslich, dagegen mischbar 
mit absolutem Alkohol, Ather, Chloroform, ather, und fetten Olen usw.; 
es ist ein Lbsungsmittel fur Schwefel, Phosphor, Kautschuk, Gutta- 




^ rt'JLdli, j^C-X.jww^.SsS; 



Fig. 401. 
Bektt&katioiisapparat fiir Benzol. 

percha, Harze und viele Alkaloide; es brennt mit leuchtender, rufien- 
der Flamme. 

Dargestellt wird es durch fraktionierte Destination des leichten, bis 
etwa 160° iibergehenden Steinkohlenteerols, des Leichtols, indem man 
die zwischen 80°— 100° tibergehende Flussigkeit gesondert auffangt. 
Soil es moglichst frei von Toluol dargestellt werden, so wird diese 
Flussigkeit einer nochmaligen fraktionierten Destination unterworfem 

Wir geben in der Figur 401 die Abbildung eines sehr sinnreich kon- 
struierten Apparats zur Itektifikation des Rohbenzols bezw. der leichten 
Teerole. Es werden hierbei die einzelnen Kuhlvorrichtungen auf be- 
stimmten Temperaturen gehalten, urn so nur diejenigen Korper einzeln 
zu verdichten, die unter dieser Temperatur fliissig werden. 

Urn Steinkohlenbenzin von Petroleumbenzin zu unterscheiden, ge- 
niigen i olgende Merkmale : 1 . Brennen mit ruGender Flamme — Petroleum- 
benzin brennt ohne Eufl. 2. Leichte Loslichkeit in absolutem Alkohol 
— Petroleumbenzin lost sich erst in 6Volumen. 3. Steinkohlenbenzin 
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lost sich in rauchender Salpetersaure —Petroleumbenzin nicht; und beim 
Yerdfinnexi dieser LSsung mit Wasser scheidet sich das nach bitteren 
Mandeln riechende Nitrobenzol aus. 

An wen dung. Medizinisch so gut wie gar nicht, desto haufiger 
in der chemischen Technik zum Aufiosen von Alkaloiden usw.; ferner 
zum LGsen von Guttapercha, Kautschuk, vor allem zur Darstellung des 
Mtrobenzols und hieraus wieder des Anilins; in seiner urspriinglichen 
Verwendung als Eleckenremigungsmittel (Br6nners Fleckenwasser) ist 
es durch das biliige Petroleumbenzin verdrangt worden. 

Bei seiner Aufbewahrung und Verarbeitung ist wegen seiner leichten 
Entziindlichkeit und der Giftigkeit der Dampfe die groflte Vorsicht 
notig. 

** t ActftaniMum, Antifebrin. 

C 6 H 5 NH.CE s CO. 

Das Antifebrin gebort zu den in grofier Anzahl hergestellten 
Mitteln, die dazu dienen soUen, die Temperatur des Blutes bei Eieber 
herabzumindern. Es ist also gleich dem Chinin ein sog. Antipyretikum. 
Seine Darstellung geschieht in der Weise, dafi man 100 T. toluolfreies 
Anilin mit 100 T. Acid, acetic, glaciate in einem Gefafi mit Mcklauf- 
vorrichtung 2 Tage lang im Sieden erhiQt. Spater werden durch 
fraktionierte Destination zuerst die freie EssigsSure und das Wasser 
entfernt, dann das AzetaniMd tiberdestilliert und das erhaltene Boh- 
produkt durch ein- oder mehrmaliges Umkristaliisieren aus siedendem 
Wasser gereinigt. Es stellt farb- und geruchlose seidenglanzende 
Blattchen dar, Geschmack leicht brennend, loslich in etwa 230 T. kaltem 
und in 22 T. siedendem Wasser, leicht loslich in Ather, schwerer in 
Chloroform, ferner in 4 T. Weingeist. Schmelzpunkt 113°— 114*, Siede- 
punkt 295°. Es darf feuchtes blaues Lackmuspapier nicht r6ten. 

An w e n dun g. In kleinen Gab en bis zu 0, 5 g als fieberherabsetzen des 
Mittel, grSfiere Gaben wirken giffcig; ferner bei rheumatischen Leiden, 
aufierHch als Ersatz des Jodoforms empfohlen. 

Identitatsnachweis: Wird Antifebrin mit Kalilauge erhitzt, ent- 
wickeln sich aromatisch riechende Dampfe des Anilins. Eiigt man einige 
Tropfen Chloroform hinzu und erhitzt von neuem, tritt ein widerlicher 
Geruch (Isonitrilgeruch) auf. 

**f Pienacetfrranu Aze^phenetidin. 

C 6 H40.C a H 5 NH.CH 3 CO. 

Eine dem Azetanilid oder Antifebrin verwandte und almlich zu- 
sammengesetzte Substanz, die als kr&ftiges fieberminderndes Mittel 
empfohlen wurde, Es sollen ihm die bei dem Antdfebrin offcmals auf- 
tretenden unangenehmen Nebenwirkungen fehlen. Weifies, kristalli- 
nisches Pulver, oder farblose, gl&nzende Eristallblattchen, geruchlos und 
fast ohne Geschmack. Loslich in 80 T. siedendem und in 1400 T. 
kaltem Wasser, ferner in 16 T. kaltem und in 2 T. siedendem Weingeist. 
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Die Losungen sind neutral. 

Identitatsnachweis; Kocht man 0,2 g in 2 can Salzsaure 
1 Minute, verdtinnt die Losung mit 20 com Wasser, lafit erkalten, 
filtriert und fiigt 6 Tropfen ChromsaurelSsung hinzu, so wird die 
Fliissigkeit allm&hlich rubinrot. 

An wen dung. Als Antipyretikum, ferner bei neuralgischen 
Schmerzen, Hysteric und Keuchhusten in Dosen von 0,5 — 1 g empfohlen, 

Zitrophen, Citrophen ist das Monoparaphenetidid der Akonit- 
saure. 

Phenolverlundungen. 

f Acidum carbdlicum oder pheuylicion. Phenolnm. 

Karbol- oder PhenyMure. Phenylalltohol. Phenol. Oxybenzol. Benzo- 
phenol. Acide pheni^ue. Phenic Acid. 

C S H 5 • OH. 

Die Karbolsaure, auch Phenylalkohol genannt, kommt in sehr ver- 
schiedenen Graden 'der Reinheit in den Handel, als rohe (diese auch 
wieder in sehr yerschiedenen Graden der Starke), als halb und als 
chemisch vollig reine Ware; letztere wiederum in festkristallinischer 
Masse oder in losen Kristallen. Sie ist ein Bestandteil des Steinkohlen- 
teers und wird aus diesem, da sie eine grofie medizinische und technische 
Wichtigkeit erlangt hat, in sehr groflen Massen gewonnen. 

Acidum carbolicum crudum, rohe Karbolsaure, bildet eine 
braune bis braunschwarze, olige Fliissigkeit von sehr strengem, unan- 
genehmem, teerartigem Geruch. Sie ist in Wasser nur zum Teil, in 
Alkohol und in Kalilauge grofitenteils lBslich. Neben wenig Karbol- 
saure enthalt sie eine ganze Reihe anderer im Steinkohlenteer ent- 
haltener Stoffe, vor allem Kfesylsaure oder Kresol, Rosolsaure, Naphthalin 
und andere Kohlenwasserstoffe. Die rohe Saure wird nach ihrem Gehalt 
an Kresol gehandelt; die Preislisten fiihren Sorfcen von 20—100% 
an, letztere freilich ist uberhaupt nicht mehr karbolsaurehaltig (phenol- 
haltig), sondern lediglich rohes Kresol (Cresolum crudum). Kresol ist 
als Desinfektionsmittel jedoch genau so wirksam wie das Phenol, ja 
es soil die Wirkung des Phenols noch ubertreffen. Das Cresolum 
crudum ist ein Gemisch von isomerem Ortho-, Meta- und Parakresol 
(Metbylphenol) C 6 H 4 CH 3 OH und findet sich aufier im Steinkohlenteer 
auch im Pichtenholzteer und Buchenholzteer. Das Meta-Kresol, das 
in reinem Zustande hergestellt wird, ist eine farblose, beim Abktihlen 
erstarrende Flfissigkeit, deren Siedepunkt zwischen 199°— 204° liegt. 

Die sog. rohe Karbolsaure wird hergestellt, indera man den Teil 
des Gasteers, der zwischen 150°— 200 ° iibergeht, mit Natronlauge 
ausschuttelt, die wasserige Lb'sung mit Saure zersetzt und die abge- 
schiedene Slige Masse rektifiziert. Das Destillat bis 190° ist die rohe 
Karbolsaure. 

Anwendung findet die rohe Karbolsaure hauptsachlich als Desin- 
fektionsmittel, teils fiir sich, teils mit Kalk oder Gips usw. gemischt 
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(Desinfektionspulver); ferner zum Konservieren von Fellen, zum Imprag- 
nieren von Holz usw. 

Acidum carbolicum depuratum, hier und da auch purum ge- 
nannt, stellt frisch eine weifie, kristallinische Masse dar, die erst bei 
einigen 30° schmilzt; sie nimmt an der Luft Feuchtigkeit auf, wird 
bald rot, spater braunlich und hat einen noch ziemlich unangenehmen 
GrerucL Sie enthalt immer noch Kresol und gewGhnlich 5—10% 
Wasser. Sie bedarf zu ihrer volligen Losung 25—30 T. Wasser und 
ist namentlieh fur die Farbenindustrie sehr wichtig zur Herstellung von 
Korallin, Besorzinfarben und Pikrinsaure. 

Acidum carbolicum purissimum oderrecrystallisatum bildet 
entweder lose, spiefiige Kristalle, die durch Zentrifugieren von der 
minder reinen, daher langsamer erstarrenden Saure getrennt sind, oder 
ziemlich feste, vollkommen weifie Kristallmassen, worin die spiefiige 
Kristallform noch deutlich zu erkennen ist. Sie schmilzt bei 40°— 45° 
zu einer klaren, Sligen Fliissigkeit, erstarrt aber schon bei + 39° bis 41°. 
Der Geruch ist eigentiimlich, sehr lange anhaftend, der G-eschmack 
brennend-schari Der Siedepunkt liegt bei 178°— 182°; sie verfltichtigt 
sich in geringen Mengen mit den Dampfen des siedenden Wassers. 
LSslich ist sie in 15 T. Wasser von 15°, in jedem Verhaltnis mischbar 
mit Alkohol, Chloroform, Glyzerin, fetten und ath. Olen, konzentrierter 
Essigsaure usw. ; nicht loslich in Petrolather und in Benzin. Die wasserige 
Losung reagiert nicht sauer; tiberhaupt hat die Karbolsaure einen so 
schwach sauren Charakter, clafi sie aus den Karbonaten der Alkalien 
nicht einmal die Kohlensaure austreibt. Dagegen verbindet sie sich 
mit den Atzalkalien zu kristallisierenden und alkalisch reagierenden 
Verbindungen, den Phenol a ten, ebenso auch mit vielen Metalloxyden. 
Sie kann aber chemisch nicht als echte organische Saure angesehen 
werden, da ihr die charakteristische Karbosylgruppe COOH fehlt. Ander- 
seits zeigt die Karbolsaure auch den Charakter von Alkoholen, indem 
sie durch Substitution des Hydroxylwasserstoffs durch Saureradikale 
Ester bildet. Auf die Haut gebracht, ruft sie ein eigentiimlich kitzelndes 
Gfefuhl hervor, das sehr lange anhalt ; die Haut wird weifi, schrumpflich 
und stirbt zuletzt ab. 

Die Darstellung der absolut reinen Karbolsaure ist ziemlich schwierig. 
Die letzten Reste des Kresols sind sehr schwer davon zu trennen. Man 
gewinnt zuerst dasselbe Destillationsprodukt wie bei der Darstellung 
der rohen Karbolsaure, behandelt dies ebenfalls mit Natronlauge, dann 
mit Saure und hat nun ein Gemisch von Kresol und Phenol. Dieses 
G-emisch behandelt man mit soviel Natronlauge, dafi sich nur das Phenol 
damit verbindet, nicht aber das Kresol. Das Phenolnatrium zersetzt 
man durch Salzsaure, destilliert wiederholt, bis der genaue Siedepunkt 
erreicht ist, und kristallisiert dann noch ein oder mehrere Mai urn. 

Anwendung. Die vollstandig reine Karbolsaure findet, aufier zur 
Darstellung der Salizylsaure, hauptsachlich medizinische Verwendung. 
Innerlich wird sie in sehr kleinen Gaben (hSchetens 0,05) gegeben, je- 
doch nur sehr selten. Aufierlich war sie langere Zeit das beliebteste 
und geschatzteste antiseptische Mittel zu Wundverbanden, eiternden 
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Wunden; ferner als desinfizierendes Mittel (1 : 500) zum Spulen des 
Mundes und zum Gurgeln, sowie iiberhaupt zur VernichtuBg aller faulnis- 
erregenden Stoffe. Sie hat jedoch viel von ihrer Wertschatzung verloren, 
da bei ihrer grofien Giftigkeit vielfach Ungliicksfalle damit hervorge- 
rufen worden sind und iiberhaupt bei dauerndem Gebrauch mancherlei 
unangenehme Nebenwirkungen auftreten. Karbolsaure ist so giftig, daft 
schon 5 Gramm tSdliche Wirkungen hervorrufen ktmnen, selbst beim 
aufleren Gebrauch zu starker Mischungen sind direkte Vergiftungsfalle 
beobachtet worden. Sie gehbrt also zu den Stoffen, die nur vorsichtig 
abzugeben und zu behandeln sind. Beim Umschmelzen z. B. htite man 
sich vor zu starkem Einatmen der Dampfe und ebenso davor, daft un- 
yerdiinnte Karbolsaure mit offenen Wunden, Schnittwunden usw. in 
Beriihrung kommt. 

Die kristallisierte Karbolsaure hat die unangenehme Eigenschaft, 
bei starkem Temperaturwechsel, namentlieh im Winter, durch die Ver- 
anderung des Volums die Glasflaschen zu sprengen. Man fulle diese 
daher nicht zu voll und vermeide den Versand in der K&Lte. Dieser 
Ubelstand wird bei den losen Kristallen vermieden. Die vielfach an- 
gewandten Blechilaschen sind insofern unpraktisch, als die Saure darin 
haufig durch Eost verunreinigt wird. 

Karbolsaure ist moglichst vor Licht und Luft zu schtitzen; selbst 
die beste Saure farbt sich haufig dadurch infolge Oxydation des Phenols 
rot. Bs entsteht vor allem Chinon, das im Phenol mit roter Parbe 
gelbst wird, ferner Brenzkatechin und wahrscheinlich auch Phenochinon. 

Pur die Dispensation in kleineren Mengen halt man am besten eine 
verfitissigte Saure (1 T. Wasser, 10 T. Saure) Acidum carbolicum 
liquef actum vorratig. 

Bei der rohen Karbolsaure kommt es zuweilen vor, dafi sie nach 
Schwefelwasserstoff riecht (durch mangelhaftes Waschen bei der Gas- 
bereitung); eine solche S&ure lafit sich durch Schutteln mit etwas 
Bleiessig oder mit Bleioxyd vom Schwefelwasserstoff befreien und fur 
Desinfektionszweeke brauchbar machen. 

**f Acidum sulfo -carbolicum crudum. Karfcoischwefeisaure. 
Kresol-Schwefelsaure. PhenolsulfonsKure. 

Als ein vorzugliches Desinfektionsmittel wird auch die rohe Sulfo- 
Karbolsaure empfohlen. Sie wird dargestellt, indem man gleiche Ge- 
wichtsteile Schwefelsaure und 25prozentige rohe Karbolsaure mischt, 
Jmrze Zeit erhitzt und dann erkalten lafit. Die so erhaltene Sulfo- 
Karbolsaure ist leicht l5slich in Wasser und soil nur von Sublimat- 
losung an desinfizierender Wirkung iibertroffen werden. 

**f Sozojoddlum* Sozojodol. SozojodolprSparate. 

Unter diesem Namen bringt die Pirma Tromsdorf-Erfurt Praparate 
in den Handel, die das Jodoform ersetzen sollen. Es sind dies Salze 
der Dijodparaphenolsulfonsaure, empirisch Sozojodolsaure genannt, mit 
Kalium und Natrium. Es kommt als Sozojodol schwer loslich, das 
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Kaliumsalz, und Sozojodol leicht lSslich, das Natriumsalz, in den Handel. 
Beide bilden farb- trnd vollstandig geruchlose Kristalle, die in 70 bezw. 
13 T. Wasser ltJslich sind. 

Anwendung findet Sozojodol entweder in wasseriger Losung, oder 
mit TaJkum gemiseht als Streupulver, oder in Salbenmischung bei der 
antiseptischen Wundbehandlung, auch gegen Brand wunden. 

Aufler der Saure selbst und den beiden genannten Saizen sind be- 
sonders noch die Zinkverbindung, ferner die Quecksilber- und Aluminium- 
verbindung in Anwendung. 

Aseptdl 

ist eine Flussigkeit von gelblicher Farbe und eigentumlichem, an- 
genehmem Geruch. Es wird auflerlich in wasseriger LSsung, ahnlich 
der Karbolsaure, innerlich in gleicher Weise wie die Salizylsaure an- 
gewandt. Es ist eine 337 3 prozentige wasserige LOsung der Orthophenol- 
sulfosaure und wird auch als Sozolsaure bezeichnet. 

t Acidum picrinicum oder picronitricum. Trinitrophenolum. 

Trtnitrophenol oder Piiriiisanre. Acide picrique. Picric Acid. 

Sie bildet gelbe, feine, schuppen- oder saulenfGrmige Kristalle, ge- 
ruchlos und von stark bitterem Geschmack. Sie ist Idslich in etwa 
100 T. Wasser von mittlerer Temperatur und in 25 T. heifiem Wasser; 
ferner in Weingeist, Chloroform, Petrolather, Benzin. Vorsichtig er- 
hitzt, schmilzt sie zu einer gelben Flussigkeit, die spater unter Ent- 
wicklung gelber, erstickender Dampfe sublimiert; rasch erhitzt, ver- 
pufft sie. 

Pikrinsaure ist, chemisch betrachtet, eine Karbolsaure (Phenol), 
wo 3 Atome Wasserstoff durch 3 Mo. Stickstoffdioxyd (N0 2 ) ersetzt 
sind. Sie entsteht bei der Einwirkung von Salpetersaure auf eine 
ganze Eeike von organischen Stoffen. Die durch Salpetersaure auf 
der Haut hervorgerufenen gelben Flecke sind neben der Entstehung 
von Xanthoproteinsaure durcb die Bildung von Pikrinsaure bedingt. 
Ihre erste Darstellung geschah durch Behandeln von Indigo mit Salpeter- 
saure; spater benutzte man dazu Botanybayharz (s. d.), schweres Stein- 
kohlenteerol oder rohe Karbolsaurej heute dagegen verwendet man 
allgemein reine, moglichst kresolfreie Karbolsaure, und zwar gew5hnlich 
in Schwefelsaure gelGst. Letztere hat nur die Wirkung, der Salpeter- 
saure Wasser zu entziehen und sie dadurch zu verstarken. Man verfahrt 
folgendermafien: Die Losung der Karbolsaure in Schwefelsaure wird 
sehr allmahlicb und vorsichtig in eine stark erwarmte Salpetersaure 
eingetragen, da die Umwandlung der Karbolsaure in Pikrinsaure 
ungemein heftig und stiirmisch vor sich geht. Aus der erhaltenen 
dunkelgelben Flussigkeit kristallisiert die Pikrinsaure beim Erkalten 
aus und wird durch Umkristallisieren gereinigt. Die im Handel zu- 
weilen vorkommende teigformige Pikrinsaure ist sehr unrein und bei 
den billigen Preisen der kristallisierten Saure ganz zu vermeiden. 
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Die Saure kommt niclit selten mit allerlei Salzen vermengt in den 
Handel. Man pruft auf ihre Reinheit, indem man 1 T. fein zerriebene 
Pikrinsaure in 150 T. Benzin lost; reine P. lost sich vollstandig, die 
Beimengungen bleiben ungelSst zuriick. 

Anwendung. In groflen Mass en in der Farberei zum Farben von 
Seide und Wolle, aber nicht Baumwolle, Sie gibt ein Mares, reines 
Gelb, bedarf keiner Beize und ist von grofier Ausgiebigkeit; ferner,. 
namentlich in Frankreich, zur Darstellung von sog. Pikratpulvern (zu 
Sprengzwecken). Mtunter aufierlich zum Verbande bei Brandwunden. 
Aufierdem zur Feststellung von Eiweifi im Ham (Esbachs Ifceagens). 

Die Pikrinsaure ist giftig, darf daher niemals zum Farben irgend 
welcher Speisen benutzt werden. 

Wahrend sie erst bei tlberhitzung, aber nicht durch Stofi oder 
Schlag explosiv ist, sind dies ihre Natrium-, Kalium- und Ammonium- 
salze in hohem Mafie. Neuerdings wird die Pikrinsaure wie ihre Salze zu 
den Sprengstoffen gezahlt, deren Vorratighalten nur nach polizeilieher 
Erlaubnis erfolgen darf. Das franzSsische Pikratpulver besteht haupt- 
sachlich aus pikrinsaurem Kalium. Die Salze selbst sind zum Teil 
wieder schbne Farben, namentlich orange, und kamen friiher unter 
allerhand Namen, als Safransurrogat, Jaune des Anglais usw. in den 
Handel; sie sind aber jetzt, wegen ihrer grofien Gefahrlichkeit, vom 
Eisenbahntransport ganzlich ausgeschlossen. 

Identitatsnachweis. Kocht man Pikrinsaurelosung mit Chlor- 
kalklosung, so entsteht ein stechender Geruch (Nitrochloroform). 

Erwarmt man eine Kkrinsaureldsung mit einer ZyankaliumlSsung 
(1 + 4), so tritt dunkelrote Farbung ein. 

** f Aristdlum. AristoL Dithymoldijodid* Amudalin. 

Hell-schokoladenfarbiges Pulver, fast geruch- und geschmacklos r 
in Wasser und in Glyzerin unlSslich, in Alkohol schwer, dagegen in 
Ather und Chloroform leicht lBslich, ebenso in fetten Olen und Vaselin. 
Dargestellt wird es durch Behandlung von Thymol-Natrium mit einer 
Losung von Jod in Jodkalium. 

Anwendung findet es teils als Streupulver, teils in Salbenform 
als Ersatz von Jodoform. 

Brenzkatechili. Orthodioxybenzol. 

O fl Hi(OH3a. 

Weifie, glanzende, kristallinische Blattchen von bitterem Geschmack 
und schwachem Geruch, die in Wasser, "Weingeist und Ather leicht 15s- 
lich sind. Die LBsungen werden durch Ammoniak und Kalilauge schwarz. 
Es mnfi vor Licht und Ammoniak geschtitzt aufbewahrt werden. 
Kommt im Holzessig, auch im Kino vor und wird durch Erhitzen von 
Kino oder Katechu gewonnen. Die Dampfe werden in einer kalt ge- 
haltenen Yorlage aufgefangen, die entstehende Fliissigkeit verdunstet 
und die sich dabei ausscheidenden Kristalle werden durch Sublimation ge- 
reinigt. Oder man leitet Jodwasserstoff in auf 200° erhitztes GuajakoL 



928 Chemikalien organiscben TTraprungs. 

(Brenzkatechin-Monometkylather), einen Bestandteil des Buchenholz- 
kreosots. 

CA°gg+ HJ = C*<g + CHjJ 

Guajakol + Jodwasserstoff = Brenzkatechin + Jodmethyl. 
Es findet Verwendung in der Photographie als Entwicklungssub- 
stanz. 

** Eesomnum, Besorzfou Metadioxyhenzol. 

C 6 H 4 (OH>. 

Der Name Resorzin hangt mit Resina, Harz, zusammen, weil es 
zuerst durch Zusammenschmelzen von Harzen, wie Asa foetida, Gal- 
banum usw. mit Atzkali gewonnen wurde. Heute stellt man es aus 
der Benzoldisulfonsaure dar. Das Verfahren Merbei ist in rohen Um- 
rissen folgendes: Zuerst wird in einem eisernen Kessel mit Rfihrapparat 
rauchende Schwefelsaure mit Benzol erhitzt und zwar zuletzt bei 275°. 
Hierbei wird, wenn die richtigen Yerhaltnisse angewandt, fast alles 
Benzol in Benzoldisulfonsaure umgewandelt. Diese wird nach starkem 
Verdunnen mit Wasser mit Kalkmilch versetzt und der entsprechende 
benzoldisulfonsaure Kalk durch eine berechnete Menge Natriumkarbonat 
in Kalziumkarbonat und freie Benzoldisulfonsaure umgesetzt. Die 
LSsung dieser wird bis zur Trockne eingedampft, dann mit einer 
bestimmten Menge Atzkali gemengt, geschmolzen und langere Zeit auf 
einer Temperatur von 270° erhalten. Die Schmeize wird in Wasser 
gel5st, mit Salzs&ure versetzt und nun mitAther ausgeschtittelt. Das 
so erhaltene Resorzin wird durch vorsichtige Destination von anhangendem 
Benzol und harzigen Anteilen gereinigt. 

Es bildet farblose oder schwach gefarbte Kristalle von kaum merk- 
lichem, eigenartigem Geruch und siiSlich-kratzendem Geschmack. In 
etwa 1 T. Wasser, etwa 1 T. Weingeist, ebenso in Ather, sowie in 
Glyzerin leicht lbslich; in Chloroform und in Schwefelkoklenstoff schwer 
loslich, beim Erwarmen sick vollkommeu verfliichtigend. SchmeLapunkt 
110°— 111°. Siedepunkt 276°. 

Identitatsnachweis. Erwarmt man f 05 g Resorzin mit 0,1 g 
Weinsaure und 10 Tropfen Schwefelsaure, so erhalt man eine dunkel- 
rote Fliissigkeit. 

Anwendung findet das Resorzin ahnlich der Karbolsaure als anti- 
septisches Mittel, es fehlen ihm die giftigen Eigenschaften dieser 
und es wird daher auch innerlich in kleinen Dosen gegen Garungs- 
krankheiten des Magens und der Da'rme angewandt. Die durch Resorzin 
auf der Haut entstehenden bTaunen Elecke lassen sich durch Zitronen- 
saure leicht entfernen, Ferner dient es zur Herstellung von Farb- 
stoffen und in der Photographie. 

HydrocMn<SBnm. Paradioxybenzol. 

C 6 H 4 (OH) 2 . 
Farblose, glanzende, in 17 Teilen Wasser, in Alkohol leicht los- 
liche Prismen oder kleine Blattchen. Wird dargestellt durch die Era- 
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wirkung von schwefliger Saure auf Chinon (osydiertes Hydrochinon). 
Wurde als Antisepticum und Antipyreticum empfohlen, dient jetat 
hauptsachlich in der Photographie als Entwicklungssubstanz (Hydrochinon- 
Entwiokler). 

C 8 H 4 2 + S0 2 + 2H 2 = C 6 H 4 (OH) 3 + H^SO, 

Chinon + Schwefligsaure- -j- Wassex = Hydrochinon -f Schwefelsaure. 
anhydrid 

Die wasserige Ltfsung wird an der Luft durch Sauerstoffaufnahme 
braun. 

Identit&tsnachweis. Ffigt man der Losung eine geringe Menge 
Eisenchlorid hinzu, tritt eine griinliche Farbung ein, die auf weiteren 
Zusatz verschwindet. 

**f Kreostftum (e ligno). Kreosot. 

Farblose, hoehstens schwach gelbliche, selbst im Sonnenschein sich 
nicht braunende, olige, stark lichtbrechende und neutrale Fhissigkeit 
von starkem Bauchgeruch und brennend-scharfem, fast atzendem Ge- 
schmack. Spez. Gew. 1,080, Siedepunkt zwischen 200°— 220°; erstarrt 
selbst bei —20° nicht. Mit Ather, Alkohol und Schwefelkohlenstoff 
ist es in jedem Verhaltnis mischbar, gibt aber erst mit 120 T. heifiem 
Wasser eine klare LSsung, die sich beim Erkalten trttbt und allmaldich 
unter Abscheidung von Oltropfen wieder klar wird, Zur Erkennung, 
ob Karbolsaure zugesetzt ist, geniigt schon die Probe, dafi man gleiche 
Vol. Kreosot und KoUodium durchschuttelt. Ist Karbolsaure zugegen, 
so wird die Mischung gallertartig. ■ , , .. - .,■■.'■■'< 

Wird gewonnen durch fraktionierte Destination von Holz-, am 
besten Buchenholzteer, indem man" die Produkte, die bei 200° bis 
220° tibergehen, gesondert auffSngt. Naeh dem Waschen mit Natron- 
lauge und Zersetzen des entstandenen Kreosotn atriums durch Schwefel- 
saure wird die Fliissigkeit rektifiziert. 

Das Kreosot ist ubrigens kein einfacher K&rper, sondern ein Ge- 
menge von verschiedenen phenolartigen Korpern, hauptsSchlich Guajakol 
und Kreosol. 

Anwendung. Medizinisch innerlich zuweilen in sehr kleinen Gaben 
als antiseptisch.es Mattel bei Darm- und Magenleiden, auch gegen Lungen- 
schwindsucht; auBerlich in starker Yerdimnung zu Waschungen; viel- 
fach auch als Zahnschmerz linderndes Mittel. Es soil hier den Nerv 
tSten, mufi daher in konzentrierter Form, am besten mit dem gleichen 
Teil Alkohol verdunnt, zu 1 — 2 Tropfen auf Watte an oder in den 
schmerzenden Zahn gebracht werden. Das unverdunnte Kreosot wirkt 
atzend auf das Zahnfleisch, ist daher nur mit grfcftter Vorsicht anzu- 
wenden, Aufierdem findet es Yerwendung als Zusatz zu Tinten, um 
Schimmelbildung zu verhindern und in grSfieren Mengen als Konser- 
vierungsmittel fur Holz. 

Identitatsnachweis. Die weingeistige Lb" sung wird durch wenig 
Eisenchloridlosung tiefblau, durch eine grofiere Menge dunkelgrtin. 

Buchkeister-Otteisbaoli. 1 U. AnfL 5& 
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** 6uajac61um. Guajakol. Breiizkateehin-Monomethyiatlier. 

C 6 H 4 . OCH 3 . OH, 

Guajakol ist der Hauptbestandteil des Buchenholzteerkreosots, worin 
es bis zu 90% vorkommt. Es wird aus ihm durch ziemlich umstand- 
liche Operation chemisch rein hergestellt. 

Das Guajakol ist entweder eine farblose, stark lichtbrechende 
Flussigkeit yon nicht unaDgenehmem, aromatischem Geruch und 1,117 
spez, Gew., die bei 200°— 202° C. siedet, in Wasser sehr schwer loslich 
(1 : 200) ist, leicht dagegen in Alkohol mid Ather, oder es sind farb- 
lose Kristalle. 

Anwendung. In sehr kleinen Gaben innerlich gegQn Lungen- 
schwindsucht. Perner zur Prttfung des Tragantpulvers auf Zumischung 
von Gummiarabikumpulver. 

Lafit man auf Guajakol Kohlenoxychlorid COCl 2 einwirken, so 
entsteht Guajakol-Karbonat, auch Duotal genannt, Guajacolum 
carbonicum, ein weitfes kristallinisches Pulver. 

cJhIochJoh CH s OC 6 H 4 OCO 

2 Molekiile Guajakol + Kohlenoxychlorid = Guajakolkarbonat 
-f 2HCI 

+ Chlorwasserstoff. 

PyrOgalldlnm. Acidum pyrOgdHicum. PyrogallussSure. Pyrogallol. 
Trioxyfcenzol. Acide pyro^alli^ne. Pyrogallic Acid, 

C 6 H 3 (OH) 3 , 

Leichte, feine Kristallschiippchen und -Nadeln von reinweifier bis 
gelblieher Parbe, vbTlig geruchlos, von sehr bitterem Geschmack, 
lbslich in 1,7 Teilen Wasser, in 1,5 Teilen Weingeist und 1,5 Teilen 
Ather. Sie schmelzen bei 131°— 132°, verfluchtigen sich bei 210° und 
zersetzen sich bei 250°. In Losung auf die Haut oder auf Gewebe 
gebracht, f&rben sie diese braunschwarz, namentlich in Gegenwart von 
Alkalien. Metallsalze werden durch sie reduziert; Lackmus wird durch 
die Losung nicht gerStet. Der KOrper ist nicht als Saure anzusehen, 
da ikm die fiir organische Sauren charakteristische Karboxylgruppe 
fehlt, -wird daher jetzt allgemein Pyrogallol genannt. 

Die Darstellung kann sehr verschieden sein, entweder durch vor- 
sichtiges Sublimieren (bei 210°) von Gallusgerbsaure oder Gallapfel- 
extrakt, wobei eme zu starke Erhitzung zur Vermeidung weiterer Zer- 
setzungen nicht angewendet werden darf; oder Gallussaure wird in 
Losung unter Dampfdruck bis auf 210° erhitzt und das so gewonnene 
rohe Pyrogallol durch Sublimation gereinigt Kommt es auf ein absolut 
reines Praparat an, so wird die Sublimation in einem Strom von Kohlen- 
s&uregas vorgenommen. 

Anwendung. Wegen der stark reduzierenden Wirkung auf Gold- 
und Silhersalze wird P. in der Photographie vielfach angewandt. Es 
geht dabei selbst in Essigsaure und Oxalsaure uber. Perner ist P. ein 
ausgezeichnetes , unsch&dliehes Haarfarbemittel, entweder ftir sich in 
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schwach ammoniakalischer Losung oder mit Silbersalzen angewendet. 
Aufterdem wird P, in der Parberei und Druckerei verwendet. 

Aufbewahrt mufi P. entweder in farbigen Hyalith- oder in schwarz- 
lackierten Glasern werden, weil es durch das Licht gebraunt wird. 

Identitatsnachweis. Beim Schtitteln mit Kalkwasser farbt 
Pyrogallol dieses zunachst violett, dann braun und schliefilich schwarz. 



Ken«oesli.iare raiaci ihre Sleriva-te. 

Acidum benzdicum. BenzoesSure. 

Acide Ibenzoique. Benzoic Acid. 

C 6 H 5 COOH oder C 7 H 6 2 . 

Die Benzoesaure kommt im Handel je nach ihrer Herkunft und 
Bereitungsweise in verschiedenen Pormen vor. 

** Acidum benzoicum subli- 
matum wird bereitet durch Subli- 
mation der Siambenzoe. Man verfahrt 
in der Weise, dafi ein eiserner Topf 
etwa zur Halfte mit Siambenzoe geiullt, 
oben mit Filtrierpapier verbunden oder 
verklebt und ein zweites Geiafi in der 
Weise iibergestulpt wird, daft es auf 
dem Rande des unteren Topfes ruht. 
Man erhitzt nun ]angsam; die Benzoe- 
saure des Harzes verfluchtigt sich da- 
durch, geht in Dampfform durch das 
Filtrierpapier und sammelt sick im 
oberen Gefafi an. Oder man benutzt 
einen Apparat, wie ihn Fig. 402 zeigt. 
Die sublimierte Benzoesaure bildet 
seidenglanzende, diinne Kristallblatt- Fig. 402. 

i ix -XT j i -J* tu Aiipaiat zia Sublimation von Benaoes&ttre. 

chen, seltener Nadeln von weiflgelb- H«ra P utte. t Getu mm Honum a<» 
lionet bis braunlicher Parbe und infolge gHStSS^SSSS^iSSSiSS; 

eines GehalteS an Riechstoffen VOn an- der Sublimation, a Offimag zum Ableiten. 

genehmem, vanilleartigem Geruch. Sie Ye^cMen^aerDampff T^**^/*™^ 
1st die offizinelle Benzoesaure und unter- l ^^t%^J^^i^Z 
liegt allein den Bestimmungen der a Deckel 

Kaiserl. Verordn. vom 22. Oktober 1901. 

Acidum benzoicum crystallisatum (e resina) wird bereitet 
durch Auskochen von Siambenzoe mit Kalkmilch und Zersetzung des 
entstandenen, in Wasser loslichen benzoesauren Kalks mittels Salzsaure. 
Peine, glanzende Kristallschuppen, vollkommen luftbestandig und ohne 
jeden Geruch. 

Acidum benzoicum artificiale, kiinstliche Benzoesaure. 
Sie wurde fruher in grofien Quantitaten aus Pferde- oder Kuhharn 
bezw. aus der darin enthaltenen Hippursaure hergestellt. Eine so be- 
reitete Saure gleicht in ihrem Aufiern der vorigen ganzlich, bat aber 
fast immer einen leichten Harngeruch. Auch aus mehreren Bestand- 

59* 
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teilen des Gasteers, namentlich dem Naphthalin und dem Toluol wird 
Benzoesaure ktinstlich hergestellt, die von absoluter Reinheit und vor- 
zUglicher Beschaffenheit ist. Man fuhrt das Toluol (C 6 H 5 CH 3 ) in Benzo- 
trichlorid iiber (C 6 H 5 CC1 3 ) und kocht dies mit Wasser: 

C 6 H 5 CC1 3 + 2H 2 = C 6 H 5 COOH + 3HC1 
Benzotrichlorid +- Wasser - Benzoesaure + Salzsaure. 

Die Benzoesaure ist in reinem Zustand vSllig geruchlos, aber von 
scharfem, kratzendem, schwach saurem Geschmack. Bei 120° schmilzt 
sie zu einer farblosen Fliissigkeit; sie siedet und verdampft unverandert 
bei 240°; die Dampfe reizen stark zum Eusteu. Lb'slich ist sie bei 
mittlerer Temperatur in 370 T. Wasser, ferner in 15 T. kochendem 
Wasser, leicht in AlkohoL 

Anwendung. Medizinisch innerlich fiir sich allein bei Lungen- 
und Halsleiden, haufiger in ihren Salzen als Natrium benzoicum, Lithium 
benzoicum, Ferrum benzoicum usw.; technisch in grofien Mengen bei 
der Teerfarbenfabrikation. Die benzoesauren Ather, benzoesaurer 
Athylather oder A my lather haben einen sehr angenehmen Geruch 
und kommen bei der Fruchtatherbereitung zur Yerwendung. Aufierlich 
wird die Benzoesaure als antiseptisches Verbandmittel beuutzt. Ferner 
auch als Zusatz zu Pomaden, urn sie langer haltbar zu machen. Auch 
zur Konservierung von Genufimitteln und als garunghemmendes Mittel 
in der Gartechnik. 

Identit&tsnachweis. Die w&sserige mit Ammoniak oder Kali- 
lauge schwach neutralisierte Lb'sung gibt mit Eisenchlorid einen rot- 
braunen Niederschlag. 

Prtif ung. Vor allem auf die vollstandige Fliichtigkeit und auf die 
Abwesenheit von Zimtsaure, die bei einer etwaigen Bereitung aus 
Penangbenzoe in die Benzoesaure hineinkommt. Man lest ein wenig 
Benzoesaure in kochendem Wasser, fiigt einige KSrnchen Kalium- 
permanganat hinzu und erhitzt noch einige Zeit; ist Zimtsaure zugegen, 
so entwickelt sich der Geruch naeh Bittermandelol. 

CgEgOa + 40 = C 7 H 6 + H 3 + 2 C0 2 
Zimtsaure + Sauerstoff = Benzaldehyd + Wasser + Kohlendioxyd. 

Unter der Bezeichnung Niobeol ist der Benzoesaur em ethyl- 
ester C 6 H 5 COOCH 3 im Handel. Der Ester fxndet Verwendung in der 
Parfiimerie. Er ist farblos, loslich in 4 Vol. 60 prozentigem und 1,5 Yol. 
70 prozentigem Weingeist. 

Saceharinum, Saccharin. BenzoesSuresulfimid. Ajahydrosulfamin- 
toenzoesltare, Sucre de houiUe. 

C « H «S 2 >NH - 

Das Saccharin wird von der Firma Saccharinfabrik A.-G. vormals 
Fahlberg, list & Co. Salbke, Westerhiisen auf sehr komplizierte Weise 
aus dem Toluol (C 6 H 5 CH 8 ) bezw. aus der Toluolsulfosaure, die man 
durch Einwirkung von Schwefelsaure auf Toluol erhalt, gewonnen. Die 
Toluolsulfosaure ist ein Gemisch von Ortho- und Parasaure. Dieses 
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Gemisch wird mit Kalziumkarbonat gesattigt. Darauf werden die ent- 
standenen Kalziumsalze durch Natriumkarbonat in Natriumsalze umgesetzt. 
Diese mischt man mit Phosphortrichlorid (PC1 3 ), leitet uber das Gemisch 
Chlorgas, destilliert das entstandene Phosphoroxychlorid POCl s ab und 
setzt das Gemisch der jetzt yorhandenen Ortho- und Para-Toluol sulfo- 
chloride starker Kalte aus. Molgedessen kristallisiert das Para-Toluol- 
sulfochlorid aus und wird Ton dem fliissigbleibenden Ortho-Toluolsulfo- 
chlorid durch Zentrifugieren getrennt. tlber diese Orthoverbindung 
leitet man Ammoniak, wodurch man Ortho-Toluolsulfamid erhalt, das 
durch Kaliumpermanganat zu. orthosulfaminbenzoesauremKalium oxydiert 
wird, In die Losung dieses Salzes leitet man Salzsaure, wodurch die 
S&ure frei wird und sofort unter Wasserspaltung in die Anhydro- 
sulfaminbenzoesaure tibergeht. 

Orthosulfaminbenzoesaure — Wasser — Orthosulfaminbenzoesaure- 

anhydrid. 

Saccharin bildet ein weiftes, schwach kristallinisches Pulver, von 
geringem, schwach bittermandelartigem Geruch, der beim Erhitzen bis 
auf 200° deutlich hervortritt. Loslich ist es in 400 T. kaltem und in 
28 T. siedendem Wasser. Die Losung reagiert schwach sauer und hat 
einen so intensiv sufien Geschmack ? dafi die sufiende Kraft des Saccharins 
500 mal stacker ist als die des Zuckers. Von Alkohol bedarf das Saccharin 
30 T. zur LcJsung. Sehr verst&rkt wird die Loslichkeit des Saccharins 
in Wasser dadurcb, dafi man kohlensaure Alkalien, besonders Natrium- 
bikarbonatj hinzufugt. Es entstehen saccharins aure Salze, deren Ge- 
schmack meistens ebenso sufi ist wie der des reinen Saccharins, selbst 
der intensiv bittere Geschmack des Chinins und des Strychnins laflt sich 
durch Saccharin verdecken. Medizinisch ist das Saccharin insofern 
wichtig, als es den sog. Diabetikern (Zuckerruhr, Zuckerkrankheit), die 
alle Kohlehydrate (Zucker usw.) fur gewohnlich vermeiden miissen, den 
Genufi von versiifiten Speisen ermQglicht. Alle bisher angestellten 
Versuche haben die NichtschadEchkeit des Saccharins best&tigt. Auch 
als Geschmackskorrigens fur bittere Arzneien ist es von grofiem Wert. 

Seit 1. April 1903 ist die Fabrikation der Suflstoffe nur unter staat- 
licher Kontrolle gestattet und der Pirma Saccharinfabrik A.-G. vor- 
mals Fahlberg, List & Co. Salbke allein die Erlaubnis zur Fabrikation 
und zum Verkauf im grofien erteilt. Der Yerkauf im kleinen darf 
nur auf tatliche Verordnung oder fur andere staatlich zulassige Zwecke 
und nur in Apotheken erfolgen. 

Verboten ist nach § 2 des SuBstoffgesetzes a) SuBstoff e Nahrungs- 
oder Genufimitteln bei deren gewerblicher Herstellung zuzusetzen, 
b) Sufistoffe oder stifistoffhaltige Nahrungs- oder Genuiimittel aus dem 
Auslande einzufuhren, c) Sufistoffe oder sufistoffhaltige Nahrungs- oder 
Genufimittel feilzuhalten oder zu verkauf en. 

Der Firma Saccharinfabrik A,-G. vormals Fahlberg, List & Co. 
ist die Abgabe nach § 4 nur gestattet an solche Personen, die die 
amtliche Erlaubnis zum Bezuge von StiBstoffen besitzen. Diese Er- 
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laubnis ist nur zu erteilen: a) an Personen, die den SiiBstoff zu wissen- 
schaftlichen Zwecken verwenden, b) an Gewerbetreibende zur Her- 
stellung -von bestimmten Waren, fur die die Zusetzung von Stifistoffen 
aus einem die Yerwendung von Zucker ausschliefienden Grunde erfor- 
derlich ist. Aufierdem ist die Erlaubnis nur dann zu erteilen, wenn 
die Yerwendung zu den angegebenen Zwecken ausreichend uberwacht 
werden kann. 

Demnach ist den Drogisten der Verkauf von Saccharin vollstandig 
verboten, dagegen gestattet Waren wie Strychningetreide oder Mund- 
wSsser, MundwasserpastilleiijZahnpasten unter Yerwendung von Saccharin 
herzustellen. Zum Bezuge des Saccharins muss en sie der Firma Saccharin- 
fabrik A.-Gr. vormals Eahlberg, List & Go. einen steueramtlichen Erlaubnis- 
schein einsenden, aufierdem wird die Yerwendung des Saccharins bezw. 
die Herstellung der befcreffenden Waren steueramtlich uberwacht. 

Acidum sallcylicum. Sali^yMure. Orthooxybenzoesa'Tire. SpirsSure. 
Acide salieyliqne. Salicylic Acid. 

/OH 
C fi H 4 0HC00H oder C 6 H 4 ( 

\COOH 

Weifie, lockere, nadelformige Kristalle oder kristallinisches Pulver 
von anfangs sufilichem, hinterher saurem, kratzendem _Geschmack; 
lbslich in 500 T. kaltem Wasser, leicht in Weingeist, in Ather und in 
heiflem Chloroform, wahirend es von kaltem Chloroform 80 T. bedarf ; 
Geringer Zusatz von Borsaure oder BoTax erhtfht die Loslichkeit in 
Wasser ungemein, gibt der Losung aber einen bitteren Geschmack. 
Die Kris talle schmelzen bei 157° und lassen sich, vorsichtig erhitzt, 
sublimieren ; bei schnellem Erhitzen zerfallt die Salizylsaure in Karbolsaure 
und Kohlensaureanhydrid. DieLSsungen werden durchEisenchlorid violett 
gefSrbt, Diese Wirkung der Eisensalze auf Salizylsaure ist auch die Ur- 
sache, dafi Alaun enthaltendes Salizylstreupulver sick rot f&rbt, wenn der 
dazu verwendete Alaun nicht ganz eisenfrei ist. Der eingeatmete Staub 
erregt Niesen und Eusten. Die Salizylsaure findet sich in der Natur fertig 
gebildet vor; man hat sie in organischer Yerbinduug in verschiedenen 
Yeilchenarten, verschiedenen Liliengewachsen, im WintergreenBl (s. d.) 
und in der Spiraeablute gefunden, daher der Name Spirsaure, den sie 
fruher fuhrte. Der Ausdruck Salizylsaure stammt daher, dafi man sie 
zuerst aus dem Salizin, dem Bitterstoff der Weidenrinde, herstellte. 
Sie wird heute aus Karbolsaure (Phenol) und Kohlensiiure dargestellt. 
Zuvor wird karbolsaures Natrium (Phenolnatrium) in der Weise bereitet, 
dafi man 1 MoL Natrium oxyd mit 1 Mol. reiner Karbolsaure zusammen- 
mischt und unter stetem Uuhren bis zur staubigen Trockne abdampffc. 
Dieses Pulver wird nun in eine Retorte gebracht und durch ein 
Olbad erhitzt. Sobald die Temperatur des Pulvers auf 100° ge- 
stiegen ist, wird langsam ein Kohlensaurestrom eingeleitet, indem man 
die Temperatur wahrend mehrerer Stunden allmahlich bis auf 180° 
steigert; zuletzt wird bis auf 220° erhitzt, urn die letzten Spuren 
iiberschussigen Phenols zu verjagen. Der Retortenruckstand besteht 
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aus einem Gemenge yon Natriumkarbonat und basischem Natrium - 
salizylat. Er wird in heifiem Wasser gelosfc und durch Salzsaure zer- 
setzt; beim Erkalten scheidet sich die Salizylsaure ab und wird durch 
Umkristallisieren gereinigt. Man unterscheidet im Handel kristalli- 
sierte und prazipitierte Salizylsaure. Letztere, meist nicht ganz 
so rein, bildet ein mikroskopisch-fein kristallisiertes Pulver und wird 
dargestellt, indem man die alkoholische LSsung mit einem gr8fieren 
-Quantum Wasser versetzt. 

An wen dung. Innerlich in kleinen Gaben als ein die Temperatur 
des Blutes herabsetzendes Mattel, meist in Oblaten oder Kapseln, urn 
die unangenehme Einwirkung auf den Schlund zu vermeiden; grSfiere 
Dosen erregen Ubelkeit, Ohrensausen und Stonmg der Sehkraft. Uber- 
liaupt wird sie von vielen Personen sehr schlecht vertragen. Aufier- 
lich wird sie angewandt als faulniswidriges Mittel zu Mundwassern, 
Verbandstoffen, Streupulvern, ferner als Hiihneraugenmittel und zu 
Kopfschuppenwassern usw. Eine sehr grofie Verwendung hat die Salizyl- 
saure im Haushalt und in der Technik als antiseptisclaes, die Garung 
hinderudes, daher konservierendes Mittel gefunden, z. B. beim Ein- 
machen der Frtichte (man rechnet hierbei 0,5 g auf 1 kg)* Fur Mund- 
wasser soil sie nur in geringen Mengen angewendet werden, weil sie 
die Glasur der Zahne angreift; hier ist sie am besten durch das eben- 
falls antiseptisch wirkende Thymol zu ersetzen. 

Identitatsnachweis. Durch EisenchloridlSsung wird w&sserige 
SalizylsaurelSsung in starker Verdtinnung violettrot, sonst blauviolett 
gefarbt. 

Priifung. IT. Salizylsaure mufi in 6 T. kalter Schwefelsaure eine 
farblose, hOchstens schwach gelbliche Ldsung geben; ferner mn6 sie 
sich, im glasernen ProbierrOhrchen vorsichtig erhitzt, ohne Riickstand 
verfltichtigen. Auch die Laslichkeitsverhaltnisse geben Anhaltspunkte 
iiber ihre Reinheit. Schiittelt man eine Losung von Salizylsaure in 
reichlich Natriumkarbonatlfisung mit Ather, so soil nach dem Verdunsten 
kein G-eruch nach Phenol auftreten. 

OH 

Der Salizylsaureamylester Cy^^pnOC -p- findet in der Par- 

ftimerie unter der Bezeichnung OrchideenOl Verwendung. Er ist 
farblos, lSslich in 3 Vol. 90prozentigem Weingeist, spez. Gew. 1,049 
bis 1,055. 

** Aspirin. Acidum acetylosalicylicum. AzetylsallzylsSure. 

^s&i ^OOH, 

Farblose, bei etwa 135° schmelzende Kristallnadeln von sauerlichem 
Geschmack; schwer loslich in Wasser, leicht iGslich in Alkohol, in 
Ather und in Chloroform. Gegen Sauren ist die Verbindung ziemlich 
bestandig, durch Alkalien wird sie leicht in Salizylsaure und Essigs&ure 
gespalten. Die wasserige oder alkoholische Losung wird durch Ferri- 
chlorid nicht violett gefarbt. 
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Darstellung. Salizyls&ure und Essigsaureanhydrid werden im 
Autoklaven auf 150° erhitzt. Das erhaltene Reaktionsprodukt wird aus 
Chloroform urakristallisiert. 

A nw en dung. Als Antipyretikum und gegen Gelenkrheumatismus* 
T&glich 4—5 mal 1 g in Zuckerwasser, aber nicht in kohlensaurehaltigem 
Wasser, da sonst Abspaltung von Essigsaure eintritt. 

Identitatsnachweis. Werden 0,5 g mit 10 ccm Natronlauge von 
10% Natriumhydroxyd einige Minuten gekocht, so bleibt die Fliissigkeit 
beim Erkalten klar. Pugt man der Losung, die jetzt Natriumazetat und 
Natriumsalizylat enthalt, etwas verdtinnte Sckwefelsaure zu, so scheidet 
sich water Auftreten einer wieder verschwindenden Violettf&rbung 
Salizylsaure aus. Die abfiltrierte Fliissigkeit mit Alkohol und Schwefel- 
saure erhitzt, entwickelt Essig&ther. 

Novaspirin. &ethylenMtryIsaHzylsaure. 

Weiftes Pulver von schwach sauerlichem Geschmack. In Wasser 
so gut wie unlb'slich, dagegen leicht loslich in AlkoboL Es wird dar- 
gestellt durch Einwirkung der Salizylsaure auf das Dichlorid der 
Methylenzitronens&ure, wobei sich Salzsaure abspaltet. 

An wen dung. Als Ersatz fur salizylsaure Salze bei Influenza, 
Erkaltungskrankheiten, Rheumatismus, Kopfschmerz und dergleichen, in 
Mengen von 1 g mehrmals taglich. 

Identitatsnachweis. Erwarmt man Novaspirin mit Natronlauge 
unter Hinzufugung von Salzsaure im TJberschuB, so scheidet sich Salizyl- 
saure aus, die wiederum durch Eisenchloridlosung zu erkennen ist (s. 
Salizylsaure). 

**Saldluitt. Salol. Salizylsanre-Phenylester. Phenylsalizylat. 
Salicylate de phenol. Salol. 

°6 H 4 < C00C 6 H 5 . 

Weifies, kristallinisches Pulver oder durchsichtige, tafelformige 
KristaHe von schwach aromatischem Gerucb. In Wasser fast untt>slich, 
daher ohne Geschmack. Ldslich in 10 T. Alkohol oder in 0,3 T. Ather. 
Es schmilzt bei 42° — 43° und verbrennt erhitzt ohne Ruckstand. 

Man gewinnt es, indem man bei einer Temperatur von 125°Phos- 
phoroxychlorid P0C1 3 auf ein Gemisch von Natriumsalizylat und Phenol- 
natrium einwirken laflt. 

2C 6 H 5 ONa + 2C 8 H 4 <(^ ONa + POC1 

Phenolnatrium-j- Natriumsalizylat + Phosphoroxychlorid 

= 2 W<CO0C 6 H 5 + 3NaC1 + NaP0 * 

Salizyls&ure-Phenylesfcer + Natriumchlorid + Natriummetaphosphai 
Anwendung. Das Salol wird innerlich als Ersatz der Salizyl- 
saure oder des salizylsauren Natriums gegeben, auch gegen Cholera 
wird es angewendet. In spirituSser Losung (5 : 100) wird es als des- 
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infizierendes Mundwasser empfohlen. 1 TeelSffel auf em Trinkglas 
yoII Wasser. Dient anch als Zusatz zii Rasierseife. 

Identitatsnachweis. Wird etwas Salol mit wenig Natronlauge 
erw&rmt und mit Salzsaure iibersattigt, so tritt unter Ausscheidung yon 
Salizyls&ure Phenolgeruch auf. 

Tanillilttum, Vanillin. Methylprotokatechualdehyd. 

.OH 
C 8 H 8 3 Oder C 6 H 3 f-OCH 3 . 
x COH 



Die Protokatechusaure ist Dioxybenzoesaure 

/OH 
C 6 H/OH 



\C00H 

Von dem Aldehyd dieser Saure ist Vanillin durch Substitution des 
H-Atoms durch das Radikal Methyl CH 3 entstanden. 

Es bildet ein weifies, feinkristallinisches Pulver von starkem Va- 
nillegeruch und gleichem, etwas erwarmendem Geschmack. In kaltem 
Wasser ist es schwer lSslich, leicht dagegen in kochendem Wasser und 
in AlkohoL Die Losung ist von saurer Reaktion. Bei 80° schmilzt 
es und l&ftt sich, vorsichtig erhitzt, sublimieren. 

Etwa beigemengte SalizyJsaure, eine Verfalschung, die vorgekommen 
sein soil, erkennt man daran, dafi Vanillin, im Wasserbad in einem 
R6hrchen erhitzt, vollstandig schmilzt, Salizylsaure nicht. 

Das Vanillin findet sich in der Vanille zu 1 — 2% (s. d.), wird aber 
auch ktinstlich hergestellt, Mher durch oxydierende Einwirkung auf 
Koniferin, ein en in dem Kambialsaft der NadelhSlzer enthaltenen Stoff ; 
jetzt fast ausschliefilich aus Eugenol, das in grofien Mengen aus dem 
Nelkenstielol gewonnen wird, oder aus Guajakol, einem Bestandteil 
des Holzteers. 

Anwendung. Das Vanillin dient als Ersatz der Vanille (20 g sollen 
1 kg Vanille entsprechen). Es kann die Vanille aber nicht vollstandig 
ersetzen, da zum aromatischen Geruch und Geschmack der Vanille ent- 
schieden noch andere Bestandteile mitwirken als das Vanillin. Sehr 
verwendbar ist es in alien den Fallen, wo die dunkle Farbe der Vanille 
oder der VaniUe-Essenz das Aussehen der herzustellenden Waren beein- 
trSchtigt. Der sog. VaniUinzucker, wie er von der Fabrik in kleinen 
Packchen in den Handel gebracht wird, ist eine nur aufierst schwierig 
kontrollierbare Mischung des reinen Vanillins mit Zucker. 

Hellotropiuum* Heliotropin. 
Piperonal. Methylenprotokatechualdehy d. 

CgH 6 3 . 

Unter diesem Namen kommt ein Umwandlungsprodukt (Derivat) 
des Piperins, des scharfen Bestandteils aus dem Pfeffer, in den Handel, 
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das sich durch seinen ungemein zarten, aber trotzdem lange an- 
haltenden Geruch Back Heliotrop rasch einen Plate in der Parfumerie 
erobert hat Der Geruch ist so zart, dafi er nur Spuren anderer 
Geriiche neben sich vertragt. Es stellt mikroskopisch kleine, weifie 
Kristalle dar, von angenehmem Heliotropgeruch und anfangs sufiem, 
hinterher scharfem, aromatischem Geschmack, es ist leicht loslich in 
Alkohol. 

Es wird jedoch nicht mehr aus dem Piperin hergestellt, sondern 
das billige im Sassafras- und Kampherol enthaltene Safrol wird durch 
Kochen mit alkoholischer Kalilauge in Isosafrol C l0 H 10 O 2 tibergefiihrt 
-and dieses durch Kaliampermanganat zu Piperonal oxydiert. 

Mufi vor Licht geschiitzt an kiihlem Orte aufbewahrt werden, sonst 
wird es gelb. 

Aeidum galliCUJtt. GallussSure. TrioxyfcenzoosSure. 
Acide gallique. Gallic Acid. 

C 7 He0 5 + H,0 Oder C 6 H 2 < ( °^ + H^O. 

Feine, seidenglanzende , nadelfb'rmige Kristalle, geruchlos, von 
schwach saurem, hinterher ein wenig zusammenziehendem Geschmack. 
Sie ist in 85 T. kaltem nnd in 3 T. kochendem Wasser, sowie in 
6 T. Sprit von 90°/ und 12 T. Glyzerin loslich. Bei 100° verliert sie 
ihr Kristallwasser , bei 215 ° zerfallt sie in Pyrogallol (s. d.) und Kohlen- 
saure. 

Die Gallussaure ist ein Umsetzungsprodukt der Gerbsaure (Tannin) 
und findet sich neben dieser in sehr vielen Pflanzenteilen, z. B. im 
chinesischen Tee. Gerbsaure mit atmospharischer Luft und Wasser in 
Beriihrung gebracht, verwandelt sich zuletzt ganzlich in Gallussaure; 
noch schneller geht diese Umwandlung vor sich, wenn man die Gerb- 
saure in wasseriger L&sung mit verdtinnter Schwefels&ure oder SaLzs- 
saure erwarmt. Die gewohnliche Bereitungsweise ist die, dafi man 
GallSpfelpulver mit Wasser zu einem Brei anriihrt und einige Wochen 
unter Bfterem Umriihren und Ersetzen des verdunsteten Wassers der 
Luft aussetzt. Die Umwandlung ist vollendet, wenn eine kleine 
Extraktionsprobe LeimlOsungen nicht mehr ffilt. Jetzt wird die Masse 
mit Wasser ausgekocht, der braune Auszug mit Kohlenpulver einge- 
dampft, der Eiickstand mit Alkohol extrahiert und die nach dem Ver- 
dunsten gewonnenen Kristalle noehmals aus kochendem Wasser urn- 
kristallisiert 

Identit&tsnachweis. Die kalt-gesattigte, wasserige Losung 
rotet blaues Lackmuspapier, reduziert ammoniakalische SilberlSsung und 
nimmt auf Zusatz von 1 Tropfen EisenchloridlSsung eine blauschwarze 
Parbe an. 

Anwendung. Selten medizinisch; hauptsachlich in der Photo- 
graphic als reduzierendes Mittel und in der Tintenfabrikation. 
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Acidnm t&nuicum oder gallotamiiciuu oder Tanninum. 

GertosSure (Digallussaure). GaUusgerlbsBure. Tannin. 

Acide taiuiiqne. Tannic Acid, 

Bildet in reinem Zustand, wie sie fur medizinische Zwecke verlangt 
wird, ein weifigelbliches, sehr leichtes, amorphes Pulver ohne Geruch, 
von anfangs schwach saurem, hinterher stark zusammenziehendem Ge- 
schmack. Klar lBslich in 1 Teil Wasser oder in 2 T. Weingeist oder 
in 8 T. Glyzerin, fast unloslich in absolutem Ather. Dagegen leicht 
lbslich in Ather, der Alkohol enthalt. Die wasserige Losung gibt mit 
Eisenoxydsalzen eine blauschwarze Fallung, die auf Zusatz von Schwef el- 
saure wieder verschwindet (IdentiUtsnachweis); sie fallt fern er aus 
LeimlSsungen den Leim vollstandig aus. Fur den technischen Gebrauch 
kommt das Tannin weniger hell und locker, doch von ziemlich gleicher 
Reinheit in den Handel. 

Man stellt das Tannin heute fast ausscbliefilich aus den chinesischen 
Gall&pfeln (s. d.) dar, da diese einen noch grSfieren Gerbsauregehalt als 
die tlirkischen Gallapfel haben, aufierdem auch weit biiliger und uberdies 
leichter zu pulvern sind. Man zieht die grobgepulverten GaMpf el in ge- 
schlossenen Gef&fien mitt els einer Mischung, bestehend aus 30 Vol. ab- 
solutem Ather, 5 Vol. Wasser und 2 Vol. Weingeist, aus ; der sirupdicken 
Losung wird die Hauptmenge des Athers durch Destination entzogen 
und die letzten Reste werden in offenen Schalen unter haufigem Urn- 
riihren abgedunstet. Urn dem Tannin die im Handel so beliebte lockere 
Form zu geben, wird folgendes Verf ahren angewandt. Die dem Destillier- 
apparat entnommene, schon ziemlich dicke Masse wird in eine Spritze 
mit f einen Offnungen gefullt und auf heifie Metallplatten gespritzt; 
hierdurch bl&ht sich die zahe Masse stark auf und lafit sich leicht zu 
einem sehr lockeren Pulver zerreiben. Das zuweilen in den Preislisten 
mit Tanninum crystallisatum bezeichnete Pr&parat ist nichts weiter 
als gew5hnliches Tannin, das man durch Aufstreichen der sirupdicken 
Losung auf Glas- oder Porzellanplatten und nachheriges langsames 
Austrocknen in dtinne, ziemlich durchsichtige Lamellen gebracht hat. 

Die auf eine dieser Weisen erhaltene Gerbsaure ist kein chemisch 
einheitlicher Korper, auch nicht Digallussaure C u H 10 O 9 , wie man an- 
nahm, sondern ein Gemenge von verschiedenen Gerbsauren und Gallus- 
saureanhydriden. 

Anwendung. Medizinisch innerlich in kleinen Dosen bei Durch- 
fall, Ruhr, inneren Blutungen; SirBerlich als adstringierendes Mittel zu 
Gurgel- und Mundw&ssern, Injektionen, bei Nasenbluten usw. La 
der Technik in Verbindung mit Leim als KLarmittel fur Bier und 
Wein; in grofien Mengen namentlich als Beize fur Teerfarben und 
Baumwolle und in der Tintenfabrikation. 

Prtxfung. Das Tannin darf beim Verbrennen auf dem Platinblech 
nur einen kaum nennenswerten Ruckstand hinterlassen. 

Werden 2 ccm einer w&sserigen Losung 1 -(- 4 mit 2 can Wein- 
geist gemischt, so mufi die Mischung klar bleiben und sich auch auf 
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Zusatz von 1 ccm Ather nicht triiben. Eine Triibung wurde durch 
eine Verfalschung mit Dextrin oder eine Verunreinigung mit Kalzium- 
verbindungen hervorgerufen werden. 

Phenolphthaleiiuim. Phenolphthalem. 

1st em Abkommling der zweibasischen Orthophthalsaure 
C 6 H 4 <nooH* Ein weifies oder gelblichweifies kristallinisches Pulver, 
das in Wasser fast unlbslich, in Alkohol leicht lSslich ist. Atzalkalien 
f&rben es rot, indem sie das Phenolphthalein in das rotgefarbte Alkali- 
salz uberfdhren, Sauren entfarben die rote Fliissigkeit wieder. 

Wird dargestellt, indem man 10 Teile Phenol mit 5 Teilen Phthal- 
saureanhydrid C e H 4 (C0) 9 nnd 4 Teilen kon2entrierter Schwefelsaure 
10—12 Stunden auf 115"°— 120° erhitzt Die erhaltene Masse wird mit 
Wasser ausgekocht, in -warmer Natronlauge aufgelSst und aus der 
Fliissigkeit durch Essigstoe das Phenolphthalein ausgefallt. Das er- 
haltene Produkt wird dann durch Auflosen in Alkohol, Entfarben iiber 
Tierkohle und AusMien mit Wasser gereinigt. 

Anwendung. In der Mafianalyse als Indikator. Ferner in kleinen 
Gaben yon 0,025—0,2 als Abfuhrmittel. Ein Bestandteil des Laxin- 
konfektes. 

Cumarfnuitt. Kumarin. Kumarsa'ttreanliydiud. TonkaTbohnenkamplier. 

C 9 H 6 2 . 

Feme, weifte Kristallnadeln von aromatischem Geschmack und an- 
genehmem, den Tonkabohnen gleichem Gerueh, leicht lcislich in Alkohol 
und in fetten Olen, schwieriger in Wasser. Es ist das riechende Prinzip 
im Wal&meister, in den Tonkabohnen, im Steinklee, Vanilla Root, 
Weichselholz, vielen Grasarten und anderen Pflanzen. Es wurde friiher 
aus den Tonkabohnen und aus Vanilla-Root hergestellt und hatte 
deshalb einen sehr hohen Preis; jetzt wird es auf kunstlichem Wege 
aus Salizylaldehyd CeH^OHCOH bereitet durch Kochen mit Natrium- 
azetat und EssigsSureanhydrid und darauf folgende Destination. Esast 
seines sehr f einen Geruchs halher ein wertvoller Zusatz bei Bereitung 
vieler Parftime, Pomaden, zur Verstarkung der Waldmeisteressenz usw. 

Naphthalin mid seine Derivate. 

Naphth&linnm. Naphthaliiu 

C 10 H d . 

Weifie, atlasgl&nzende, schuppenfbrmige Kristalle von eigentiim- 
lichem, unangenehmem Gerueh und etwas scharfem, erwarmendem Ge- 
schmack; fast unldsHch in Wasser, leicht ISslich in heiBem Alkohol, 
Ather, Benzin, flussigem Paraffin und atherischen 5len; das NaphthaHn 
schmilzt bei 80°, siedet bei etwa 218° und sublimiert schon bei weit 
niederer Temperaturunverandert ; angeziindet, brennt es mit stark rufiender 



Chemikalien organischen Ursprungs. 941 

Flamme. Mit Salpetersaure in der Kalte behandelt, geht es in Nitro- 
naphthalin O 10 H 7 NO a fiber, das angewendet wird, um die Fluoreszenz 
you Mineralblen und Petroleum zu entfernen (Entscheinungspulver). 

Bereitet wird es aus dem Gasteer, der je nach der angewartdten 
Kohle und den verschiedenen Hitzegraden bei der Gasbereitung oft sehr 
bedeutende Mengen davon enthalt. Auch das Leuchtgas selbst enthalt 
oft grbfiere Mengen davon aufgelost, so dafi es bei starker Abkiihhing 
der Leitungsrohren als schneeige Masse abgeschieden wird. Bei der 
Destination des Teers geht das Naphthalan zugleich mit schwerem TeercH 
zwischen 180° — 230° liber und verdichtet sich in dem oberen Teil der 
Vorlageu als eine braune, butterartige, kristallinische Masse. Diese wird 
durch Abpressen yon fltissigem 01 mGglichst befreit, dann durch wieder- 
holte, abwechselnde Behandlung mit Schwefelsaure und Atzkalilauge 
gereinigt oder mit Schwefelsaure und Braunstein erwarmt, gewaschen 
und endlioh einer erneuten Sublimation unterworfen. Zuweilen wird 
es auch direkt destilliert, in dem man die Ableitungsrohre auf iiber 80° 
erwarmt und das nun fliissige Naphthalin in Form en erkalten 13.fi t. 

Anwendung. In der Tecnnik in bedeutenden Massen zur Dar- 
stellung sehr schoner Teerfarbstoffe, namentlich in rot und gelb (Bor- 
deaux, Orange, Ponceau, Naphthalingelb). Ferner ist es ein beliebtes 
Mittel zur Vertreibung der Motten. Das sog. jSTaphthalinpapier wird ge- 
wShnlich durch Eintauchen von Papier in geschmolzenes Naphthalin 
bereitet. Hierbei sei bemerkt, dafi die Schmelzung im Wasserbad vor- 
genommen werden mufi, da andernfalls eine zu starke Verdunstung 
eintritt. Ein starkes Einatmen der Dampfe bringt unangenenme Ein- 
wirkungen auf den damit beschaftigten Arbeiter hervor. Kleine Mengen 
von 0,05 — 0,1 mehrere Tage hintereinander eingenommen, vertreiben 
Spulwiirmer bei Kindern. Grofiere Mengen wirken giftig. 

Aufbewahrt wird es in dichtgeschlossenen Gefafien, am besten 
vor Tageslicht geschiitzt, da es sich sonst zuweilen gelb farbt. 

Napllth^lum. Haphthol. Beta-Naphthol. 

' C 10 H 7 OH. 

Das Naphthol steht in seiner Zusammensetzung zum Naphthalin in 
demselben Verhaltnis wie das Phenol zum Benzol Es bildet weifie, 
seidenglanzende Kristallblattchen von schwachem, phenolartigem Geruch 
und brennend-scharfem Geschmack. Schmelzpunkt 122° C, Siedepunkt 
286°, loslich in 1000 T. kaltem oder in 75 T. siedendem Wasser, leicht 
lctelich in Alkohol und Ather. 

Identitatsnachweis. Die wiisserige Losung mit Ammoniak- 
fliissigkeit vermischt zeigt violette Fluoreszenz. Mit EisenchloridlSsung 
ward die wasserige Lfisung grunlich, nach einiger Zeit scheiden sich 
weifie Flocken ab. 

Anwendung. Aufterlick in Salbenform oder in alkoholischer LSsung 
gegen Hautkrankheiten, Kr&tze usw. Innerlich wirkt es wie die Karbol- 
saure, der es auch in seinem chemischen Verhalten gleicht, giftig. 

Es client weiter zur Farbenfabrikation und als Zusatz zu Kopf- 
waschwassern. 
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Aiitlirazeiiverbiiidimgen. 

** ChrysarobinuHu Chrysaropin. 

QscAeO 7' 

Unter dem STamen Araroba kommt ein Sekret aus den Markhohlen 
ernes brasilianischen Baumes Andira Araroba in den Handel. Das Sekret 
wurde frfiher gewblinlich mit Goapowder bezeicbnet. Durch Keuai- 
gung dieses wird das Chrysarobin dargestellt. 

Es bildet ein geibes, leichtes, kristallinisches Pulver. 

Anwendung gegen Hautkrankheiten. 

Chrysarobin ist nicht identisck mit der **Chrysophansaure 
Acidum chrysophanicuoi CJ3 10 O ± , die entsteht, wenn man 
Chrysarobin mit Luft schttttelt. 

CWB^O, + 40 = 2C 15 H 10 O, + 3H.0 
Chrysarobin + Sauerstoff = Chrysophansaure -f Wasser. 
Chrysarobin I8st sich in konzentrierter KaUlauge mit gelber Farbe und 
grtiner Fluoreszenz, in verdiinnter Kalilauge ist es unlSslich. Chry- 
sophansaure Ib'st sich in Atzalkalien mit tiefroter Farbe auf. 

Terpene. 

Tereb^BUItt. Terpen. 

Die angefiihrte Formel entspricht der Zusammensetzung des reinen 
rektifizierten Terpentinols ; von diesem unterscheidet es sich jedoch sehr 
bedeutend, wahrend z. B. das amerikanische Terpentine das polarisierte 
Licht nach rechts, das franzesiche dagegen nach links ablenkt, ist das 
Tereben vollst&ndig inaktiv, es ist ein Gemisch von verschiedenen 
Koblenwasserstoffen me Kamphen, Terpinen, Zymol und paraffinartigen 
Verbindungen. Es ist eine schwach gelbliche, angenehm nach Thymian 
riechende Fliissigkeit, die in Wasser schwierig, leichter in Alkohol 
und sehr leicht in Ather loslich ist. Siedepunkt 156°— 160°. Dargestellt 
wird es> indem man Terpentine! allmahlich mit 5 prozentiger konz. 
Schwefelsaure mischt und das Reakfcionsprodukt nach langerem Stehen 
im Wasserdampfstrom abdestiJliert. Das Destillat wird mit diinner 
Natriumkarbonatl8sung gewaschen, abgehoben, mit Chlorkalzium ent- 
wassert und sodann sorgMtig fraktioniert. Die zwischen 156°— 160° 
Ubergehenden Anteile sind das Tereben (B. Fischer), 

Das hier angefiihrte Tereben ist nicht zu verwechseln mit einem 
Sikkativ gleichen Nameus (s, d.). 

An wen dung. Innerlich wie das Terpentine^, vor dem es den 
Vorzug besseren Geruchs und Geschmacks besitzt. 

*# Xerpinum hydration. Terpinhydrat. 

C 10 H 16 + 3 HsO oder C 10 H 18 (OH) 2 + H 2 (X 

Dargestellt wird es nach B. Fischer, indem man ein Gemisch von 
4 T. rektifiziertem Terpentine!, 3 T. Alkohol (von 70° R.) und 1 T. 
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Salpeterssiure in groflen, flachen Porzellanschalen einige Tage bei- 
seite stellt; alsdann sammelt man die in der Fliissigkeit abgeschiedenen 
Kristalle, laflt sie gut abtropfen, preBt sie zwischen Filtrierpapier ab 
und kristallisiert sie aus 95 prozentigem Weingeist, dem zur Bindung 
noch vorhandener Salpetersaure etwas AlkalilSsung zugesetzt ist, in 
der Kalte urn. Farb- und geruchlose Kristalle, loslich in 250 T. Wasser 
von 15° und in 32 T. siedendem Wasser, ferner in 10 T. Alkohol. 

Anwendung. In kleinen Gaben als schleimlosendes Mittel bei 
Bronchialkatarrhen, in grofieren Dosen als harntreibendes Mittel. 

Identitatsnachweis. Wird, mit Schwefelsaure zusaminenge- 
bracht, mit orangegelber Farbung gelost. 

TerpineoL C l0 H 17 OH. 

Das Terpineol ist, wie schon sein Name andeutet, ein Derivat des 
Terpentines, ein sog. Terpenalkohol. Die Darstelhing geschieht in 
der Weise, dafi man Oxal- oder Essigsaure neben kleinen Mengen von 
Minerals&uren auf Terpene (Terpentine!) bei 30°— 60° einwirken l&fit. 
Der hierbei entstehende Terpenester (Terpineolazetat) wird mittels Kali- 
oder Natronlauge zersetzt und das Terpineol durch fraktionierte Destdl- 
lation gereinigt. 

Das Terpineol stellt gewShnlich eine klare, farblose, etwa glyzerin- 
dicke Fliissigkeit von ungemein starkem Fliedergeruch, der erst in der 
Verdtinnung hervortritt, dar. Es ist in Wasser fast unldslich, leicht 
loslich dagegen in Alkohol. Bei seiner Benutzung zu Extraits dtirfen 
nicht zu grofie Mengen verwandt werden, 10 — 20 g auf 1 kg Extrait 
sind zumeist gentigend. 



Bitterstoffe. 

**f Santoninum. Santonin. 

^15^18^3- 

Das Santonin ist das Anhydrid der Santons&ure, wird daher von 
manchen Acidum santonicum genannt. Es bildet kleine, weifie, perl- 
mutterglanzende Kristallschuppen , die am Licht rasch gelb werden. 
Es ist geruchlos, von schwachem, hinterher. bitterem Geschmack. Los- 
lich ist es in 5000 T. kaltem und in 250 T. kochendem Wasser, in 
44 T. kaltem, in 3 T. kochendem Weingeist und in 4 T. Chloroform. 
Bei 170° schmelzen die Kristalle, beim Gltihen verbrennen sie ohne 
Etlckstand. 

Wird in chemischen Fabriken aus den Flor. Cinae (s* d.) in der 
Weise bereitet, dafi man diese mit einigen Prozent Kalk vermahlt 
und in Kolonnenapparaten mittels heifien Wassers auszieht. In der 
wasserigen LSsung befindet sich neben harzartigen KSrpern alles 
Santonin als leichtlSslicher, santonsaurer Kalk; die LOsung wird, 
wenn notig, eingedampft und dann mit Salzsaure versetzt. Das Santonin 
scheidet sich nach dem Erkalten in unreinem Zustand aus, ebenso das 
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Harz, das auf der Oberflacbe der Fltissigkeit scbwimmt. Das tinreine 
Santonin wird durcb Auf Ibsen in Weingeist, Bebandeln mit Tierkohle 
und mehrmaliges Umkristallisieren gereinigt. 

Friiber gescbab die Fabrikation vielfacb in deutscben Fabriken, 
ietzt meist nur nocb in der Heimat der Santoninpflanze, Turkestan, 
wo in Tscbimkent seit Jahren eine grofiartige Fabrik bestebt, 

Anwendung. Als sicberstes Mittel gegen Emgeweidewiirmer, 
namentlicb gegen Askariden, wie Spulwurmer und Spitzscbwanzwiirmer. 
Santonin wirkt in grbfleren Gaben giftig, bringt BewuMosigkeit und 
eine eigentumlicbe Stbrung des Sebvermbgens bervor (Gelbseben) ; selbst 
die Haut und das WerBe im Auge farben sicb gelb. Man rechnet fur 
kleine Kinder bis zxl zwei Jabren 0,03 g zweimal taglicb, fiir grbfiere 
0,05 g zwei- bis dreimal taglicb. 

Identitatsnacbweis, Schuttelt man 0,01 g gepulvertes Santonin 
mit einer kalten Mscbung von 1 ccm Scbwefelsaure und 1 ccm Wasser, 
so zeigt sicb keine Farbung, fiigt man jedocb zu der fast zum Sieden 
erbitzten Lbsung einen Tropfen Eisencbloridlbsung binzu, farbt sich die 
Fltissigkeit violett. 



Organische Basen. 

Pyridiimm. Pyridin. 

C 5 H 5 N. 

Wenn aucb die sog. Pyridinbasen keine Handelsartikel sind, die 
in Drogengescbaften gehandelt werden, so baben sie dock fur uns da- 
durcb Wicbtigkeit erlangt, daft sie neb en dem Metbyl-Alkobol und fiir 
besondere Z we eke dem Terpentinbl und dem Tierbl das gesetzlicbe 
Yergallungsmittel (Denaturierungsmittel) fur den Spiritus geworden sind. 

Neb en dem rein en Pyridin der obigen Formel kommen iibrigens 
in dem zum Vergallen (Denaturieren) gebraucbten Pyridin nocb andere 
Basen vor, namentlicb Pikolin, Lutidin und Kollidin. Alle diese 
Xbrperfinden sicb neben Anilinin den Produkten der trockenen Destination 
stickstoffbaltiger organiscber Substanzen, vor allem in dem sog. Tierbl 
(01. animal, foetid.), wie es durcb die Destination von Knocben, Leder- 
abfallen, Blut usw. erbalten wird. Aus dem Tierbl werden die darin 
entbaltenen basischen Korper mittels scnwefelsaurebaltigen Wassers 
ausgescbieden, dann aus diesem wieder das Anilin durcb osydierende 
Substanzen entfernt und scbliefilicb durcb fraktionierte Destination die 
Pyridinbasen so weit isoKert, wie die Zollbeborden vorscbreiben, 

Sie bilden eine fast farblose, olige Fltissigkeit von sebr unan- 
genebmem, an Tierbl erinnerndem Gerucb.. Die wSsserige Lbsung 
reagiert alkaliscb, mit Sauren bildet das Pyridin wohlcbarakterisierte 
Salze. 

Mediziniscb ist das reine Pyridin, in Dampfform eingeatmet, gegen 
Asthmabescnwerden empfohlen worden. 
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**t Joddlum. Jodoi. 

Im Knockenteer findet sick neben versckiedenen anderen ein basi- 
scher Korper, den man mit Pyrrol bezeichnet kat Seine Formel ist 
C 4 H 5 N. Dieser Korper wird zuerst rein dargestellt und dann nack 
einem patentierten Verfahren jodiert, indem man eine alkokoliscke 
Pyrrolltfsung mit einer alkokoliscken Jodlbsung vermengt und nack 
24 Stunden mit der 4fachen Menge Wasser mischt. Hierbei sckeidet 
sick das gebildete Jodol (4fack Jodpyrrol) aus. Hellgelbes, fein kristal- 
linisckes, fettig anzufiiklendes, weiches Pulver, rein fast geruchlos, in 
Wasser fast unl5slich, lSslick dagegen in 4 T. Alkokol, in 1 T. Atker 
und in 15 T. fettem Ol. 

Anwendung. Es wird in gleicker Weise wie das Jodoform an- 
gewandt, vor dem es den Yorzug der Gerucklosigkeit hat. Auch soil 
es ungiffcig sein. 

Es mufi vor Liekt gesckiitzt aufbewakrt werden. 

f Yioformium. Chinoliimm chlorojodatum. JodcMoroxychiiiolin. 

Yioforni. 

Ein gelblickes, voluminSses, fast geruch- und gesckmackloses Pulver, 
das an feuchter Luft zusammenballt. Unlbslich in Wasser, sekwer l$slick 
in Alkohol und Atker. Die weingeistige LSsung 2,5 : 100 wird durck 
Eisencklorid griin gefarbt. Es findet Anwendung als Ersatz des .Iodo- 
forms in Form von Streupulvern und vot allem als Vioformgaze. Zur 
Herstellung der Gaze reibt man Vioform mit Weingeist an und fttgt 
Glyzerin und die erforderliche Menge Wasser kinzu. 

CliinosdL Oxyckinolinsulfosaitres Kalinin. 

Es stelit ein gelbes Kristallpulver von sckwack aromatisckem Ge- 
ruck und fthnlichem, zusammenziekendem Gesckmack dar. Es ist in 
Wasser undAlkokol leickt laslick, soil vollkommen ungiftig und okne 
jede Neben*wirkung sein, Die w&sserige Losung mit Eisencklorid ver- 
setzt, nimmt eine tiefdunkelrote Farbung an. Ckinosol wird als krai- 
tiges Desinfiziens und selbst in 2%iger LSsung nock alle Bakterien 
totendj als Ersatz fur Sublimat, Karbols&ure und Jodoform empfohlen. 
Es kommt teils als Pulver, teils in Form von Tabletten a 1 gm den 
Handel und findet auck Verwendung zu Mund-, HaarwSssera und 
sonstigen kosmetiscken Mtteln. 

** Antipyxfnum. Pryazolonum phenyldimethylicum. Antipyrin. 

Pheuyldluietkylpyrazolon. Analgesia. Sedatin. Anodynin. 

Pkenylon. Metazin. 

C u H ia N 2 0. 

Das Antipyrin wurde 1884 von Knorr entdeckt und wird nack 
versckiedenen Verfakren dargestellt, z. B. durck Erhitzen von Metkyl- 

Buelii.eister-Otterebaoli, I. 11, AufL qq 
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phenylhydrazin und EssigSther. Es bildet ein feines, weifies, geruch- 
loses Kristallmehl von milde bitterem G-eschmack. Schmelzpunkt 110° 
bis 112° a LSslicb in 1 T. Wasser, 1 T. Weingeist, 15 T. Chloroform 
und 80 T. Ather. Die wSsserige L5sung mufl farblos sein und sick 
gegen Lackmuspapier neutral verhalten. Auf Platinblech erhitzt, mufi 
das Antipyrin vollig verfliiehtigen. 

Das Antipyrin wird gegen fieberhafte Zustande, auch bei Gelenk- 
rheumatismus und Neuralgie angewandt. 

Identitatsnachweis. Gerbsaurel&sung verursacht in der wasse- 
rigen LSsung eine weifie Fallung. 2 com der wasserigen LOsung 1 : 100 
werden durcb 2 Tropfen rauchende Salpetersaure grtin und durch 
einen nacb dem Erhitzen zum Sieden zugesetzten weiteren Tropfen 
dieser Saure rot. 

** Antipyriiram salicylicum. Pyrazolomm phenyldimethylicnia 
salicylicum. Salipyrin. 

Salipyrin bildet ein farbloses Kristallpulver von etwas herbem und 
zugleich s&Blichem Greschmack. Schmelzpunkt 91°— 92° C; lbslich in 
250 T. kaltem oder in 40 T. siedendem Wasser, leicht ISslich in 
Chloroform, etwas weniger in Ather und in Weingeist. Die wasserige 
Losung r5tet blaues Lackmuspapier. 

Salipyrin wird dargestellt indem man 57,7 T. Antipyrin und 42,3 T. 
Salizylsaure im Dampfbad zusammenschmilzt. Die nach dem Erkalten 
entstehende kristallinische Masse wird durch Umkristallisieren aus Al- 
kohol gereinigt. 

Anwendung findet das Salipyrin als Fieber herabsetzendes und 
antineuralgisches Mittel. 

Identitatsnachweis, Erwarmt man Salipyrin mit Natronlauge, 
so wird Antipyrin frei, erwarmt man dagegen mit Schwefels&ure, wird 
die Salizylsaure frei. 

Alkaloide. 

**t Conimum. Koniin. 

C 5 H 17 K 

Das Koniin ist im Kraut und Samen der SchierHngspflanze enthalten 
und wird daraus dargestellt indem man einen w&sserigen schwefel- 
saurehaltigen Auszug dieser eindampft und dann mit uberschussigem 
Atzkali der Destination unterwirft. Hierbei geht das fluchtige Koniin 
mit dem Wasser iiber und wird weiter gereinigt. Es stellt eine olige,. 
farblose oder schwachgelbe Mussigkeit von durchdringendem, wider- 
lichem Schierlingsgeruch und scharfem, brennendem G-eschmack dar* 
E-eaktion stark alkalisch, Siedepunkt zwischen 160° und 180° C. 
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Das Koniin ist die erste organische Base, die man auf kunstlicheni 
Wege dargestellt hat. Es ist ais ein Derivat des Piperins erkannt worden. 

Koniin ist ems der scharfsten Gifte; 0,15—0,2 g gelten schon als 
totende Gabe. Seine medizinische Verwendung hat heute fast ganzlich 
aufgehort, fniher wurde es hier und da gegen skrophulGse Augen- 
entziindung angewandt. 

**tMorphinum oder Morphium et ejus sdlia. 

Morplrin und seine Salsse. Morphine. Morphina, 

C l7 H 19 N0 3 + H 2 0. 

Das Morphium oder Morphin ist das wichtigste der verschiedenen 
Alkaloide des Opiums, wird aber fur sich jetzt fast gar nicht mehr 
angewandt, da es ungemein schwer in Wasser lbslich ist. Desto mehr 
jedoch linden seine Sake Anwendung, Es bildet kleine, nadelformige, 
durchsichtige Kristalle, geruchlos nnd von schwach bitterem Gesehmack; 
lGslich in 1000 T. kaltem und 400 T. kochendem Wasser. 

Anwendung finden das Morphin und seine Sake medizinisch 
als nervenberuhigendes Mittel bei Krampfen, Delirien, zur Lindernng 
rheumatischer und neuralgischer Schmerzen usw. teils innerlich, teils 
zu subkutanen Injektionen. Sie gehoren zu den giftigen, starkwirkenden 
Stoffen. Als Gegengiffc wixken starker Kaffee und Eisenoxydhydrat. 

Identitatsnachweis von Morphin undMorphinsalzen: Wird etwas 
Morphin in einem trockenen Reagenzglaschen in einigen Tropfen Schwefel- 
saure gelost, die L&sung im Wasserbade */* Stunde erwarmt, so wird 
sie nach dem Erkalten auf Zusatz von einer Spur Salpetersaure blutrot. 
Oder man mischt 1 Teil Morphin mit 4 Teilen Zucker und bringt das 
Gemisch mit Schwefelsaure zusammen. Es tritt Rotfarbung ein. 

**t Morphinum aceticum. Morphinazetat. Essigsaures Morphium. 

Acetate de morphine. 

C 17 H 19 N0 3 . C 2 H 4 2 + 3H 2 0. 

Leichtes, weiftliches oder mehr gelbliches Pulver von schwach 
alkalischer Reaktion. Geruchlos oder schwach nach Essigsaure riechend 
und von stark bitterem Gesehmack. Loslich in 12 T. kaltem und 2 T. 
heifiem Wasser, ferner in 30 T. kaltem und 2 T. heiftem Alkohol, un- 
lSslich in Ather. An der Luft lafit es Essigsaure entweichen. 

Es wird durch Neutralisation einer alkoholischen Losung von reinem 
Morphin mittels Essigsaure, Abscheidung des entstandenen Morphin- 
azetats durch Ather und sehr vorsichtiges Trocknen des breiigen Ge- 
mischs bereitet. 

Das Morphinazetat war friiher das am meisten gebrauchte Morphium- 
salz, man ist aber von seiner Benutzung immer mehr nnd mehr abge- 
kommen, da es niemals ein ganz konstantes Pr&parat isfc. Das Deutsche 
Arzneibuch lafit es durch Morphinam hydrochloricum substituieren. 

60* 
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**f Morphinism hydrochlorkum oder niuriaticum. 
Morpliinhydroehlorid. Salzsaures Morpkimn. Chlorhydrate de morphine. 

C 17 H 19 N0 3 . HC1 + 3^0. 

Weifie, seidenglanzende, oft biischelfSrmig vereinigte Kristallnadeln, 
oder weifie, wiirfelf ormige Stticke von mikrokristallinischer Beschaffen- 
heit; Lackmuspapier nicht verandernd, von sehr bitterem Geschmack. 
Das Salz lost sich in 25 T. Wasser, auch in 50 T. Alkohol. Es schmilzt 
beim vorsichtigen Erhitzen und verliert bei 100° 14,4 °/ Wasser. 

Wird durch Auflosen des rohen Morphins in Salzsaure und nach- 
herige Reinigung bergestellt. 

Identitatsnacbweis. Salzsaure scbeidet aus der kaltgesattigten 
wasserigen LGsung einen Teil des Morpbinbydrocblorids wieder aus. 
L5st man ein Kornehen Morphinhydrochlorid in einem trockenen Probier- 
rehrchen in 5 Tropfen Schwefelsaure und erwarmt die LSsung 15 Minuten 
im Wasserbade, so nimmt sie, nacb dem Erkalten, auf Zusatz einer 
Spur Salpetersaure blutrote Earbung an. Tragt man ein Gemisch von 
1 Teil Morphinhydrochlorid und 4 Teilen Zucker in Scbwefelsaure ein, 
so farbt sicb diese rot, durcb Zusatz eiues Tropfens Brom wasser wird 
die Eot&bung nocb verstarkt. 

Anwendung siebe Morpbinum et eius salia. Gegengiffce sind 
starker Kaffee, Eisenoxydhydrat und kalte Begiefkmgen. 

**tMorphinwii. sulfdricum. Morphinsulfat. 

Schwefelsaures Morphimiu Sulfate de morphine neutre. 

(C 17 H 19 N0 8 ) 2 H 2 S0 4 + 5H.O. 

Farblose, nadelfdrmige, neutrale Kristalle; geruchlos, von sebr 
bitterem Gescbmack; loslich in 14,5 T. Wasser, leicbt loslich in Alkohol. 
Bei 100° verlieren sie 12% Kristallwasser. 

**t Apomorphmum hydrochloricum. Salzsaures Aporaorphin* 

C 17 H 17 N0 2 HCL 

Das Apomorpbin ist ein Umsetzungsprodukt des Morphins, aus dem 
es durch Erhitzen mit Salzsaure in gescblossenen GlasrShren erbalten 
wird. Es stellt teils ein amorphes r teils ein kristallinisches Pulver, von 
weifier, an feucbter Luffc bald grunlicn werdender Farbe dar. Es ist 
sehr veranderlich, wird daber in ganz kleinen, festgescblossenen 
Elaschchen von dunkler Earbe versandt. Es gehSrt zu den starken 
Qiften und wird als ein rascbwirkendes Brechmittel in sehr kleinen 
Gaben entweder innerlicb oder in subkutanen Injektionen empfoblen; 
auch dient es als vorziigliches LSsungsmittel bei Katarrben. 

Identitatsnachweis. Apomorpbin mit reichlich Natronlauge 
gelSst, farbt sicb an der Luft purpurrot, schliefiHch schwarz. 
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**t Diacetylmorphinum frydrocMoricum. 

Diazetylmorphinliydrochlorid. Heroinhydrochlorid. 

C l7 H 17 ON(0 . CO . CH 3 ) 2 HOL 

Weifies, bitter schmeckendes, in Wasser leicht, in Weingeist schwer 
IGsliches, stark giftiges kristallinisches Pulver. Die wasserige Lbsung 
rotet blaues Lackmuspapier. 

Es ist die salzsaure Verbindung desDiazetylmorphins, das man 
erhalt durch Erhitzen von Morphin und Essigsaureanhydrid auf 85°. 

An wen dung &hnlich wie Morphin bei Husten. Die schmerz- 
lindernde Wirkung soil geringer sein als die des Morphins. 

Identit&tsnachweis. Es lost sich in Salpeters&ure mit gelber 
Farbe. Wird 0,1 g mit 2 ccm Weingeist und 1 ccm Schwefelsaure er- 
warmt, so tritt Geruch von Essigather auf. 

**f CodeiBUm. Kodein. Methylmorphin. 
C 18 H 21 N0 3 + H 2 0. 

Bildet farblose oder weifle, zuweilen oktaedrische Kristalle, geruch- 
los, von schwach bitterem Geschmack; loslich in 17 T. kochendem and 
in 80 T. Wasser von 15°, die Lbsung reagiert alkalisch. Es ist leicht 
loslich in Alkohol, in Ather } in Chloroform und in verdiinnten Sauren, 
wenig in Benzin. Die Kristalle verwittern in der Warme. 

Das Kodein ist eins der Alkaloide des Opiums (s. d.) und wird 
als Nebenprodukt bei der Morphinbereitung dargestellt. Verwendung 
finden jetzt haupts&chlieh seine Salze, vor allem das offizinelle Kodein- 
phosphat, Codeinum phosphoricum. 

An wen dung findet es in almlicher Weise wie das Morphin; es 
soil von milderer Wirkung als dieses sein. In sehr kleinen Dosen wird 
es auch bei Hustenreiz der Kinder, namentlich bei Keuchhusten an- 
gewandt (Sirupus Codeini). 

Identitatsnachweis. Erwarmt man Kodein mit Schwefelsaure, 
die eine Spur Eisenchloridl6sung enthalt, so tritt eine tiefblaue bis 
violette Farbung ein. 

**f Aethylmorphlnum hydrochloricum. 
Ithybttorphinhydrochlorid. Dionin. 

C 17 H iS 2 N(OCA) • HC1 + 2 H.O. 

Weifies, aus feinen Nadeln bestehendes stark giftiges Kristall- 
pulver von bitterem Geschmack. Lbslich in 12 Teilen Wasser und 
25 Teilen Weingeist. 

Es wird aus einer Losung des Morphins in Athylalkohol durch 
Einwirken von Alkalien und Athyljodid und Bindung an Salzsaure 
gewonnen. 

An wen dung. Als sehmerzlinderndes Mttel und bei Husten. 
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Identitatsnachweis. Es lost sich in Schwefelsaure unter Ent- 
wicklung von Chlorwasserstoff zu einer farblosen ITiissigkeit, die beim 
Erwarmen mit 1 Tropfen Eisenchloridlosung erst grim, dann tiefblau 
wird und nach weiterem Zusatz von 3 Tropfen Salpetersaure eine tief- 
rote Farbung annimmt. 

***f Coffeinum. Koffein. Metliyltheobromiu. Trinietliylxantkin. 
C 8 H 10 N 4 O 2 + H 2 oder C 5 H(CH 3 ) 3 N 4 3 + H 2 0. 

Seidenglanzende, weifie, biegsame, nadelfQrmige Kristalle, geruch- 
los und von schwach bitterem Geschmack. Es ist in 80 T. Wasser 
von 15° und in 2 T. kochendem Wasser, in 50 T. Weingeist oder 9 T. 
Chloroform, wenig in Ather loslich. Bei vorsichtiger Erhitzung subli- 
miert es bei 180°. 

Das Alkaloid Koffein ist identisch mit dem sog. Tein und dem 
Guaranin, Es findet sich aufier im Kaffee ( l j 2 —-l%) im chinesischen 
Tee (2— 3°/o) 5 i* der Guarana (4—5%), ferner im Paraguaytee und in 
den Kolaniissen (sog. Negerkaffee). In alien diesen zu Genufizwecken 
dienenden Pflanzenteilen ist das Koffein das erregende Prinzip; es 
findet daher auch in der Medizin als nervenerregendes Mittel, nament- 
lich bei Migrane Anwendung. 

Identitatsnachweis. Wird eine Losung von 1 T. Koffein in 
10 T. Chlorwasser eingedampft, so bildet sich ein gelbroterBiickstand, 
der durch sofortiges Zusammenbringen mit wenig Ammoniakfliissigkeit 
purpurrot wird. 

Aufier dem reinen Koffein werden heute eine grofie Reihe seiner 
Sake angewandt, vor allem Coffeinum citricum, aufier diesem noch zu- 
weilen C. sulfuricum, C. salicylicum, Coffeino-Natrium salicylicum usw. 

** Chinfnum et ejus salia. 
Chinin mid. seine Salze. 

Yon den zahlreichen Chinaalkaloiden haben nur das Chinin und seine 
Salze eine grofie medizinische Bedentung erhalten, wahrend die iibrigen, 
trotz vielfach angestellter Versuche, nur eine verhaltnism&fiig geringere 
Beachtung erlangt haben. Es ist dies fur die Fabrikanten der Chioin- 
salze ein sehr grofier Tlbelstand, da der Prozentgehalt, namentlich an 
Zinchonin, Chinidin und Zinchonidin, oft weit grofier ist, als der an 
Chinin. Die englische Regierung, die in Ostindien ihre Chinarinden 
auf Chinaalkaloide fur den Verbrauch der Truppen selbst verarbeiten 
l&fit, stellt aus diesen Grunden kein reines Chinin mehr dar, sondern 
ein Praparat, worin die Gesamtalkaloide vereinigt sind. In Europa 
ist ein solches Verfahren nirgends gebrauchlich; hier mnfi der Fabrikant 
die einzelnen Alkaloide trennen. Die Fabrikation selbst geschieht aus- 
schliefilich in eigenen Fabriken, die die speziellen Einzelheiten mSglichst 
geheim halten. In rohen Umrissen ist der Gang folgender; Die Rinden 
werden zerkleinert, mit angesauertem Wasser estrahiert, die in saurer 
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Losung befindlichen Alkaloide durch Natriumkarbonat ausgefallt und 
dann durch ihre verschiedenen L$sungsmittel voneinander getrennt. 
Es hat sich jedoch auch ein anderes Verfahren, das urspninglich 
Geheimnis einer Pariser Fabrik war, Bahn gebrochen, namlich die 
Extraktion der fein zerkleinerten Chinarinde mit den schwersiedenden 
Olen aus dem Braunkohlenteer. Die Ausbeute soil hierbei weit 
grbfier sein. 

Der Weltbedarf an Chinin wird auf 200000—250000 kg ange- 

nommen. 

** Chininum. Chinin. Quinine. Quinina, 

Weifies, leiclites, geruchloses Pulver von sehr bitterem Geschmack 
und alkalischer Reaktion. Das Hydrat ist loslicn in 1670 T. kaltem 
und in 900 T. koehendem Wasser, leicht loslich in Alkohol, in ge- 
ringer Menge auch in verdiinnten Alkalien, am wenigsten in Natrium- 
karbonat, am meisten in Ammoniak. Bei 57° schmilzt es, vorsichtig 
weiter erhitzt sublimiert ein kleiner Teal, rasch erhitzt verbrennt es 
ganzlich unter Entwicklung ammoniakalischer Dampfe. 

Anwendung. Medizinisch fur sich fast gar nicht, es dient vor 
allem zur Darstellung der verschiedenen Chininsalze. 

** Chinirram MsulMricum. 

CkininMsulfat. Doppeltscliwefelsaures Chinm. 

Sulfate de Quinine neutre. Quininae Bisulphas. 

C^-E^O^SO^ + lEoO. 

Es sind weifie, glanzende Prismen, geruchlos, yon sehr bitterem 
Geschmack; loslich in 11 T. Wasser und in 32 T. ALkohol. Die Losung 
ist blauschillernd und reagiert sauer. 

Dargestellt wird es durch Lb'sen von schwefelsaurem Chinin in 4 T. 
Wasser und Zusatz von so viel Schwefelsaure, als zur LSsung er- 
forderlich ist. Die Ldsung wird sehr vorsichtig, bei einer 60° nicht 
iibersteigenden Temperatur, langsam bis zur Kristallisation verdunstet* 
Verwendet ward es in gleicher Weise wie das Chininsulfat; der Yorzug 
vor diesem ist seine leichte Loslichkeit in Wasser. 



** Chininum ferro-citricum. Cninineisenzitrat. 

Glanzende, durchscheinende, dunkelrotbTaune Bl&ttchen von eisen- 
artigem, bitterem Geschmack; in Wasser sind sie langsam, aber in 
jedem Verhaltnis ltfslich, wenig ISslich in Weingeist. 

Das Praparat ist keine chemische Yerbindung der beiden Salze, 
sondern nur ein Gemisch, es kommen deshalb im Handel Praparate 
von ganz verschiedenem Gehalt vor. Die Lbsungen der beiden Salze 
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werden einzeln dargestellt, gemischt, zusammen eingedampft und zum 
Trocknen auf Glasplatten auigestrichen. 

Anwendung. Medizinisch als nervenstarkendes, zugleich die Blut- 
bildung fbrderndes Mittel. 

**Chiiunum Jbtydroclildricuni oder muri&ticum, 

Ghininhydrochlorid. Salzsaures CMnin. Clilorhydrate de Quinine pasique. 

Qnininae Hydrochloridum. 

0^4^0^01 + 2^0. 

Weifie, nadelformige Existalle, seidengl&nzend, geruchlos und 
von sehr bitterem Geschmack, neutral oder ganz schwach alkalisch 
reagieread. Loslich sind sie in 34 T. Wasser yon 15°, in 2 — 3 T. 
kochendem Wasser und in 3 T. Weingeist yon 90%* Die Lbsung ist 
nicht blauschillernd. 

Dargestellt wird das salzsaure Chinin durch Losung des reinen 
Chinins in verdiinnter Salzsaure und nachherige Kristallisation. Oder 
man bringt Chininsulfat in Weehselverbindung mit Baryumchlorid. 

Anwendung. In gleicher Weise wie das Chininsulfat. 

Es ist in gutgeschlossenen Gefafien aufzubewahren , da es sonst 
einen Teil seines Kristallwassers yerliert. 

Identitatsnachweis. Die w&sserige LSsung mit etwas Chlor- 
wasser und reichlich Salmiakgeist versetzt wird grun (Thalleiochin- 
Teaktion). 

** CMnflHUB salfliricum. Chininsnlfat. Schwefelsaures Chinin. 

Sulfate de Quinine pasique* Qnininae Sulphas. 

(C 20 H 24 N 2 O 2 ) 2 H 2 SO 4 + 8H 2 O. 

Weifie, lockere, nadelfSrmige Eiistalle, geruchlos, von sehr bitterem^ 
lange anhaltendem Geschmack. Sie sind lflslich in 800 T. Wasser von 
15°, in 25 T. von 100°, in 65 T. Weingeist von 90%, wenig in lther ? 
gar nicht in Chloroform. Die LSsung in Wasser ist neutral und schiBert 
nicht blau, diese Erscheinung tritt aber sofort ein, wenn ein Tropfen 
Schwefels&ure hinzugefugt wird. An der Luft verliert das Chininsulfat 
allmahlicli bis zu 11% yon seinem Kristallwasser, bei 120° yerliert es 
dieses ganz (16,2°/°); bei weiterem Erhitzen verbrennt es zuletzt ohne 
Buck stand. 

Anwendung. Das Chinin ist ein vSllig unentbehrliehes Mittel 
geworden bei alien fieberartigen Krankheiten, namentlich bei Wechsel- 
fiebern, Malarien usw. Der Aufenthalt in den Tropen, vor allem in 
sumpfigen Gegenden, wird fur den EuropSer durch den Gebrauch des 
Chinins weit weniger gefahrlich, als dies friiher der Fall war. Es werden 
dort viel grSflere Dosen genommen und vertragen, als in der gem&fligten 
Zone. W&hrend bei uns schon 1,0 eine starke G-abe ist, geht man 
dort bis 3,0 und 4,0. Aufier gegen Pieber dient das Chinin als eins 
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der wichstigsten nervenstarkenden Mittel bei nervosem Kopfschmerz, 
Migrane usw.; da es hierbei anhaltender gebraucht wird, so kommen 
bedeutend kleinere Dosen in Anwendung (0,1—0,2). Das Chinin raft bei 
vielen Menschen unangenehme Nebenwirkungen hervor, wie Ohrensausen 
und "Dbelkeiten, es sollen in solchen Fallen same Losungen weit 
leichter und besser vertragen werden. Es wird femer viel zu kosmeti- 
schen Mitteln, zu Kopfwassern (Eau de Quinine), Pomaden, Zahnpulvern 
und gegen Sommersprossen, ferner in der Photographie und in dem 
Brennereigewerbe, urn die Hefe garkraftig zu machen, verwendet. 

Das Chininsulfat mufi, urn Gewichtsverluste zu vermeiden, in gut- 
schliefienden GefafieD, aufierdem vor Licht geschiitzt, auf bewahrt werden. 
Der Identitatsnachweis geschieht wie bei Ch. hydrochloricum angegeben. 
Auf Sehwefelsaure priift man die mit Salpetersaure angesauerte LSsung 
mit Baryumnitratlosung. Baryumsulfat wird ausgefallt. 

Fur die Priifung des Chinins auf einen etwaigen Zinchonidingehalt 
ist folgende Methode anzuwenden. 

Man lasse das zu untersuckende Chininsulfat an einem warm en Ort 
(bei 40°-— 50° C) vSllig verwittern, bringe 2 g davon zusammen mit 20 g 
destilliertem Wasser in ein passendes Probierglas, stelle das Ganze in 
ein auf 60° — 65° C erwarmtes Wasserbad und lasse es bei dieser 
Temperatur unter 6*fterem, kraftigem Umschiitteln l / 2 Stunde stehen. 
Dann setze man das Glas in ein Wasserbad von 15° C und lasse es 
ebenfalls unter haufigem Schtttteln zwei Stunden darin erkalten. Man 
beachte, dafl vor dem darauffolgenden Filtrieren das Wasserbad die 
Temperatur von 15° C moglichst genau zeige. Von dem Filtrat bringe 
man 5 com in ein Probierglas und fiige so viel Salmiakgeist von 0,960 
spez. Gewicht hinzu, dafi das abgeschiedene Chinin gerade wieder Mar 
gelost ist. Die hierzu erforderliche Ammoniakflussigkeit darf nicht 
mehr als 4 ccm betragen. Auf fremde Zumischungen pruft man, indem 
man 1 g des Salzes in 7 ccm einer Mischung von Q Volumen Chloro- 
form und 1 Volumen absoluten Alkohols kurze Zeit erwSrmt. Es mufi 
sich vollstandig auflOsen und auch nach dem Erkalten klar bleiben. 

Aufier den hier aufgefuhrten Chininsalzen kommen noch eine ganze 
Reihe anderer in den Handel, so mit Essigsaure, Arsens&ure, Gerbsaure,, 
Salpetersaure, Salizyls&ure. doch sind diese ohne grofie Bedeutung. 

** CMnioidininn, Chinioidin. 

. Braune oder schwarzbraune, harzartige Massen, leicht zerbrechlich, 
mit muschligem, glanzendem Bruch, von schwachem Geruch und bitte- 
rem Geschmack. In Wasser ist es wenig, in anges&uertem Wasser, 
AJkohol und Chloroform leicht lQslich. 

Gewonnen wird das Chinioidin als Hebenprodukt bei der Chinin- 
fabrikation. Als seine wirksamen Bestandteile gelten TJmsetzungs- 
produkte der Chinaalkaloide, namentlich Chinidin und Chinizin, ferner 
Zinchonidin und Zinchonizin. 

Anwendung findet es gleich dem Chinin als fieberwidriges ffitteL 
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Identitatsnachweis geschieht auf dieselbe Weise wie bei Chinin 
angegeben, nur lost man die Masse in Spiritus. 

**tStrychninum et ejus salia. Strychnin und seine Salze. 

Das Strychnin, ernes der giftigsten aller bekannten Alkaloide, findet 
sich in der Familie der Strychnosgew£chse, der Loganiazeen, stets be- 
gleitet vonzwei weiteren Alkaloiden, dem Bruzin und dem Igasurin. 
Dargesteilt wird es entweder und zwar hauptsachlich aus den sog. 
Krahenaugen, JShices vomicae, oder auch aus den Pabae St. Ignatii (s. d.). 
Die Darsteilung geschieht in chemischen Fabriken nach verschiedenen 
Methoden. Entweder zieht man die geraspelten Samen mit 30prozentigem 
Weingeist aus, destilliert diesen ab, schlagt aus dem Riickstand die ge- 
lSsten Farbstoffe durch ein wenig Bleizuckerlosung nieder, fallt das 
etwa tiberschussig angewandte Blei mit Schwefelwasserstoff^ aus und 
versetzt nun die v5llig klare Losung mit gebrannter Magnesia. Nach 
etwa 8 Tagen ist das Strychnin vollstandig ausgefallt, der Niederschlag 
wird gesammelt, mit Weingeist ausgezogen und zur Kristallisation ge- 
bracht* Oder man wendet zur Extraktion statt des verdiinnten Wein- 
geistes Wasser an, dem 7 2 % Schwefelsaure zugesetzt ist. Die Abkochung 
wird bis zur Sirupkonsistenz eingedampft, dann mit Weingeist ausge- 
zogen, der grofite Teil davon abdestiiliert und aus dem Riickstand das 
Strychnin mittels gebrannter Magnesia ausgefallt und wie oben weiter 
behandelt. Das Bruzin bleibt in der mit Magnesia ausgefallten Mutter- 
lauge zuriick. 

Strychninum purum. Strychnine. Strychnina. Das reine 
Strychnin bildet, wenn ausgefallt, ein feines, weifies Pulver, oder wenn 
kristallisiert, kleine farblose, durchsichtige Saulen. Es ist geruchlos 
und trotz seiner SehwerlSslichkeit in Wasser von fabelhaft bitterem 
Geschmack. Es bedarf zu seiner Losmig 7000 T. kaltes, 2500 T, heifles 
Wasser, 160 T. kalten, 20 T. heifien 90prozentigen Weingeist und 6 T. 
Chloroform. 

Wegen seiner SchwerlSslichkeit findet das reine Strychnin fast keine 
Verwendung mehr; von seinen Salzen kommt vor allem das Strychnin- 
nitrat zur Verwendung. 



**t Strychm'lltlin nitriCUm. Strychniiwitrat. Salpetersaures Strychnin, 

Azotate de strychnine- Strychninae Nitras. 

(i 1 Hi,N a 1 .HNO r 

Bildet farblose, feme, nadelfb'rmige kleine Kristalle, geruchlos von 
sehr intensiv bitterem Geschmack. Es ist ISslich in 90 T. kaltem und 
3 T, kochendem Wasser, femer in 70 T. kaltem und in 5 T. kochendem 
Weingeist, unlSslich in Ather. Dargesteilt wird es durch Sattigung des 
reinen Strychnins mit SalpetersSure. 
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Anwendung. Medizinisch in sehr kleinen Dosen gegen allerlei 
Lahmungserscheinungen, teils innerlich, toils in Form von subkutanen 
Injektionen. Die weitaus grOfite Menge des Strychnins dient zum 
Vergiften von Ungeziefer wie Ratten und Mausen. Hierzu verwendet 
man vergiftete Getreidekorner, die, urn sie leichter kenntlich zu machen, 
mit Teerfarben rot gefarbt -werden. Man scMttet die Earner in eine 
fur diesen Zweck aufzubewahrende und mit „Giffc tt mit roter Schrift auf 
weifiem Grunde zu bezeichnende weithalsige Flasche und tibergiefit 1000 T. 
mit einer Losung von 2—5 T. Strychninnitrat und 2 T. Fuchsin in 50 T. 
Weingeist und 100 T. Wasser und stellt unter ofterem Durchscbiitteln 
24 Stunden beiseite. Nach dieser Zeit ist die Flussigkeit eingezogen 
und die KQrner werden auf einem Papierbogen oder in einer Schale 
unter ofterem Umruhren bei m&fiiger Warme getrocknet und mit etwas 
Anisol vermischt. Will man den bitteren Geschmack dureh Saccharin 
abmildern, so fugt man dieses gleich der Strychninlosung zu. Strych- 
ningetreide darf nur gegen Gifts che in abgegeben werden. 

Bei dem Abwagen und Verarbeiten des Strychnins und seiner Salze 
ist die allergrQfite Vorsicht notwendig, da schon 0,05 g toten konnen. 
Gegen gift ist vor allem Morphium (siehe Gifte und Gegen gifte). 

Identitatsnachweis. Kocht man es mit Salzsaure, so tritt starke 
Rotfarbung ein. Oder man mischt die w&sserige Losung mit Kalium- 
dichromatlSsung, es scheiden sich kleine rotgelbe Kristalle von Strych- 
ninchromat ab, die durchSchwefels&ure vorabergehendblauviolett werden. 

In Schwefelsaure lSst sich Strychninnitrat ohne Farbung. Beim 
Verreiben mit einem KOrnchen Kaliumdichromat oder Kaliumperman- 
ganat nimmt die Losung blauviolette Farbung von geringer Bestandig- 
keit an. 

##^Yeratrinum. Yeratrin. Veratrine. Yeratrina. 

Ein weifies, feines Pulver, meist zu Kltimpchen zusammengeballt; 
es ist geruchlos, der Staub reizt in gefahrlicher Weise zum Niesen. 
Der Geschmack ist brennend-scharf. In Wasser ist es sehr schwer 
lOslich, leicht dagegen in 4 T. Weingeist, 2 T. Chloroform und 10 T. 
Ather. Die wasserige Losung reagiert schwach, die weingeistige stark 
alkalisch. Wird meist aus den Sabadillsamen hergestellt. Es ist ein 
Gemisch von kristallisiertem, in Wasser fast unloslichem Veratrin (Ze- 
vadin) und nieht kristallisierbarem, in Wasser ]£>slichem Veratridin, zwei 
isomeren Verbindungen von der Formel C 32 H 49 N0 9 . 

Anwendung findet das Veratrin nur mediziniseh ftafierlich bei 
rheumatischen Leiden, Lahmungen usw., meist in Salbenform als stark 
hautreizendes MitteL 

Beim Abwagen des Veratrins ist wegen seiner grofien Giftigkeit 
und vor allem wegen seiner ungemein reizenden Wirkung auf die Schleim- 
haute der Nase und Augen die allergrSBte Vorsicht zu beobachten. 

Identitatsnachweis. Reibt man V. mit der lOOfachen Menge 
Schwefelsaure, so wird diese zun&chst grtinlichgelb, dann stark rot. 
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**f Atropinnin. Atropin. Daturin. 

C 17 H 23 N0 3 . 

Das Atropin wird aus dem Kraut oder aus der Wurzel von Atropa 
Belladonna oder aus dem Samen des Stechapfels hergestellt. Zur Ver- 
wendung kommt es selten als reines Atropin, meist als Atropinum 
sulfuricum (C^H^NO^gHgSO^ + HsO, zuweilenauch als Atropinum 
valerianicum. 

Das Atropin und seine Sake kommen in Form eines weifien, feinen 
Kristallpulvers, die Valeriansaureverbindung auch in Form von Kristall- 
krusten in den Handel. Das letztere Salz riecht schwach nach Yalerian- 
saure; die anderen sind geruchlos; der Geschmack ist ekelhaft ? an- 
haltend bitter. Sehr g if tig! 

An wendung finden die Atropinsalze in sehr kleinen Dosen inner- 
lich gegen Epilepsie, Hysterie, KrSmpfe usw., aufterlich vor allem in 
der Augenheilkunde wegen ihrer die Pupille andauernd erweiternden 
Wirkung. Ein einziger Tropfen einer sehr schwachen Losung erweitert 
die Pupille aui Stunden fast auf das Doppelte. 

Identit&tsnachweis. Erhitzt man 0,01 g im Reagenzglase, bis 
ein weifier Nebel eintritt, fiigt 1,5 ccm Schwefelsaure hinzu, erwarmt 
bis zur Br&unung und mischt vorsichtig 2' ccm Wasser hinzu, so tritt 
ein eigenartiger Geruch auf. Bringt man jetzt ein Kornchen Kalium- 
permanganat hinein, so riecht die Fliissigkeit nach BittermandettJl. 

**^ErgOtliimtt. Ergotin. Extrait de seigrlo ergots Extract of Ergots 

Unter dem Ergotin des Handels ist nicht ein reines Alkaloid zu 
verstehen, sondern das aus dem Mutterkorn hergestellte, w&sserig- 
spirituSse Extrakt. 

**f* Cocainum. Kokain. Cocaine. Oocaina. 

C 17 H 21 N0 4 . 

Das in den Kokabl&ttern (s. d.) enthaltene Alkaloid hat eine be- 
deutende Wichtigkeit erlangt, nachdem man seine lokalbet&ubende 
Wirkung kennen lemte, die es bei schwierigen Augen- und Rachen- 
operationen zu einem beliebten An&sthetikum gemacht hat. Friiher 
kannte man nur seine erregende Wirkung, worauf die Anwendung der 
Kokabl&tter in ihrer Heimat zur Bereitung eines beliebten Erfrischungs- 
getranks beruht. Man hat es auch als Substitut des Morphiums zu 
subkutanen Injektionen angewandt und glaubte damit die Morphium- 
sucht bek&mpfen zu konnen; es hat sich aber gezeigt, daft bei an- 
dauerndem Gebrauch dieselben tiblen Folgen eintreten wie beim Mor- 
phium. In den Xokabiattern ist 0,3— 0,8% Kokain enthalten, so dafi bei 
dem grofien Bedarf an Kokain der Nachfrage darnach oft kaum ge- 
niigt werden konnte. Aufier dem in Wasser schwer lSslichen reinen 
Kokain, das ziemlich grofie, farblose, sechsseitige Kristalle von bitterem 
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Geschmack bildet, sind namentlich dassalzsanreKokain, Cocainum 
hydrochloricum (leicht loslich, etwa wie Salmiak kristallisierend) 
und ferner das salizylsaure Salz, Cocainum salicylicum zur An- 
wendung gekommen. Vielfach wird das Kokain im Mutterlande (Sttd- 
amerika) als Eohsalz dargestellt und in Europa durch Kristallisieren 
gereinigt. 

Identitatsnachweis: Erwarmt man 0,1 g mit 1 ccm Schwefel- 
saure 5 Minuten auf 100°, so zeigt sich nach vorsichtigem Zusatz von 
2 ccm Wasser Greruch nach Benzoeather, Beim Erkalten scheiden sich 
Kristalle aus von Benzoesaure, die auf Zusatz von 2 ccm Weingeist 
wieder verschwinden. 

**t Esermum oder Physostigminum. Eserin. Physostigniin, 

Cy^N.O,. 

Das aus der Kalabarbohne hergestellte, ihre Wirkung bedingende, 
ungemein giftige Alkaloid, das gewohnlich als schwefelsaures, zu- 
weilen auch als salizylsaures Salz, namentlich in der Augenheilkunde 
angewandt wird, um die pupillenerweiternde Wirkung des Atropins 
aufzuheben. 

Identitatsnachweis: E. lost sich in erwarmter Ammoniak- 
fliissigkeit zu einer gelbroten Pliissigkeit, die im Wasserbade^ ein- 
gedampft einen blaugrauen, ■ in Weingeist mit blauer Earbe loslichen 
JMckstand hinterlaftt. 

Eseridiuom. Eseridin. CisHaiNgOs. 

Ein Alkaloid, das neben dem Physostigmin (Eserin) in der Kalabar- 
bohne enthalten ist. Die Resultate seiner Untersnchungen tiber dieses 
Praparat fafit Schroder im folgenden Satz zusammen: Die Bedeutung 
des relativ teuren Eseridins durfte fur die Therapie gleich Null sein. 
Als Abfuhrmittel bei pflanzenfressenden Tieren ko'nnte es sich vielleicht 
bew&hren. Es ist nicht so giMg wie das Eserin. 

■{• Strophanthiniun. Strophanthin. 

Es wird aus dem Samen von Strophantus hispidus, einer klettern- 
den Pflanze aus der Familie der Apozynazeen, die in Zentral-Afrika 
wachst, dargestellt. 

Das Strophanthin bildet ein weifies, kristallinisches Pulver, das 
bei etwa 185° schmilzt und schliefilich sich ohne Rtickstand verflUchtigt. 
Es ist geruchlos und von intensiv bitterem Geschmack. 

Das Strophanthin ist ein sehr heftiges sog. Herzgift, das in gleicher 
Weise wie das Digitalin angewandt wird. 

Identitatsnachweis. Die LSsung mit einer Spur Eisenchlorid- 
lSsung und darauf mit Schwefelsaure vermischt, scheidet einen rotr 
braunen Mederschlag ab, der nach 2 Stunden dunkelgrun wird. 
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Eiweifsstoffe. 

tTber die eigentlichen Eiweifistoff e : Albumin, Kasein, Fibrin, 
Legumin s. chemische Einleitung. Die EiweiJ&stoffe erhalten eine immer 
grofiere technische und medizinische Bedeutung. Technisch werden 
sowohl das Eieralbumin als das Blutalbumin in grofien Mengen zur 
Darstellung von Albuminpapier u. a. m. verwertet Man ist aber auch 
bestrebt, die bedeutenden Mengen von EiweiBstoff en , die namentlich 
in einzelnen Pflanzengattungen , z. B. in den Samen der Leguminosen 
aufgespeichert sind, so zu verarbeiten, dafi sie sich fiir die menschliche 
Nahrung eignen. Hierzu gehbrt das Tropon, ein EiweifikSrper, der, 
wie man sagt, neben Fisch- und Fleisehmehl auch aus Lupinensamen 
hergestellt wird. Es stellt ein schmutzig-weifies, geruch- und geschmack- 
loses Pulver dar, das erst im Darmtractus zur Lb*sung kommt, dann 
aber fast gSazlich resorbiert werden soil. Tropon ist gewissermaBen 
ein konzentrierter Nahrungsstoff (etwa 90°/o Proteinstoffe), der, nament- 
lich bei Blutarmut, grofien Strapazen oder bei Rekonvaleszenten von 
Wirkong sein soil. Tropon wird entweder fiir sich, oder mit anderen 
Nahrungsmitteln vennischt, als Troponschokolade, Troponkakes 
oder Troponzwieback in den Handel gebracht. 

Unter dem Namen Somatose kommt ein anderes aus Fleisch her- 
gestelltes Albumosepraparat in den Handel, entweder fiir sich, oder 
wie das Tropon verarbeitet. 5 g sollen 50 g Ochsenfleisch entsprechen. 

Plasm on. Es besteht aus dem Kasein der sufien Milch, das 
durch Behandlung mit kleinen Mengen Natriumbikarbonat in eine los- 
liche Form gebracht ist. Die Munch. Med. Wschr. sagt tiber seine 
Bereitung folgendes: 

Plasmon oder Siebolds MilcheiweiB ist ein N&hrpr&parat, das dar- 
gestellt wird, indem die aus der Magermilch gewonnenen EiweifikSrper 
mit einer geringen, eben zur volligen Lasting ausreichenden Quantit&t 
von Natriumbikarbonat vennischt und in einer Knetmaschine bei einer 
Temperatur bis 70° C, wenn n<5tig, unter Zuleitung von C0 3 , ver- 
arbeitet werden. Das Produkt wird in einer Maschine zu einer fast 
trockenen, pulverigen Masse zerkleinert, die auf flache Hurden aus- 
gebreitet und rasch getrocknet wird. Es stellt ein schwach gelb ge- 
farbtes, griesartiges Pulver dar, das sich in heifiem Wasser vollkommen 
ifist, mit ungenugenden Mengen desselben jedoch nur aufquillt und eine 
Gallerte bildet. 

Plasmon wird entweder fiir sich oder in Verbindung mit anderen 
Nahrungsmitteln genommen. 

Nutrose ist ein in kaltem Wasser aufquellendes, in heifiem Wasser 
sich losendes Kasein-Natrium. 

Eukasin ist Kasein- Ammonium. 

Im Sanatogen ist Kasein durch Natronlauge und Glyzerinphosphor- 
saure in LSsung gebracht. 
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Keratinum. Hornstoff. 

Der Hornstoff dient in Losungen zum Uberziehen von Pillen, um 
sie fur den Magensaft unangreifbar zu machen, damit sie sich erst in 
dem alkalischen Darmsaft losen und hier die in den Pillen enthaltenen 
Medikamente zur Wirkung bringen. Hornstoff entsteht durch eine 
Umwandlung des eiweiflhaltigen Protoplasmas. Er ist der Haupt- 
bestandteil der Nagel, Haare, Federn und Hufe der h<5heren Tiere. Den 
Hornstoff fur arzneiliche Zwecke stellt man aus Federspulen her. Er 
stellt dann ein br&unlichgelbes Pulver dar, das in Ammoniak und Atz- 
alkalien ISslich ist. 

Lieim. Colle. Glne. 

Alle hSheren Tiergattungen enthalten eine Menge Gewebe, die sich 
bei langerem Kochen inWasser auflGsen; die Losung erstarrt gallertartig 
und gibt beim Austrocknen den KSrper, den wir im gew5hnlichen 
Leben mit Leim bezeichnen. Leim schliefit sich in chemischer Be- 
ziehung den EiweiBstoffen an. Die Substanzen, aus denen wir ihn 
bereiten konnen, heifien leimgebende. Hierher gehbren die Oberhaut 
(Pell), Eingeweide, Bindehaute, Sehnen, der ganze organische Teil des 
Knochengeriists, mit anderen Worten, die von den Mineralbestandteilen 
befreiten Knochen (Knochenknorpel, auch Ossein genannt) und ferner die 
nicht verknSchernden Knorpel, wie die Rippenknorpel, Ohren-, Nasen- 
knorpel usw. Die Leimsubstanz der letzteren ist physikalisch nicht von 
der ersteren verschieden, lafit sich aber chemisch davon unterscheiden 
(s. weiter unten). Man hat die beiden Gattungen mit Glutin und Chon- 
drin bezeichnet. Im Handel unterscheidet man nach dem Rohmaterial, 
das verarbeitet wurde, Knochenleim und Haut- oder Lederleim. Die Be- 
reitung des Knochenleims datiert aus dem Anfang des vorigen Jahr- 
hunderts, wShrend die des Haut- und Lederleims sehr alt ist. Die Art 
und Weise der Bereitung ist, je nach Art des Materials sehr verschie- 
den, teils noch ziemlich roh empirisch; nur in den gr5fieren und 
neueren Fabriken benutzt man alle Fortschritte der Technik. 

Werden Knochen verarbeitet, so entzieht man ihnen bei voll- 
kommen rationellem Betrieb zuerst das Fett. Zu diesem Zweck werden 
sie grbblich zerkleinert und dann das Fett in geschlossenen Apparaten 
mittels Benzin extrahiert. Das Benzin wird darauf vom gelbsten Fett 
abdestilliert und das zuriickbleibende Fett gibt ein gesuchtes Material 
fur ordinare Seifen. Die entfetteten Knochen werden hierauf mit Salz- 
saure ausgezogen, worauf der phosphorsaure Kalk, der spater zu Dung- 
material verarbeitet wird, in LSsung kommt, wahrend die Knorpelmasse 
der Knochen in unveranderter Form zuriickbleibt. Diese wird nun an- 
haltend gewaschen, auch mit verdiinnter Kalkmilch behandelt, um die 
letzten Spuren von Saure wegzunehmen, und dann entweder durch 
Sieden mit Wasser, oder hesser durch Einleiten von gespanntem Wasser- 
dampf in Lo*sung gebracht. Die letztere Methode ist am praktischsten 
und wird in der Weise ausgefuhrt, dafl in einem hohen, geschlossenen 
Gefafi der Knochenknorpel, das Ossein, auf einen zweiten Siebboden ge- 
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schichtet und nun durch ein Rohr der Dampf mitten in die Masse hinein- 
geleitet wird. Der Kessel ist oben mit einem Dampfrohr versehen, durch 
welches der nicht kondensierte Dampf entweichen kann, unten aber mit 
einem Abfluflhahn, durch den Yon Zeit zu Zeit die sich unter dem Siebboden 
ansammelnde Leimlosung abgezapft wird. Hierbei sind erfahrungsgemafi 
die ersten Produkte die besten, weil der Leim durch zu lange Einwirkutig 
der Warme, namentlich bei hoherer Temperate, an Klebkraft verliert. 
Die erhaltene Leimlosung kommt in Kufen, die mit schlechten Wfirme- 
leitern umgeben sind, oder die schwach erwarmt werden kbnnen, damit 
sie sich darin erst vSllig klSrt. Nach dem Abklaren wird sie, wenn 
nStig, so weit eingedampft, dafl eine herausgenommene Probe beim Er- 
kalten eine feste Gallerte bildet; dann gibt man sie in die Pormen, 
viereckige Kasten, deren W&nde vorher gefettet worden, und l&fit sie 
darin erkalten. Nach dem Erkalten wird der Gallertblock gestiirzt und 
mit eigenen Schneidemaschinen, ahnlich den Seifenschneidemaschinen, 
mittels eingespannter Dr&hte horizontal und vertikal in die tafelformigen 
Stiicke geschnitten. Diese Tafeln werden auf Htirden, worin ein Bind- 
fadengeflecht siebfOrmig eingespannt ist, ausgebreitet und sehr Yor- 
sichtig getrocknet. Die Operation des Trocknens ist die schwierigste 
der ganzen Leimfabrikation, und wo nicht besonders gufce Trockenb5den 
zu Gebote stehen, ist sie nur im Pruhjahr und Herbst ausfiihrbar; denn 
die Temperate darf niemals tiber 20° steigen, weil die Piatt en sonst 
erweichen, anderseits darf die Luft weder zu feucht noch zu trocken 
werden, wenn die Giite des Produkts nicht beeintr&chtigt werden 
soil. Gute Ventilation und ein genaues Regulieren der Temperate 
sind daher die Haupterfordernisse. Sobald die Tafeln so weit erhSrtet 
sind, dafi sie bei hoherer Temperate nicht mehr erweichen, werden 
sie in die Trockenstube gebracht und hier, meist auf Bindfaden gereiht, 
vSllig ausgetrocknet. Schliefilich werden sie, urn ihnen ein besseres, 
blankes Aussehen zu geben, einen Augenblick in heifles Wasser ge- 
taucht und sehnell wieder getrocknet. 

Es ist dies in rohen Umrissen der Gang der Pabrikation, der sich 
bei alien angewandten Methoden -gleicht; nur die Operation des Siedens 
ist sehr verschieden. In einzelnen Pabriken werden z. B. die Knochen 
weder yorher entfettet, noch durch Sauren extrahiert, sondern die 
Leimsubstanz wird direkt im geschlossenen Gef&B unter Dampfdruck 
den Knochen entzogen. Hierbei schwimmt das fltissig gewordene Pett 
a.uf der abgezapften Leimmasse und wird durch Abschopfen entfernt. 
Ein so hergestellter Leim soil wegen der bei der Pabrikation ange- 
wandten hohen Temperate weit weniger Bindekraft besitzen. 

Zur Bereitung des Haut- und Lederleims dienen eine Menge der 
verschiedenartigsten Materialien; Abfalle bei der Lederbereitung, Abfalle 
aus den Handschuhfabriken, Hasen-, Kaninchen- und ahnliche Pelle, 
denen die Kurschner die Haare abgeschoren haben, Abfalle aus den 
SchlSchtereien und Schlachthausern, allerhand beschadigte Haute, end- 
lich in grofien Mengen die Haute, die als Packmaterial (Seronen) fur 
mancherlei Waren gedient haben, und viel AJmliches. Alle diese Stoffe 
werden, um sie zu entfetten, zuerst wochenlang in Gruben, den sogen. 
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Kalkaschern, mit Kalkmilch behandelt, dann gewaschen und an der 
Luft getrocknet und gehen als sog. Leimgut an die Leimfabriken. Hire 
Auflosung erfolgt in den Fabriken entweder durch anhaltendes Kochen 
uber freiem Feuer, alteste und schlechteste Methode, oder durch ein- 
geleiteten Wasserdampf oder im geschlossenen Gefafl unter Dampf- 
druck. Alles iibrige gleicht der zuerst beschriebenen Metkode. Die 
Nordamerikaner haben angefangen das Einkochen der Leimlbsung 
im Vakuum vorzunehmen und sollen damit ausgezeichnete Resultate 
erzielen. 

Ein guter Leim mufi klar, bei durchscheinendem Licht frei von 
Flecken sein und mit glasklarem Bruch springen; die Farbe scheint auf 
die Klebkraft ohne Einflufl zu sein, denn man hat vielfach sehr dunkle 
Sorten von ausgezeichneter Bindekraft. Er kommt in alien Sorten und 
Farben, von blafigelb bis zu schwarzbraun vor; hier mufi die Art 
der Verwendung daruber entscheiden, welche Sorten anzuwenden sind. 
Die gewShnlich unter dem Namen russischer Leim, weifier Leim 
im Handel vorkommende weifle und undurchsichtige Sorte ist mit 
f&rbenden Substanzen, mit Schwerspat, Bleiweifi oder Zinkweifi ver- 
setzt. Vielfach werden die Leimsorten nach bestimmten Orten be- 
zeichnet, z. B. Kolner oder Mtihlhausener Leim, ohne dafi damit 
ausgedriickt werden soil, dafi der Leim von jenen Orten herstammt; 
man bezeichnet damit nur eine bestimmte Art, wie sie in friiheren 
Zeiten dort allein fabriziert wurde. Man hat auch angefangen, den 
Leim nicht in Tafeln auszutrocknen, sondern in Form einer festen 
Gallerte in Fasser eingegossen in den Handel zu bringen. Diese Art 
hat fur viele technische Verarbeitungen, wobei der Leim in grofien 
Mengen gebraucht wird, z. B. bei der Papierfabrikation und zum 
Schlichten von Geweben, viel fur sich, da er sich dadurch viel billiger 
stellt. Ganz ordinare Leimsorten mit wenig Bindekraft werden ge- 
wo'hnlich mit Malerleim bezeichnet und dienen fur Leimfarben. 

Vielfach hat man Prufungsmethoden vorgeschlagen, um die Gtite 
des Leims zu beurteilen, doch sind die meisten davon durchaus un- 
zuverlSssig. Die einzige, die ann&hernd sicher iiber die Gute ent- 
scheidet, ist die, dafi man den Leim mit kaltem Wasser tibergiefit und 
24—48 Stunden damit stehen laflt, Guter Leim ist stark aufgequollen, 
aber noch fest und z&h in der Masse, die Gewichtszunahme betr&gt 
wenigstens das lVafache; schlechter Leim ist mehr oder weniger zer- 
flossen und h&ufig von sehr iiblem Geruch, 

Deutschland deckt seinen Bedarf an Leim durch die eigene 
Fabrikation. 

Gelatine ist nichts anderes als ein sehr reiner, vollkommen geruch- 
loser und farbloser Leim, der in aufierst diinne Tafeln geformt ist. 
Seine Herstellung geschieht meist aus besonders frischen und durch 
Abschaben g&nzlich gereinigten Knochen, gew6hnlich den Rippen- 
knochen von Rindern oder Kalbern und zwar, da es bei ihm auf Binde- 
kraft nicht ankommt, durch Dampfen in festgeschlossenen Gef&fien. 
Die rote Gelatine wird durch Zusatz von etwas rotem Teerfarbstoff 

BuchkeUter-Ottersliacli, I. n, Auil f g^ 
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oder Karmin erhalten. Gelatine mufi in Wasser geldst noch zu 3—4% 
eine feste Gallerte geben. Durch Zusatz you Formaldehydl8sung wird 
Gelatine in Wasser schwer iSslich. 

Mundleim wird durch Zusatz von Zucker zur Leimmasse her- 
gestellt Man lost 2 Teile Leim und 1 Teil Zucker in 3 Teilen Wasser 
und dampffc bis auf 4 Teile ein. 

Fliissiger Leim. Behandelt man Leim in konzentrierter, wasse- 
riger LSsung (1 : 1) mit Sauren, namentlich mit Salpetersaure, so verliert 
er die Fahigkeit zu gelatinieren und die LBsung bleibt auch bei ge- 
wbhnlicher Temperatur fltissig. Man stellt fliissigen Leim z. B. nach 
folgender Vorschrift her: Guter Kolner Leim wird im Wasserbad mit 
der gleichen Menge starken Essigs gelSst, dann 1 j l Teil Weingeist, ein 
wenig Alaun und soviel Essigs&UTe zugefiigt, dafl die Ldsung fliissig 
bleibt. Nach Hefi erh&lt man einen vorziiglichen fliissigen Leim nach 
folgender Vorschrift: 100 T. Gelatine, 100 T. Tischlerleim, 2 T. Alaun, 
25 T. Alkohol werden in geniigender Menge 20 prozentiger Essigsaure 
(Acet. concentrat.) gelGst und die Losung sechs Stunden lang im 
Wasserbad erhitzt. Ordin&ren fliissigen Leim erhalt man nach dem- 
selben Yerfasser durch mehrstiindiges Kochen von 100 T. Leim in 
260 T. Wasser und 16 T. Salpetersaure. Eierbei darf das Kochen 
nicht in Metallgef&fien vorgenommen werden. 

Chromleim. Ruhrt man in eine konzentrierte Leiml5sung ge- 
pulvertes Kaliumdichromat oder fiigt eine LSsung des Salzes hinzu, so 
verliert ein solcher Leim, dem Sonnenlicht ausgesetzt, die Fahigkeit 
sich in Wasser zu lQsen. Man benutzt diese Eigenschaft zum Kleben 
wasserdichter Beutel aus Pergamentpapier und zur Herstellung von 
Gufiformen, imitierten Kautschukstempeln, femer in der Photographie, 
bei dem sog. Kohledruckverfahren. 

In chemischer Beziehung kann man nach Merk Knochenleim bezw. 
Hautleim (Glutin) und Knorpelleim (Chondrin) in folgender Weise unter- 
scheiden. Verdiinnte Mineralsauren fallen nur das Chondrin, nicht das 
Glutin. Ferner verandert schwefelsaures Eisenoxyd eine GlutinlGsung 
nicht, in Chondrinlosung entsteht dagegen eine starke Fallung, die im 
tlberschufi in der Kalte nicht, wohl aber beim Kochen Iftslich ist. 
Durch Gerbsaure werden dagegen beide Leimsorten ausgef&Ut. 



Xicht organisierte Fermente* 

Pepsinnm. Pepsin. 

Feines, fast weifles, nur wenig hygroskopisches Pulver, von eigen- 
tiimlichem Geruch und sufllichem, hinterher etwas bitterlichem Ge- 
schmack, in Wasser nicht vBllig klar lSslich; auf Zusatz von einigen 
Tropfen Salzs&ure wird die LQsung etwas klarer. Mit 100 Teilen Wasser 
gibt 1 Teil Pepsin eine sehwachtrube L5sung, die blaues Lackmus- 
papier nur wenig rdtet 0,1 g Pepsin in 100 g Wasser und 0,5 ccm 
Salzsaure gelfist, mufi 10 g gekochtes und in linsengrofle Stucke zer- 
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schnittenes Eiweifi bei oft wiederholtem, kraftigem ScMtteln bei 45° 
innerhalb 3 Stunden bis anf wenige Hautchen losen. Bei dieser 
Prufung des Pepsins mufi genau auf die Temperatur von 45 n 
geachtet werden, da bei 55° Pepsin nicht mehr imstande ist, das Eiweifi 
aufzulSsen. 

Das Pepsin ist im Magensaft aller warmbliitigen Tiere enthalten 
und findet sich in den sog. Labdrusen der Magenschleimhaut neben 
verschiedenen anderen Stoffen. Es wird in chemischen Fabriken aus 
den gereinigten Magenschleimhauten von Schweinen, Schafen oder 
Kalbern hergestellt, indem man es aus dem wasserigen Auszug durch 
Chlornatrium ausfallt, das jetzt noch braunliche Pepsin wieder in 
Wasser auflost, reinigt und bei sehr gelinder Temperatur auf Glas oder 
Porzellan trocknet. 

Anwendung. Das Pepsin dient hauptsachlich zur Herstellung von 
Pepsin wein und sog* Labessenz (zum Kasen der Milch), wird aber auch 
fur sich medizinisch bei VerdauungsstBrungen angewendet, da es die 
Eahigkeit besitzt, bei mafiiger Warme und G-egenwart von Saure die 
Eiweifistoffe der Nahrung in Losung zu bringen, in Peptone umzu- 
wandeln. Die Pepsine des Handels sind grofitenteils Mschungen mit 
Milchzucker oder Traubenzucker. Aus diesem Grande ist die oben 
angefiihrte Priifung von grofler Wichtigkeit. 

Als Peptone, namentlich Fleischpeptone sind die durch Pepsin 
und Spuren von Salzsaure bewirkten Losungen der stickstoffhaltigen 
Bestandteile des Pleisches in den Handel gebracht, teils in trockner 
(Peptonum siccum), teils in teigfSrmiger Gestalt. Dieses Lbslich- 
machen kann aufier durch Pepsin besonders noch durch zwei andere 
Fermente, durch das Pankreatin, ein Sekret der Bauchspeicheldriise, 
und das Papain oder Papayotin bewirkt werden. Das trockne Pepton 
bildet hellgelbe, leicht zerreibliche Stucke oder ein weifiliches Pulver, 
ist in Wasser loslich und fast geruchlos. Peptonwasser, eine Auf- 
losung von 2°/ Pepton und l°/ Natriumchlorid in Wasser, wird in der 
Bakteriologie als Nahrmittel fur Kulturen der Bakterien verwendet. 



Papayotinum. 

Ein eigenttimlicher StofE, ein Ferment aus den Bl&ttern, Stengeln 
und Friichten von Carica Papaya, einer Feigenart SUdamerikas. Es 
hat eine ShnKche Wirkung wie das Pepsin, denn es lSst Fibrin und 
ahnliche KSrper. Man wendet esjnamentlich gegen Diphtherie an. 



DIversa. 

Pyoctaninum coenileum. Methyivioiett, 

Unter diesem Namen wird ein chemisch reines Methylviolett in den 
Handel gebracht, das wegen seiner aufierordentlieh bakterientStenden 
Eigenschaft sowohl in der chirurgischen Praxis als Streupulver als 

61* 
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auch als Einspritzung angewandt wird. Namentlich aber hat es in der 
Veterinarpraxis als Mittel gegen die Maul- und Klauenseuche Anwendung 
gefunden. Seiner chemischen Zusammensetzung nach ist es salzsaures 
Methyl-Rosanilin. Es bildet ein blaues Pulver, das sich leicht in Wasser 
und Weingeist mit blauvioletter Farbe lost; Ammoniakflussigkeit und 
Natronlauge scheiden aus der wasserigen Losung die Base als rotlichen 
NiederscMag ab. 

Apidllim. Petersilien-Kampher. 

Das Apiolj ein Glykosid, wird gewonnen, indem man Petersilien- 
fruchte mit Alkohol auszieht, den Alkohol abdestilliert und den Ruck- 
stand mit Ather behandelt. Aus der itherlosung kristallisiert das 
Apiol. Es bildet lange, weifte Nadelu von schwachem Petersiliengeruch, 
die bei 32° schmelzen und bei 294° iiberdestillieren. Scbwer loslich in 
Wasser, leicht dagegen in Alkohol, Ather, fetten und atherischen Olen. 

Anwendung. Hier und da gegen Wechselfieber und Menstrual- 
beschwerden. 

** PodophylllBUm. Podophyllum 

Gelbliche oder braunliche Hassen, vollstandig amorph und leicht za 
einem gelben Pulver zerreiblich, von scharfem, bitterem Geschmack. 
Es ist loslich in 10 T. Weingeist, wenig lbslich in Ather und Schwefel- 
kohlenstoff. 

Wird bereitet durch Abseheiden mittels Wasser aus dem alkoholi- 
schen Extrakt der Wurzel von Podophyllum peltatum, einer Pflanze 
Nordamerikas aus der Gattung der Berberideen. 

Anwendung. In sehr kleinen Gab en als drastisches Purgiermittel, 
&hnlich dem Jalapen- und dem Skammoniumharz, daher auch sein Name 
vegetabilischer Kalomel. 

Myrt61um. Myrienkampher. 

Das unter diesem Namen m den Handel kommende Produkt ist 
kein reiner Myrtenkampher, sondern nur ein rektifiziertes 01 von Myrtus 
communis, nach eingehenden Qntersuehungen bestehend aus rechts- 
drehendem Pinen (C 10 H 16 ) und Zineol. 

Is wird als desinfMerendes Mittel so wie bei Erkrankungen der 
Atmungs- und Harnorgane empfohlen. 

Ctloroph^llum. Chlorophyll. 

Chlorophyll oder Blattgriin ist der Farbstoff, der alien griinen 
Pflanzenteilen die F&rbung verleiht. Er wird heute isoliert dargestellt 
und zwar in zwei Formen, einmal lBslich in 01, dann loslich in Alkohol 
und in Wasser. Der Farbstofx verdient zum Farben von Olen, Fetten, 
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sowie fur Spirituosen, Zuckerwerk, Konserven, iiberhaupt fiir alle zu 
Genufizwecken bestimmten Dinge eine ganz besondere Beachtung, da 
er bei absoluter Unschadlichkeit eine grofte Ausgiebigkeit besitzt. 
1 : 1000 gibt noch eine lebhaft griine Farbung. 

Die Darstellungsweisen des Chlorophylls sind sehr inannigfaeh. 
Man prefit mit etwas Wasser zerquetschtes Gras aus, erhitzt den Prefi- 
saft zum Sieden, wobei sich ein griines Gerinnsel abscheidet, das 
abgeprefit und sodann mit Alkohol ausgelaugt wird. Die von dem Un- 
gelosten abfiltrierte alkoholische Lbsung, die das Chlorophyll ent- 
halt, wird verdampffc und der Riickstand mit heiflem Wasser angeriihrt. 
Die sich hierbei nicht lbsende flockige, griine Masse wird in Saksaure 
gelost und endlich aus dieser Losung mit Wasser gefallt, 



Phenol-, Kresolv Teerdl-Seifenlttsungen. 

Derartige Losungen haben unter den verschiedenartigsten Namen 
eine grofte Wichtigkeit als Desinfektionsmittel, namentlich zur Ab- 
totung von Bakterien, erlangt. Es war zuerst die chemische Fabrik 
zu Eisenbiittel, die anfangs der achtziger Jahre des vorigen Jahrhunderts 
ein derartiges Praparat unter dem Namen Sapokarbol in den Handel 
brachte. Damals handelte es sich immer nur urn die LSslichmachung 
von Phenol, wahrend sp&ter, als man die ungemein kraftig desinfizierende 
Wirkung von loslichgemachtem Kresol erkanute, auch dieser Bestand- 
teil des Steinkohlenteers hinzutrat. Es entstanden das Pearsonsche 
Kreolin; dann das Lysol und zuletzt das Artmannsche Phenolin 
und Sapokarbol II. 

Je nach der Art, ob Harz- oder Fettseife, und je nach der Menge 
der angewandten Seife entstehen verschiedenartige Lbsungen, die ent- 
weder beim Verdiinnen mit Wasser eine milchige Flussigkeit geben, 
d. h. einen Teil ihrer Teerole bezw. Kresole abscheiden und nur 
emulsionsartig suspendiert halten, hierher geho*ren Sapokarbol I und 
Kreolin, oder es war Seife in geniigender Menge vorhanden, und so 
bleiben die Phenole, Kresole und Teerole, auch nach starker Verdiinnung 
mit Wasser, klar gelost. Hierher gehoren Lysol, Phenolin und 
Sapokarbol H. 

f Sapokarbol I. (Eisenbiittel.) 

1st eine rone Karbolsaure, die durch Seifenzusatz in wasserige 
Losung gebracht ist. Sie enthalt also alle die wechselnden Bestand- 
teile der rohen Karbolsaure und scheidet diese beim Verdiinnen mit 
Wasser zum Teil emulsionsartig wieder aus. 

Creolinam. Kreolin. 

Unter diesem Namen wird von der Firma William Pearson & Co. 
ein Praparat in den Handel gebracht hat, das, wegen seiner desinfi- 
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zierenden Wirkung und grbfieren Unschadlichkeit, ais ein Ersatz fur 
die giftige Karbolsaure empfohlen wird and nicht den Bestimmungen 
des Grift gesetzes unterliegt, 

Es stellt eine braune, b*lige, schwach nach Teer riechende Flussig- 
keit dar, die sich mit Wasser in jedem Verhaltnis zu einer weifilichen, 
rahmartigen Flussigkeit mischt. Die so entstandene Emulsion verbleibt 
mehrere Tage unverandert. Seine chemische Zusammensetzung scheint 
zu wechseln. Es mufi jedenfalis frei sein von freiem Kresol oder einer 
Kresolzubereitung, da es sonst dem Giftgesetze unterliegen wfirde. Es 
enthalt wahrscheinlich kresolsulfosaures Natrium, das keine Kresol- 
zubereitung darstellt, sondern ein chemisches Praparat. 

Es soil dargestellt werden aus den hohersiedenden Anteilen des 
Steinkohlenteers, die nach der Gewinnung der Karbolsaure verbleiben. 

Anwendung. Das Kreolin wird auiJerlich, in wasseriger Mischung, 
gleich dem Karbolwasser zur Wundbehandlung empfohlen, ebenso gegen 
menschliche und .tierische Parasiten. 

Wahrend der Choleraepidemie im Jahre 1892 wurde Kreolin in 
Hamburg auch vielfach zu innerlichem Gebrauche angepriesen, eine An- 
wendung, vor der, wegen der vielfach dabei auftretenden Neben- 
wirkungen und wegen der nicht immer konstanten Zusammensetzung 
des Praparats gewarnt werden mufi, um so rnehr, als das Publikum, 
nach der Ansicht: „viel hilft viel% sich durchaus nicht immer an 
die vorgeschriebene Dosis halt, sondern oft weit grofiere Mengen ein- 
ninimfc. 

f Lysolum, lysol. 

Von diesem Praparat kommen zwei Sorten, Lysolum purum und 
Lysolum crudum, in den Handel, die nur dadurch verschieden sind, daft 
zu letzterem Rohkresol, zu ersterem aber reines Kresol von mindestens 
08 n / Gehalt verwandt wird. 

Die Bereitung des Lysols geschieht in der Weise, dati in groiien, 
doppelwandigen, mit Ruhrvorrichtungen versehenen Kesseln zuerst die 
Mischung aus vorher genau auf seinen Gehalt gepriiftem Kresol und 01 
eingetragen wird; dann fugt man die genau berechnete Menge Kalilauge 
hinzu und erwarmt unter fortwahrendem Riihren bei einer bestimmten 
Temperatur so lange, bis alles Kresol vollstandig in Losung iibergegangen 
ist. Lysol enthalt konstant 50% Kresol. Das reine Lysol stellt eine 
vollig klare, Slartige, gelbe bis gelbbraune Flussigkeit von eigentum- 
lichem, aber durchaus nicht unangenehmem Geruch dar. Sie mischt 
sich mit destilliertem Wasser in jedem Verhaltnis vollig klar, und 
nur kalkhaltiges Wasser gibt durch sich bildende Kalkseiie eine 
geringe Triibung. Das Lysol eignet sich wegen seiner vSllig neutralen 
Reaktion ganz vorzuglich zur Wundbehandlung sowie zur Reinigung 
ehirurgischer lustrum ente, es greift diese in keiner Weise an. Beim 
Waschen der Hande und infizierter Wasche, sowie beim Abreiben von 
Mobilien und Wanden in Krankenzimmern leistet es vorziigliche Dienste, 
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da hier die reinigende Wirkung der neutralen Self e zu der desinflzierenden 
des Zresols tritt. Bei der bedeutend starkeren Wirkung des Lysols 
ira Vergleich mit Karbolsaure konnen weit schwachere LGsungen als 
bei dieser angewandt werden. Man benutzt gewGhnlieh Vg— 2 %ig e 
LGsungen. 

Das Rohlysol findet in der Grofidesinfektion Verwendung. 

Patentinhaberin des Lysols ist die Firma Schtilke & Mayr, Hamburg. 

fPhenolin und Sapokarbol II sind PhenollSsungen, wobei 
soviel Seife zugesetzt ist, daft die Lbsungnach dem Verdunnen mit Wasser 
vollig klar bleibt. 

Die Kresolseifenlosung des Deutschen Arzneibuches Liquor 
Cresoli saponatus ist ein bis zur Losung erwarmtes Gemisch von 
gleichen Teilen im Wasserbade geschmolzener Xaliseife und Rohkresol. 

Die Kresolseife, die in Preufien von Hebammen zur Anwendung 
zu bringen ist, wird nach folgender Yorsehriffc bereitet: 60 Teile Leinol 
werden im Wasserbade in einem geraumigen, lose geschlossenen Glas- 
kolben erwtant und dann unter UmscMtteln mit einer Lasung von 
12 Teilen Kaliumhydroxyd in 30 Teilen Wasser und 6 Teilen Weingeist 
versetzt. Die erhaltene Mischung wird bis zur vollstandigen Verseifung 
weiter erwarmt, worauf 100 Teile eines Kresols vom Siedepunkt 199° 
bis 204° hinzugefiigt werden. Die hieraus hervorgehende Fliissigkeit 
mufi klar und gelbbraun sein. 

Unmittelbar an die Kresol-Seifenlosungen schliefien sich zwei 
weitere Desinfektionsmittel, die von Dr. F. von Heyden Nachfolger, 
chemische Fabrik in Radebeul bei Dresden, in den Handel gebracht 
werden, das Solutol und das Solveol, an, 

f Solutdlum. Solutol. 

Auch von diesem Praparat werden wie beim Lysol zwei Sorten, 
S. purum und S. crudum in den Handel gebracht, deren Unterschied 
auf den gleichen Umst&nden beruht wie bei dem Lysol. Bei Solutol 
ist das Kresol nicht durch Seife, sondern durch Ejresol-Natrium wasser- 
leslich gemacht worden. Da das Kresol-Natrium stark alkalische Re- 
aktion zeigt, ist diese natiirlich auch bei dem fertigen Solutol vor- 
handen. 

Das Solutolum purum ist eine 6lige, gelbliche (S. crudum eine 
br&unliche) Fliissigkeit von eigentiimlichem, lange anhaltendem, aber 
nicht unangenehmem Geruchj die mit Wasser, selbst kalkhaltigem, eine 
klare LSsung gibt. Seiner starken Alkalitat wegen ist das Solutol fur 
die Wundbehandlung nicht geeignet; dagegen ist es nach den Unter- 
suchungen des Kaiserlichen Gesundheitsamts als desinfizierendes und 
Bakterien tetendes Mttel ganz besonders geeignet. Nebenbei hat es 
eine ganz vorziigliche desodorierende Wirkung, es vernichtet die Ge- 
riiche der F&kalien in rascher und ausgiebiger Weise, ist daher zur 
Desinfektion von Zlosets und Kloaken besonders zu empfehlen. For 
diese Zwecke, wie uberhaupt zur Grofi desinfektion, kann das Roh- 
solutol verwandt werden. 
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t Solredlum. Solved. 

Es ist eine Losung yon Kresol in kresotinsaureni Natrium und wird 
bei volliger Neutrality fiir die Wundbehandlung und zur Reinigung 
chirurgischer Instrumente empfohlen. 

f Saprol. 

Unter diesem Namen wird ein Desinfektionsmittel in den Handel 
gebracht. das in der Hauptsache aus rohem Kresol besteht, das mit 
so viel leichten Kohlenwasserstoffen versetzt ist, daB die Mischung 
auf Wasser schwimnit, Es wird namentlich zur Desinfektion von 
Aborfcen usw. empfohlen. f> 



Dritte Abteilung. 

Photograpliie. 

Es kann nicht die Aufgabe dieses Buclies sein, in diesem Abschnitt 
ein ausfiihrliches Werk tiber die Photographie niederzulegen, zumal die 
Literatur tiber die Photographie sehr umfangreich ist und kleintere und 
groBere vorziigliche Werke enthalt. 

Im Rahmen dieses Buclies, wo die geschaftliche Praxis des jungen 
Drogisten als Leitmotiv zu gelten hat, karm es sich nur darum handeln, 
den jungen Eachgenossen mit dem Wesen der Photographie iiberhaupt 
und mit den Apparaten und sonstigen Bedarfsartikeln, die in Drogen- 
geschaften begebrte Artikel sind, vertraut zu machen. 

Von der Chemie Ler wissen wir, daB verscbiedene Sake z. B. Chlor- 
und Bromsilber durcb das Licbt eine Zersetzung erleiden, daB Leim, der 
mit Kaliumchromatlosung gemisobt dem Sonnenliebte ausgesetzt wird, 
iu Wasser unloslich wird. Diese Einwirkung des Licbtes auf cbemiscbe 
Praparate benutzen wir in der Photographie zur Herstellung von Bildern. 

Setzen wir Chlorsilber dem Einflufi des Lichtes aus, so schwarzt es 
sich allmahlich, wir konnen die Zersetzung mit den Augen wahrnehmen. 
Bei Bromsilber ist dies nicht der FalL Bromsilber dem Lichte ausgesetzt, 
erleidet keine sichtbare Veranderung. Dennoch aber ist es zersetzt. Das 
Licht hat eine „Erregung" des Bromsilbers verursacht, hat dieses in Silber- 
subbromid Ag 2 Br, das leicht reduzierbar ist, und freies Brom iibergefiihrt. 
Bringen wir dieses zersetzte Bromsilber, .das Silbersubbromid, mit Stoffen 
zusammen, die das Brom aufnehmen, so wird das Silber reduziert und er- 
scheint ebenfalls schwarz. Bestreichen wir eine Glasplatte mit.einer Mi- 
schung von Bromsilber und Gelatinelosung oder Agar-Agarlosung, bringen 
sie in einen lichtdichten, innen geschwarzten Kasten, der vorn, der Platte 
gegeniiber ein Brennglas eingeiugt tragt, um die Lichtstrahlen, die von 
dem ihm vorliegenden Bilde ausgehen, aufzufangen und auf die Platte zu 
werfen, so wird das Bromsilber augenblicHich zersetzt. Ea wird dort, wo 
die Lichtstrahlen hintrafen, S) erregt" mad so das Bild durch das entstandene 
Silbersubbromid auf der Platte gezeichnet, ohne sichtbar zu sein. Durch 
Keduktion des Silbers ' durch sogenarmte Entwickler oder Hervorrufer, 
die innerhalb einer gewissen Zeit nur auf das leichtreduzierbare Silber- 
subbromid, aber nicht auf das Bromsilber einwirken, wird das Bild dann 
sichtbar und zwar in Schwarz und WeiB. 

Dieses Bild ist jedoch ein Negativ, ein umgekehrtes Bild: was in der 
Natur hell, licht, weiB ist, ist hier schwarz, was dort schattig, schwarz, 
Buchheister-Ottersbach, I. 11. Aufl, 62 
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dunkd, 1st bier hell. "Unci zwar wcil gerade clan Helle, WeiBe, „die Licbter^ 
in der Xatur Licbt ausstrahlen, die Zersetzung des Bromsilbers berbeifiibren 
und das Silber sebr leicht reduzierbar macben, das daxua durcb die Ent- 
wickler auf der Platte gesebwarzt wild, wabrend die Sebatten in der Natur> 
das Dunkle, Sebwarze fast kein Licbt ausstrablen, es verscblucken und des- 
balb das Bronisilber unzersetzt lassen. 

Wollen wir em nut der Natur ubereinstimmendes Bild baben, wo 
das Helle, WeiBe, die Licbter in der Natur wirklicb wei!3 sind, das Dunkle, 
der Sebatten, wirklicb dunkel, die Halbscbatten, die nicbt alles Licbt ver- 
scblucken, sondern niebr oder weniger reflektieren, aucb balbdunkel, 
miissen war von dem Negativ ein „Positiv" berstellen. Wir legen auf das 
Negativ ein licbtempfindlicbes, z. B. mit Cblorsilber iiberzogenes Papier 
und lassen auf dieses das Licbt durcb das Negativ bindurcb einwirken. 
Es wird die bellen Stellen des Negativs — die Sebatten in der Natur — 
durcbdringen, das Cblorsilber zersetzen nnd das Papier sebwarzen. Die 
dunklen Stellen des Negativs — die Licbter in der Natur — , das redu- 
zierte Silber wird das Licbt aber nicbt durchdringen, das Papier darunter 
bleibt weifl, und wir erbalten ein mit der Natur ubereinstimrnendes Bild. 

Die Pbotograpbie zerfallt demnacb in zwei Teile; 

1. Die Herstellung des Negativs. 
II. Die Herstellung des Positivs. 



J. Die Herstellung des Negativs. 

I. Zur Herstellung des Negativs sind verscbiedene Vorgange erf order- 
licit: 

A. Die Aufnabme des Bildes, d. h. die Einwirkung der reflek- 
tierten Liebtstrablen des vor dem Brennglase — der Linse, dem 
Objektiv des Apparates — liegenden Bildes auf die licbtempfind- 
licbe Platte. 

B. Das Sicbtbarrnacben der durcb die Aufnabme erfolgten Zer- 
setzung der Platte, das Hervorrufen, das Entwickeln des Bildes 
verinittels obemiseber Agenzien, sog. Entwickler. 

C. Das Festbalten, das Eixieren des Bildes auf der Platte d. b. 
das Verbindern einer weiteren Zersetzung der Platte durcb 
das Ldcht. 

A. Aufnahme des Bildes. 

Urn erne Aufnabme macben zu konnen 3 legen wir eine Glasplatte. 
die auf einer Seite eine Bromsilbergelatinescbicbt tragt — eine Trocken- 
platte oder kurzweg Platte — - in einer Dunkelkammer bei rotem Licbt mit 
der Scbicbtseite nach oben in ein licbtdicbtes kleines Kastcben — eine 
Kassetrfce — , welche die Platte vollstandig von TagesHcht oder kunstlicbem 
weifien Licbt abscblieBt. Nun macben wir den pbotograpbischen Appa- 
fat bereit. Er ist, wie wir wissen, ein licbtdicbter, innen gesebwarzter 
Kasten, dor vorn eine GlasHnse, ein Objektiv, tragt. Um sicb uberzeugen 
zu konnen, dafl aucb gerade das Bild, was wir ;aufnebnaen wollen, vor dem 
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Objektiv liegt, ist an dem Apparat, dem Objektiv gegenliber, dort wo die 
Platte eingestellt werden muB, eine matte Glasscbeibe, die Matt- oder 
Visierscbeibe angebracht. 

Beobacbten wix auf dieser Mattscheibe das Bild, so werden wir seben, 
daB dieses, gleicbwie spater auf der Platte, entgegengesetzt der Natur, auf 
dem Kopfe stent, da die Lichtstrablen sich in gerader Linie fortpflanzen 
und die Glaslinse, die, wie wir spater sehen werden, den Licbtstrabl bricbt, 
die Hauptricbtung nicht verandert, sondern nur die verscbiedenen Strablen 
vereinigt, sammelt. Um das Bild besser beobachten zu konnen, bedienen 
wir uns eines dunklen Tucbes — eines Dunkeltucbes, das wir uber den 
Kopf und den Apparat werfen. Das Bild wird nun groBtenteils unklar sein, 
nicbt scbarf gezeicknet, wir miissen es erst scbarf einstellen. Dies gescbiebt 
durcb Ausziehen oder Zusammendrucken des Lederbalges, wodurcb der 
Raum zwiscben dem Mittelpunkt der Linse bis zur Mattscbeibe entweder 
vergroBert oder verkleinert wird. Ist das Bild scbarf eingestellt, so wird 
das Objektiv durcb die an dem Apparate angebracbte Vorricbtung oder 
durcb Auflegen eines Deckels gescblossen, daB kein Licbt mebr in den Appa- 
rat fallen kann, die Mattscbeibe entfernt und an ibre Stelle die Kassette 
mit der Platte getan. Jetzt 6'ffnet man die Kassette durcb Herauszieben 
des Scbiebers, zugleicb aucb das Objektiv, daB die Liebtstrablen auf die 
Platte einwirken konnen, man belicbtet, man exponiert. Da die Zersetzung 
des Bromsilbers augenblicMich eintritt, darf die Belicbtung, die Expo- 
sition, nur ganz kurze Zeit wahren. Die Dauer der Belicbtung ricbtet sicb 
nacb verscbiedenen Momenten, teils nacb der Giite des Objektivs, teils 
nacb der Jabreszeit, der Tageszeit, der Starke des Licbtes, der Empfind- 
licbkeit der Platten und anderem. Ist die Belicbtung beendet, wird vor 
allem das Objektiv gescblossen, daB kein Licbt mebr auf die Platte fallen 
kann, darauf ebenfalls die Kassette, und die Aufnabme ist beendigt. 

Wir seben, daB wir zur Aufnabme eines Bildes verscbiedener Apparate 
und sonstiger Gegenstande bedurfen. Es sind dies vor allem: 

1. Die licbtempfindliebe Platte. 

2. Die Kassette. 

3. Die Dunkelkammer und die Dunkelkammerlampe. 

4. Der pbotograpbiscbe Apparat. 

5. Das Objektiv. 

6. Die Blende. 

7. Der VerscbluB. 

8. Das Stativ. 

1. Liehtempfindliehe Platten sind Glasplatten, die auf einer Seite, 
der Scbicbtseite, ein inniges kasegelbes Gemiscb, eine Emulsion von Brom- 
silber und Gelatinelosung oder Agar-Agarlosung aufgetragen baben. Diese 
Emulsion ist aufierst empfmdlicb gegen Tageslicbt und kunstlicbes weiSes 
Licbt, nicbt so empfhadHcb gegen gelbes, fast unempfindlicb gegen rotes 
Licbt. Die Eabrikation der Platten sowie jedes Arbeiten damit, wie Ein- 
legen in die Kassetten und das spatere Entwickeln, miissen daber stets bei 
rotem Licht gescbeben, da die Platten sonst unbraucbbar werden. Man 
nennt sie Trockenplatten, weil die Scbicbt trocken ist, im Gegensatz zu den 
frliber angewendeten feucbten Kollodiumplatten. Die Trockenplatten 

62* 
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werden fabrikmafiig liergestellt. Bromammoniam oder Bromkalium ent- 
halteade Gelatinelosung wird mit eiiier Silbemitratldsung so gemiscbt, 
daB Bromanimoniuni im tlbersckuB ist. Es sckeidet sich das Bromsilber 
in auflerst feiner Yerteilung axis 

NH 4 Br 4- AgNO s - AgBr + NH 4 N0 3 
Bromammonium + Silbernitrat = Bromsilber + Ammomummtrat. 

Die Mischung erbitzt man, um die Kormmg des Bromsilbers zu vergrffieni 
mid dadurck lichtempfindlicher zu macken, man „reift die Masse. Daraut 
wird die Masse abgekiiklt, sie erstarrt, wird jetzt in Streifen gescbmtten, 
mit kaltem Wasser ausgewascken, um das Ammonium- bzw. das Kalmrn- 
nitrat zu entfernen, darauf gesckmolzen und moglichst gleickmafiig auf 
Glastafeln ausgegossen, die in die versehiedenen GroBen gescbmtten werden. 
Solche Flatten sind, licbtdicht und trocken aufbewakrt, lange Zeit haltbar, 
mussen aber vor Amrnoniak- f Salzsaure-, Sckwefelwasserstoff- und derartigen 
Dampfen pemlickst gesckiitzt werden. Sie geniigen ffir die meisten Zwecke 
z B. Landschaftsaufnakmen vollstandig, zeigen aber den rTackteil, dati 
blaue, violette und uitraviolette Farben bedeutend sckarfer auf sie ein- 
wirken als gelbe, griine und rate, indem das Gelb der Platten blaue und vio- 
lette Strahlen direkt absorbiert, kier die Platte starker zersetzt wird, die 
blauen und violetten Farben auf dem Bilde unnaturlicb bell, die gelben, 
griinen und roten aber zu dunkel werden. Diesem tlbelstande bilft man ab 
durck Verwendung der ortbockromatiscben oder farbenemphnd- 
licken Platten, Gewohnlicke Bromsilberplatten werden m erne Losung 
eines Teerfarbstoffes wie Erytkrosin, Atkylrot oder Zyanm getaucht oder 
die Emulsion selbst wird damit vermisckt. Sie werden kierdurcb absor- 
bierfabig auck fur die gelben, grunen und roten Farben, also gleick empfmd- 
lick fur alle Farben gemackt. Allerdings wird dadurcb nicbt die bei weitem 
groBere ekemiscke Kraft der blauen Farbe aufgehoben, und so verwendet 
man bei Aufnabmen mit farbenempfindlicien Platten eine Gelbscbeibe, 
die man vor dem Objektiv anbringt. Durck diese Gelbscbeibe, die ja die 
blauen Strahlen sckon absorbiert, wird die Kraft der blauen Strablen ab- 
geinildert. Man stellt sick eine Gelbscheibe ber durck tlberzieken emer 
Spiegelscbeibe mit einer TeerfarbstoffkoUodiumsokickt. 

Bei Innenaufnabmen gegen Fenster oder von brermenden ^ Lampen, 
wo die Umgebung gewobnlick dunkler gekalten 1st, zeigt sick bei Verwen- 
dung der gewohnlicben Platten meist ein weifler Scbein, der die feineren 
Details unkenntlicb mackt, ein Licbtkof. Der Licktkof pntstebt dadurck, 
daB die Licktstraklen von der GlasscMckt zuruckgestraklt werden und so 
die Bromsilbersckickt nochmals duichdringen. Man suckt diesen Fekler 
dadurch zu beseitigen, daB man die Platten auf der Kiickseite mit einer Auf- 
losung eines tiefrofeen Teerfarbstoffes uberziekt und nennt solcke Platten 
licbtkoffrei. 

Verwendet man als Trager der Bromsilberemulsion nickt Glas,sondern 
duxoksicktiges biegsames Zelluloid oder Papier, erkalt man die Films und 
untersckeidet Planfilms oder Blattfilms und Kollfilms oder Filmpatronen. 
Planfilms sind bis zur Dipke eines Kartenblattes stark, befinden sich 
haufig auf einer Unterlage von sckwarzem Kartonpapier und werden genau 
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so bekandelt wie Platten. Sie bieten den Yorzug, daB sie leichter sind, 
uiclit zerbrecken, so daB sie sick besonders fur Beiseu eiguen, sind aber 
teurer. Rollfilms sind dunne Zelluloidstreifen, auf Spulen aufgerollt 
und zwar fiir 6 oder 12 Aufnahmen ausreichend, Sie sind mit einem schwar- 
zen, licktdichten Papier bedeckt, wodurch ermoglickt wird, sie bei Tages- 
licht in den Apparat zu legen und auszuwechseln, da sich der Papierstreif en 
wieder mitaufrollt. Man kann mit ihnen scknell kintereinander Aufnahmen 
machen; abeT die Verarbeitung spater beim Entwickeln ist nicht so ein- 
fack wie die der Platten, auBerdem geben sie haufig unsckarfe Bild.er. 
Als Ersatz fur Zelluloidfilms gelten auck Papierfilms. Bei ihnen laBt sick 
das Negativ, ahnlich wie bei den Abziekbildern, von dem Papierunter- 
grunde ablosen, oder man bestreickt das Papier mit etwas Moknol, wodurck 
es durcksicktig wird. Ist als Trager der Emulsion eine sekwarzlackierte 
Eisenbleckplatte verwendet, so bildet dies eine Ferrotypplatte, wie sie 
auf Jakrmarkten zur Automatenphotograpkie benutzt wird. Infolge des 
schwarzen Orundes ersckeint das Bild als Positiv, obwokl es ein Negativ 
ist. Da es nickt durcksicktig ist, kann man von solckem Negativ keinc 
Abzuge macken. 

2. Kassetten sind lichtdichte, sorgfaltig gearbeitete, kleine Kast- 
cken, die zur Aufnakme der Platten und Films bestimmt sind. Sie werden 
aus versckiedenem Material hergestellt, meist aus Holz oder Eisenblech. 
Entweder sind sie ftir eine oder fur zwei Platten, Weckselkassetten fur 
zwolf Platten eingericktet. Alle Kassetten miissen so gearbeitet sein, daB 
die Platte genau an die Stelle der Mattsckeibe zu steken kommt, da die 
Bilder sonst infolge Kassettendifferenz unsckarf werden. Der Sckieber, 
der die Platte vor Lickt absckkeBt und sie im Apparat, wenn kerausgezogen, 
freilegt, ist entweder vollstandig ausziekbar oder umlegbar. Im ersteren 
Fall muB beim Herauszieken vorsichtig verfakren werden, dafi^kein Lickt 
in die Kassette fallt. Doppelkassetten sind entweder aus einem Stuck 
gearbeitet, nur in der Mitte durck eine Sckeidewand getrennt, so daB zwei 
Abteilungen entsteken, die durck die Sckieber gescklossen warden, oder sie 
sind buchartig aufklappbar und die Sckeidewand beweglich. Wakrend 
die ersteren von auBen zu fiillen sind, gesckiekt dies bei den buckartigen 
durck Offnen der Sckeidewand. 

Weckselkassetten, Magazinkassetten, die bis 12 Platten oder 
Planfilms aufnekmen konnen, besteken aus zwei ineinanderschiebbaren 
Kasteken, in die die Platten in Meinen Metallrakmen eingelegt werden. 
Durck Aufzieken und wieder Zurucksckieben wird die belichtete, vorn be- 
findlicke Platte nack kinten befordert. 

Fur Films benutzt man Rollkassetten oder fur Planfilms ^ auck die 
Filmpackkassette. In den Rollkassetten befinden sich zwei Spulen. 
Auf die eine wird die Filmpatrone gesteckt, durck Dreken rollt man einen 
Film zur Belicktung ab und rollt ikn nack der Belicktung auf die zweite 
Spule auf. Die Filmpatronen konnen, wie wir sckon wissen, auck bei Tages- 
lickt ausgeweckselt werden. Die Filmpackkassette fur Planfilms ermog- 
lickt ebenfalls durck sinnreicke Konstruktion ein Auswechseln bei Tages- 
lickt. Es wird die Kassette mit einer Filmpackung von zwolf Films ge~ 
laden. 
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3. Urn die Flatten in die Kassetten zu legen, liaben wir erne Diuikel- 
kammer notig. einen Eaum, worm sich keiii weiBes Licht befmdet, soadera 
fler durch rotes Licht ausreichend erhellt wird. Damit beim Offneu der 
TiVr von auften kein weiites Licht in die Dunkelkammer falle, tut man gut, 
die Tiir mit einem liehtdichten Yorhang zu versehen. Der Eaum wird 
durch eine Dimkelkammerlampe erhellt. Will man ein Zimmer mit einem 
Fenster zur Dunkelkammer einrichtem so versieht man dieses mit einer 
orangegelben Scheibe, auf die man eine rubinrote Scheibe bringt. Bei 
Soiinenlicht oder sehr liellem Tageslicht ist es erforder- 
lieh : diese Scheiben noeli durch einen roten Yorhang zu 
verdunkeln. In soldier Dunkelkammer ist eine kunst- 

liche rote Licht quelle natiirlich uber- 

fllissig. 

Die Dunkelkammerlampen kom- 

men in vielen Konstruktionen in 

den Handel : fur Kerzen, Petroleum, 

Gas unci elektrisches Licht. Sie sind 

entweder mit einfachem, masaiv- 

rubinrotem (Fig. 403) oder mit einem 

Doppelzylinder versehen (Fig. 404), 

wo von der innere orangefarben, der 

auBere massivrubinxot ist (Kobalt- 

rubia, gleicli in der Glaamasse rot 

gefarbt, im Gegensatz zu unechtem 

Kupferrubin, das durch Zusatz von 

Kupferoxydul zu der geschmolzenen 

Glasmasse erhalten wird). Je nach 

der Konstruktion tragen sie Kappen, 

darnit auch kein weiBes Licht von 

den Luftlochern, ohne die die Lampe 

nicht brennt, in die Dunkelkammer 

dringe. Alle diese Lampen diirfen 

nicht nur kein weiBes Licht durch- 

lasseiij sondern sie mussen auch die 

blauen und die griinen Strahlen zu- 
ruckkalten. Man prtSft sie aui folgende Weise: eine Platte wird zur 
Halfte mit lichtundurchlassigem schwaxzem Papier bedeckt, die andere 
Halfte in einer Entfernung von ungefahr einem halben Meter (die Ent- 
f enmng, in der man gewohnlich von der Lampe entfernt arbeitet) wahrend 
einiger Minuten der Belichtung durch die Lampe ausgesetzt. Zeigt die 
Platte nach der Entwieklung mit einem gebrauchten Entwickler auf der 
belichteten Seite graue oder schwarze Streifen, so geniigt die Lampe 
den Anforderungen nicht. 

Bevor man an die Arbeit geht, mui3 man sich uberzeugen, da£ auch 
alle Utensilien, die gebraucht warden, in der Dunkelkammer sind. Benutzt 





Fig. 403. 
D unkelkam merlampe 
mit einfach. Zylinder. 



Fig. 404. 
Dimkelkammerlampe 
mit Doppel-Zyliader. 



a ) Die Drucksteoke der Fig. 403—406, 408—412, 415-416, 422—423, 427-440 

hat die Fabrik „Ica" A.-G. ia Dresden 21 freundlichst zur Verfiigung gostellt. 
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man erne Pet-roleum-Dunkelkammerlampe, so iibeizeuge man sich, ob sie 
geniigend Brennstoff enthalt. Weiter mun vorhanden sein: ein weiclier 
Pinsel zum Abstauben der Flatten, da sich leicht Staubchen festgesetzt 
haben konnen, die auf der Platte nadelstichartige Flecke geben; die fur 
die einzelnen Bader erforderlichen Sclialen in geniigender Anzahl und aus 
verscMedenem Material, um sie daran zu unterscheiden (Fig. 405 und 406), 











Fig. 405. 
Glasscliale. 



Fig. 406. 
Schale aus Papiennache. 
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auch wahle man fiir das Fixierbad und zum Auswassern die Schalen so 
gro'B, daB sie mehiere Flatten aufnehmen konnen; die versehiedenen Chemi- 
kalien wie Entwickler, ein Flaschchen mit Bromkaliumlosung, Fixierbad, 
ferner reichlich Wasser, einige Mensuren (Fig. 407), ein Glastrichter und 
Filtrierpapier, moglichst ein "Wasserungskasten, eine Flasche, 
um die gebrauchten silberhaltigen Fliissigkeiten zu sammeln, 
Bekalter, um die nicht mehr gebrauchsfahigen Losungen zu 
entfernen und ein Handtuch. 

4. Die pkotograpMschen Apparate, die K am eras, sind 
von verschiecfenster Konstruktion, in den Grundprinzipien aber 
immer iibereinstimmend. Wir konnen zwei Hauptgruppen 
annehmen: die Stativapparate, auch wohl Atelierkameras ge- 
nannt, und die Handapparate, auch Moment-, Landschafts- 
oder Reisekameras, obwohl auch zusammenlegbare Stativ- 
apparate so bezeichnet werden. Die Stativapparate, ge- 
wohnlich schwerer und groBer gebaut als die Handapparate, 
eignen sich so wohl fur Moment a ufnahinen, worunter Au£- 
nahmen zu verstehen sind, deren Belichtungszeit kaum eine 
Sekunde und weniger betragt, als audi fiir Zeitaufnahmen 
von langerer Belichtungszeit als eine Sekunde. Die Stativapparate werden 
vermittels eines Schraubengewindes au! einem Stativ befestigt, einem 
DreifuB mit mehr oder weniger langen FuBen. Sie bestehen aus einem 
Vorderrahmen, der das Objektiv tragt, und einem Hinterrahmen, in dem 
die Mattscheibe eingefiigt ist. Beide werden verbunden durch einen licht- 
dichten, gewohnlich ledernen Balg, der zum Scharfeinstellen auseinander- 
gezogen oder zusammengedruckt werden kann. (Fig. 408.) 

Die Handapparate (Fig. 409, 410, 411, 413, 414, 415) dienen beson- 
ders zur Aufnahme mit kurzer Belichtungszeit, zu Momentaufnahmen, 
weil man den Apparat nicht langer als einen kurzen Augenblick ruhig 
freihalten kann, und die Bilder andernfalls „verwackelt" wurden, d. h. 
doppelt oder gar vielfach. Stellt man jedoch eine Handkamera auf einen 
f eaten Gegenstancl, einen Tisch, Baumstamm usw,, ist man auch imstande, 



Fig. 407. 
Glasmensur. 
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mit einer Hundkawera Zeitaufnakmen zu uiatheii. Aufierdem sind Hand- 
apparate vielfacli so eingerielitet, dal] sic aucli auf einem Stativ befestigt 
weiden konnen. Handkaineras werden in vieleu Konstruktionen imter 





Fig. 408. 
-tativapparat. 



Fig. 400. 
Hartdapparat (Elappkamera). 



inanni^fachen Kit men in den Handel gebracht. Sie sind aber in zwei 
Hauptformen zu trennen; m Kasten- oder Magazinkameras und 

Klappkameras, 

Die Kasten- oder Maga- 
zinapparate sind mit 6 bis 
zu 8 Platten geladen, so daS 
einerseits das Einlegen der 
Platten vereinfacht wird 
nnd man aucli schnell 
hinteieinander Aufnahmen 
maclien kann. Durch Be- 
wegen ernes Hebels fallt 
die belicbtete Platte auf 
den Boden der Kamera und 
die nachste Platte ist zur 
Aufnannie bereit. Bine 
ZaMvorrichtung zeigt die 
WecMung der Platte an. 
(Kg. 411). Sie haben je- 
doch den Naehteil, daB 
die Platten wechslung ver- 
sagen kann, auierdem nehmen die Kameras ein groBes Volumen ein. 
Eine Mattscheibe ist nickt vorhanden, sondern anstatt ihrer eb„Sucher". 
Entweder eine kleine photograpkische Kammer fur sick mit einer Sam- 
mellinse tmd meistens Spiegelvorriclitung , die das Bild nach oben auf 
eine Mattsckeibe wirffe, oder ein „Newton-Siicher", eine hohlgesckliffene 




Fig. 410. 

Huudapparat (Elappkamera) mit miter dem Objektiv 

angebraclitem Sucher. 
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Fig. 411. 
Kasteit-Magazinkaniera. 



viereekige Linse mit einem Kreuz versehen unci in einiger Entfemung 
vor der Linse ein Visier. Der Schnittpunkt des Kreuzes "unci das Visier 
ergeben die Mitte des Bildes. (Fig. 412.) 

Eine besondere Art der Kastenkameia ist die Kassetten - Spiegel- 
Reflex- Kamera. Es ist keine Magazinkammei\ sondern fiir jede Auf- 
nakme muB eine Kassette ein- 
gefttgt werden. Im Innern der 
Kamnier ist ein Spiegel, der das 
von dem Objektiv empfangene 
Bild auf eine Mattscheibe, die auf 
der Oberseite des Apparates an- 
gebracht ist, in voller GroBe wirft, 
so daB man bei dieser Kastenkamera 
auf der Mattscheibe einstellen kann. 
Zur Auf nahme legt sich der Spiegel 
an die Mattscheibe, den Apparat 
lichtdicht machend. 3STach der Auf- 
nahme erscheint das aufgenommene 
Bild wieder anf der Mattscheibe, 
der Spiegel ist in seine urspriing- 
Hche Lage zuriickgegangen, so daB 
man das aufgenommene Bild nock- 
uials beobachten kann. 

Klappkameras sind, wieder 
Name schon sagt a zusammenklappbar. Dadurch nehmen sie ein auBerst 
geringes Volumen ein und haben auBerdem den Vorteil ^eines geringen 
Gewichts. Sie sind mit einem groBen Balg 
ausgestattet, der es ermoglicht, Auf- 
nahmen von groBer Nahe zu macken, 
haben sowohl eine Mattscheibe wie einen 
Sucher, konnen als Stativ- und Handappa- 
rat benutzt werden und sind so als 
, s TJniversalapparate" sehr beliebt. Nur 
sind sie nicht sofort aufnahmebereit, Sie 
mussen erst aufgeklappt und der Balg 
muB erst herausgezogen werden, (Fig. 409, 
410.) 

Bei Klappkameras mit festen 
Spreizen, die nur einen kurzen Balg 
haben, ist durch das bloBe Herausziehen 

des Balges der Apparat aufnahmebereit. Das Einstellen geschieht am 
Objektiv selbst. (Fig. 413 und 414.) 

Eollfilmkameras sind im System der Klappkameras gebaut, nur 
so konstruiert, daB sie die auch bei Tage auswechselbaren Filmpatronen 
aufnehmen konnen. GroBtenteils sind sie auch ftir Aufnahme von Flatten 
geeignet und mit einer Mattscheibe versehen. (Fig. 415.) 

Eine Filmkamera ist auch die Kinematographenkamera zur 
Herstellung „lebender Photographien". Ein bis 20 m langer, schmaler 




Fig. 412. 

Newton-Sucher, 
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Pliotograpliie. 



Film, der fiir erne Aufnahrne von etwa 2 Minuten ausreicht, wird durch 
ein Kaderwerk. das durck Dreken einer Kurbel in Beweguug gesetzt wird, 
auBerst scknell abgerollt. dem EinfluB des Objektivs ausgesetat und auf 
die zweite Spule wieder aufgerollt. In dieser Zeit von 2 Minuten macht der 
Apparat liber 1000 Aufnahmen. Bei jeder Aufnahme tritt eine ganz ge- 
ringe Unterbrechung der Rolltatigkeit ein, das Objektiv schlieBt sick 
fiir eine ii kurzen Moment, bis der Film so weit abgerollt ist, da-B die neue 





Fig. 413 n. 
Klappiamera 
mit fest.en Spreizen. 



Fig. 414. 

Elappkamem mit festen Spreizen. 

[Den VerschluB zeigend.) 



Aufnahme geschehen kann. Nach dem EntwickhmgsprozeB bat man ein 
Filmnegativ axis lauter kleinen Bildchen bestekend (eine Bilderreike oder 
Beihenbild), yon dem man in derselben Kammer ein dnrcksichtiges Po- 

sitiv, einen Diapositivfilm kerstellt. Bringt 
man diesen Diapositivfilm in einen Projek- 
tionsapparat, eine Laterna magica in voll- 
endeter Konstruktion, aucb die Kinemato- 
graphenkarneras selbst sind zum Teil dazn 
zu verwenden, so vereinigen sich, infolge der 
raschen Weiterrollung des Filmbandes, die 
einzelnen Bildchen zu einem gemeinsamen 
Bild, das von dem Auge wahrgenommen wird. 
Durcb die Vereinigung der einzeln aufgenom- 
menen Bewegungen wird der Vorgang so 
spreehend gezeigt, da£ wir glauben, diesen in 
Natur vor tins zu kaben. 

Eine besondere Art von Kameras sind 
die Stereos kop kameras (Fig. 418) und 
zwar insofern, als sie mit zwei aber vollstandig 
gleichen Objektiven ausgeriistet sind. Diese sind auf dem Objektivbrett so 
angebracht, daB die Dm'chschnittsentfermmg des Mittelpunktes des einen 
Objektivs vom Mittelpunkt des anderen 65 mm betragt, also gleich ist 
der durchschnittlichen Entfernung des einen menschlichen Auges vom 
andern. Die Stereoskopkamera ist durcb ein geschwarztea lichtdiehtes 
Brett der Lange nacli in zwei Teile geteilt oder mit zwei licktdichten Leder- 
balgen ausgestattet. so daB wir bei der Aufnahme zu gleicker Zeit zwei Bilder 

x ) Die Druckstocke der Fig. 413—414, 424—426 hat die optische Anatalt 
0. P. Goerz A.-G. in Berlin-Eriedenau freundliehst zur Verfugung gestellt. 




Tig. 415. 

Mlfilraltamera. 
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crkalten, cin linkes unci eiu recktes. Diese beiden Bilcler sind aber nickt 
vollstandig gleich, sondern etwas voneinander verschieden. Sie entsprecken 
den Bilclern, wie sie von clem menscklioken Auge wakxgenommen werden. 
Betrachten wir einen Gegenstand mit dein linken Auge, so seken wir ihn 
etwas anders als bei gleicker Kopfstellung mit dem rechten, mit beiden 




Fig. 416, Stereoskopk&mera. 

Augen zusammen aber als ein Bild. Betrachten wir nun die beiden Stereo- 
skopbilder in einem Stereoskopkasten, dureh Linsen. so seken wir sie eben- 
falls als ein einziges plastisckes Bild. 

Bei den Handkameras im allgemeinen ist nook zu beackten, dafi die 
Einstellung des Bildes bei den versckiedenen Apparaten auck versckieden 





Fig. 417. 
Sammellinsen. 

1. bikonvex, 

2. plankonrex, 

3. periskopiscli-konvex. 



Fig, -118. 
Zerstreuiingslinsen. 

1. bikonfcav, 

2. plankoukav, 

3. periskopisch-konkav, 



bewerkstelligt wird. Wakrend die einen mit einem Balg ausgestattet sind, 
ist bei anderen das Objektiv selbst verstellbar, so daJ3 dadurek der Abstand 
von diesem bis zur Platte verandert werden kann. Bei billigea Kasten- 
apparaten kann eine Veranderung des Abstandes nickt kerbeigefukrt 
werden, sie befinden sick in „ fixer", feststekender Einstellung. Das Ob- 
jektiv ist einmal auf eine bestimmte Entfernung genau eingestellt, und 
man nimmt an, daJB iiber diese Entfernung kinaus alle Aufnahmen sckarf 
werden. Man waklt eine Entfernung von 100 m und bezeichnet solcke Ein- 
stellung als J3 unendlick". 

5. Ein sekr wicktiger Teil der Kamera ist das Objektiv. Es bestekt 
aus einer oder mekreren Glaslinsen, die in einem Metallrokr befestigt sind. 
Glashnsen sind gesckliffene Grlaser, die eine oder zwei gekrummte Slacken 
kaben. Sind sie in der Mitte dicker als am Rande, keiBen sie konvexe 
oder Sammellinsen (Fig. 417), sind sie dagegen am Eande dicker als 
in der Mitte, konkave oder Zerstreuungslinsen. (Eig. 4=18.) Beide 



QgQ Photographic 

Ai'tcu von Linsen konnen bi-, plan- oder periskopisck konvcx oder konkav 
sein. Bikonvex bzw. bikonkav heiBt die Linse, wenn sie auf beiden Flachen 
nach entgegengesetzter Seite gekriimnit ist. Plankonvex bzw. plankonkav, 
wenn nur erne Seite gekrummt, die andere eben ist. Periskopisch-konvex 
bzw. periskopisch-konkav, wenn die Krummungen nach gleicher Richtung 
gehen, aber verschiedene Wolbung zeigen. 

3Et Ausnahme des Achsenstrahls, d. h. des Lichtstrahles, der m der 
Krummungsachse einfallt, werden samtliche durch eine Linse gehenden 
Lichtstrahlen abgelenkt, gebrochen. Die konvexen Linsen heiBenmm 
Sammellinsen, weil sie die Lichtstrahlen so brechen, daB sie^ sicb hinter 
der Linse einander nahern, sich veremigen. Alle Stiahlen, die von sehr 
sroBer Entfernung aus die Linse treffen, fallen parallel in diese ein und 
vereinigen sicb in einem Punkte, dem Brennpunkte oder Fokus (F). 
Die Entfernung dieses bis mm Mittelpunkt der Linse heiSt die Brenn- 
weite. (Fig. 419.) Es ist die Brennweite also die Entfernung von der Linse 
oder clem Objektiv, in der sicb sehr weit entfernte Gegenstande hinter der 





Fig 419. I'ig- 42 °- 

Brechung der Lichtstrahlen durch eine Brechung der Lichtstrahlen durch erne 

konvexe Linse. ionkave Linse. 

Linse scbarf abbilden, Bei einem einfacben Brennglase also die Ent- 
fernung von ibm bis zu dem Punkte, wo die Sonne eine Entziindung her- 
vorruft. 

Beim Durcbgang der Lichtstrahlen durch konkave Linsen werden 
die Strahlen nicht gesammelt, sondern zerstreut, sie weichen auseinander. 
Ihre Verlangerungen fallen vor der Linse in einem Punkte zusammen, 
dem negativen Fokus. (Fig. 420.) 

Gleich wie durch ein Glasprisma wird auch durch eine Sammellinse 
ein weiBer IAchtstrahl in seine Grundfarben zerlegt, in: Rot, Orange, Gelb, 
Griin, Blau, Indigo und Violett. Man nennt diese Farben Regenbogen- 
farben, da der Regenbogen aus ibnen zusammengesetzt ist. Die Entstehung 
des Regenbogens erklart man sich dadurch, daB die Sonnenstrahlen beim 
Durcbgang durch in der Luft schwebende Dunstblaschen in die Farben 
zerlegt, zerstreut werden, daB somit das Sonnenlicht eine.Farbenzerstreu- 
ung, eine Dispersion, erleidet, 

Zugleich mit der Zerstreuung des weiBen Lichtes beim Durchgang 
durch eine Sammellinse werden aber auch die hierbei auftretenden Farben 
verschieden stark abgelenkt, verschieden stark gebrochen, und zwar Vio- 
lett am starksten, Rot am wenigsten. Es werden sich demnach in der photo- 
graphischen Kaminer die violetten Strahlen naher hinter der Linse ver- 
einigen als die roten und gelben Strahlen, somit werden mehrere hinter- 
einanderliegende Bilder entstehen, die sich nicht decken. Das Ganze ergibt 
ein unscharfes Bild, das im Brennpunkt der leuchtenden roten und gelben 
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Strahlcn eingestellt, aber im Brennpunkt der chemisch stark wirkenden 
blauen Strahlen entstanden ist. 

Dieaer „Fokusdifferenz" wegen konnen gewohnliche Sammellinsen 
nicht gut als Objektive benutzt weiden, sender n man verwendet hierfur 
zusammengesetzte Linsen. Nut fiir Portrataufnahmen, wo man durch 
die Farbenzerstreuung eine gewiinschte Weichheit der Gesiehtsziige er- 
zielen kann, wird mitunter eine einfache Sammellinse — ein Monokel — 
als Objektiv gewahlt. Es mufi jedoch, um die Fokusdifferenz 
einigermafien auszugleichen, nach dem scharfen Einstellen 
der Balg um 1 / 30 verkurzt werden. Zusammengesetzte Linsen 
bestehen aus einer Sammel- und einer Zerstreunngslinse, die 
zusarnmengekittet sind. Sie zeigen beide den Fehler der Farben- 
zerstreuung, aber entgegengesetzt und so wird dieser durch 
die Vereinigung beider ausgeglichen, Damit aber nicht zu> 
gleich die strahlensammelnde Kraft der konvexen Linse auf- 
gehoben werde, verfertigt man die Linsen aus besonderen, verschiedenen 
G-lassorten. Diese zusammengesetzten oder achromatischen Linsen 
(Fig, 431) stellen bei weitem die meisten Objektive dar. Wir konnen 




mg. 421. 

Achromatisclie 
Linse. 





Fig. 422. 
Einfaclier Achromat. 



Fig. 423. 
Doppelobjektiv (Periskop), 



diese einteilen in: einfache Achromate oder Landschaftslinsen (Fig. 422) 
und in Doppelobjektive. 

Die einfache achromatische Linse zeigt den Fehler, dafi am Eande 
der Bilder alle geraden Linien krumm wiedergegeben werden- Man nennt 
diesen Fehler ;) Yerzeichnung". Um ihn moglichst wenig bemerkbar 
zu machen, ist man gezwungen, die Eandstrahlen durch sog. Blenden, 
die man vor dem Objektiv anbringt, abzuschneiden. Das Objektiv wixd 
aber daduxch verkleinert, somit lichtarmer, und es muJ3 langere Zeit be- 
lichtet werden. Es eignen sich diese einfachen achromatischen Objektive 
sehr gut fiir Landschafts- und Portrataufnahmen, aber nicht fiir Archi- 
tekturen oder Momentaufnahmen, wo man eines lichtstarken Objektivs 
hedarf. Doppelobjektive sind, wie die Bezeichnung es schon sagt, aus 
zwei Linsensystemen gebildet, sie sind frei von Verzeichnung. Man kann 
sie unterscheiden in Peris kope, Aplanate und Anastigmate. 
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Periskope werden Objektive genamit, wo zwei gewobnliche peri- 
skopiscbe Sammellinsen in einem Metallrobr entgegengesetzt angeordnet 
sind. (Fig. 423.) Als Doppelobjektive sind sie frei von Verzeicbnung. 
Als gewohnliche Sanimellinsen aber weisen sie Fokusdifferenz auf, die nacli 
dem Einstellen ausgeglicben werden mufi. Zu dieseni Zwecke sind die 
Objektive selbst mit einer Yorricbtung verseben, dafl sie ungefabr Vso 
der Brermweite der Mattscbeibe genabert werden konnen. Periskope 
sind billige, sebr brauchbare Objektive, die gute, scharfe Bilder liefern. 

A plan ate werden aus zwei vollstandig gleichen — symmetrischen 
— aber entgegengesetzt angeordneten achromatiscben Linsen gebildet. 
(Fig. 424.) &e sind frei von Verzeicbnung, sind bedeutend licbtstarker 
als die einzelnen Systeme, zerren aber haufig Punkte oder Kreise am Rande 
oval in die Lanee, sie verursachen Punktlosigkeit, Astigmatismus. 





Fig. 424. 
Achromatischer Aplanat. 



Pig. 425. 
Anastigmat, nicht verkittet. 




Fig. 42* 
Anastigmat, verkittet. 



Audi mit diesen licbtstarken Objektiven erzielt man nocb nicbt absolut 
einwandfreie Platten, man muB aucb bier mit Blenden arbeiten, die man 
zwiscben den Linsensystemen oder -gliedern anbringt. Die vollkommen- 
sten Objektive sind die Anastigmate, die aus besonders bergestellten 
(xlasmassen fabriziert und durcb besondere Linsenzusammenstellung er- 
balten werden. InSerst licbtstark konnen sie obne Blenden verwendet 
werden. Sie weicben in ibrer Konstruktion haufig voneinander alb. Sie 
sind entweder symmetriscb oder nnsymmetriscb, entweder verkittet oder 
nicbt verkittet. Die nicbt verkitteten besteben gewohnlich aus vier ein- 
zelnen Linsen, zwei Sammel- und zwei Zerstreuungslinsen, sie sind billiger 
als die verkitteten und meist symmetriscb. (Fig. 425.) 

Die verkitteten sind meist aus seeks oder acbfc Linsen zusammen- 
gesetzt, entweder symmetriscb, also die beiden Linsensysteme vollstandig 
fibeiemstimmend wie Goerz Dagar (Fig. 426) oder wie Ritschels Linear 
mit je vier Linsen, oder nicbt symmetriscb wie Rodenstocks Heligonal, 
wo das vordere System oder Grlied aus zwei, das bintere Glied aus vier 
Linsen gebildet wird. Es sind die vollkommensten Objektive. 
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Die kinteren Liusen der Aplanate und Auastigmate sind meist fur 
sich als Landsckaftslinsen zu verwenden, sie kaben dann doppelte Brenn- 
weite, so daB die aufzunekmenden G-egenstande groBer werden als mit dem 
Doppelobjektiv. 

Die Aplanate und Auastigmate sind auch meist als Weitwinkelobjek- 
tive zu betrackten, d. k. sie zeicknen die Platte sckarf aus und konnen 
fur Innenaufnakmen benutzt werden, wo die Aufnabme sebr nake zu 
macken ist. 

Urn von weitliegenden Gegenstanden groBere Aufnakmen zu erkalten, 
als dies mit gewoknlicken Objektiven moglick ist, benutzt man Tele- 
ob j ektive. Dies sind Doppelobjektive, wo die eine Linse eine achromatiscke 
Sammellinse, die andere eine Zerstreuungslinse ist, wodurck die VergroBe- 
rung bewirkt wird* 

6. Blenden bezwecken, wie wir sckon wissen, die Kandstraklen ab- 
zusckneiden, urn mogliekst bis zum Eande sckarfe Bilder zu bekommeu. 
Sie sollen aber auck die Bilder in der 
Tiefe sckarf macken. Darunter ver- 
steken war, daB kintereinanderliegende 
Gegenstande sckarf gezeicknet sind. Es 
fallen bei geringeren Entfernungen nickt 
alle Straklen parallel ein ; so daB ver- 
sckiedene Brennpunkte und somit Un- 
sckarfe entsteken wiirden, wenn die nickt 
parallel einfallenden Straklen nickt ab- 
gescknitten werden. 

Blenden sind gesckwarzte Bleck- 
oder Hartgummiplatten, die bei ein- 
facken Objektiven vor diesen, bei Dop- 
pelobjektiven zwiscken den einzelnen 
Linsensystemen angebrackt sind. Man 
untersekeidet a) Steck- oderSckieber- 
blenden, Platten mit einem runden Lock in der Mitte ; das versckieden 
groB ist. b) Eevolver- oder Botationsblenden, runde Sckeiben mit 
vier versckieden groBen runden Lockern, die gedrekt werden konnen 
(Fig. 422) und c) Irisblenden aus sickelformigen Blattcken bestekend, 
die an einem Einge befestigt sind. Durck Drekung eines Hebels wird die 
Offnung in der Mitte vergroBert oder verkleinert. (Fig. 427.) 

Je kleiner man die Blende waklt, desto sckarfer wird das Bild in der 
Tiefe und am Eande, da ja mekr nicktparallele Straklen abgescknitten 
werden, aber auck desto dunkler ist das Bild aui der Mattsckeibe, desto 
licktarmer das Objektiv, desto langer die Belicktungszeit. 

Die GroBe der angewandten Blende, die Blendenoffnung gibt man 

in Bruckteilen der Brennweite des Objektivs an, dem Offnungsverkalt- 

nis. Ist die Brennweite des Objektivs, der Fokus (F) z. B. 180 mm, der 

Durekmesser der Blendenoffnung 20 mm ; so ist das Offrmngsverkaltnis 

180 

— - == 9, die Offnung der Blende der neunte Teil der Brennweite F / 9 , oder 

wird die Brennweite mit der Verkaltniszakl 1 bezeicknet, 1:9. 




984 



Pbotngraphie. 



180 



Bei eitier Blciidenoffnung von 10 mm -- : = 1 : 18 und bei einer 



180 



10 



Blendenoffnung von 5 mm — = 1 : 36. 

AVir bekoranien bei den Offmmgsverkaltmssen 1 : 18 bzw. 1 : 36 be- 
deutend weniger Licht auf die Platte und miissen desbalb langer behchten. 
Aber nickt, wie man annetonen konnte, bei 1 : 18 nock einmak bzw, bei 
1 : 36 viermal so lange wie bei 1 : 9, sondern bei 1 : 18 viermal, bei 1 : 36 
seckzeknmal langer als bei 1 : 9, da die Helligkeit des Eildes quadratisck 
mit der Blendenoffmms wachst oder abnimmt. Die Quadrate der Off- 
nirngsverkaltniszaklen £ IS unci 36 - SI, 324 und 1296 bzw. die Quadrate 
der Blendenoftnungsdurckmesser 5, 10 und 20 - 25, 100 und 400 stehen 
mm im Verhaltnis 1 : 4 : 16. 

Dieses Offinmgsverkaltiiis gibt zu gleiclier Zeit Aufschlutf liber die 
Lichtstarke und so im allgemeinen liber die Giite einea Objektivs. Man be- 
urteiit das Objektiv also im allgemeinen nicht nack 
der GroBe der Linse. sondern nack dem Durckrnesser 
der grofiten Blende, die angewendet werden mnB, urn 
ein an den Bandern und in der Tiefe sckarfes Bild 
zu erhalten. Dabei ist aber zu beackten, daB der 
Satz gilt: je licbtstarker ein Objektiv, desto geringer 
die Tiefe. 

Die Dauer der Belicktung wird also zum groflen 
Teil von der Licktstarke des Objektivs abhangig 
sein. Fur Zeitaufnakmen geniigen licktschwackere 
Objektive, fur Momentaufnakmen und besonders 
fur ganz kurze Momentaufnahmen bis zu 1 / 22 oo $ e ~ 
kunde kerab sind aber immer lichtstarke Objektive 
erf order lick. 

7. YerschluB. Urn die Objektive recktzeitig zu 
sehlieBen, kann man sick, bei Zeitaufnakmen des 
Objektivdeckels bedienen, den man auf die Linse 
legt Bei Momentaufnakmen gekt dies nickt. Hier miissen Vorrick- 
tungen am Apparate sein, die den VerschluB des Objektives sckneller 
bewerkstelligem Die Apparate miissen mit einem MomentversckluB 
ausgertistet sein. (Fig. 428.) Die Konstruktion dieser Yerscklixsse ist sekr 
verschieden. Ebenfalls weehselt der Ort, wo sie angebrackt werden. Ent- 
weder befinden sie sick vor dem Objektive und sind an dem Metallring, 
der Tiber das Objektiv hinausragt — der Sonnenblende — befestigt oder 
zwiscken den Linsen — ZentralverschluB — oder auck kinter dem Ob- 
jektiv. 

Aufierst schnell arbeitende Verscklusse, wie der Kouleauschlitz- 
versckluB, kaben ikren Platz unmittelbar vor den Platten, so daB das 
Objektiv moglickst ausgenutzt wird. Sie sind meist so konstruiert, daB 
die Gesehwindigkeit, mit der sie funktionierem abgeandert werden kann 
und sie auck fiir Zeitaufnakmen zu verwenden sind. (Fig. ilL) Die Aus- 
losung des Verscklusses geschiekt durck Druck auf einen Hebel und zwar 
entweder mit der Hand oder pneumatisck mittels eines Gummiballes oder 
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lmttels des Dr ah ta us losers. Dies 1st cine umsponnenc Spirale, worm 
sich em Draht befindet, der durcli Druek in Tatigkeit tritt. 

Bei einfachen Verschltissen wie dem FallverschluB bewegt sieh vor 
dem Objektiv eine mit einer Offnung versehene Metallscheibe vorbei, bei 
dem KonstantverschluB zwei durch Ausscknitte abgerundete Metal! - 
scheiben.Bessere Verschlusse sind Sektoren- und Rouleauverschluase. 
Sektoren werden durcli Metall-Lamellen gebildet, die sich von der Mitte aus 
offnen und zur Mitte zu wieder scklieBen. Man erzielt dadurch eine gleick- 
maBigere Belichtung. Bei dem BouleauversckluB, der meist vor dem Ob- 
jektiv angebracht wild, gekt vor diesem ein schwarzes Zeugrouleau vorbei, 
das einen rechtwinkligen Schlitz tragt. (Fig. 429.) Bei den am schnellsten 
arbeitenden (bis zu V2200 Sekunde) Bouleauschlitzverschlussen, die, wie 
wir schon wissen, unmittelbar vor 
der Platte eingefiigt sind. kann der 
Schlitz breit und schmal (bis zu 2mm) 
gestellt werden, so daB auch hier- 
durch die Belichtung reguliert wer- 
den kann. 

8. Das Stativ. Die Bezeichnung 
Stativapparat sagt uns, daB wir 
eines Stativs bedurfen, ernes Ge- 
stelles, das dem Apparat als Stutz- 
punkt dient. 1st es fur Zeitanfnah- 
men nnurnganglich erforderlich, so 
empfiehlt es sich auch bei Moment- 
aufnahmen ausgiebig davon Ge- 
brauoh znmachen. Das Stativ besteht 
aus drei FiiBen, die an einem Sta- 
tivkopfe befestigt sind, entweder 
unbeweglich, wie bei den sckwer- 
fallig gebauten Atielierstativen, oder 
beweglich, wie bei den meist gebrauchlichen leichter gebauten Stativen 
fiir Beise- und Handkameras. Diese haben an den FuBen unten Fisen- 
spitzen. Will man das Stativ auf glattem Boden benutzen, verhindeit man 
das Wegrutschen der FiiBe durch Anwenduug eines Stativf eststellers 
oder man befestigt an den Spitzen Gummiptropfen. Stative sind ent- 
weder aus Holz oder aus Metall und zwar meist aus Messing oder Alumi- 
nium verfertigt. Holzstative konnen in 2, 3 oder 4 Teile zusammen- 
gelegt oder teilweise ineinandergeschoben werden, sie sind haltbar und 
stabil. (Fig. 430.) Metallstative bestehen aus vier-, fiinf- oder sieben- 
teiligen runden oder kantigen Rohren, die ineinanderzuschieben sind und 
so nur eine Lange bis herunter zu 28 cm einnehmen, sind aber nicht so stabil 
wie.gute Holzstative. Zumal Aufnahmen bei Wind im Freien werden leicbt 
bei Anwendung eines Metallstativs „verwackelt". (Fig. 431 u. 432.) 

Kleine, leicht mitnehmbare Stative werden unter veischiedenen Namen 
in den Handel gebracht, z. B. Piccolo. Es sind Platten, die durch Ketten 
und Sttitzen an alien moglichen Gegenstanden wie Baumen, Stuhlen, Tele- 
graphenstangen usw. schnell befestigt werden konnen. 

Buchheister-Ottersbach. I. 11. Aufl. 63 
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Wir kohrou jutzt ™der zur eigent lichen Herstellimg ernes photo- 
umpliiscli^i Bildes zuriick una swar zur D&uer tier BehcLtung oder 
ilpr Ex posit ion. Wir wissen sclion, daB sicli dicse nach der Lichtstarke 
des Obiektivs, der Empfmdlichkeif der Flatten und der Starke der LicM- 
quelle zu richten hat. Es lassen mh also feate Normen mclit aufetellen, 
sondern die Michtun*szeit muB von Fall zu Fall festgelegt verden. Im 
allgemeinen aber laBt sicli sagen, daB fur Zeitaufnahmen die BelicMungs- 
zeit im Freien 1 — r> flekunden betragt, im Waldesinnern bis zu 10 bekunden 
und fur Landscliaften mit Sonne 1 Sekunde. Im Zimmer muB die Ex- 
position von 10 Sekundeu bis zvl 1 Minute und mehr waliren. Als Grandsatz 
scilt: Fruhmoraena und in der Damnierung, ebenso im Winter, Eriihjahr 






Fig. 431. 
MetallstatiT infilnandergeschoben. 



Fig. m. 

Stativkopf, vm die Kamraer 

naeli links oder reciits drehen 

zu lionnen , ohne die Stelhmg 

des Stativs zu veriindern. 



und Herbst muB langer belichtet warden. Die beste Tageszeit fur Auf- 
nahmen ist im Sommer von 9—6, im Winter von 11—1 Uhx. 

*i Im allgemeinen darf nicht gegen die Sonne belichtet werden und 
man ninirnt Aulnahmen besser bei wolkigem Himmel vox, Mondschein- 
effekte und Stimmungsbilder aber erzielt man durch ganz kurze Belichtung 
gegen die Sonne, wobei das Obj ekti v selbst mogJichst nicnt von Sonnenstrahlen 
getroffen wei-den darf. Man belichtet, wenn die Sonne Irinter Wolken gebt. 
Auch Aufnahmen bei Sonnemmtergang ergeben wirkungavolle Bilder. 

Aufnahmen bei Abend oder des Nachts vrerden bei Magnesiumlicbt 
gemacht, das erhalten wird durch Verbrennen von reinem Magnesium- 
p river, das man in der Pustlampe durch die Flamme blast. Fur Portrats 
eignet sicli aber besser ein explosives Magnesiumgernisch, sogenanntes 
Blitzpulver, meist ein Gemisch von Magnesium oder Aluminium mit 
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einem Chlorat oder Nit rat oder Mischungen von Magnesium mit Kalium- 
permanganat . D i e s e d ii r f e n a b e r n i e mals in e i n e r P ustlampe v e r - 
wendet werden. 

Man schiittet es dimn und lang auf erne Bleckplatte oder Koklen- 
schaufel und entziindet es vorsichtig mit einer langen Lunte aus Salpeter- 
papier oder einem Gasanztinder, niemals mit einem Streichholz, was leicht 
zu UngUicksfallen fuhren kann. Blitzpulver muJ3 sear trocken aufbewahrt 
werden. Auch hat man sich zu hut en, mit brennenden Zigarren in die 
Nahe von Blitzpulver zu kommen. Zum Yerbrennen des Blitzpulvers sind 
auch besondere Lampen, „Blitzlampen", im Handel. (Fig. 433.) Das 
aufgesckuttete Pulver wird hier dureh ein Ziindblattchen zum Breimeu 
gebraeht. Das Ziindblattchen selbst entziindet man durch Schlag mit 
einem kleinen Hammer, der durch den Druck eines Gummiballs in Bewegung 
gesetzt wird. Bequem ist auch die Verwendung des Blitzpulvers in Patronen- 
form. Es ist meist in Salpeterpapier verpackt, mit einer Vorrichtung ver- 
sehen, daB es an einem Gegenstande aufgehangt werden kann. Die Pa- 
tronen sind verschieden schwer, da sick 
die Menge des anzuwendenden Blitzpulvers 
nach der Entfernung des aufzunehmen- 
den Gegenstandes richtet, und man desto 
mehr no tig hat, je weiter der Gegenstand 
entfernt ist. Zur Aufnahme stellt man das 
Bild bei kiinstlichem Licht ein , schraubt 
dieses vor der Exposition etwas niedriger, 
verloscht es aber nicht ganz, um Blendung 
der Augen zu vermeiden. Das Blitzlicht 
wird dann so aufgestellt, daB es sich min- 
destens 2 m von dexn aufzunehmenden Ge- 
genstand entfernt, vor diesem und 2 m hoch, 
am besten etwas seitwarts, Mnter dem Ob- 
jektiv befindet. Vorteilhaft ist es, zwischen 
Licht quelle und den aufzunehmenden Gegenstand einen grofien Bogen 
Seidenpapier oder lichtdurchlassigenj dtinnen, weiBen St off, Gardinen usw. 
anzubringen, um zu groBe Kontraste zu vermeiden. 

B. SieMTbarmaclien des Slides. 

1st die Aufnahme beendet, geht es an das Sichtbarmachen der durch 
die Aufnahme erfolgten Zersetzung der Platte, an das Hervorrufen 
oder Entwickeln. 

Es ist jedoch nicht notig, die exponierte Platte sofort nach der Ex- 
position zu entwickeln. Dies kann noch nach Wochen geschehen, da sich 
die Platte, wenn gut vor Licht geschutzt, nicht weiter zersetzt. Ein abso- 
luter AbschluB von schadlichem Licht ist aber unbedingt erforderlich. 

Durch die Aufnahme ist, wie wir wissen, das Bromsilber an den Stellen, 
wo es von Licht getroffen wurde, in leicht reduzierbares Silbersubbromid 
und freies Brom zersetzt. Diese Zersetzung ist auBerlich nicht wahrzuneh- 
men, sie ist „latent"„ Behandeln wir aber die Platte mit chemischen Agen- 
zien, die das freie Brom leicht aufnehmen, so wird das Silber reduziert und 
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bleibt metallisd) als gauz Jeine sckwarze Kornung auf dor Platte zunu-k. 
mid das Bild ist jetzt siclitbar. Unci zwar wild es dort am sohwauseBton aoui, 
wo am meisten Silber reduziert ist, wo am meisten Lichtstrakleu aiif das 
Bromsilber anfgefallen sind. Solcke ckemiscken Substanzen, die bewirken, 
daB das Silber auf der Platte reduziert wird, nennen wir Entwickhmgs- 
substanzen und flue Losungen Entwickler, HervorTiiEer. Ent- 
wieklungssubstanzen sind z. B.: 

Amidol, das Hydrochlorid des Diamidopkenols (O fi H 3 (NH 2 ) 2 OH) . 

Brenzkateckin s. dieses. 

Edinol, das Hydrochlorid des Metaamidoorthooxybenzylalkohols. 

Eikonogen — das Natriumsalz der Amidobeta-Naplvtolsulfosaure. 

Glyzin — Oxyphenylglykokoll. 

Hydrockinon, s. dieses. 

Metol — das Hydrocklorid des Metkylparaamidometakresok 

Pyrogallol, s. dieses. 

Kodinal, das Hydrochlorid des Paraamidophenols 

und Eisenoxalat. 

Sie sind fast samtlicb organischen Ursprungs, AbkommUngc, 1 Pri- 
vate des Koklenwasserstoffs Benzol C 6 H 6 . Alle diese EntwickluiigHsub- 
stanzen besitzen groBe Affinitat zu Brom und Sauerstoff, entzieken dem 
Silbeisubbromid das Brom und lassen das Silber auf der Platte zuriiek. tlm 
das Brom bzw. die durck die Entwicklungssubstanz entstcbcnde Siiure 
aufzunehmen, muB em Entwickler einen Zusatz eines Alkalis erhalten, wie 
Natriumhydroxyd, Ammoniakflussigkeit oder audi ein Alkalikarbormt, 
Kaliumkarbonat und Natriumkarbonat (alkalische Entwickler). Diese 
binden das Brom und fiikren es in Bromnatrium, Bromammomum oder 
Bromkalium uber. Von diesen wirkt am starksten Ammoniakflussigkeit, 
weskalb damit sehr vorsicktig umgegangen werden muB, ihm folgt das 
Natriumkydroxyd, das ebenfalls sehr scharf eingreift. 

Infolge der groBen Affinitat zu Sauerstoff, die nocli groBer ist als m 
Brom, wiirde der Entwickler durck Aufnahme von Sauerstoff aus der Luft 
sehr bald oxydieren und dadurck untauglicb werden, das Brom vorn Silber 
zu trennen. Man muB deskalb einer Entwiclderlosung Stoffe zusetzen, 
die eine noch groBere Affinitat zum Sauerstoff haben als die Bntwicklersub- 
stanzen selbst, die den Entwickler dadurch haltbar macken, daB sie den 
Sauerstoff aufnehmen. Derartige Konservierungsmittel sind vor aUem 
scbwefligsaures Natrium und saures sckwefligsaures Natrium. Wollcn wir 
einen Entwickler also nioht sofort verbraucken, sondern ihn vorr&tig halten, 
muB unbedingt ein Konservierungsmittel zugesetzt werden: wakrend das 
Alkali erst unmittelbar vor dem Gebraucke des Entwicklers hinzugefugt 
zu werden brauckt. Wir seken kieraus, daB ein Entwickler aus drci Teilon 
bestekt, 1. der Entwicklungssubstanz, 2. dem Alkali und 3. dem Konser- 
vierungsmittel. 

Und zwar wirkt ein Entwickler desto sckneller, je mekr er Alkali- 
gekalt kat. Aber auck die Entwicklersubstanzen selbst wirken versekieden 
schnell, so daB wir drei Gruppen untersckeiden konnen: 1. Langaame 
Entwickler, 2. Sckuell- oder Rapidentwickler und 3. Gemischte Ent- 
wickler. 
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Zu den. lungsameu Entwieklem gokciren Ulyzin, Hydrockiuon und 
Pyrogallol. >Si.o eignen sick besonders fur solcke Flatten, die zu langc 
dem Lichto ausgesetzt wuren, die „iiberliclitet, uberexponiert" sind, wak- 
rend Rapidentwicklcr wic Amidol, Edinol, Eikonogen, Molol und .Rodin a, 1 
angebracht sind bei Momcnlaui'nahmeu und bci zu wenig belichteten — 
untei'liditeten, unterexponiciten — Flatten. Legt man die belichtete 
Platte in einen langwamon Entwickler, so bleibt sic anfauglich vollig uu- 
verandert, erst allnmhliek ersoheint das Bild und war zuerst die hodisten 
Lichter, die Wei Ben in der Natui, darauf die Halbsekatten und sehlieBlich 
die Einzelheiten dci Schatten. Bci Anwcnduug eines RapidentwicklevH 
orach eint daw Bild nofort beim Hinemlegen der Platte, Es muB dann ahor 
noeh langereZeit inderEntwicldungsfltissigke.it liegen, um die niitige Die-hie 
d. h. chum gonugendm lichtimdurchlassigen Niederschlag von metallLsckem 
jSilber und dadurck die erforderlichen Ge- 
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zu hinges Liegcn im Ra^identwicklei tritt 

jodoch haufig Kchlciei: ein, eiu Grauwerden 

der ganzen Platte. Beidc Entwicklerarten 

fin- hi eh, liabcn also gewissc Vorteilc und 

audi gewLsse Naehteile, and so werdeu gc- 

miyckte Entwickler 3 aus langsamen und 

Rapklentwicklern bestelicnd, wie Hydrochi- 

nomMetol oder Hydroch in on -Eikonogen die 

Voraligo beider vereinigen, ohne ihre Nacli- 

teile zu haben. Metol wird das Bild rasch 

orsoheinen lassen, die Zersctzung sehneli 

herbeifiihren, wahrond Hydrocliinon dem 

Bilde die Dichto vcrlciht, die Silberkornung 

vermehrt. Allc Entwickler konn.cn gebrauchs- 

f or tig angesetzt werden oder in konzentrierter 

Form, sic sind dann halt barer. "Um einen 

kouzentnerten Entwickler gebrauchsfertig zu mack en, verdunnt man ihn 

mit destilliertcrn Wasser. Fur alle Losungen, die vorratig gchalten wcrden 

Hollen, darf nur destilliertes Wasser verwendet werden. Alle Okemikalien 

mussen chemisch rein und nickt verwittert sein. 

Well en wir nun em Bild entwickeln, nehmen wir in der Dunkelkammer 
bei rotem Licht die exponierte Platte aus der Kassette, stiiuben sic vor- 
siektig mit einem weicken Pinael ab, legen sie mit der Schick tseite nacli 
obon in cine Schale von Zelluloid, Papiermack6 usw, and gieBen den Ent- 
wickler in, einem Zuge auf die Platte, da.S sie sogleioh uberall mit dem Ent- 
wickler bedeekt ist. Darauf bringt man die Sckale in sekaukelnde Bewcgung, 
um die Platte gleichmaBig mit dem Entwickler zu iiberspulen. Films 
ontwickelt man in einem „Films-Entwicklungsapparat c \ einem 
kleinen Troge mit einer Walze, durcli Hin- und Herzieken des Filmbandes. 
(Fig. 434.) Bei An wen dung eineB langsamen Entwicklers wcrden nacli 
1 — 2 Minuten die hftllsten Lichter erseheinen, die sckwarzesten Stellen, 
und nack und uach das gauze Bild. Die Platte bleibt jetzt nock, so lango 
in dem Entwickler liegen, bis man durcJi die kochsten licktei 1 bei Durch- 
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sU-lit dk- rote Flaimnc dcv Dunkelkflmmerlampc iiiclit mehr erkenuen kann. 
Es wird sole-he Eutwk-klung bei richtiger Belichtungszeit eiiio Zeitdauer 
von 5 Minuten und mehr erfordern. Darauf wird die Platte herausgenom- 
meu. tiichtig rait Wasser abgespfilt, uad man geht zu dern dntten Telle 
der Herstellung des Negativs fiber: zum Fixieren. 1st die Entwicklung 
inneriialb einer Yiertelstunde nicht beendet, kann man annehrnen, daB die 
Platte zu wenig belichtet, unteiesponiert ist. Man fugt daher, urn die 
reduzierende Kraft des Entwicklers zu erhohen, entweder eimge Tropfen 
Halmiakgeist oder ernes andern Alkalis, oder etwas konzentrierten Ent- 
wickler hinzu. Doch ist zu beachten, daB der Salmiakgeist memals auf die 
Platte getropfelt werden darf, sonst wird diese sofort unklar, yerschleiert. 
Ist die Platte abet iiberlichtet, iiberexponiert, so erscheint das Bilcl 
zu schnell, man ist gezwungen, die Entwicklung zn verzogem, dadurcli, 
daB man etwas Broinkaliumlosung zutropfelt und so die reduzierende 
Kraft des Entwicklers abschwacht, oder dadurcli, dafi man den Entwickler 
mit Wasser verdiinnt. Es ist auch praktisch, stets frischen und gebrauchten 
Entwickler vorratig zu halten, die uberliehtete Platte wild dann in alten 
Entwickler gelegt. Wiirde man die Uberlichtung nicht aufzuheben trachten^ 
wtirde die Platte keine Gegensatze zeigen, die Lichter warden nicht schwarz, 
die Schatteu nicht wein", sondern alles gran sein, und die Positive von sol- 
chen Platten wurden kein Mbsches Aussehen zeigen. 

Beaondeis fur iiberlichtete Platten ist auch die Standentwicldung 
angebracht Hierzu bedient man sich eines Glastroges, worm gleich mehrere 
Platten entwickelt werden konnen, und verdiinnt den Entwickler mit der 
zwansig- bis dreifligfachen Menge Wasser. Yon dieser Fliissigkeit mussen 
die Platten vollstandig uberragt werden. Die Entwicklungsdauer betragt 
hierbei V 2 Stunde und bei unterliehteten Platten bedeutend langere Zeit. 

0. Das Festhalten des Bildes. Fixieren. 

1st das Bild kervorgerufen, das Negativ entwickelt, so entha.lt es noch 
viel unzersetztes Brornsilber, das von Lichtstrahlen nicht getroffen und 
dcshalb auch walirend des Eutwickelns von dem Entwickler nicht zersetzt 
wiu-de, da die Entwickler in dieser kurzen Zeit nur das Silbersubbroinid 
reduzieren. Soli das Negativ nicht unbrauchbar werden, so rmiB das Brom- 
silber entfernt werden, denn es wiirde sonst durch das Licht zersetzt. Die 
Platte wird cleshalb „fixiert". Zu diesem Zwecke legt man das Negativ in ein 
Fixierbad, eine Losung von unterscliwefligsaureni Natrium— Fixiernatron — , 
das die Eigentiirnlichkeit hat, die meisten in "Wasser nicht oder sehr schwer 
loslichen Salze, wozu Bromsilber gehort, durch tlberfuhrung in ein Doppel- 
salz auf zulosen. Noch besser eignen sich hierzu saure Fixierbader: Lo- 
sungen von schwef ligsaurem und unterschwefligsaurem Natrium, denen hauf ig 
noch einige Kubikzentimeter reine Schwef elsaure zugesetzt werden. In solcher 
Losung laJ3t man das Negativ so lange, bis alles Bromsilber entfernt, d. h. bis 
das Negativ vollstandig schwarz gewoxden ist, nimmt es dann aber noch nicht 
aus dem Fixiernatron heraus, sondern lafit es noch eine Zeitlang darin liegen. 

AgBr + Na 2 S 3 3 = NaAgS a 8 + NaBr 

Bromsilber -+- untersclrwefligsaures Natrium — Silbernatrium- + Brom- 
(Natriumthiosulfat) thiosulfat natrium, 
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Fig. 435. 
Wass&rimgsgestelL 



Darauf miissen (lurch reichliches Wassern das tiberschiissige Fixiernatron 
mid. das entstandene unterschwefligsaurc Silbematrium entfernt werden. 
Bei flieBendem Wasser genugt hierfur 1 Stunde. Hat man dies niclit zur 
Veriugung, mufi langer gewassert und das Wasser ofter gewechselt werdeu. 
Selir praktisch hierftir sind Wasserungsgestelle, in die man die Negative 
stellt. (Fig. 435.) Die Salzlosung als spezifiseh schwerere Fliissigkeit bleibt 
am Boden des GelaBes und flieJBt 
durch ein AbimBrohr ab, so daB 
hierduroh das Auswassem be- 
schleunigt wird. 

Sollte sich inf olge der Bader- 
behandlung die Gelatineschicht 
an den Randern krauseln, 
legt man das Negativ gleich 
naoh dem Fixieren in eine Alaun-, 
Chromalaun- oder Formalin- 
losung, wodurch die Gelatine- 
schicht widerstandsfahiger wird, 
und wassert dann gemigend aus. 

Zu beachten ist, daB beim Entwicklungsverfahren vora Fixierbad nielits 
in den Entwickler komme, da sonst Flecke auf dem Negativ entsteken. 

Nach dem Auswassern trocknet man das Negativ auf einern Trocken- 
s t a nder an einem raoglichst staubfreie Orte. (Fig. 436.) Soil das Trocknen 
einmal sekr beschleunigt werden, so erreicht man dies durch Einlegen des 
Negativs in 95 prozentigen Spiritus, der als stark hygroskopischer Korper 
das Wasser aus der Gelatineschicht herauszieht. Mat dem Trocknen ist 
der erste Teil der Herstellung eines photogra- 
phischen Bildes, die Herstellung des Negativs, 
beendigt. Will man das Negativ langere Zeit 
aufheben, so kann man es durch Lackierung 
schtitzen. Man fiberzieht es mit Negativlack* 
Man faBt das trockene Negativ mit Daumen, Zeige- 
uud Mittelfmgex der linken Hand an der unteren 
linken Ecke, erwarmt es maBig und vorsicktig liber 
cinor Meinen Spiritusflamme, gieBt reichlich Lack 
auf die Mitte der Platte und laJ3t ihn durch Bewegen der Platte schnell 
iiber die ganze Flache und dann fiber die rechte untere Ecke in die Flasche 
zurncklaufen. Jede Blasenbildung ist dabei zu vermeiden. Der Lack muB 
haufig filtriert werden. Wird Negativkaltlack (Zaponlack) verwendet, ist 
ein Erwarmen des Negativs uberihissig. 

Laokieren wird man ein Negativ aber erst dann, wenn es fehlerfrei 
— normal, gut durchgearbeitet ist. Es kann auch Fehler zeigen: es ist zu 
diinn, d. h. es war richtig belichtet, wurde aber nicht lange genug ent- 
wickelt, oder es ist zu flau, es ist iiberlichtet und die Entwicklung nichr 
darnach geregelt, es wurde zu wenig Bromkalium zugesetzt, die Lichter 
sind nicht genfigend gescliwarzt, es sind zu geringe Gegensatze. Platten, 
die diese Fehler zeigen, miissen verstarkt werden, die Silberkormmg muB 
verdichtet. die Kontraste vermehrt werden, Hierzu benutzt man z, B, das 
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Qiiecksilbei'sublimat-Amiiioniakverfaliren. Man legt das gut gewasaertc 
Negativ bei Tageslicht in eine Quecksilbersublimatlosung, worm es 
so lange verbleibt, bis es weiB geworden ist 9 mid das Bid positiv er- 
schcint, indem sich Cklorsilber und Quecksilberclilorur gebildet liaben. 
Nun kornmt das Negativ nack reichlichem AuswSssern in eine ganz 
schwaehe Ammoniaklosung, wodurch es unter Niederschlagung der Metalle 
uud Entstehung von Cnlorammonium wieder geschwarzt und zugleich 
dichter wird. 

Andrerseits konnen die Platten aber audi zu diclit sein 3 die Kontraste 
zu stark. Sie kopieren zvl langsam und niiissen daher abgeschwacht 
werden. Zum Abschwiichen benutzt man rotes Blutlaugensalz mit unter- 
schweftigsaurem Natrium oder Ammoniumpersulfat. Alle Abschwachungs- 
methoden beruhen darauf, Silber in ein in Wasser losliches Salz iiberzu- 
fiihren und so den SilberniederscMag auf dem Negativ zu vermindern. So 
ffthrt z. B. rotes Biutlaugensalz das Silber in Eerrozyanidsilber iiber, das 
dann durch das Natriumthiosulfat zur Losung gebracht wird. Nur ist zu 
beachten, daI3 dieser Abschwacher auBerst heftig wirkt und^ zarte Details 
ieiclit zerstort. Er wirkt von oben nach unten, darf nur bei sehr dichten 
Negativen verwendet und nur ganz kurze Zeit damit zusammengebracht 
werden. Ist die gewunschte Abschwachung erreicht, muB sofort grundlich 
abgespiilt und darauf hinreichend gewassert werden. Ammoniumpersulfat 
greift ini Gegensatz zum Blutlaugensalzabschwacher zuerst die dichtesten 
Stellen an und schont die zarten Details. 

Ein baufiger Fehler ist das Schleiern, sog. Grauschleier. Die 
Platte wird iiberall grau und tat gar keine Gegensatze. Man entfernt Grau- 
schleier zumal bei dichten Negativen mit dem Blutlaugensalzabschwacher. 

Aueh Gelbschleier findet sich mitunter. Er laJSt sich wie Grauschleier 
entfemen, oder, falls er vom schlechten Ausfixieren Leocruhrt, durch er- 
neutes Einlegen in ein Pisaerbad. 

Kleinere Flecke auf der Platte, wie Nadelstiche, die von Staub her- 
ruhren oder von Blasen in der Gelatineemulsion, entfernt man durcli E e - 
tusche vermittelst des Bleistiftes oder des Pinsels und der Wasserfarben. 

IL Die Herstellung des PositiYS. 

Wir wissen sclion, daB wir ein Positiv, eine Kopie, eincn Abzug 
oder Druck von dem Negativ dadurch eihalten, daB wir eine lichtempfind- 
liche Schicht auf das Negativ legen und das Licht durch dieses hindureh 
auf die lichtempfindliche Schicht einwirken lassen. Wir erhalten so ein 
Bild 5 das mit der Natur ubereinstimmt, da das Licht nur durcli die bellen 
Stelien des Negativs dringt, nicht aber durch die dunklen Partien, das re- 
duzierte Silber, so daB die lichtempfindliche Schicht darunter nicht zer- 
setzt wird. 

Zur Herstellung der Positive bedient man sich gewdhnlich lichtemp- 
findlicher Papiere, die in einem Ko pier rah men (Fig. 437) oder bei groBe- 
ren Drucken auf ein Ko pierbrett mit dem Negativ Schicht auf Schicht 
gelegt, dem EiufluB des Lichtes ausges etzt werden. 
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Diese Papiere untersekeidet man in: 

1. Auskopierpapiere, wo sich infolge des Einflusses von Licht 
das Bild durch Dunkelwerden der lichternpfindlichei) Schiclit sofort 
zeigt und 

2, Entwieklungspapiere, wo das Bild gleiehwic bei den Trocken- 
platten nach der Belichtung latent ist und erst durch liervorrufer 
entwickelt werden muB. 

1. Auskopierpapiere sind vor allem Chlorsilberpapiere, deuen ineisfc 
der Haltbarkeit halber etwas Zitronensaure zugesetzt wird. Man teilt 
sie je nacli dem Emulsionsmittel ein in: 

a) Zelloidin- oder Chlorsilberkollodiumpapierc. 

b) Aristo- oder Chlorsilbergelatinepapiere. 

c) Protalbin- oder ChlorsilberpfLanzeneiweiB papiere, diesen 
ahnlich die Kaseinpapiere, aucb Kasoidinpapiere genaunt. 

d) Alb u min pa pier e, die aucb fertig im Handel zu liaben sind, 
meist aber nur Papiere sind, die mit eincr natriumchloridhaltigen 
EiweiBlosung uberzogen sind, und 
die man sicli selbst erst lickt- 
empfindlich macben muB, indem 
man sie auf einer Silbernitrat- 
losung schwimmen laBt. Es tritt 
Wechselwirkung ein. Wir erhalten 
ein ChlorsilbereiweiBpapier und in 
Losung Natriumnitrat. 

Alle diese Papiere tmterscheiden ___JElk-i§L 

sicli mcht viel vonemander, nur eignen 

sicli Aristopapiere besonders fur flaue Negative. Sie konimen mit glan- 
zender und matter Oberflache in den Handel, und man wiihlt die 
matten Papiere, wenn Unwesentliches unterdruckt, das Wesentliebe her- 
vorgehoben werden soil. Um das Einsinken des Bildes in die Papierfaser 
zu verhindern, werden die Papiere mit einer Barytschicht uberzogen. Das 
Papier selbst ist entweder glatt fur kleinere Bilder, oder rank, hauptsach- 
lich fur Landschaften, oder grobnarbig, das fiir besondere Zwecke gewahlt 
wird, Zelloidirjpapiere sind an und fiir sicb gegen die wasserigen Bader 
widerstandsfahiger als Aristopapiere, nur durfen sie niclit zu warm auf- 
bewahrt werden, da sie sonst leicbt hor nig werden, d. b. sie bekommen kreis- 
runde Elecke und geben keine Weifien. In diesem Falle legt man sie nach 
dem Kopieren in ein Bad von 1 Teil Spiritus und 2 Teilen Wasser. AVollen 
wir ein Positiv berstellen, legen wir das Negativ in den Kopierrahmen, die 
Schichtseite nach oben, darauf die Schicht des Auskopierpapiere, schlieBen 
den Kopierrahmen und setzen inn dem Tageslicht so lange aus, bis das Bild 
dunkel genug erscheint. Die Kopierrahmen sind so eingerichtet, daB man 
siclu, ohne das Papier zu verschieben, durch Aufklappen der Halfte des 
Kopierrahrnenbrettes verge wissern kann, wieweit die Zersetzung vor- 
gescbritten ist. Das Einlegen der Auskopierpapiere in die Kopierrahmen, 
ebenso das Naekseken, ob das Bild aucb schon die notige Kraft bat, ge- 
schebe nur bei gelbem oder sehr gedampftem Tageslicbt. Hierbei darf die 
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St-Uiolitseite der Papiere, zumal der Chlorailbergelatmepapiere, nicht mit 
den Finaern beruhrt werden. Dichte Negative konnen in der Sonne ko- 
piert Widen, doch tut man gut, ein Stuck Seidenpapier oder erne Matt- 
seheibe dariiber zu legen, da die Drucke sonst zu weich werden d. h. mokt 
scharf genug gestochen sind. Vorzuziehen ist fur gut durchgearbeitete 
Negative ein Kopieren Lei zerstreutem Licht. Dunne oder flaue Negative 
druckt man nur bei zerstreutem Licht und verzogert die Zersetzung auBer- 
dem dui'cli Auflegen von Seidenpapier oder einer Mattscheibe. Hierdurcli 
werden die Gegensatze starker. Alle Drucke miissen dunkler kopiert werden, 
als das Bild sein soil, da fast alle Papiere in den erforderlichen nachf olgenden 
Badern zuriickgehen. Gleichwie die Trockenplatten nach der Entwicklung 
durch Fi xiere n von dem nicht zersetzten Bromsilber befreit werden miissen, 
muB dies auch mit den Chlorsilberkopien geschehen, urn das uberschiis- 
sige, nicht geschwarzte Chlorsilber unschadlich zu macben. Die Kopion 
werden ebenfalls in ein Bad von Fixiernatron gelegt. Hierdurch erhalt 
das Silberbild erne nicht sehr hiibsche rotbraune Farbe. Desbalb uberzieht 
man es 3 urn den eigentlichen, blaulichen photographischen Ton zu erhalten, 
ganz diinn mit Gold, man goldet, man tont es. Zugleich wird das Bild 
dadnrch haltbarer. Dieses Tonen kann entweder fur sich und zwar^voi 
dem Fixieren geschehen, oder man vereinigt beides in einem Tonfixier- 
bade s man goldet und fixiert zu gleieher Zeit. Tonfixierbader brauchten 
eigentlich nur zu bestehen aus einer Goldsalzlosung und einer Losung von 
unterschwefligsaurem Natrium. Der Haltbarkeit wegen und, um die Wir- 
kung zu erhdhen, die Sitae des Goldsalzes zu binden, werden ihnen aber 
Stoffe zugesetzt, wie essigsaures Natrium, salpetersaui'es Bled, Rhodan- 
ammonium usw. Das Goldbad wird hierdurch neutral oder schwach sauer 
und liefert blauviolette Tone. Werden die Eopien im Tonfixierbade grun- 
lich, so ist dieses zu goldarm, es mufi etwas Chlorgold oder Chlorgoldkalium 
zugesetzt werden. 

Wird mit getrennten Badern gearbeitet, tut man gut^ um das Gold- 
bad vor scbneller Zersetzung zu bewahren, die Kopie, wie sie aus dem 
Kakmen genommen wird, einige Minuten in gewohnlichem Wasser zu 
baden, das ofter gewechselt werden rnuB, und zwar so lange, bis das Wasser 
nicht mehr milchig wird. Hierdurch entfernt man einen Teil des Silber- 
salzes. 

Sowohl das Yorwassern als audi das Golden und Fixieren habcn bei 
sehr gedampftem Tageslicht oder bei Lampenlicht zu geschehen. Es ist 
zu empfehlen, die Schale, worin getont und fixiert wird, mit Pappe zu 
bedecken. 

Zu langes Tonen erzeugt schiefergraue Bilder, zu schnelles Tonen, 
also zu goldreiche Bader, nicht haltbare Bilder. Ebenso ist ein zu war- 
mes Goldbad zu verwerfen, es soil moglichst Zimmertemperatur haben. 

Sind das Tonen und Fixieren beendigt, hat das Bild den gewiinschten 
Ton, mutf durch W T assern, entweder 1 Stunde lang in flieJBendem oder 
2 Stunden bei 8— lOmaligem Wasserwechsel alles Fixiernatron entfernt 
werden. Es wurde sonst das Bild zerstort werden. 

Beim Troeknender Bilder, was vielfaeh auf FlieBpapier geschieht, 
ist zu beach-ten, daJ3 alle Gelatinepaniere 3 die nicht durch ein Alaunbad 
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gckartet Bind, niemals zwitscken FlieBpapier getrocknet oder mit der Sckicht- 
seite nan 1 auf FlieBpapier gedritckt werden diirfen, wo sie iufolge der erweick- 
ten Gelatine ankleben, sie mussen stets Sckickt nach oben auf FlieBpapier 
gelegt trocknen. Gegerbt konnen sie wie Zelloidinpapier bekandelt xind 
gleick Albuminpapier zwischen FlieBpapier trocknen, 

Eutweder nock feuckt oder nach deni Trockuen und Besclmeiden werden 
die Bilder mit nicht saurem Kleister aufgeklebt. Der Kleister wird gleick- 
ma Big aufgestrichen, das Bild auf den Karton ge- 
bracht, mit Wacks- oder Pergamentpapier bedeck t 
und mit dem Ballen der Hand fest aufgedriickt. 
Urn es glatt zu trocknen . legt man das Bild z wischen 
zwei Glasplatten, die man sckvvack und vorsicktig 
besckwert. Wiinsckt man besonderen G-lanz, preBt 
man die Kopien vor dem Aufkleben mittels eines 
Rollenquetsekers (Fig. 438) auf erne mit 
Talkum gleickmaBig abgeriebene Glasplatte oder 
auf eine emaillierte Platte. Aristopapier springt 
von solcken Platten von selbst ab. Zelloidin- 
drucke luftet man an einer Ecke^ worauf man 
sie von der Tafel abzieken kann. 

Aristopapier e, bei denen sick die G-elatinesckickt leicht versckiebt, 
mussen aber nach dem Goldbade 5 Minuten in einem Alaun- oder Formalin - 
bade gegerbt werden. Man kann auck SatiniermascKinen benutzen, 
um den Bildern Hochglanzzu verleikem Dies ist ein Walzenpaar, durck 
das man die Bilder treibt. Meist erwarmt man die Walzen. (Fig. 439.) 



Fig. 438. 
Eollenquetscher. 




Fig. 439. 
Satiiiienuaschme. 



Cldorsilberdrucken konnen bei Yerwendung von Platintonbadern an S telle 
eines Goldtonbades versckiedene Farbentone verlieken werden, yon Rotel 
bis tief Braunsckwarz, je nackdem die Kopie nack vorkerigem Wassern 
kiirzere oder langere Zeit imPlatintonbade liegen bleibt . Bei ganz kuxzer 
Einwirkung erkalt man rotlicken Ton. Nack dem Tonen muB in saurem 
Fixierbade, wie es fur Platten vorgesckrieben ist, grundlicb fixiert werden. 

2. Entwickhmgspapiere sind Gklorbromsilberpapiere, Gaslickt- 
papiere genannt. Bromsilberpapiere und gewissermafien auck Platin- 
papiere, die jedock auck als auskopierbar in den Handel kommen. 

Die Chlorbromsilber- oder Gaslicktpapiere eignen sick be- 
sonders zur Herstellung von Positiven im Winter, wo die Belicktungszeit 
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seln abgekiirzt ist. Infol^o des Gehaltes an Chlorsilber siud sie nicht so 
lichtempfindlich, ausgenommeu gegeii Tagcslicht, unci miissen deshalb 
etwas lander als reine" Bromsilberpapiere belichtet werden. Zum Emlegeu 
in den Kopierrahinen bedarf man nicht der Dunkelkanimerlampe, sondern 
kann das Papier etwas abseits der gewohnlichen kiinstlichen Lichtguellc 
auf das Negativ legem Man venneidet die Tageslichtbelichtung und wendet 
kunstliches Licht an. Und zwar bebehtet man in einer Entfernung von 
ungefahr i i i m einige wenige Minuten. Pie Stufenleiter der Intensitat 
des Lichtes ist: Petroleunilampenlicht, gewohnliches Gaslicht, elektri- 
aclies Gliiklicht und Gasgluhlicht. Aucb zum Entwickeln bedarf man nicht 
der Dimkelkarnmer, sondern nimmt die Entwieklung etwas abseits vom 
gewohnlichen Larnpenlicht vor. Als Entwickler eignet sich besondera der 
Glyzin- oder der Metol-Hydrochinon-EntwicHer. Bromsilberpapiere 
sind bedeutend lichtempfindlicher als die Gaslichtpapiere, aber nicht ganz 
so empfindlich wie die Bromsilberplatten. Sie diirfen nur in der Dunkel- 
kammer verarbeitet werden, und die Belichtung geschieht nicht bei Tages- 
licht, sondern am besten bei gewohnlichem Larnpenlicht oder nicht zu inten- 
sivem Gaslicht. Die Kopierrahmen stellt man je nach der Intensitat des 
Lichtes ^ bis 1 m entfernt auf und belichtet ungefahr 15 Sekunden. Bei 
zu langer Belichtung erhalt das Bild keine Gegensatze, bei zu kurzer wird 
es zu kontrastreich. Zum Entwickeln, das nur bei Dunkelkammerlicht 
geschehen darf, konnen samtliche Entwickler verwendet werden, jedoeh 
in Yei'dunniing und unter Zusatz von Bromkalium. Die Bilder entwickeln 
sich sehr schnell und gehen beim Entwickeln nicht zuriick. 

Sowohl bei Gaslicht- wie Bromsilberpapier mufi die Entwieklung bei 
der richtigen Kraft des Bildes sofort durch eine funfprozentige Eisessig- 
losung gehemmt werden. Das Frxieren geschieht wie bei Trockenplatten, 
nur wendet man ausschliefilioh saures Fixierbad an. Nach dem Fixieren 
wird grundlich ausgewassert, 

Durch Urantonbad konnen die grauschwarzen Bromsilberbilder in 
Rotel und Braun ubergefuhxt werden. Solche gefarbte Bilder mussen aber 
dann in ein Saksaure-Zitronensaurebad. Die reinen Bromsilberpapiere 
verwendet man vornehmlich fur VergroBerungen, die man bei Tages- 
licht oder kunstlichera Licht vornehmen kann. 

In einem vollstandig lichtdichten Kasten, dessen Boden das Format 
der gewtinschten GroBe hat, ist in einer Entfernung, die mehr als die dop- 
pelte Brennweite betragt, ein Objektiv befestigt, das meist von aufien 
geoffnet und geschlossen werden kann. In einiger Entfernung dariibcr 
befindet sich eine Yorrichtung zur Aufnahme des Negativs (Fig. 440). 
Soil nun vergroBert werden, befestigt man ein Stuck Bromsilberpapier 
am Boden des Hastens, legt das Negativ auf den oberen Rahmen und halt 
den Apparat gegen den Himmel, dafi das Licht durch das Negativ und das 
Objektiv hindurch auf das Bromsilberpapier fallt, Nach der Belichtung 
wird das Bromsilberpapier entwickelt und weiter behandelt. Will man 
mit kunstlichem Licht arbeiten, so kann dies nnr in einer Dunkeikammer, 
einem vollstandig dunkeln Zimmer geschehen, Man bedarf dazu einer 
Lampe, deren Licht durch ein vollstandig lichtdichtes Gehause nach aufien 
abgeschlossen ist (Later na magica). Dieses Licht wird durch eine groBe 
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Sammellinse konzeutriert unci clurcli das Negativ auf das Bromsilberpapier 
geworfen, das man auf einem Gestell oder an der Wand befestigt kat. 

Wicktig ist bei bciden Verfakren, da£ kein anderes Lickt das Brom- 
silberpapier treffe, als das durck das Negativ gekende, 

Platinpapiere sind als Entwicldungspapiere und auskopierbar im 
Handel. Sie untersckeiden sick voneinander dadurck, da£ ira Auskopier- 
papier neben dem Kaliumplatmchlorur, das fur sick allein nickt licktemp- 
findlick ist, ein Doppelsalz: oxalsaures Eisenorydkalium enthalten ist, das 
infolge der Belicktung und etwas Eeucktigkeit der Luft als Entwickler 
wirkt und metallisckes Platin ausscheidet, Platinentwicklungs- 
p a pi ere dagegen kaben neben dem Kaliuniplatinehlorur nur einen Gekalt 
an oxalsaurem Eisenoxyd neben Bleioxalat, 
aber nickt Kaliumoxalat. Diese Papiere mus- 
sen nack dem Kopieren, wodurck man ein 
sckwackes Eisenoxydulbild erkalt, in ein 
Bad von oxalsaurem Kaliurn gebrackt wer- 
den, worm dann durck die reduzierende 
Kraft des Salzes ein Platinbild entstekt. 

Platinpapiere sind nickt so licktempfincl- 
lick wie Bromsilberpapiere , sie konnen wie 
Chlorsilberpapiere bei sekr gedampftem Tages- 
lickt in den Kopierrakmen gelegt werden. 
Beide Papiere miissen in zweiprozentiger Salz- 
saurelosung, die mehrmals geweckselt wird, 
ausfixiert werden. urn die uberschtissigen 
Platin- und Eisensalze zu entfernen. 

Die auskopierbaren werden wie Chlor- 
silberpapiere gedruckt; die Entwicldungspa- 
piere bei gewohnlickem Lampenlickt ent- 

Wl C KC 1 1 . Vergio 2 erungsa ppara t . 




Pigmentyerfahren oder KoMedruck. 

Zu dem Pigment verfakren oder Kokledruck benutzt man die 
Eigensckaft der ckromsauren Salze: mit Leim gemisckt und dem Lickte 
ausgesetzt, in Wasser unloslicken Ckromleim zu bilden. Man verwendet 
Gelatine, die mit einem beliebigen Eaxbstoff versetzt wird ; urn farbige Drucke 
kerzustellen, und iiberziekt damit Papier. Dieses mackt man dann mit 
einer durck Ammoniak neutralisierten Kaliumdickromatlosung licktempfind- 
lick. Die Belicktung durck das Negativ kindurck ist dieselbe, wie bei 
Zelloidinpapier, aber infolge des Pigmentes scHeckt zu kontrollieren, wes- 
kalb man sick einer Kopierukr oder eines Kontrollstreifens Zelloidinpapier, 
der mitbekcktet wird, bedienen mufi. 

Durck die Exposition ist die Pigmentsckickt mekr oder weniger un- 
loslich geworden, Diese Unldslickkeit der Gelatine wird aber in den oberen 
Partien grofier sein, wakrend die unterste Sckickt, wo das Lickt kerne Ein- 
wirkung mekr gekabt kat, nock loslick ist. Urn diese loslicke Sckickt zu 
entfernen, was gesckeken muB, damit das ganze Bild bei dem Entwickeln 
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niclit von dem Papiere absckwirnmt, weickt man den Druck bei Lanipen- 
licht in kaltem Wasser auf . Darauf prefit man ihn mit einera zweiten Papier, 
das mit gekarteter unloslieher Gelatine tiberzogen iat, dem tlbertragungs- 
papier, Sckicht auf Sckicht fest zusammen, Nun entfernt man durch 
Behandeln mit warmem Wasser die losliche, nickt vom Lickt getroffene 
Sehickt, ™kt <* as belicktete Papier vorsicktig ab und hat jetzt die unlos- 
liche Pigmentsckickt fest auf dem Ubertragungspapier aufgepreflt. 

Nun beginnt die eigentlicke Entwicklung. Man bekandelfc mit keifiom, 
sekliefllick kockendem Wasser, bis alle losliche Gelatine mit dem Earbstoff 
abgestoflen und die WeiBen des Bildes tadelfrei sind, 

Sekliefilick gerbt man in einem Alaunbad und trocknet. Durck das 
Obertragen ist das Bild seitenverkehrt geworden, weshalb bei Portraits 
eine doppelte tJbertragung erforderlick iat. 

Gummidruck. 

Iknlick wie das Pigmentverfahren ist der Gummidruck. Hierzu wird 
an Stelle der Gelatine Gummi arabicum durck ckromsaure Salze lickt- 
empfindlick gemackt. Wie beim Pigmentverfakien werden die beliokteten 
Stellen unloskck, wahrend sick die von den Licktstraklen nickt getroffenen 
Sckichten mit kaltem Wasser leickt ablosen lassen. Eine "Dbertragung ist 
nickt notig. Diese Drucke leiden jedock darunter, daB einfache, Druoke 
selten wirklick sckon sind und man erst durck wiederkoltes Uberdrucken 
ein und desselben Papieres tadelfreie Positive erkalt, die dann allerdings 
kiinstlerisck vollkommen sind. Das tTberdrucken bedingt auck ein wieder- 
koltes Sensitieren (fur Lickt empfindlick maoken) und ein peinlick ge- 
naues Auflegen des Papiers auf dieselbe Stelle des Negativs wie beim ersten 
Druck. 

Auck beim Gummidruck kann man durck Zmniscken beliebiger Par- 
ben zum Gummi arabicum beliebig farbige Positive erzeugen. 

Diapositive, 

Werden zur Herstellung von Positiven nickt undurcksicktige Papiere, 
sondern Trockenplatten, lichtempfindlicke Zelluloidstreifen oder abziek- 
bare Zelloidin- und Aristopapiere und derartiges verwendet, erkalt man 
Diapositive, die zur Pensterverzierung und zum Ubertragen auf alle mog- 
licken Sacken wie Glaser, Tassen usw. dienen. Die Diapositiv - Trocken- 
platten sind gleick den Gaslicktpapieren Cklorbromsilberplatten und 
werden ebenso bekandelt wie diese. Die Anfertigung von Diapositiven 
aus Zelluloidstreifen scMieBt sick ganz dem Kopierverfakren von Zelloidin- 
papier an. Diapositive miissen Mare lickter kaben. Ist dies nickt der 
Fall, legfc man sie unter Beobacktung der notigen Vorsickt in den Blut- 
laugensalzabsckwacker. 

Blaudruck. 

Eine besondere Art des Kopierens ist das Blaudruck- oder Licktpause- 
verfahren, wozu jedes Negativ verwendet werden kann, das aber meistens 
benutzt wird, urn Zeicknungen zu kopieren. Die Zeicknungen werden ent- 
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•\veder direkt auf Pausepapier angefertigt oder man macht sie durcb Tran- 
ken mit einer Misehung von Leinol und Terpentinol durehsichtig. Darauf 
bereitet man sich eine Losung von rotem Blutlaugensalz in Wasser und 
ebensolche von zitronensaureni Eisenoxydammonium (Ammoniumferrissitrat) 
und miscbt diese kurz vor der Verwendung. Mit diesem Gemisch sensitiert 
man bei gedampftem Tageslicht oder bei Lampenliclit Papier indem man 
die Losung mit einem Pinsel aufstreicht. Das sensitierte Papier wird nach 
dem Trocknen auf ein Brett gespannt, daruber die Zeichnung befestigt 
und direktem Sonnenlicht ausgesetzt. Bei bedecktem Himmel ist es er- 
forderlich, die Belichtung mehrere Stunden wahren zu lassen. Nach der 
Belichtung wird ausgewassert, kurze Zeit in ein Bad von zweiprozentiger 
Salzsaurelosung gelegt und wiederum ausgewassert. Das Eisenoxyd des 
Ferriammoniumzitrats ist zu Eisenoxydul reduziert und dieses ergibt mit 
dem roten Blutlaugensalz Berlinerblau. Erfordeiiich ist aber, daB das rote 
Blutlaugensaiz kein gelbes Blutlaugensalz und das Ferriamrnoniumzitrat 
kein Oxydul enthalten. 

Die Vorschriften fur die in der Pbotographie gebrauchten Miscmmgen 
und Losungen wie Eutwickler, Fixierbader, Verstarker usw. siehe Buch- 
heister-Ottersback, Drogisten-Praxis II, Vorscbriftenbuck. 



Vierte Abteilung. 

Farben imd Farbwaren. 

Bei der Besprecliung der Farbwaren laBt sich erne streng wissen- 
sebaftlicbe Einteilung nocb viel weniger durchfubren ala in der ersten 
Abteilung. Ebensowenig ist hier die lateiniscbe Nomenklatur anwendbar: 
wir wahlen daher die deutscbe Bezeichnung in der gebrauchlicbsten Form 
in alphabetiscber Reihenfolge und tellen sie in drei groBe Gruppen: A. Farb- 
waren fur die Farberei, B. Farben fiir Malerei und Druckerei und C. Sik- 
kative, Firnisse und Lacke. Mancbe Farben werden fiir beide Zwecke ver- 
wandt; wir fuhren sie dort auf, wo sie sick am natiirlicbsten einreihen 
Iassen. Einzelne St off e sind aucb scbon in der ersten Abteilung „Drogen" 
besprocben; bei diesen verweisen wir zuriick. Bei den Farben haben wir 
diejenigen Stoffe, welche nacb dem Giftgesetz als Qiffce anzusehen sind, 
gleich wie bei den tibrigen Drogen und Cbemikalien mit einem f bezeicbnet, 

A. Farbwaren fur die Farberei. 

Anilin- oder Teerfarbstoffe. 

Es sind kaurn einige Jabrzehnte vergangen seit der Entdeckung der 
Teerfarbstoffe, denn so mussen wir statt Anilinfarbstoffe sagen, da eine 
ganze Eeihe von anderen Bestandteilen des Steinkoblenteers auBer dem 
Anilin zur Fabrikation von Farben dienen, und docb beberrscben diese 
Farben, wegen ibrer briHanten Nuancen und wegen ibrer bequemen An* 
wendung fast die ganze Woli- und Seidenfarberei und teilweise aucb die 
Malerei. Immer mehr und mebr wd die Anwendung der frtiber gebrauch- 
lieben Farbstoffe zuruckgedrangt, und es ist die Zeit wobl nicbt fern, wo 
mit Ausnahme einiger wenigen, wie Blaubolz, Koscbenille, alle anderen 
ganzlicb verdrangt sein werden. AUjabrlicb werden neue Teerfarben her- 
gestellt, und es gibt kaum nocb einen Farbenton, der nicbt dureb sie ber- 
vorgerufen werden konnte. Aucb bat man jetzt gelernt, sie wascbecbt zu 
macben; ibr einziger tlbelstand bestebt darin, daB sie zum Teil nicbt sehr 
Hcht- und luftbestandig sind. Die Beseitigung dieser unangenebmen Eigen- 
scbaft ist scbwierig; denn sie berubt auf der grofien Kompliziertbeit ibrer 
Zusammensetzung und den zarten Farbentonen, die durcb die Teerfarb- 
stoffe erzeugt werden konnen. Ihre Ausgiebigkeit ist beim Farben so fabel- 
baft groJS, daB sie wobl kaum von einem anderen FarbstoH erreicbt wird, 
Wir konnen bier die Darstellung der zabllosen Teerfarben, ebenso ibre Zu- 
sammensetzung nur oberflacblieb betracbten, weil sowobl die Darstellung 
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sehr vcrwickelt, haufig audi gelieim gehalten ist, andernteils auch die 
cheinisehen Vor gauge oft schr kompliziert sind. — Die Bestaudteile oder 
auch Umsetzungsprodukte des Steinkohlenteers, aus denen die Farben 
dargcstellt werden, sind Benzol, Toluol, Xylol, Phenole, Kresole, Napkthalin 
und Anthrazen, ferner hauptsachlich Anilin, Phtkaleine und Toluidin. 
Der wichtigste und fruher auch der einzige der genannten Korper ist das 
Anilin, auch Amidobenzol odei* Phenylamin (C 6 H 7 N oder C 6 H 5 (NH 2 ) ge- 
nannt (s. chemische Abt.). Es wurde schon in den 20 er Jakren des vorigen 
Jahrhunderts bei der trockenen Destination des Indigos entdeckt, und hier- 
von stammt auck der noch heute gebrauchliche Name Anilin, da „Anil" 
im Spanischen Indigo bedeutet. Spater fand Kunge im Steinkohlenteer 
denselben Stoff und nannte ihn, wegen seiner blauen Reaktion, die er niit 
Chlorkalklosung gab, Kyanol. Noch spater lernte man ihn durch. Des- 
oxydation des Nitrobenzols kiinstlich herstellen. Ende der 40 er und An- 
fang der 50 er Jahre des vorigen Jahrhunderts waren es namentlich die 
groBartigen Untersuchungen von Professor A. W. Hofmann, die darauf 
hinwiesen, wie wertvoll das Anilin fiir die Farbenfabrikation werden konne. 
Yon dieser Zeit an datieren die ersten Anfange dieser Industrie, die sich 
heute zu einern der wichtigsten Zweige der chemiscken Technologie ent- 
wickelt hat. Namentlich ist es Deutschland, das neben England und Frank- 
reich den bedeutendsten Teil der ganzen Fabrikation an sich gerissen hat. 
Das Anilin ist im Steinkohlenteer selbst in so geringen Mengen ent- 
halten und so schwierig zu isolieren, daB man seine Darstellung direkt aus 
dem Teer ganz aufgegeben hat und es nur aus dem Benzol des Handels 
(s. d.) darstellt. Das Benzol \vird zuerst durch Behandlung mit konzen- 
trierter Salpetersaure in Nitrobenzol (s. d.) iibergefuhrt und dieses dadurch 
in Anilin unagewandelt, daB man es mit Wasserstoff in statu nascendi, 
d. h. im Augenblick des Entstehens, in Beruhrung bringt. Der Wasserstoff 
wirkt in der Weise reduzierend, daJB er sich mit dem Sauerstoff der Nitro- 
verbindung zu Wasser verbindet und dann an die Stelle des Sauerstoffs 
selbst tritt. Auf diese Weise wd aus dem Nitrobenzol C 6 H 5 (N0 2 ) das Anilin 
C 6 H 5 (NH2) hergestellt. 

C 6 H 6 (N0 2 ) + 6H = C 6 H 5 (NH 2 ) + 2H 2 

Nitrobenzol + Wasserstoff = Anilin + Wasser. 

Die Umwandlung geschieht fabrikmaBig in der Weise, daB man das 
Nitrobenzol in einem hohen Kessel, der mit Ruhrvorrichtung veisehen 
ist, mit Eisenfeile mengt und nun nach und nach auf je 100 kg Nitrobenzol 
5 — 10 kg Salzsaure zuf lieBen laBt. Die Umwandlung beginnt sof ort unter 
so starker Erhohung der Temperatur, dafi ein Teil der Fliissigkeit iiber- 
destilliext und von Zeit zu Zeit in den Kessel zurtickgegeben werden muB. 
Nach beendeter Reaktion wird die Masse im Kessel mit Kalziumoxyd- 
hydrat versetzt und nun durch eingeleiteten Dampf der Destination unter- 
worfen. Das erhaltene Produkt teilt sich in zwei Schichten, bestehend 
aus Wasser und rohem Anilin, dem sog. Anilinol des Handels. Es ist 
durchaus kein reines Anilin, sondern entsprechend dem Benzol des Han- 
dels, das ein Gemenge von Benzol, Toluol und geringen Mengen von Xylol 
darstellt, eine verschiedenaxtig zusammengesetzte Mischung von Anilin, 
Buchhcister-Ottersbach. I. 11. Aufl. 64 
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Toluidin C 6 Hj(CH3)(XH a ) unci Spuren von Xyloidin. Es wild, uni es von 
etwa noch beigemengteni Nitrobenzol, Benzol mid etwaigeni Animoniak 
zubefreien. rektifiziert. Zur Prufung auf seine Reinheit wird es in verdunnter 
Salzsaure gelost Ist mehr als i/ 2 % der eben genannten Yerunreinigungen 
vorhanden, so erscheint die Ltisung trube, nicht klar. 

Das Anilin des Handels stellt erne olige, anfangs helle, bald aber rot- 
lich bis braunlieh werdende Fliissigkeit dar, von einem spez. Gew., das eben 
iiber dem des Wassers liegt. Es siedet bei etwa 180°, hat einen eigenttim- 
lichen. nicht unangenekmen Geruch und scharfen, brennenden Geschmack. 
In Wasser ist <*s nux selir wenig loslicb. (die Losung ist von schwach alkali- 
aeher Reaktion), leicht loslich in Weingeist, Ather, Chloroform und fetten 
Olen. Das Anilin bildet mit Sauren leicht und gut kristallisierende Salze. 
Es gilt als giftig! 

Man stellt auch zur Fabrikation einzelner Farben reines Anilin her, 
das wenigsteus nur Spuren von Toluidin enthalt. Man benutzt es nament- 
lich zur Hersteilung von Fuchsinblau und Anilinschwarz in der Zeugdruckerei 
und zum Schwarzfarben von Baumwollfaser. Fur die meisten Zwecke hin- 
gegen kt die im Anilinol enthaltene Beimengung von Toluidin nicht nur 
kein Fehler, sonderu fur die meisten Farben sogar notwendig. 

Die Umwandluug des Anilins in Anilinfarben beruht namlich gro-Bten- 
teils auf einer weiteren Oxydation des Anilins und des Toluidins. Es ent- 
stehen holier oxydierte Basen, z. B. Rosanilin. Diese und die aus ihnen her- 
gestellten Salze sowie Yerbindungen derselben mit Jod und Brom bilden 
die verschiedenen Anilinfarben. Zuweilen werden auch einzelne Wasser- 
stof fatome in den Yerbindungen durch Alkoholradikale, wie Methyl — Mono- 
methylanihn (C«H 6 NH . CH 3 ), Dimethylanilin (C 6 H 5 N(CH 3 ) a ) -'und Athyl, 
ersetzt. Fruher gesehah die Oxydation des Anilins fast immer durch Arsen- 
saure. Der grofie Cbelstand, daB das Arsen die Anilinfarben verunreiuigte, 
und die bedeutenden Schwierigkeiteuj die den Fabrikanten durch die mit 
groBen Mengen arseniger Saure vermischtenRtickstande erwuchsen, bewogen 
diese von dieser Methode abzugehen. Man oxydiert jetzt durch andere Sub- 
stanzen, namenthch durch Nitrobenzol und Nitrotoluol bei Gegenwart von 
metallischem Eisen und Salzsaure. Die durch irgendeine dieser Oxy- 
tionsmethoden entstehenden Umsetzungsprodukte sind zum groBten Teil 
Rosanilin: 
6 H 5 (NH 2 ) + 2C 6 H 4 (CH 3 )(NH,) +30- (WB^N, + 3 B^O 

Anilin -f Toluidin + Sauerstoff = Rosanuin + Wasser. 
Dieses ist ungefarbt, gibt aber mit Sauren schon farbige Yerbindungen, 
von denen die wichtigste die mit Salzsaure, das sog. Fuchsinrot ist. Die 
Yerbindungen haben ahe die Eigentumlichkeit im trockenen Zustand bei 
auffallendem Licht metallglanzend, meist grungoldig, zuweilen auch kupf er- 
farbig zu erscheinen. 

Das Fuchsin bildet die Grundlage zu einer ganzen Reihe anderer 
Farben; es laBt sich aus ihm nicht nur violett, sondern auch blau, griin, 
auch andere Nuancen, wie das scheme Safranin : herstellen. 

Die Bildung des Anilinschwarz erfolgt aus dem Anilin durch die 
oxydierende Einwkung von chlorsaurem Kalium und Kupfeichlorid oder 3 
wie neuerdings vielfach, durch vanadinsaure Salze. 
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Weiter liefern uns Teerfarben das Phenol und die Zresole (Plieuol- 
farbstoffe), namentlick Pikrinsaure, Korallinund Braun; das Naphthalin die 
Napktkalinfarbstoffe: Martiusgelb, Magdalarot, Bordeaux, Ponceau, Kongo- 
rot und Neuviolett; das Phtkalein die Phthaleine: Eosin und andere ahnliche 
Farben und endlich das Anthrazen: Alizarin und Alizarinblau, Ferner 
sind eine Menge A zo farbstoffe im Handel, z. B. Chrysoidin, Bismarck- 
braun, Indisckgelb, Metkylorange, Farbstoffe, die die zweiwertige Gruppe 
N 2 entkalten und durch Einwirkung von Diazoverbindungen auf Phenole 
oder Amine hergestellt sind. Diazoverbindungen entstehen dadurch, 
daJQ man auf ein Anilinsalz z. B. salzsaures Anilin C 6 H 5 NH 2 . HC1 unter 
starker Abkiihlung salpetrige Saure einwirken laBt. 

CeHsNHgHCl + HN0 2 = C 6 H 5 N 2 C1 + 2H 2 

Salzsaures Anilin -f salpetrige Saure = Diazobenzolchlorid + Wasser. 

Es lagert sick kierbei der Stickstoff der salpetrigen Saure an den Stickstoff 
des salzsauren Anilins. 

Auck das zu Cremefarben Verwendung findende Chrysoidin ist ein 
Azofarbstoff, namlich die Verbindung der Salzsaure mit Diamidoazobenzol. 

TJnter Chinonimidfarbstoffen versteht man Farbstoffe, die von 
Abkommlingen des Ckinons C e H 4 2 von den Chinonimiden C e H 4 (NH) 2 oder 
C 6 H 4 2 gewonnen werden. Es sind sckone blaue, violette und grune Farben, 
die In da mine genannt werden; aber auch gelbe, rote, graue und schwarze 
Chinonimidfarbstoffe sind im Handel. 



Blauholz, Blutholz. Eampecheholz. lignum Campechlanuin. 

Baematoxylon Canvpechianwin. Caesalpinme. 
Zentralamerika. 

Der Name Kampeckekolz stammt von der Kampeckebay in Mexiko, 
Provinz Yukatan, wo der Baum ursprunglick heimisck war, und von wo 
das Holz friiker nack Europa exportiert wurde. Jetzt ist der grofle statt- 
licke Baum durch die Kultur uber ganz Westindien verbreitet und wird 
von den Hollandern auck in ikren ostindiscken Kolonien angepflanzt. 
Der grotfte Teil des Bedarfs wird jetzt von Jamaika exportiert. 

Das Holz ist fest, nur sckwierig spaltbar, auBen mekr oder weniger 
dunkelxotbraun bis sckwarzlick, kaufig mit Eissen verseken, die grungoldig 
glanzen. Im Innern ist es im frischen Zustand gelblickrot, erst allmaklick 
dunkler werdend. Der Geruck ist eigenttimlick, sckwack veilchenartig, 
der Gesckmack kerb adstringierend. Der Speiokel wird beim Kauen violett 
gefarbt. Es kommt in versekieden groBen Sckeiten, die von Rinde und 
Splint befreit sind, in den Handel. 

Die wicktigsten Handelssorten sind: 

Ecktes Kampeckekolz von Yukatan, auBen blausckwarz, die 
Sokeite an einem Ende spitz zugekaekt (Spanisk cut). 

Jamaikaholz, an.beiden Enden gerade zugescknitten (English cut), 
meist etwas keller und okne Risse, 

Domingo- ttnd Guadeloupe - Blaukolz ivb meist diinner, die 
Sckeite oft gedreht, nicht ganzlich vom Splint befreit und arm an Farbstoff. 

04* 
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Fur dvn Gebraurh wird das Holz gcmspelt oder gdiobelt und kommt 
so m den Handel. Da die Raspelspane anfangs nur eine helie Farbe haben, 
so schichtet man sie angefeuclitet iibereinander und iiberlafit sie emer Art 
Garung, man fermentiert sie, hierdurch werden sie dnnkel imd die besten 
Sorten erscheinen oft metallglanzend. 

Bestandteile: Gerbstoff, Hematoxylin (C x€ H 14 6 -h 3H a 0) usw. 
Letzteres ist das eigentlich farbende Prinzip des Holzes obschon es 
im reinen Zustande keine Farbe besitzt. Es bildet, durch Ather isoliert, 
kleine farblose oder gelbliche Kristallnadeln von siiBholzartigem Geschmack. 
In kaltem Wasser ist es wenig, in heiBem leicht loslich; mit Alkalien gibt 
es purpurne oder violette Losungen. An der Luft veiwandelt es sicb. bei 
Gegemvart von Ammoniak infolge von Oxydation in C 16 H 12 O a , in Hama- 
teln. Dieses bildet getroeknet eine dunkelgriingoldige Masse, die mit Al- 
kalien verschiedenfarbige Verbindungen eingeht. 

Die dunkelrote Abkochung des Holzes wird durch Sauren teller, durch 
Alkalien purpura oder violett. Alaun gibt einen violetten, Bleizucker einen 
blauen und Gallapfel einen schwarzen Niederschlag. Das Holz ist am besten 
im feuehten Keller aufzubewahren. 

Anwendung. In der Farberei zur Darstellung der verschiedensten 
dunkeln und schwarzen Farben: besonders zur Schwarzfarbung von Seide, 
ferner in groBen Massen zur Tintenfabrikation, da die Abkoehung mit 
Eisenvitriol oder Kaliumchromat violettschwarze, allmahlich immer dunkler 
werdende Losungen gibt. Unfermentiert wird es medizinisch gegen Durch- 
fall verwendet und kann ohne Nachteil langere Zeit angewendet werden, 
der Harn wird hierbei rot gefarbt. 

BJauholz-Extrakt. Extractum ligni Campeckiannm. Unter 
diesem Namen kommt die eingedickte Abkochung des Blauholzes in groBen 
Massen in den Handel; seiten in halbflussiger, meistens in fester Form. 
In letzterer bildet es schwarze, glanzende, in der Kalte sprode und in der 
Warme mehr weicbe Massen, die im AuBern dem schwarzen Pech ahnlich 
sind. Es kommt namentlich von Nordamerika oder von Jamaika in Holz- 
Msten von 25—100 kg Inhalt emgegossen in den Handel; jedoch sind auch 
in Europa, Deutschland und Frankreich groBe Extraktfabriken entstanden. 
Von den amerikanischen sind die beliebtesten Marken: „Sandford" 5 „ Bo- 
ston" und „Gravesend mills". 

Feruamfouk- oder Pernambukholz. Rotholz oder Brasilienholz. 
Peachwood der Englander, lignum FernamfcueL 

Es kommen sehx verschiedene Sorten von Eotholz in den Handel, 
die ans Siidamerika, Westindien, Afrika und dem siidostlichen Asien 
stammen, und zwar samtlich aus der Familie der Leguminosae, Hiil- 
senfruchtler, Unterfamilie Zaesalpinioideen. Als die beste Sorte gilt das 
echte. 

Fernambuk- oder Brasilienholz (Provinz und Ausfuhrhafen Per- 
nambuko). Es ist das von Einde und Splint befreite Kernholz von Caesal- 
pinia Brasiliensis. Die Scheite sind Vi"*" 1 /* m ^ c ^> *V» ^ s ^i^ * 1 2 m 
lang, auBen rot, innen gelbrot, feinfaserig, geruchlos und von suBlichem 
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Gesclimack, beini Kauen den Speichel rot farbend. (Unterscbied von San- 
delbolz.) 

San Martbarotbolz, von Caesalpinia echinata, kommt in weit gro- 
Beren Mengen als das vorhergebende in den Handel. Die Scbeite sind arm- 
bis beindick, 5 — 20 kg sebwer; sie baben auflen unregelma&ge, weit vor- 
tretende, Ieistenartige Vorspriinge und zwischen diesen Leisten liegen 
baufig noch Telle der grauen rissigen Rinde, an einem Ende sind sie rund, 
am andern scbarf abgesagt. Die Farbe ist aufien rot, innen gelblichbraun, 
auf dem Querscbnitt barzglanzend; der Farbstoff ist geringei als bei der 
erstexen Sorte. 

Hierber gehoren auch Mazatlan-, Nikaragua- und Kostarika- 
Rotholz, vielfach gedrehte Scbeite. 

Westindiscb.es oder Brasiletterotholz von Caesalpinia crista. 
Es bildet dtinne Scbeite, leichter, weniger dicbt, braunlicbgelb, eine violette 
Abkocbung liefernd, 

Sapan- oder Japanrotliolz von Caesalpinia Sapan, in Hinter- 
indien heimiscb, auf den Molukken, Pbilippinen, in Cbina und Japan 
kultiviert. Es bildet 1 m lange, gespaltene, armdicke Scbeite von 
bocbroter Farbe und grofier Dichtigkeit. Der Farbstoff dieser Sorte 
ist schwerer zu fixieren. Es enthalt auBer Brasilin nocb das farblose 
Sapanin. 

Alles Rotholz wird erst in Europa geraspelt, dann feuobt in Haufen 
gescbicbtet, um den Farbstoff besser zu entwickeln. Die friscben Spane 
sind bell und werden erst an der Luft lebhaft rot, indem das sog. Brasilin 
(C 16 H 14 5 ) sicb an der Luft in Brasilem (C 16 H 12 O g ) J den eigentlicben Farb- 
stoff umwandelt. 

Die friscbe Abkocbung des Rotbolzes ist gelbrot, an der Luft und 
dem Licbt dunkelrot werdend. Sauren macben sie gelb, Alkalien violett. 
Alaun, Blei- und Zinnsalze geben gefarbte Niederscblage, sog. Lacke, 
hierauf berubt die Fixierung des Farbstoffs auf der Faser. Aufler in der 
Farberei verwendet man das Holz in der Kunsttiscblerei. 



Gelbbeeren (Grains d ? Avignon), 

Es sind die unreifen, getrockneten Beeren verscbiedener Rbamnus- 
arten. Die ungariscben Gelbbeeren stammen von Rbamnus tinctoria, die 
franzosiscben von Rbamnus infectoria> die persiscben von Rbamnus amyg- 
dalina und saxatilis. Als gescbatzteste Sorte gilt die persiscbe. Die Farb- 
stoffe der Gelbbeeren sind Rbamnetin, Rbamnazin und Querzitrin. Die 
Gelbbeeren dienen in der Farberei, zusammen mit Zinncblorid oder Alaun, 
zur Hervorbringung gelber und gelbgriiner Farben; ferner zur Darstellung 
von gelbem Karmin, Karmingelb oder sog. Scbiittgelb. Hier wird 
der Farbstoff mit Kreide niedergeseblagen und der breiige Niederscblag in 
Hiitcben geformt. 

Cbinesiscbe Gelbbeeren. Unter diesem Namen kommen die ge- 
trockneten Bliitenknospen von Sopbora Japonica in den Handel. Ibr Farb- 
stoff ist Querzitron. 
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tfelbhulz. Fusiikholz. fteibes Brasilienbolz. Alter Fustik. 
Lignum citrinum. 

Es ist das von Rinde und Splint befreite Stammholz des Farbermaul- 
beerbaunis, Moras tinctoria, in Siidamerika, West- und Ostmdien heinnsch. 
Es kommt in Stammabschnitten oder Scheiten von 10—15 kg m den Handel; 
die Scheite sind an beiden Seiten abgesagt, innen blafigelb, mit dunkleren 
Adern. Als beste Sorte gilt Kuba-, weniger geschatzt and Tampiko- und 
Jamaika-Gelbholz, noch geringer Portoriko- und Brasilien-Gelbholz. Es ent- 
lialt zwei Farbstoff e s in AVasser schwer losliches Morin und leicht losliches 
Maklurin, ersteres ist oft an Kalk gebunden. Man benutzt das Gelbholz 
in der Farberei mit Alaunbeize zur Hervorbringung sehr dauerhafter, aber 
nicht sehr schoner gelber Farben. Dann auch zu Mischfarben, wie braun und 

Ul'UU. 

AuJter diesem eehten Gelbholz kommt noch aus Ungarn and Sudeuropa 
cin anderes: 

Ungarisches, auch Jungfustik oder Fisetteholz (Viset) genamrt, 
es stammt vom sog. Periickenbaurn, Rhus cotinus, aus der Familie der 
Anakardiazeen (Suinachgewachse). Es bildet diinne Kmippel von hartern, 
festem Holz, auBen braunlich, innen gelbgrun. Der Farbstoff wird Quer- 
zetin, von anderen Justin genannt; er ist weniger haltbar. Es wird haupt- 
sachlich noch zum Farben von Leder benutzt. 

Gelbschoten (chinesische). Wongshy. 

Es sind die getrockneten Friichte verschiedener Gardeniaarten, G. flo- 
rida, G. radicans, G. grandiflora; in China, Japan und Kochinchina heimisch, 
Sie sind 3—5 cm lang, mit 6 hervorstehenden Langsrippen, sehr zerbrech- 
]ich; im Innern mit zahlreichen, in gelbes Mark eingebetteten. Sarnen ver- 
sehen. Sie enthalten Krozin, dem Farbstoff des Krokus gleich. 

Indigo, Indicum. 

Diesc wicktigste aller blauen Farben ist schon seit dem Altertum bekannt ; 
schon in den Schiiften der Romer und Griechen wird sie erwahnt, wenn 
auch uber ihre Natur vielfach ixrige Ansichten verbreitet waxen, man hielt 
sie lange Zeit fiir eine Erde, die bergmannisch gewonnen wiirde. Der Anbau 
von indigoliefemden Pflanzen scheint von jeher in alien warmeren Landern 
gebrauchlich gewesen zu sein; denn auch in Amerika fanden die Spanier 
bei der Entdeckung dieses Weltteils die Indigokultur vor. Aller naturliche 
Indigo des heutigen Handels stammt von Indigofexaarten aus der Familie 
der Papilionatae (Schmetterhngsblutlergewachse); doch liefern auch andere 
Pflanzengattungen Indigo, wenn auch nur in geringer Menge. So wtxrde 
z. B. friiher in Deutschland und anderen europaischen Landern der Waid, 
Isatis tinctoria, zu diesem Zweck angebaut, und in China verfertigte 
man Indigo aus Knotericharten (Polygonum)* Alle diese Pflanzen traten 
aber ganzlich zuriick, seitdem die Englander den Anbau der Indigoferaarten 
in ihren Kolonien in groftartiger und mehr rationeller Weise betrieben. 
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Heute sind es vor alleni Ostindien und der indische Archipel, die die weit- 
aus grofiten Mengen lief em. Die dortige Produktion beziffert sick auf jahr- 
lich 4 — 5 Millionen kg. Man kultiviert in den einzelnen Landern eine groBe 
Reihe verschiedener Arten, Die hauptsachlichsten sind: I. tinctoria in Ben- 
galen, Madagaskar, Isle de France, St. Domingo; I. pseudo -tinctoria in 
Ostindien; I. disperma liefert den Guatemala-Indigo; I. argentea in Afrika 
liefert nicht viel , aber guten Indigo, Die Kultur der Indigopilanzen er- 
streckt sich iiber Ost- und Westindien, China, Mexiko, Karakas, Agypten, 
Algerien usw. 

Das Indigoblau ist in den Pflanzen nicht fertig gebildet, sondern ent- 
steht erst durch die Einwirkung des Sauerstoffs der atmospharischen Luft 
auf einen farblosen, in Wasser losHchen Bestandteil der Pflanzen, den man 
Indikan genannt hat. Der Anbau und die Fabrikation geschehen in fol- 
gender Weise. Die Pflanzen werden in gut beackertem Boden aus Samen 
gezogen, der Boden sorgsam von Unkraut freigehalten und nach einigen 
Monaten die etwa meterhohen SchoBlinge geschnitten. In Ostindien kann 
ein derartiger Schnitt 2 — 3mal in einem Jahr vorgenommen werden, in 
Amerika dagegen nur 1 — 2mal. Alle drei Jahre werden die Felder von den 
alten Pflanzen befreit und neu besaet. Die Pflanze selbst ist ein strauch- 
artiges Kraut mit einfach gefiederten Blattern, in den Blattwinkeln mit 
gelben oder roten Biutenstanden. Unmittelbar nach dem Schnitt, nur an 
einzelnen Orten verwendet man das Kraut getrocknet, werden die Zweige 
oder besser nur die Blatter in ausgemauerte Bassins geschichtet, mit Wasser 
iibergossen und mit Steinen beschwert, urn sie unter Wasser zu h alten. 
Bei den hohen Temperaturen jener Gegenden tritt rasch eine Art Garung 
ein; es entwickeln sich ziemlich groBe Mengen von Kohlensaure, auch Wasser- 
stoff und Stickstoff entweichen und die Oberflache bedeckt sich bald mit 
Schaum. Sobald dieser braun erscheint (gewohnlich nach 12 — 16 Stunden) 
laBt man die gelbgefarbte Flussigkeit in tiefer stehende steinerne Kufen ab. 
Das Glykosid Indikan ist durch die Garung in blaues Indigo tin und 
Indigogluzin gespalten, jedoch der blaue Farbstoff zu Indigo weiB re- 
duziert. Die Flussigkeit wird nun unter fortwahrendem Kuhren und Schla- 
gen der oxydierenden Einwirkung der Luft ausgesetzt, auch benutzt man 
hierzu Schaufelrader, die man in die Kufen bringt; sie farbt sich anfangs 
grim, dann blau durch ein darin suspendiertes Pulver, den eigentlichen 
Indigo. Nach etwa 5—6 Stunden ist auch diese Operation beendet und die 
Flussigkeit wird zum Absetzen der Euhe iiberlassen. Nach dem AbflieBen 
der uberstehenden Flussigkeit wird der Indigoschlamm gewohnlich noch 
mit ganz verdiinnter Kalkmilch gewaschen (geschont), einmal in Wasser 
aufgekocht, auf Tiicher gebracht, ausgepreBt und die PreBkuchen meist 
durch Drahte in viereckige Stiicke geschnitten. Diese werden schlieBIieh 
bei maBiger Temperatur vollig ausgetrocknet und bilden den natiirlichen 
Indigo des Handels. 140—160 Pflanzen sollen 1 kg Indigo Hefern. 
j Guter Indigo muB locker sein s auf Wasser schwimmen und, an die 
feuchte Zunge gebracht, anhaffcen; der Bruch ist gleichmaBig, mattblau oder 
violett, beim Eeiben mit dem Fingernagel zeigt er einen sch6nen Kupfer- 
glanz. Er darf mit Sauxen nicht aufbrausen und beim Yexbrennen nur 
einen geringen Aschegehalt (6 — 7%) hinterlassen, mat wenig Wasser soil 
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die Mibcinuig nicht sdileimig werdeii. Er isr- gerucli- unci geschmacklos. 
Die gauze Priifung seines Wertes beruht nur auf dem wirklicken Gehalt an 
Indigoblau. dem sog. Indigptin. Gute Sort en entlialten hiervon 40—60%, 
mittlere 20—30%, ganz sehlechte Sorten oft nur 10%. Der pxaktische 
Farber nirumt diese Priifung gewohnlich durch vergleichende Farbever- 
sucke vor. Chemisch lafit sich der Gehalt annahemd dadnrch feststellen, 
da£ man erne, durch reines Indigotin genau eingestellte Chlorkalklosung 
so lange einer verdiinnten schwefelsauren Indigolosung zusetzt, bis eine 
vollstandige Entfarbung eintritt. Nach der verbrauchten Chlorkalklosung 
wird dann der Prozentgehalt an Indigblau berechnet. AuBer dem Indig- 
blau enthalt der Indigo noch Indigrot, dnrch Ather und Alkohol, und 
Indigbraun dnrch Laugen ausziehbar. Das Blau lafit sich zum Teil subli- 
mieren; es entstehen beim Erhitzen rote Dampfe, die sich beim ErkaJten 
zu kleinen, kupferglanzenden Kristallen verdiehten. Indigo ist in Wasser, 
Alkohol, Ather, Alkalien und verdiinnten Sauren unloslich; mit konzen- 
trierter Salpetersaure behandelt bildet er Pikrinsaure; Chlorkalk und an- 
dere reduzierende Korper entfarben ihn, in rauchender Schwefelsaure lost 
er sich zu einer tiefblauen Verbindung von Indigschwefelsaure, Diese ist 
in Wasser Ioslich und eine solche Losung ftihrt den Namen Indigosolu- 
tion oder -kom posit ion. Aus ihr stellt man auch den blauen oder 
Indigkarmin her, indem man sie mit einer Kochsalz- und Natrium- 
karbonatlosung versetzt, solange noch ein Mederschlag entsteht. Dieser 
besteht aus indigschwefelsaurem Natrium, das in reinem Wasser, 
nicht aber in Kochsalzlosung Ioslich ist. Man wascht den Niederschlag so 
iange mit reinem "Wasser aus, bis letzteres anfangt, sich zu blauen, trocknet 
dann bis zur Teigform ein, versetzt mit etwas Glyzerin nnd bringt es so, 
oder seltener vollstandig ansgetrocknet in den Handel. Der Indigkarmin 
\vird wegen seiner bequemen Anwendung von den Farbern gem benutzt. 

Bringt man Indigblau mit reduzierenden Substanzen, wie Eisenvitriol, 
arseniger Saure, schwefliger Saure, Tranbenzucker in wasseriger Losung 
in Beruhrung, so verwandelt es sich in das in Alkalien losliche Indigweifi. 
Anf dieser Eigentumlichkeit beruht die Darstellung der Indigkiipe und 
der durch sie bedingten Farberei. Man stellt die Kupe in der Weise dar, 
da£ man gepulverten Indigo mit diinner Kalkmilch oder auch mit Pottasche- 
losung und Eisenvitriol zusammenbringt. Letzterer reduziert das Blau 
zn IndigweiB, das sich im Kalziumoxydhydrat oder der Pottasche klar 
lost. In diese klare Fliissigkeit wild die zu farbende Faser eingetaucht und 
dann der Luft ausgesetzt. Sie farbt sich zuerst grim, dann zufolge der 
oxydierenden Wirkung des Luftsauerstoffs, durch regeneriertes Indigblau 
tiefblan. Diese Art der Farberei Hefert allerdings eine nicht ganz so feurige 
Nuance wie die mit Indigschwefelsaure, aber sie ist dauerhafter und greift 
die Faser auf keine Weise an. Aus der klaren Kiipe setzt sich, wenn man sic 
der Einwirkung der Luft iiberlafit, reines Indigblau ab. Es ist dies also eine 
Methode aus der kauflichen Ware das Blau rein herzustellem Man hat dies, 
namentlich in England auch getan und das Praparat als Indigextrakt 
in den Handel gebracht. 

Ein anderes Indigpraparat, das sog. Neublau, ist Starke, die mit 
Indigkarmin blau gefarbt ist. 
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Der Indigo kommt in zakllosen Sorten, nacli den Gewinnungslandem 
benannt, in den Handel; als beste Sorten gelten Bengal, Java, Guatemala, 
Karakas und agyptischer. 

Die besten Javasorten sind spezifisch sehr leicht. Koromandel-I. enthalt 
sebr viel Kalk. Nach den Farbennuancen unterscheidet man dann wieder 
rot, violett, blau und kupferfarbig, schliefilich je nach der Sortie-rung, me- 
liert, sortiert, ordinal' gefeuert, fein gefeuert. Die ostindischen Sorten kom- 
men in Vr* Vs" unci Va-Kisten, letztere mit 40—50 kg Inhalt in den Handel, 
die amerikanischen in Seronen aus Buffelhaut. Bei den ostindischen und 
Javasorten sind die Wurfel vielfach mit dem Stempel der Faktoreien mar- 
kiert 3 ebenso tragen die Kisten eine Bemerkung, ob sie gauze oder zer- 
brochene Stiicke oder Grus enthalten. Die Hauptmarkte fur Europa sind 
London und Amsterdam, letzteres fur Javaware, ersteres fur ostindische 
und amerikanische Provenienzen. An beiden Platzen werden alljahrlich 
zwei Auktionen abgehalten, durch die der Preis fur die ganze Welt reguliert 
wird. Diesem aus den Indigoferaarten hergestellten Indigo ist eine enorme 
Konkurrenz entstanden durch die kiinstliche Darstellung des Indigos, die 
besonders in groBem MaBstabe von der Bad. Anilin- und Sodafabrik und von 
den Farbwerken vorm. Meister Lucius und Briining in Hoehst betrieben wird. 
Es wurde im Jahre 1912 fur uber 45 Millionen Mark kiinstlicher Indigo 
aus Deutschland ausgefuhrt, wahrend die Einfuhx von Pflanzenindigo nur 
508 000 Mark betrug, im Gegensatz zum Jahre 1895, wo fur iiber 21 1 / 2 
Millionen Mark Indigo in Deutschland eingefiihrt worden ist. Orthoamido- 
benzoesaure (Anthranilsaure) wird mit Glyzerin und Kalilauge auf etwa 300° 
erhitzt, bis die Masse braunrot geworden ist, Sie enthalt jetzt IndigoweiB, 
das nach Auf losen in Wasser durch Einblasen von Luf t in Indigo ubergef iihrt 
wird. Oder es wird aus der Anthranilsaure durch Einwirkung von Mono- 
chloressigsaure die Phenylglykokollorthokarbonsaure dargestellt, die dann 
durch Schmelzen mit Kalilauge in Indigo ubergeht. Die Anthranilsaure 
wird aus dem Naphthalin gewonnen. Dieses wird durch Oxydation in Phthal- 
saure, dann in Phthalsaureanhydrid bzw. Phthalimid ubergefiihrt, das mit 
Brom behandelt die Anthranilsaure gibt. 

Karmin. Carminum. 

Unter Karmin im chemischen Sinne ist der reine Farbstoff der Kosche- 
nille zu verstehen. Er ist eine schwache Saure, die mit Basen schon gefarbte 
Verbindungen bildet. Der Karmin des Handels ist aber niemals ganz reine 
Karminsaure, sondern meist eine Verbindung dieser mit Tonerde. Seine 
Darstellung ist sehr einfach, erfordert aber allerlei kleine Kunstgriffe, da 
durchaus nicht alle Fabriken em gleich schones Fabrikat liefern. Man 
kocht Koschenille mit Wasser aus und schlagt den im siedenden Wasser 
gelosten Farbstoff mittels Tonerde nieder, oder man kocht die Koschenille 
mit sehr dunner rTatriumkarbonatldsung, Mart mit EiweiB oder Hausen- 
blase und. fallt den Farbstoff mit verdiinnter Schwefelsaure aus. Letztere 
Methode namentlich soil ein sehr schones Produkt liefern. Der Karmin 
bildet leichte Klumpchen oder ein femes Pulver von feurigroter Farbe, 
das in Salmiakgeist mit Hinterlassung eines sehr kleinen Rtickstandes von 
Tonerde vollstandig loslich sein muB. Zugemengte andere Substanzen, 
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vie Kreide, grufler Tonerdegehalt, sowie ein etwaiger Gehalt an Zinnober 
oder Ckromrot lassea sicb hierbei erkemien. 

Eine geringere Sorte Karmin stellen die sog. Karminlacke dar, die 
uuter dem Narnen Florentines, Wiener- und Berliner Lack in deu 
Handel koinmen. Diese dienen ausschliefilick fur die Zwecke der Malerei 
und werden erhalten, indem man alaunhaltige KoscheniHeausziige mit 
Natriuinkarbonat ausfallt. Ihr Wert richtet sicb nacb dem mebr oder min- 
der groBen Gehalt an Karrnin im Yeihaltnis zur Tonerde. Diese Lacke 
werden heute aber auch aus Teerfarbstoffen hergestellt (b. Farblaeke). 

Anwendung findet der Karmin in der Zeugdruckerei, mrd jedoch 
fur diesen Zweck immer inehr durch die roten Azofarbstoffe verdrangt; 
zam Farben von Zuckerwaren, in der Malerei, zur Herstellung sch6ner 
roter Tinten und zu kosmetischen Mitteln (Schminken, Pudern xuswX 

Eine der beliebtesten Sorten des Karmins ist Na car ate. 

Blauer Karmin siehe Indigo. 

Gelber Karmin ist ein Faxblack, hergestellt durch AusfaUen einer 
Abkochung von Gelbbeeren (s. d.) mittels Tonerde. 

Krapp oder Farberrote. Radices Rubiae tinct6runu 

Es ist dies die Wurzel von Eubia tinctorum oder peregrina, Famine 
der Eubiazeen, der Krappgewachse. Urspriinglich im Orient heimisch, 
ist die Pflanze nacb den Kreuzziigen in alien europaischen Landern von ge- 
mafiigtem Klima angebant worden. Namentlich Frankreicb und Holland 
knltivierten bedeutende Massen, doch auch in Deutschland war der Anbau 
friiher sebr groB, bis nacb der Entdeckung des kiinstlichen Alizarins die 
Wiehtigkeit des Krapps als Farbematerial geringer wurde und daber der 
Anbau iiberali zurtickging. Jetzt werden nur nock geringfiigige Mengen in 
Frankreicb angebaut. 

Die Wurzel ist lang, zylindrisch, strohhalm- bis federkieldick, die 
orientaliscben sogar bis fingerdick, auBen graurotlich bis braunlibh, mit 
geMchem Holzkern. Der Geruch ist schwach, der Geschmack bitter, zu- 
sammenziehend. Die groBen Wurzeln sind am meisten geschatzt. Als beste 
Sorte gait der Levantiner Krapp, der ungemahlen als Lizari oder Alizari 
in den Handel kam. 

Im frischen Zustand enthalt die Wurzel einen eigentumlicben Staff, 
das Buberythrin, oder die Ruberythrinsaure, die durch Garung, 
durch Sauren, zum Teil aucb scbon durch das Trocknen, in Zucker und zwei 
Farbstoffe gespalten wird, das Alizarin oder Krappxot und das Pur- 
puric Auf diesen beiden Farbstoffen berubt die fruber so ungemein groBe 
Verwendung des Krapps zum Farben von Turkischrot (tranzosiscbe Mili- 
tarhosen), rosa, violett usw. Das an sicb farblose Purpurin gibt mit Alkalien 
faibige Losungen und bildet mit Tonerde, am besten mit Ammoniakalaun, 
scbon gefarbte, rote Lacke (Krapprosa und Krapp karmin). 

Da die Menge des Farbstoffs in der Krappwurzel verbaltnismaBig ge- 
ring ist, bat man sich von jeber bemuht, diesen zu konzentrieren; so entstan- 
den eim gauze Beibe von Prapaxaten, von denen folgende die wicbtigsten 
sind: 
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Gar a n cine oder Krappkohle, Wird hergestellt, indem man ge- 
malilcnen Krapp niit konzentrierter Schwefelsaure behandelt, darauf gut 
auswascht und trocknet. Die Schwefelsaure verkohlt die meisten organischen 
Bestandteile der Wurzel, ohne den Farbstoff zu zerstoren, so daJ3 dieser 
niit wenig Kohle gemischt zuruckbleibt. Diese Methode war von jeher in 
Frankreich gebrauchlich, daher der Name, der von dem franzosischen 
Worte Garance = Krapp abstamrnt. 

Garanceux. Da beim Ausfarben mit Krapp die Wurzel nur zurn 
TeiL erschopft wird, verkohlt man den Eiickstand ebenfalls mit Schwefel- 
saure, urn den Best des Farbstoffs zu gewinnen; ein solches Praparat heiBt 
„ Garanceux". 

Krappblumen (fleurs de garance). Gemahlener Krapp wird mit 
Wasser angemengt, gewohnlich mit etwas Hefe versetzt und so einer Ga- 
rung unterworfen. In Frankreich gewinnt man dabei als Nebenprodukt 
einen ganz ordinaren Branntwein, den sog. Krappbranntwein. Nach- 
dem die Garung vollendet ist, wird die Fltissigkeit abgepreBt und der Ruck- 
stand getrocknet. 

Koloxin ist das weingeistige Extrakt aus dem Garaneine; es soil 
40 — SOmal mehr Farbekraft besitzen als Krapp wurzel. 

Alizarin (verte et jaune) wurde hergestellt durch Ausziehen der 
Wurzel mit verdixnnter schwefliger Saure; die Ausziige wuxden dann ge- 
kocht, urn die schweflige Saure bzw. Schwefeldioxyd zu verjagen; hierbei 
schied sich das Alizarin in unreinem Zustande ab. Heute ist die Fabrika- 
tion dieses Praparats, die bei der Ausbeute von nur 1% niemals sehr be- 
deutend war, ganz aufgegeben, seitdem 1868 die kunstliche Herstellung 
aus dem Anthrazen, einem festen Kohlenwasserstoff des Steinkohlenteers, 
entdeckt wurde. Alizarin wird hergestellt dadurch, daB man das Anthrazen 
mit Schwefelsaureanhydrid (s. d.) behandelt. Es entsteht dadurch erne 
Sulfoverbindung, die man mit Natriumkarbonat neutralisiert; das so 
erhaltene Salz wird getrocknet und mit Atzkali auf 250° erhitzt. Aus 
dieser Mischung wird das entstandene Alizarin durch erne Saure abge- 
schieden, es fallt flockig nieder und wird nieist in Teigform von 10 bzw. 
20% Gehalt in den Handel gebracht. Das chemisch reine Alizarin, clas 
sich daraus darstellen laBt, bildet dunkelgelbe, duichsichtige Krlstalle, 
die bei 100° ihr Kiistall wasser verlieren und rot werden. Sie sind in kaltem 
Wasser sehr wenig loslich, leicht dagegen in heiBem Alkohol, Essig und Holz- 
geist. Diese Losungen sind gelb; in Alkalien lost es sich mit violetter Farbe. 

Das kiinstliche Alizarin verdrangt die Verwendung der Krappwurzel 
immer mehr und mehr. Diese Fabrikation wird namentlich in Deutschland 
im groBartigsten MaBstabe betrieben. Die jahrliche Produktion wird auf 
mehrere Millionen kg zehn prozentiger Pasta angegeben. 

Lackmoos oder laekmus. Lacca musci. 

Dieser Farbstoff hat seit der Entdeckung der TeerfaTben seine ganze 
Bedeutung verloren; nur hier und da findet er noch als Zusatz zum Kalk 
oder zur Kreide, beim Weiflen fler Decken, eine technische Verwendung. 
Wichtig dagegen ist er zur Herstellung von B-eagenzpapier (Lackmuspapier) 
und in der MaBanalyse. 
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BereiM wird or au» denselben Fleekten, die zur Bereitung dor Oraeille 
dienen, namentlich aus Kockzellarten und Lecanora tartarca, emet haufig 
an den Felsenkusten Schwedens, Norwegens und Sehottlanda, auch auf 
den kanarischen Inseln und den Azoren, ferner in Ostindien vorkomnienden 
Flechte. Diese wird besonders in Holland zuerst gemahlen, dann mit 
Pottasche und ammoniakalischen Flussigkeiten, z. B. faulendem Ham, 
oiuer Garung uberlassen, Nach einigen Wochen wird der Brei von neuem 
mit Pottasche, Kalk und Ammoniak gemengt und so lange sich selbst uber- 
lassen, bis die gauze Masse eine blaue Farbe angenommen bat; scblieBlicb 
wii-d sie mit Kreide oder Gips gemengt und halb ausgetrocknet in kleme 
Wiirfel geformt. Der wichtigste Bestandteil dieses Farbstoffes ist das 
Azolit min. Dies ist in freiem Zustande rot, in Alkaliverbindungaberblau. 

Orlean (Orleana, Rocou, Arnotto). 

Der Farbstoff stammt von einem in Stidamerika heimischen, aber 
auek dort, wie auf Sansibar und auf den Sandwichinseln kultivierten Baume, 
Bixa orellana, ab. Dieser tragt stachelige, bei der Reife sich mit zwei Klap- 
pen dffnende Fruchte; sie haben unter der harten Schale ein gelbes Frucht- 
mark, worin die kleinen Samen eingebettet sind. Das Fruehtmark ist der 
Trager des Farbstoffs. Aus ihm wird der Orlean in der Weise gewonncn, 
datf man die Erudite mit etwas Wasser zerstampft, 8—10 Tage der Garung 
uberlafit und die Masse dureh ein Haarsieb treibt, urn sie von Samen und 
Hiilsen zu trennen. Der vom Wasser mogliehst befreite Fruchtbrei bildet 
den Orlean, Er ist gewohnlich von ziemlich weicher Konsistenz, oder ex- 
ist starker eingetrocknet und zu Kuchen geformt, die in Pisangblatter 
eingewiokelt werden. Friiher kam zuweilen eine sehr scheme Sorte in Stan- 
genform in den Handel. Friseh soil der Orlean einen angenehmen Gerucli 
haben, doch da er, urn eine lebhaftere Farbe zu erhalten, mit ammoniaka- 
lischen Flussigkeiten, wie man sagt, faulendem Harn, benetzt wird, so ist 
der Gerucli der Ware, wie sie zu uns kommt, sehr unangenehm. 

Der Orlean enthalt versehiedene Farbstoffe: einen gelben, in Wasser 
Ioslichen, und einen harzartigen, Bixin oder Orellin genannten, der nur in 
Weingeist, fetten und atherischen Olen und in Ather mit orangeroter Farbe 
loslich ist. Alkalien losen den Farbstoff dunkelrot, Schwefelsaure ver- 
wandelt ihn in Blau, dann Griin, zuletzt in Violett. 

Der beste Orlean kommt aus Brasilien in mit Blattern ausgelegtcn 
Rohrkorben von 20 kg Gewieht. Br ist teigformig, friseh von angeueh- 
mem Gerueh, spater wird er schmierig und der Geruch unangenehm. Ka- 
yenne - Orlean kommt nur noch wenig in den Handel. Er bildet in Blat- 
ter eingeschlagene Kuchen, die in Fasser verpackt und mit Salzlake tiber- 
gossen waren. Der Geruch ist sehr unangenehm. Guadeloupe -Orlean, 
der viel im Handel ist, ist dern Kayenne ahnlich, von weniger unangeneh- 
mem Geruch und grobkorniger. 

Anwendung findet der Orlean in der Farberei nur noch sehr selten, 
da die mit ihm erreiehbaren Farben weder sehon noch haltbar sind. Da- 
gegen dient er vielfach zum Farben von HB waren (Backwerk und Zucker- 
waren), vor allem als Kase- und Butterfarbe. Chester, Eidamer und andere 
Kasesorten verdanken ihre Farbe meist dem Orlean. 
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Zu dieaem Zwecke wird gewohnlich erne Losung des Farbstoffs in fetten 
Olen hergestellt. Derartige Butter- oder Kasefarben haben einen hocbst 
unangenehmen Geiucb, der nur dadurch vermieden werden kann, daB 
man zuerst einen alkoboliscben Auszug des Orleans berstellt, den Spiritus 
abdestilliert und das so erhaltene Extrakt in warmem 01 auflost. 

Orseille. Persio (Cudbear). 

Diese Farbstoffe werden aus verscbiedenen Flecbtenarten, namentlicli 
Lccanora tartarea nnd zahlreicben Rokzellarten bereitet. Man sammelt 
die Flechten fast an alien felsigen Kiisten nicht nur Nord- und Stideuropas, 
sondern aucb in dem ostindischen Arcbipel, Cbina, Japan, den Kap Yer- 
discben Inseln usw. In den Flecbten ist ein farbloser Korper Orzin vor- 
handen, der durcb Ammoniak und Einwirkung der Luft in Or z ein uber- 
gebt. Zu ihrer Verarbeitung werden die Flecbten in Wasser aufgeweicbt 
und in faulem Ham oder ammoniakaliscbem Wasser einer Garung uber- 
lassen, bis nach etwa 6 Wocben die ganze Masse in einen violetten Brei 
verwandelt ist. Dieser Brei bildet die Orseille. Wird der Brei zur Trockne 
gebracbt und gepulvert, so beiBt die Ware Persio oder Cudbear. Der 
Farbstoff lost sicb in Wasser scbarlacb- bis violettrot, Alkalien machen 
die Farbe dunkler, Sauren hellrot; Tonerdesalze lief em braunrote, Zinn- 
salze bellrote Niederscblage. AuBer der teigformigen Orseille und dem Persio 
konimt aucb ein bis zur Sirupdicke eingedicktes Extrakt in den Handel 
und endlicb ein sehr scbon feurigroter Farbstoff „Orseillepurpur" 
(pourpre francais oder vegetabiliscber Pur pur). 

Orseille oder Persio dienen in der Farberei namentlich zum Grun- 
dieren, vor allem in der Wollfarberei fiir sog. Modefarben, wie Braun, Olive, 
Zerise usw. 

Querzikonrin.de. 

Es ist dies die gemablene, von der dunklen Korkschiebt befreite Rinde 
der in den Siidstaaten Nordamerikas beimiscben Farbereicbe, Quercus 
tinctoria. Sie ist braunlichgelbj von schwachem Gerucb, herbem, bitterem 
Geschmack und farbt den Speicnel gelb. Neben Gerbstoff entbalt sie einen 
kristallisierbaren , gelben Farbstoff, das Querzitrin, das in Wasser 
scbwer, in alkaliscben Laugen leicbt loslicb ist und sicb durcb Kocben 
mit verdiinnten Mineralsauren in Querzetin und Isodulzit spaltet. 
Das Querzetin besitzt groBere Farbekraft als das Querzitrin. Dient in 
der Farberei zur Herstellung gelber, rotgelber, brauner und olivgrtiner 
Farben. 

Aucb Querzitronextiakt kommt in den Handel, ebenso em daraus 
dargestellter Farbstoff, das sog. Flavine. Dies kommt in Teigform in den 
Handel und wird dadurcb hergestellt, dafi man den Farbstoff, den man durch 
Kocben der Rinde mit Soda gelost bat, mit Scbwefelsaure ausfallt. 

Saflor. Wilder Salran. Farberdistel, Flores CartbamL 

Der Saflor des Handels bestebt aus den getrocknetenRobrenbliitcben der 
Farberdistel, Cartbamus tinctorius. Diese Pflanze war ursprunglieb in 
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Ostindien heimisch, wird aber auch in Pexsien, Igypten, Spanien, Fcauk- 
xeich, selbst nock in Deutschland koltiviert, doch sind die aus den heiBen 
Landern stamrnenden Blirten am faxbstoffxeichsten. Sie sind safxanfaxben, 
xohrenformig, 2— 3 cm laug; fast geruchlos und von fadem Gesehmack, 
nach dem Trocknen erscheinert sie mehr hochrot. Die meisten Handels- 
sorten sind zuvor mit kaltem Wasser oder Salzwassex ausgezogen 
und dann getrocknet, vim einen gelben Farbstoff (Saflorgelb), dex m 
den Bliiten voxhanden, aber beim Farben hinderlich ist, daxaus zu ent- 
fexnen. Nur bei dem spanischen oder portugiesisclien Saflor ist dies 
incut der Fall. 

Yon den rexschiedenen Handelssorten wird dex persische bailor 
am hochsten geschatzt. Ex ist sehr rein, weich, von lebhaftex Farbe, aber 
selten. Indischer oder Bengal - S. kommt meist in Form kleiner, zu- 
sammengepreBtex Kuchen von hellerex Farbe vox. igyptischer S. ist 
gleichmaBig dunkel, mehr braunrot, sehr weich und elastisch und kommt 
in Ballen von 300— 350 kg Gewicht in den Handel. Spanischer oder 
portugiesischer S. besteht aus getxockneten, nickt gewassexten und ge- 
pxeBten Bluten. Ahnlich, aber sehr arm an Farbstoff ist der deutsche S. 
aus ElsaB s Thuxingen usw. 

Der Saflor enthalt neben dem schon genannten, unbrauchbaren, in 
Wasser loslichen, gelben Farbstoff einen sehr schonen roten, in Weingeist 
und alkalischen Fliissigkeiten leicht losliohen Farbstoff, das Saflorrot 
oder Karthamin. Es hat getxocknet bei auffallendem Licltt, ahnlich dem 
Fuchsin, einen starken Goldkaferglanz, im durchscheinenden Licht zeigt 
es ein schones Rosa. Es kommt mehr oder weniger unrein als Rouge 
vegetal, Rouge de Portugal, Tassenrot odeT Rosablech in den 
Handel. In dieser Form stellt es dtinne Blattchen dar 3 die man dadurch 
erhalt, daB man eine eingedickte Losung des Karthamins auf Blech oder 
Poxzellan eintrocknen lafit. Auch die sog. Blattschminke ist nichts 
weiter als ein mit Kartharnin bestrichenes Papier. Das Karthamin client, 
namentlich in Verreibrmg mit Talkum zur Bereitung rotex Schminken, 
hierbei tut man gut, das Kartharnin zuvor in Weingeist zu losen und diese 
Losung mit dem Taikum zu verreiben. Es kommt auch ein Karthamin in 
Teigform mit dunkler, violetter Farbe in den Handel, es dient zur Her- 
stellurLg einer vorziiglichen Jakarandapolitur. 

Die Anwendung des Saflors zumFarben, namentlich der Seide, zu pracht- 
vollen rosaroten Nuancen hat seit der Entdeckung der Teerfarben sehr nach- 
gelassen. Von diesen sind es hauptsachlich Magdalarot, Eosin und vox allem 
Safranin, die als Ersatz dienen. 

Sandel-, Santel- oder Kaliaturholz. Lignum santalinum. 

Das Holz stammt von Pterocarpus santalinus, einem riesigen Baume 
aus der Familie der Papilionatae (Schmetterlingsbliitlergewachse) in Ost- 
indien und einem Teil AMkas heimisch. Die Hauptexportplatze sind 
Bombay, Madras und Kalkutta, von wo es in groBen, oft zentnersehweren 
Blooken oder Scheiten in den europaischen Handel kommt, Es ist von 
grobfaseriger Struktur, mit schrag verlaufenden und sich kxeuzenden Fasern. 
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AuBen ist es sckwarzbraun, innen blutrot, schwerer als Wasser unci 
von sckwach aroniatischem Geruch. Die schwersten unci dunkelsten Stiicke 
werden Kaliaturholz genannt und in der Kunsttiscklerei verwendet. 
In Buropa wird das Holz zu feinem Pulver geniahlen und kommt auch mit 
violetter Farbe (durch Bebandeln mit Alkalien) als violetter Sandel in 
den Handel. Der Farbstoff ist ein saures Harz, Santalin oder Santal- 
saure genannt; in Wasser ist er vollstandig unloslich, leicbt loslich in Wein- 
#eist mit roter, und in Alkalien mit violetter Farbe. Reines Sandelholz 
darf, mit kaltem Wasser extrahiert, keinen Farbstoff an dieses abgeben, 
andernfalls ist es verfalscht. Ebenso ist der Farbstoff in den meisten atheri* 
schen Olen nicht loslich, wohl aber, wenn sie mit Alkohol verschnitten 
sind, daher seine Anwendung zur Prufung clieser. 

Die Verwendung des Sandels zum Farben von Zeugen und Wolle 
mochte wohl ganzlich aufgehort haben, dagegen dient er noch vielfach zum 
Farben von Likoren, Polituren usw. Das rote Pulver dient auch zur Dar- 
stellung der roten Raucherkerzchen. AuBer diesem roten Sandelholz ist 
noch weiBes Sandelholz im Handel, das in der Mobeltischlerei verwendet 
wird, vor allem aber zur Herstellung des atherischen Sandelholzoles, das 
Parftimeriezwecken dient (s. Oleum ligni Santali). 

Sumach, Schmaek. 

Unter diesem Nanien kommen die grobgepulverten Blatter und jungen 
Zweige von Rhus coriaria, einer strauchartigen Anakardiazee Sudeuropaa 
in den Handel. Outer Sumach niuB nioglichst lebhaft graugrun gefarbt 
sein, verblaBter oder schwarzlich gewordener, dumpfig riechender S. ist 
zu verwerfen. Man unterscheidet im Handel franzosischen Sumach: 
dunkelgxtin, in Ballen von 100 — 150 kg; spanischen oder Malaga -S.: 
mehr gelbhch und von starkem Geruch, in Ballen von 50 — 60 kg; sizilianer 
S. (Karini), die haufigste und beste Sorte, ist feingepulvert, grim, ohne 
Holzstuckchen, von kraftigem Geruch. Der tiroler oder Venetianer S. 
stammt von Rhus cotinus und kann nur zur Gerberei, nicht zum Farben 
benutzt werden. 

Bestandteile: Gerbsaure etwa 20%; Gallussaure und ein gelblich- 
griiner Farbstoff. 

Der Sumach findet in den Farbereien Verwendung, teils mit Eisenvitriol 
zur Hervorbringung grauer Farben, teils zum Nuancieren und Festbeizen 
von Mischfarben. 

Der nordamerikanische Sumach, von dort wachsenden Rhusarten ab- 
stammend, soil bis zu 27% Gerbsaure enthalten und wird zum Gerben f einer 
Ledersorten benutzt. Ferner in der BleiweiBfabrikation, anstatt des Pferde- 
dungs. Auch ein eingedicktes Extrakt kommt in den Handel. 



Alle die zahkeichen Artikel, meistens Chemikalien, die in der Farberei 
als Beizen und zur Hervorbringung besonderer Farbentone benutzt werden, 
finden sich in vorheigehenden Abteilungen besprochen. 
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B. Farbon fur Malerei und Drackerei. 

Im Gegensatz zu den Artikeln der vorigen Abteilung, die fast alle or- 
ganiscber Natur, d. k. von pflanzlicher und tierischer Abstammung sind, 
werden diejenigen Farben, welcke als Mai- und Druckfarben dienen, zum 
grofien Teil aus anorganischen, d. Ii. mineralisclien S toff en gewonnen. Wah- 
rend die Farben, urn sie zum Farben benutzen zu konnen, atets zuvor in 
Losung gebracht werden muBten, werden die Farben dieser Abteilung in 
ungelostem Zustand mit gewissen Bindemitteln (01, Lack oder wasserigen 
Fliissigkeiten) nur gemengt und bilden einen undurchsichtigen tlberzug. 

Aus dem eben Gesagten geht hervor, daB die erste Bedingung fiir 
ihre Giite darin besteht, daB die Farben auf das allerfeinste gepulvert, 
semahlen oder geschlammt sind. Je kleiner die einzelnen Partikelchen 
der Farbe sind, desto groBer wird ihre Deckkraft sein; denn es wird durch 
ein gleiches Quantum bei feinerer Yerteilung eine weit groBere Oberflache 
bedeckt werden konnen, als bei grobem Pulver. Nur wenige sind von so 
konstanter Zusamrnensetzung, daB die chernische Untersuchung auf ihre 
etwaige Reinheit maBgebend fur ihre Beurteilung ist, Bei einer weit gro- 
Seren Anzahl geben die physikalischen Eigenschaften, als Feinheit, Deck- 
kraft und Reinheit des Farbentons den Aussehlag. Yielfach sind die helleren 
Nuancen einer bestimmten Farbe uberhaupt nur mit nichtfarbenden Bei- 
rnischungen hergestellt, so daB bier eine chemiscbe Untersuchung nicbt 
ausscblaggebend ist. AVir werden also im folgenden nur dort Priifungs- 
methoden angeben, wo es sicb um bestimmte cbemische Verbindungen 
handelt, bei denen jede frenide Beimengung als eine betriigerische anzu- 
seben ist. Hierher gehoren z. B. BleiweiB, ZinkweiB, Zinnober usw. 

Tielfacb teilt man sie in zwei Gruppen, erstens in Eidfaiben, d. b. 
solche, die ans naturlich vorkommenden Erden oder Minexalien durch 
bloBes Pulvem und Sehlammen oder docb durch einfache Manipulationen, 
wie Brennen usw., gewonnen werden. Hierzu gehoren z. B. Kreide, Ocker, 
Terra di Siena, griine Erde usw. ; zweitens chemiscbe, aucb wobl Mineral- 
farben genannt, die durch besondere chemische Operationen kiinstlich aus 
anderen Korpern hergestellt werden. Sie sind teils einfache Oxyde, wie 
Zinkoxyd, Bleioxyd, teils Schwefeknetalle, wie Zinnober, teils wirkliche 
Sake, d. h. Verbindungen von Oxyden mit Sauren, wie chromsaures Blei- 
oxyd (Chromgelb). Wir halten eine solche Einteilung fur ziemlioh tiber- 
fltissigj da die Grenzen der beiden Abteilungen nirgends scharf zu ziehen 
sind. Ebensowenig wurde dadurch etwas erreicht werden, wenn man ver- 
suchen wollte, die Farben nach ihren hauptsachlichsten Grandstoffen 
systematisch einzuteilen, Auch dieses wiirde zu den groBten "Ubelstanden 
fiihren, weil dadurch Farben nebeneinander kamen, die ganz verschiedener 
Natur sind, andererseits aber auch wieder solche weit auseinandergerissen 
warden, die ihren physikalischen Eigenscbaften nach nebeneinander ge- 
horen. Die einzige fur den Praktiker brauchbare Einteilung ist die rein 
empirische, nach den einzelnen Farben, wie sie der Sprachgebrauch kennt. 

Selbst diese einfache Einteilung kann eine nur oberflachliche sein, 
da die "Obergange, z. B. von Gelb in Rot, so allmahlich erfolgen, daB eine 
genaue Feststellung der Grenze gar nicht moglich ist. 
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'Eine weitere Seliwierigkeit bei der Bespreclmug liegt in der ^venzen- 
loaen Verwinung, die betreffs ilirer Benennung berrscbt. Bin und derselbe 
Name wird oft den allerverscbiedensten Farben beigelegt. und der scblimmste 
Umstand ist der, daS die Namen bocbst selten nur andeuten, woraus die 
Farbe bestebt, sondem im GegenteiJ ganz beliebig gewahlt sind, oft nacb 
einem Ort, oft nacb deni Fabrikanten oder irgendeiner besonderen Eigen- 
schaft. Unter einem Namen wie Bergblau, Konigsrot, Schweinfurter Griin 
kann man sick alles moglicbe denken, nur nicbt das, was auf die Kenntnis 
der Natur und der Zusammensetzung der Farbe Bezug bat. 

WeiiSe Farben. 

Blanc fixe, PermanentweiB, BarytweiB, Mineral weif], Neuweifl, 

Schneeweifi (sehwefelsaurea Baryumoxyd), falschlicb audi wohl 

LithoponeweiB; siehe zweite Abteilung: Baryiim sulfur icum. 

f BleiweiU, SchieferweiB, SchneeweiB, KremserweiB, 
KremnitzenveiB, Cerussa. 





Fig. 441. Pig. 442. 

BleiweiB-Fabrikation nach hollandiscliei- Methods. 

Das BleiweiB ist in reinem Zustand basiscb-koblensaures Bleioxyd, d. h. 
eine Yerbindung von einem Mol. Bleikaxbonat mit einem Mol. Bleioxyd- 
bydrat Jedocb bat in Wirklichkeit das BleiweiB des Handels nur selten 
genau diese Zusammensetzung, sondern es entbalt seiner verscbiedenen 
Bereitungsweise gemaB, oft sogar wenn nacb derseiben Metbode bergestellt, 
stark variierende Mengen von Koblehsaure. 

Es stelit in fein gemahlenem Zustand, wie. es jetzt fast aligemein in den 
Handel kommt ; ein blendendweiftes Pulver dar, das seiner ungemeinen 
Deckkraft zufolge die wicbtigste Malerfarbe bildet. 

Seine Darstellungsweise ist sehr verscbieden. Jedocb beruben alle 
Metboden auf dem gleichen Prinzip, da£ zuerst basiscb-essigsatires Blei- 
oxyd bergestellt und dieses dureb Koblensaure in BleiweiB verwandelt mrd. 
Man unterscbeidet namentlicb' 4 Metboden, die bollandiscbe, deutscbe, eng- 
liscbe und franzosiscbe. 

I. Hollandiscbe Metbode. Sie ist die alteste von alien und Hefert, 
obgleicb ziemlicb unrationell, ein sehr weiches, weiBes und daber "besonders 
stark deckendes BleiweiB, das von den Mai era am meisten ges'cbatzt wird. 
Diese Metbode wird'aber dureb das dentsche Verfahren immer mebr ver- 
drangt. (Fig. 441—442.) 

Buehheister-Ottersbaxh. I. 11. Aufl. 65 
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Das Yerfahren hierbei ist foljieiides: 

In irdeue, imien glasierte and niit einein Vorsprung versehene Topfe 
(Reaktionstopfe, falschlich aucb Kalziniertopfe genannt) wird etwas ordi- 
narer Essig gegosseii, dann aufgerollte dicke Bleistreifeu in die Topfe unci 
zwar auf die Yorsprilnge gestellt und mit einer Bleiplatte bedeckt. Die 
so vorbereiteten Topfe werden in Pferdedung, Lohe oder Sumach emge- 
bettet, in giofierer Zahl neben- und ubereinandergestellt, zu einer „Looge" 
aufgebaut und in diesem sog. Dungbad erne, auch mehrere Wochen sich 
selbst uberlassen, Nach dieser Zeit sind die Bleiplatten und Bleibleche fast 
ganzlich in schiefrig abblatterbares BleiweiB verwandelt, das dann durch 
Mahlen und Schlammen weiter prapariert wird. 

Der chemische Yorgang ist folgender: Durch den sieh zersetzenden 
Diinger entstehen Warme und, neben anderen Produkten, Kohlensaure. 
Die Warme verfliichtigt die Essigsaure und diese verbindet sich unter Mit- 
wiikung von Sauerstoff und Feuchtigkeit mit dem Blei zu basischem Blei- 
azetat, dieses wild wiederum durch die Kohlensaure in basisch-kohlensaures 
Bleiosyd (BleiweiB) und neutrales Bleiazetat verwandelt. Letzteres nimmt 
"abermals Bleioxyd in seine Yerbindung auf, wird dadurch wieder zu basisch- 
essigsaurem Bleioxyd, und so wiederholen sick die Umsetzungen bis zur 
volligen Umwandlung des Bleies in BleiweiB. 

II. Deutsche Methode, Sie beruht auf denselben Prinzipien; man ver- 
fuhr fniher in der Weise, daB man in geschlossenen Kammern (Logen 
genannt) Weintrester garen lieB und daruber auf holzernen, glattgehobelten 
Lattengestellen uber runde Holzer Bleistreifen so aufhangte, daB sie gleich- 
lang herunterhingen (Kkgenfurter Kammerverfahren), Durch die Ga- 
rung der Trester entstanden Essigsaure, Kohlensaure und Wasserdunst, 
die dann genau so aufeinander wirkten, wie bei der hollandischen Methode. 
Jetzt hat man diese Methode abgeandert, man verfahrt auf rationellere 
Weise so, daB man die Trestergarung wegfallen laBt, dagegen die Bleistreifen 
zuerst duroh Eintauchen in Essigsaure mit einer diinnen Schicht Bleiazetat 
bedeckt, in jeder Kammer etwa 50000 Streifen auf die Gestelle hangt und 
nun einen Strom Essigsaure, dann Kohlensaure und feuchte warme Luft in 
die Kammern leitet, bis die Umwandlung vollzogenist (Deutsches Kammer- 
verfahren). Das neueste Yerfahren beruht darauf, daB Blei moglichst 
fein yerteilt in einem geschlossenen GeiaB mit Essigsaure ubergossen wird, 
worauf man unter Druck Luft zuleitet. Das Blei lost sich sehr bald, 
die Losung wird durch Druckluft und Bohrenleitung in ein anderes GefaB 
gebracht und hier mit Kohlensaure unter starkem Druck behandelt. Der 
Vorteil dieses Yerfahrens liegt einerseits in der Gefahrlosigkeit fur die 
Gesundheit der Arbeiter, andererseits in der Schnelligkeit des Yerfahrens. 

Ill- Englische Methode. Hierbei ist das Yerfahren ganz anders. Man 
stellt zuerst besonders fein prapariertes Bleioxyd (Bleiglatte) dar, breitet 
dieses mit Essigsaure befeuchtet aus und laBt unter stetem Umruhren einen 
Strom von Kohlensaure, die man durch Yerbrennen von Koks erzeugt, 
dariiber Mnwegstreichem Das auf diese Weise gewonnene BleiweiB ist eben- 
falls sehr fein und stark deckend. 

IY. FranzSsische Methode. Sie liefert ein blendendweiBes Praparat von 
ganz besonderer Reinheit, das aber seiner kristallinischen Beschaffenheit 
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wegen nioht ganz so groBe Deckkraft besitzt wie die iibrigen Sort en. Aus 
dieseni (xrunde wird nacli dieser Metbode nur wenig BleiweiB fabriziert. 
In groBen Kufen A, die mit Riihrvomchtungen versehen sind (B — C), 
wird Bleizucker mittels Bleioxyd, Warme und Wasser in Bleiessig ver- 
wandelt und dieser dann duxcb Einleiten von Kohlensaure (durch J in K) 
in BleiweiB und neutrales Bleiazetat umgesetzt. Letzteres wird wiederum 
in basisch-essigsaures Bleioxyd ubergefuhrt, dann wieder zersetzt und so 
fort. Mit der namlichen Menge urspriniglicb angewandten Bleizuckers 
konnen auf diese Weise ganz beliebige Mengen Bleioxyd in BleiweiB uber- 
gefiihrt werden. (Fig. 443.) 

Die Herstellung von BleiweiB auf elektrolytischem Wege kommt bisber 
nicbt in Betracht. 

Yerfalschungen. BleiweiB kommt vielf acb verf alscbt in den Handel, 
und war gewohnlicb mit dem spezifiscb fast ebenso scbweren schwefeb 
sauren. Baryt (Schwerspat). 




Fig. 44S. 
BlehveiB-Fabrikation nach fraiizosischei* Methode. 



Urn hierauf zu prlifen, lost man das BleiweiB in verdunnter Salpeter- 
saure (1 : 1), die man crwarmt hat. oder in verdlinnter erwamiter Essig- 
same auf. Kernes BleiweiB wild vollig gelost, etwa zugesetzter Scbwer- 
spat bleibt ungelost zuriick. 

Koebt man es mit starker Kalilauge, so wird es ebenf alls vollig gelost ; 
Scbwerspat, Kreide, Lenzin usw. bleiben ungelost zuriick. 

Will man in Ol angeriebenes BleiweiB auf seine Eeinbeit untersuchen, 
so bringt man cine Probe davon in ein Mascbchen, gieBt Benzin darauf, 
scbiittelt durcb, laBt absetzen, gieBt die Benzinlosung ab und gieBt von 
neuem Benzin auf das BleiweiB, um alles Ol zu entfernen. 1st durcb wieder- 
holtea Ausziehen mit Benzin alles Ol entfernt, bringt man den Bodensatz 
auf ein Papierfilter, wascbt vorsicbtig mit etwas Benzin aus und bebandelt 
dann den getroekneten Eiickstand wie oben. 

Yerwendet man bei derartigen Untersucbungen gewogene Mengen 
BleiweiB, z. B. 10 g, so kann man durcb Wagen des ungelost gebliebenen 
Ktickstandes leicbt den Prozentsatz der Yerfalsebung bestimmen. 

Verwendung findet das BleiweiB vor alleni in sebr groBen Quan- 
titaten in derMalerei; jedoch aucb in der Heilkunde wird es zur Daistellung 
einer ganzen Reibe von Praparaten, Unguentum Cerussae usw. benutzt. 

65* 
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Yerwerf lick uud verbuten dagegeu ist seine Anwcndung zw Daistellung kos- 
metiscker Praparate (Schminken usw.); ebenso ist es seiner Giftigkeit halber 
verboten in der Spielwarenindustrie und zu aknlicken Zwecken. Bei Leuten, 
die viel mit BleiweiB uingeken, stellt sick kaufig Bleikoiik ein: fiir diese 
ist es ratsam, durck Trinken von schwack schwefelsaurekaltiger limonade 
den giftigen Einwirkungen vorzubeugen. 

Bei der Yerwendung als Malerfarbe hat es neben semen sonst so vor- 
zuglichen Eigenschaften einen groBen Ubelstand, seine leickte Yerander- 
lickkeit, die es als reinweiBe Farbe fiir die Yerwendung in gescklossenen 
Kaunien fast unbrauekbar macbt. Diese ist in der groBen Yerwandtsckaft 
des Bleis zum Sehwefel begriindet; da nun die atmospkarische Luft in 
Woknraunien, iiberkaupt in der Nahe von Wohnstatten, niemals ganz frei 
vonSchwefelwasserstoff ist, so verwandelt dieser die weiBe Farbe des Blei- 
weifies durck Bildung von sckwarzem Sckwefelblei sekr rasck in dunklere 
Farbentone. Aus demseiben Grande muJ3 die Beimengung anderer Parben, 
die Sckwefel entkalten, vermieden werden. In alien diesen Fallen wixd das 
BleiweiB durch ZinkweiB oder Litkopone ersetzt. 

Unter dem Namen Pattisons BleiweiB kat man eine Bleiverbindimg 
in den Handel gebracht, die mit dem wirklicken BleiweiB in chemiscker 
Beziekung nickt ubereinstirmnt. Es ist ein Bleioxycklorid, d. h. eine Ver- 
braduag von Bleicklorid mit Bleioxyd, kat aber vor dem eigentkeken Blei- 
weiB keine besonderen Yorzuge. 

Unter dem Namen „Patent-BleiweiB' : oder auck „giftfreies BleiweiB" 
wird sckwefelsaures Bleioxyd (Bleisulfat) als Ersatz fiir, das eckte BleiweiB 
in den Handel gebracht. Die Bezeicknung „giftfrei" ist nickt anwendbar, 
da es nack dem Giftgesetz, weil bleikaltig, unter das Giftgesetz fallt. Ha m- 
buro-er Weill, Yenetianisckes WeiJJ sind mit Sckwerspat vermiscktes 
BleiweiB. 

China Clay, Pomllanerde, Kaolin, Pfeifenton, Lenzin, 

Unter diesem Namen verstekt man. eine moghekst reine und weiBe 
Porzellanerde. Sie besteht in ckemiscker Beziekung in der Hauptsacke aus 
kieselsaurem Tonerdekydrat, dient namentlich zum Tapetendruck und wird 
auck bei der Glanzpapierfabrikation angewandt, Sie findet sick auf pri- 
maren Lagerstatten, d, k, dort, wo sie durck Verwitterung bzw. Zersetzimg 
des Kalifeldspats entstanden ist (sieke auck Aluminium sikcicum S. 808), 
meist aber auf sekundaren Lagerstatten, d. k. sie ist von den eigentkeken 
Yerwitterungsplatzen der Feldspate fortgeschwemmt, ist dadurck sozu- 
fiagen gescklammt worden und kat sick in fein verteiltem Zustande wieder 
abgelagert. 

Kreide, Creta. 

Dieselbe Kolle, wie in der Olmalerei das BleiweiB, spielt bei den Wasser- 
farben die Kreide. Sie ist nickt nur die gebrauchHckste Anstrickfarbe, son- 
dern dient auck als Grundlage fur alle mogHchen Farbemischungem Ikrer 
ckemiscken Natur nack ist sie ein mekr oder weniger reines Kalziumkarbonat 
(gleick dem Marmor, Kalkstein, Kalkspat usw.). Sie findet sick in sekr gro- 
Ben Lagern an den versckiedensten Meereskiisten oder an soleken Orten. 



Farben fur Malerei und Druckerei. 1021 

die in vorgeschichtlichen Zeiten Meeresboden gewesen sind. Sie ist entstan- 
den aus den Kalkpanzem mikroskopisch kleiner Infusorien, wie sie noch 
heute in unzahlbaren Massen lebend im Schlamm des Meeres aufgefunden 
werden. Man kann unter einem starken Mikroskop in der Kreide die ein- 
zelnen Kalkpanzer noch vielfach so deutlich erkennen, daB sicb die Arten 
der Infusorien danach bestimmen lassen. Die Kreide findet sich in machti- 
gen Schichten, oft, wie auf Eiigen und an den englischen Ktisten hohe Fel- 
sen bildend, doch aucb, wie z. B. in der Ebene der Champagne unter dem 
Boden hinstreichend. Sie wird meistens bergmannisch gewonnen. Friscb 
gebrocben ist sie so weich, daB sie sicb mit den Fingernageln eindrticken lafit 
■and, da sie eine groBe Menge Wasser aufgesogen enthalt, von ziemlich be- 
deutendem spez. Gewicht. Man laBt sie an der Luft abtrocknen, tun das 
Wasser mogHchst zu verdunsten; sie wird dadurch weiBer, wabrscbeinlicb 
weil die Spur en von organiscben Bestandteilen, die nocb in ibr vorbanden 
sind, verwesen. Niemals ist die Kreide so rein, daB sie unmittelbar als 
Stiickenkreide oder zum Malen benutzt werden. konnte; immer enthalt sie 
groBe Mengen groberer Stticke von Scbaltieren, Seeigeln, vielfach aucb gro- 
Bere Knollen von sog. Feuersteinen eingescklossen, daneben mebr oder 
minder groBe Mengen von Tonerde, Sand usw. Von den groberen Steinen 
wird sie nacb dem Zerstampfen durch Auslesen befreit, dann auf Mahl- 
gangen oder Walzwerken moglichst fein gemablen und endlicb durcb sorg- 
faltiges Schlammen von Sand und anderen harten Beimengungen befreit. 
Oder, wie es z. B. in den Ktisterscben Kreidewerken in SaBnitz auf Eiigen 
geschieht, es wird die Kreide nacb dem Auslesen der Feuersteme, See- 
igel usw. vermittels kleiner Kippwagen von der G-ewinnungsstelle sofort 
in dieSchlamme gefabren und in ein rundes, ausgemauertes Bassin geschuttet. 
In diesem Bassin, wo ein bestandiger WasserzufluB stattfmdet, kreisen durcb 
maschinelle Yorrichtung getrieben, zwei, uber Kreuz befestigte eiserne Stan- 
gen von etwa 2 m Lange. Infolge der Zentrifugalkraft werden die im Wasser 
suspendierten feineren, leicbteren Teilcben der Kreide herausgeschleudert 
und gelangen durcb oberbalb des Bassins angebrachte Offnungen in lange 
Bretterkanale und duxch diese in groBe G-ruben, wo sicb die Kreide ab- 
setzt. Die groberen Teile der Kreide, sowie die Verunreinigungen wie Stein- 
chen, Seeigel u. dgl. werden durch unter den Eisenstangen befindlicbe Ket- 
ten zurtickgehalten, allmahlieh auf den Boden gedxiickt und von Zeit zu 
Zeit entfernt. Nach dem Absetzenlassen der Kreide in den Gruben wird 
das Wasser abgezogen und die getrocknete Masse nochmals gemablen. Eine 
derartig praparierte Kreide beiBt Schlammkreide. Soil Stiickenkreide, 
auch Patent- oder Scbreib kreide genannt, bereitet werden (nur die 
feinsten und weiBesten Sorten werden bierzu veiwandt), so wird der schon 
etwas abgetrocknete Brei gewohnlich unter Zusatz von Kalkmilch, die sicb 
mit der Zeit in kohlensauren Kalk umwandelt, in Holzformen gestrichen, 
deren Wande durchlochert und innen mit Zeug ausgelegt sind, urn das 
Wasser abtropfen zu lassen. Nacb dem Abtropfen werden die Stiicke 
herausgenommen und entweder ohne weiteres vollstandig ausgetrocknet 
oder einer starken Pressung unterworfen, Letzteres geschieht nament- 
Iich, wenn Kreide stifte, Billardkreide oder ahnliches daraus hergestellt 
werden soil. 
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Als beste Sorte fur die Bereitung der Stiickenkreide gelten uauicntJicli 
die danische Kreide und die aus dex Champagne. Fur Scblamnikreiden 
gelten als die beaten vor allem scbwedische, ferner Riigener undhollandische, 
wahrend z. B. die holsteiniscben Kxeiden meist sehr sandhaltig und selten 
gut von Farbe sind. 

Eine gute Scblarumkxeide muB zwischen den Fingem nut Wasser ge- 
rieben vollkommen unfiiblbar, weich und frei von alien sandigen Korpern 
sein, ferner soil sie eine moglichst xeinweiBe Farbe haben. In Wirklicbkeit 
ist diese weiSe Farbe, wovon man sick durch einen Vergleicb mit Zinkweifl 
oder BleiweiS iiberzeugen kann, niemals voHig rein, sondem bat immer 
einen Sticb ins Gelbbche, zuweilen aucb ins Graue. Viele Fabrikanten, die 
feine Sorten liefern, sucben diesem tlbelstand dadurcb abzubelfen, daB sie 
beim Yermahlen eine Spur von Blau binzufugen, namentlicb die Franzosen 
Bollen dieses 3 ,Scboneri", was ja aucb der Male? bei der Yexwendung dex 
Kreide tut, vielfacb anwenden. DaB durcb einen Zusatz von Blau die Farbe 
weiBer erscbeint, berubt darauf, daB Blau mit Gelb, wie der pbysikaliscbe 
Ausdruck lautet, „komplementar" ist, d. b. daB die eine Farbe die andere 
gewissermaBen aufhebt. Selbstverstandlicb kann die Menge des zuzu- 
setzenden Blaues nur durcb Versucbe festgestellt werden. 

Aucb die Kreide kommt mebrfacb unter anderen Namen in den Handel, 
z. B. Wiener WeiB ; Pariser WeiB, MarmorweiB. Aucb wird der Name 
Kreide auf andere Stories iibertragen, die mit dieser nur die weiBe Farbe 
geineinsani haben, z. B. spanische Kreide, Briankoner Kreide, Schneider- 
kreide. Es sind groBtenteils entweder Talk- oder Tonaxten. 

leiehtspat (falschlich lenzin). 

Unter diesem Namen kommt meist fein gemablener weiBer Grips (Kal- 
ziurnsulfat, ungebrannt) oder aucb wohl fein gemablener Kalkspat (Kal- 
ziumkarbonat) in den Handel. Der Leicbtspat dient weniger fur sicb als 
Malerfarbe, sondern nur alsMiscbmaterialin abnlicber Weise wie der Schwer- 
spat. 

Lithoponeweifi. EmailweiL CharltonweiB. 

Die ecbte Litbopone bestebt aus einer Verbindung von kieselsauxem 
Zinkoxyd mit Zinksulfid (Schwefelzink), deren Herstellung von den Fabri- 
kanten gebeim gebalten wird. Sie besitzt eine ganz vorziiglicbe Deckkraft 
und kann das BleiweiB vorteilhaffc ersetzen, da Schwefelwasserstoff nicbt 
merkbar darauf einwirkt. Sie bat jedoch den Fehler, daB sie im Sonnen- 
licbte grau wird, was von Meinen Mengen Cblor berrtibren soli. Man sucbt 
diese durcb Bebandeln mit Sodalosung zu entfernem 

Leider wird aucb dieser Name vielfacb falscb angewandt; so findet 
man den Namen Litbopone aucb fur Blanc fixe und fur das sog. Baryt- 
zinkweiB, eine Verbindung von Baryumsulfat und Schwefelzrnk. 

Die weitaus groBten Mengen der im Handel vorkommenden Litbopone 
besteben aus dieser Miscbung. Das Praparat wird bergestellt, indem man 
zuerst scbwefelsauren Baryt mit Koblenpulver mengt und durcb Gliihen des 
Gemiscbs das Baryumsulfat in Scbwefelbaryum uberfubrt. Die Scbmelze 
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wird in Wasser ausgelaugt mid durch eine berechnete Menge Zinksulfat aus- 
gefallt. Schwefelbaryum und Zinksulfat setzen sich in Baryumsulfat und 
Schwefelzink urn. Der Niederschlag wird ausgewaschen, getrocknet, leickt 
gegliiht und dann noch gluhend in kaltes Wasser gebracht. Hierdurch wird 
namentlich das Baryumsulfat rissig und lafit sich nun durch Mahlen und 
Schlammen viel feiner pulverisieren, als dies ohne Gluhen der Pall ist. Der 
Wert der Lithopone richtet sich nach dem G-ehalt an Zinksulfid, den man 
durch verschiedenfarbige Siegel kennzeichnet. Grrtinsiegel rait 33% ZnS, 
Eotsiegel mit 30%, WeiBsiegel mit 26%, Blausiegel mit 22%, G-eibsiegel 
mit 15%. Die geringwertigsten Sorten heiBen auch DeckweiB. Lithopone 
wird nur als Olfarbe verwendet. 

Unter Sulfopon ist ein Ersatzrnittel fur Lithopone iiu Handel. Es 
besteht aus Zinksulfid und Kalziumsulfat. 

PerfrveiB. 

Unter diesem Namen ist zweierlei im Haudel, einmal basisch kohlen- 
saurer Kalk, entstanden durch ganz schwaches Brennen von Austeruschalen 
und nachheriges Mahlen und Schlammen; zweitens basisch salpetersaures 
Wismutoxyd (s.d.); letzteres heiBt wohl auch SchminkweiS. 

Zinkgrau. 

Zinkgrau ist ein durch metallisches Zink verunreinigtes Zinkoxyd, wie 
es sich bei der Darstellung des metalHschen Zinks aus den Zinkerzen zu An- 
fang der Operation bildefc. Vielfach aber sind es jetzt willkurliehe Mischun- 
gen von Zinksulfid mit Kalziumkarbonat oder Baryumsulfat, deren Prozent- 
gehalt an Zinksulfid gleich der Lithopone durch die Farbe des Siegels ge- 
kennzeichnet wird. 

ZinkweiB, ZinkMumen, weiBes Mchts. 

Das ZinkweiB ist Zinkoxyd (ZnO). Es enthalfc erst nach langerem 
Lagern Spuren von Kohlensaure. Es bildet ein schneeweiBeSj sehr zartes, 
und verhlltnismaBig leichtes Pulver, das mit Ol angerieben eine gute Deck- 
kraft und bedeutende Luftbestandigkeit besitzt. Es eignet sich sehr gut 
fur Innenanstriche, da eine Einwirkung von Schwefelwasserstoff nicht merk- 
bar ist. Es wird in den Zinkhiitten in der Weise dargestellt, daB man das 
Zink in zylindrischen, langen guBeisernen oder tonernen B-etorten bis zum 
WeiBgliihen erhitzt und die entweichenden Zinkdampfe mit erhitzter Luft 
zusammenbringt. Sie entziinden sich sofoTt und verbrennen mit lebhaft 
leuchtender Elamme zu weiBem Zinkoxyd, das durch ein Geblase in ein 
System von Kammern geleitet wird und dort niederfallt. Es wird nament- 
lich in Belgien, Schlesien und Sachsen hergestellt. 

AuBer als Farbe wird das ZinkweiB medizinisch zur Zinksalbe, dann 
kosmetisch zu Pudern, Schminken und Toilettewassern z. B. Lilienmilch 
verwendet. 

Priifung. ZinkweiB muB sich in verdtinnter Essigsaure ohne Auf- 
brausen vollig losen. Mit Schwefelammon darf es sich nicht braunen. 
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Es miiB an troekeuem Ort aufbewalirt werden, anderufalk ziekt es 
Feucktigkeit und Koldensaure aus der Luft an und wird hart, mdem Zmk- 
karbonat und Zinkoxvdhydrat entstehen. 

WeiBes Nichts, Nihil urn alburn* Nix alba, ist em nnremes 

Zinkoxvd. . , . . . , 

Der Wert der versehiedenen Zinkweiflsorten nclitet sich nach dem 
Gelialt an Zinkoxvd, der durch verschiedenfarbige Siegel: Griin, Rot, 
Blau, Gelb s Grau gekennzeichnet wird. Mit 01 angeneben trocknet Zmk- 
weiJJ ziemlich langsam. 

ftelbe Tarben. 

tAurum pismentum, Auripigment. Rauseligelb, Operment, 
Schwefelarsen, Konigsgelb. 

Diese so uugemein giftige Farbe verscbwindet immer niehr und meiir 
aus dcni Gebrauch, da sie sehr leioht durch das viel schonere Chromgelb 
zu ersetzen ist. Das Auripigment des Handels ist ein Gemenge von drei- 
fach Schwefelarsen As 2 S 3 mit arseniger Saure, und zwar diese in urn so 
groBerer Menge, je heller die Farbe ist. 

Wird bereitet durch Sublimation von arseniger Saure mit Sehwefel. 
Es bildet glasige Stucke, die gemahlen ein schon gelbes Pulver liefern. 
Es entsteht auch als Nebenprodukt beim Rosten arsen- und schwefelhaltiger 
Erze in Hiittenwerken. 

f Bleigl&tte, Bleioxyd, Massikot, Bleigelb. 

Das Bleioxyd, PbO, kommt in zwei versehiedenen Modifikationen 
vor, entweder kristallinisch als eigentliche Bleiglatte, falschlich auch Silber- 
glatte genannt, oder amorph als Massikot oder Bleigelb. Letztere Modi- 
fikation wird erhalten durch vorsichtiges Erhitzen von Bleiweifi oder Blei- 
nitrat, oder auch durch Erhitzen von metalliachem Blei an der Luft mit 
der Vorsicht, dafi die Erhitzung nicht bis zum Schmelzen des Bleioxyds 
getrieben werden darf, da die Masse sonst glasartig wird (Bleiglas). Mas- 
sikot hat eine gelbere Farbe als die Glatte. Letztere wird huttenniannisch 
als Nebenprodukt bei der Gewinnung des Silbers aus silberhaltigem Blei 
gewonnen. Das Metall wird in flacken, runden Flammenofen (Treibherden) 
unter starkem Luftzutritt so lange erhitzt, bis alles Blei in Oxyd yerwandelt 
ist, dieses schmilzt und wird in eigene Kanale abgelassen (das Silber bleibt 
unverandert zuriick). Die erkaltete, geschmolzen gewesene Glatte hat ein 
blattrig ki'istallinisches Gefuge und ist fein gemahlen von rotgelber Farbe. 

Die Bleioxyde dienen weniger als Malerfarben, sondern werden als 
Zusatz zu anderen Farben, namentlich fur FuBbodenanstriche benutzt, da 
sie die Olfarbenanstriche sehr hart machen. Sie dienen ferner zur Firnis- 
bereitung, auch in der Glasfabrikation. 

f Chromgelb, Bleichromat, DTeurot, Konigsgelb, Kaisergelb, 
Kronengelb, leipzigergelb* 

Die unter dem Namen Chromgelb, wenn keine nahere Bezeicknung 
hinzugefugt ist, im Handel vorkommenden Farben sind Verbindungen des 
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Bleioxyds mit der Chromsaure, sie werden erhalten, wenii man iigendein 
gelostes Bleisalz, wie essigsaures Blei, salpetersaures Blei oder Chlorblei 
mittels einer Losung von ehromsaurem Kalium ausfallt. Die zahlreichen 
Farbentone des Chromgelbs, vom hellsten Schwefelgelb bis zum tiefsten 
Orange, werden durch die verschiedenen Mschungsverhaltnisse der Salze 
untereinander und ferner dadurch bedingt, ob man ein neutrales oder 
basisches Bleisalz anwendet. Wahrend die bellgelben Sorten neutrales 
Bleicbromat sind, stellen die orangefarbenen Sorten Mischungen von neu- 
tralem und basischein Bleicbromat dar. Orangefarben erhalt man z. B. 
bei AnwenduEg von basiscb essigsaureni Bleioxyd (Bleiessig), Goldgelb bei 
Anwendung von Bleizucker; Schwefelgelb dagegen, wenn man zur Losung 
des cbromsauren Kaliums vor dem Ausf alien freie Schwefelsaure hinzu- 
gesetzt bat. Diese Farbe ist also ein Gemisch von ehromsaurem Bleiosyd 
mit scbwefelsaurem Bleioxyd, Jede einzelne dieser drei Farben kommt 
wieder in vielen FarbentQnen vor, die entweder durch Miscbung der ver- 
schiedenen Tone untereinander oder wie bei den billigen Sorten, durch 
Mischen mit Schwerspat, Gips oder Ton hergestellt werden, Eine solche 
Beimengung verrat sich gewohnlich scbon durch das hohe spez. Gewicht, 
da das reine Chromgelb ziemlich locker, daber yerhaltnismaBig leicht ist. 

Eeines Chromgelb muB sich in verdiinnter Salpetersaure vollstandig 
losen, Schwerspat bleibt zunick. Chromgelb diirfen nicht Schwefel- 
verbindungen wie Zinnober, Ultramarin, Lithopone zuge- 
mischt werden. 

AuBer dem Bleichromgelb hat man auch gelbe Chromverbindungen 
von Zink, Kalk und Baryt hergestellt. Das Zinkchromgelb ist von 
sckwefelgelber, feuriger Farbe. Es wird jedoch weniger fur sich gebraucht, 
ais vielmehr mit Pariserblau gemischt zur Herstellung der verschiedenen 
Zinkgriine. Dargestellt wird es dadurch, daB man aus reinem Zinkoxyd 
und einer bestimmten Menge Schwefelsaure das Zinkoxyd teilweise in 
Zinksulfat uberfiihrt und mittels Kaliumdichromat das Zinkgelb ausfallt, 
Es besteht aus wechselnden Mengen von Zinkoxyd und einem Doppelsalze 
aus Zinkchromat und Kahumchromat gebildet. Der chromsaure Baryt 
kommt als gelbes Ultramarin in den Handel und bildet eine schwefel- 
gelbe Farbe. Er wird hergestellt durch Ausfallen einer heifien losung von 
Chlorbaryum mittels ehromsaurem Kalium. Findet aber als Farbe wenig 
Verwendung, mehr in der Zundholzfabrikation. 

Indischgelb, Jaune Indienne. Auieolrn. 

Unter dresem Namen kommen zwei Farben in den Handel, einnial 
das sog. Kobaltgelb, salpetrigsaures Kobaltoxydkali, entstan- 
den durch Ausfallen einer mit Essigsaure angesauerten L5sung von sal- 
petersaurem Kobaltoxydul mittels salpetersaurem Kalium. Es bildet ein 
schon schwefelgelbes, etwas kristallimsches Pulver, vollstandig tmemp- 
findlich gegen die Einwirkung der atmospharischen Luft und des Sohwefel- 
wasserstoffe, Ferner das Purree, Piuri, ebenfalls Jaune Indienne 
genannt, ein Farblack, in dem der gelbe Farbstoff Euxanthon der 
Blatter des Mangobaumes, eines indischen Baumes, durch Magnesia niedeT- 
geschlagen ist, bzw. der hergestellt wird aus dem Harn von Kuhen, die mit 
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fLieseii Blattern gefiittert sind. Es sclieidet sich das Piuii in dein Harn 
als euxanthinsaures Magnesium ab. Es findet hauptsachlich in der 
Kunstmalerei Yerwendimg (Indian Yellow), 

f Kadmiiuugelb, Sdiwefelkadmiuin, Jaune brillante. 

Das Schwefeikadmium wird hergestellt durch Ausf alien einer Losumg 
von sehwefelsaureni Kadmiuni mittels Schwefelwasserstoff. Es bildet ein 
feurig-gelbes Pulver, das eine zvrax teure, aber fur die Kunstmalerei, weil 
unbedingt haltbar, sehr wichtige Farbe liefert, Mit Ultramarin gemengt, 
liefert es eine sehone, dauerhafte grime Farbe; dagegen darf es wegen seines 
Schwefelgehalts nicht mit Blci- oder Kupferfarben gemischt werden. 

f Neapelgelb. 

Eine sclion gelbe, aber durch die Einwirkung des Schwefelwasser- 
stoffs leiclit zeretorbare Farbe, bestehend aus antimonsaurem Blei- 
oxyd, die in der Olmalerei und Glas- bzw. Porzellanmalerei verwendet wird. 
Neapelgelb kommt in verscbiedenen Nuancen in den Handel und wird 
jetzt vielfach aus Brecbweinstein hergestellt, indem man diesen mit Blei- 
nitrat und Kochsalz zusammengluht, die Masse nach dein Erkalten mit 
heiBem Wasser auslaugt und darauf mit "Wasser feinmahlt und trocknet. 
Je hoher man beim Gluhen erhitzt, desto Keller wird die Farbe. Oder man 
stellt das Neapelgelb her durch Gliihen von Antinionoxyd mit Bleiglatte. 

Ocker (gelber). Gelbe Erde* 

Unter dern Namen Ocker wird eine ganze Berne von gelben Erdfarben 
in den Handel gebracht, die bei aller Yerschiedenheit ihrer sonstigen Be- 
standteile das gemeinsam haben, daB ihr farbender Bestandteil aus Eisen- 
oxydhydrat besteht. Daneben enthalten sie zuweilen noeh basisch-schwefel- 
saures Eisenoxyd. Man kann sie alle im grofien und ganzen ansehen als 
eiseuoxydhydrathaltige Tonmergel (worunter man Ton versteht, der mit 
groBen Mengen Kalziumkarbonat gemischt ist), zuweilen auch noch mit 
andexen Metalloxyden, namentlich Mangan vermischt. Der Ton- und Kalk- 
erdegehalt der einzelnen Sorten geht weit auseinander, ebenso der Gfehalt 
an Eisenoxydhydrat; letzterer schwankt zwischen 10—15%. Die natur- 
liehen Ocker sind entweder durch die Yerwitterung eisenhaltiger Gesteine 
entstanden oder dadurch, daB eisenhaltige Grubenwasser in Tonmergel 
eindrangen. Sie finden sich daher fast uberall in der Mhe von Eisenerz- 
lagern und Eisenbergwerken in wechselnder Gute und Keinheit. Ihre 
Farbe schwankt von hellgelb bis zu gold- und orangegelb. Die Namen, die 
sie im Handel fuhren, beziehen sich vielfach auf diese Farben; so unter- 
scheidet man hellen Ocker, Goldocker, Chromocker, etwas grunlichen 
Bronzeocker usw. Als Chromocker sind aber auch vielfach Mischungen 
von gutem Ocker mit den verschiedenen Chromgelbs im Handel. Auch die 
bekannte Terra di Siena gehort zu dem Ocker. Die feinsten Sorten werden 
auch vielfach mit Satinocker, oder daraus verdreht mit Satinober oder 
Oxydgelb bezeichnet. Besonders gesehatzt sind die franzosisehen oder 
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Pariaer Ocker, obgleich sie diese Wertschatzung wohl nur dem Urn- 
stand verdanken, daB die Franzosen von jeher sehr sorgfaltig bei der Be- 
arbeitung von Erdfarben zu Werke gegangen sind. "Was heute tinter dem 
Naraen franzosischer Ocker in den Handel kommt, stammt durchaus nicht 
inimer aus Frankreich, sondern man bezeichnet damit mil' gute, fur die 
0] malerei besonders geeignete Sort en. Ocker ist sowohl zur Wasser-, als 
auch zur Olmalerei zu verwenden, nur ist zu bemerken, daB fur letztere 
die Ocker mit starkem Tongenalt nicnt brauchbar sind, weil sie Lasur- 
farben geben. Mit Lasurfarben bezeichnet man alle Farben, die mit 
01 angeriebeu, durchscheinend werden; derartige Farben sind fur die 
Lackmalerei die besten. 

Die natiirlichen Ocker werden aui das sorgfaltigste gemahlen und 
geschlammt, um sie von alien harten Teilen des G-esteins zu befreien. Sie 
bilden ein sehr feines, weiches, fast fettig anzufiihlendes Pulver, dessen 
Wertbestimmung sick weniger nach ihrer Zusamrnensetzung als nach 
der Beinheit und dem Feuer des Farbentons riclitet. 

Vielfacn stellt man aucn auf kimstlichem Wege Ocker dar, wenn 
Eisenvitriollosungen aus Grrubenwassern (Grubenocker) oder als Abfall- 
produkte chemischer Industrien zu Gebote stehen (Schlanimocker). Man 
fallt aus diesen das Eisenoxydul mittels Kalkmilch, eventuell unter Zusatz 
von Ton aus; das ausgeschiedene Eisenoxydulhydrat oxydiert sich an der 
Luft rasch zu Oxydhydrat. Auf diese Weise kann man Ocker von hokem 
Eisengehalt herstellen, die namentlieh fur die weitere Yerarbeitung zu 
gebrannten Ockern sehr wertvolles Material liefern. Alle gelben Ocker 
andern durch maBiges Brennen ikre Farbe in'mehr oder minder feuriges 
Bot oder Braun um, indem das Eisenoxydhydrat Hydratwasser abgibt und 
zu Eisenoxyd wird; hierauf beruht die Fabrikation zaMreicker roter und 
brauner Farben, 

Bote and branne Farben. 

Amarantrot Zaesarlack. 

Es ist dies ein Karmin-Tonerde-Lackj fur die feinste Wasser malerei 
anwendbar. Es finden sick jedoch derartige Farblacke vielfach durch 
Teerfarben feuriger gemacht, ein Umstand, der ikre Haltbarkeit teilweise 
beeintrachtigt. Ahnlicher Zusammensetzung ist das sog. Berliner Bot. 
Vielfack wird auck der Farbstoff der Kosckenille durck den von Krapp 
oder Fernambuk ersetzt. Unter der Bezeichnung Amarantrot (Bokzel- 
lin, Echtrot, auck Kxozein) ist auBerdem ein Naphthalinfarbstoff im 
Handel, der durch Einwirkung von Diazonaphthalinsulfosaure auf Beta- 
Kaphtholsulfosaure entsteht. 

Bergrot. 

Eine eisenoxydhaltige Tonerdefarbe, dargestellt durch Brennen von 
dazu passendem Ocker, der hauptsachlich als roter ok er im Boten Berg 
bei Saalfeld, auch am Oberharz usw. gewonnen wild. Findet Verwendung 
bei Wasserfarben. 
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Caput mdituum, Totenkopf, Colcotliar Vitrioli, Eisenrot, Oxydrot. 

Dies ist ein zieinlich reines Eisenoxyd, das in den verschiedensten 
Farbentonen, vom lebhaftesten Rot bis zu Braun und Braunviolett her- 
gestellt wird. Es war in fruheien Zeiten nur ein Nebenprodukt bei Berei- 
tung der Nordhauser Schwefelsaure axis Eisenvitriol, nnd auch Iieute werden 
noch groBere Quantitaten bei der Fabrikation dieser Saure gewonnen. Es 
bleibt'in den Retorten nach Abrreibung der Schwefelsaure zuriick, hatte 
aber in diesem Zustand nur eine schmutzigrotbraune Farbe, die den An- 
spruchen, die man heute an Farben stellt, nicht mehr geniigt; dock hat 
man gelernt, es durch nockmaliges Gliihen mit einigen Prozenten Kochsalz 
feuriger und reiner von Farbe herzustellen. Durch die verschiedenen Hitze- 
grade und durcb die Dauer des Gluhens ist man inistande den Ton nach 
Belieben zu modifizieren. Der Zusatz von Kochsalz beim Gliihen hat den 
Zweck, die letzten Spuren von basisch-schwefelsaurem Eisenosyd, das immer 
noch im Retortenriickstand vorhanden ist, umzusetzen. Die Masse wird 
darauf mit AVasser ausgelaugt, gemablen und geschlammt, AuBerdem 
wird das Caput mortuum iiberall dort fabriziert, wo Eisenschlamm, 
d. li. gelbes Eisenoxydhydrat als Abfallprodukt bei anderen Fabri- 
kationen in groBeren Mengen vorhanden ist. Es ist dies namentlich bei 
der Alaun- und Yitrioldarstellung der Fall. Hier ist die Bereitimg dieselbe 
wie oben. 

Das Cap. mort. ist eine der ausgiebigsten und dauerhaftesten aller 
Farben. Es besitzt eine staunenswerfce Deekkraft, ist widerstandsfahig 
gegen alle auBeren Einflusse und ist als Ol- wie als Wasserfarbe anwendbar, 
da es selbst auf Kalk steht. 



Eisenmennige, Eisenrot 

Korumt in verschiedenen Farben in den Handel, vom lebhaften Rot 
bia zu Graubraun. Enthalt bis zu 88% Eisenoxyd, dient als Schutzanstricli 
fur Eisenteile in gleicher Weise wie die Bleimennige, vor der sie bei wohl 
gleicher Wirksamkeit den Vorzug groJBerer Billigkeit bat. Man gewinnt die 
Eisenmennige durch Gliiben der verschiedenen Eisenerze wie Roteisenerz 
(Fe 3 O s ) oder des Eisenoxydulhydrat- und eisenoxydhydrathaltigen Rasen- 
steins oder des Brauneisenerzes. 

Auch verwendet man zur Herstellung die Kiesabbrande, d. h. die 
Rtickstande bei der Schwefelsaurefabrikation, wenn man das Schwefel- 
dioxyd durch Rosten von Eisenkies (FeS 3 ) herstellt. 



Englisch Rot, KSnigsrot, Hausrot, Kaiserrot, Mroberger Rot. 

Tonhaltige Eisenoxydfarbe in lebhaft roter Nuance; passend fiir 
Wasser- und Olanstrich- Sie wird groBtenteils durch Gluhen des Alaun- 
schlammes (vgh Caput mortuum) oder des Vitriolschlammes (Gruben- 
ockers) in Flammenofen hergestellt und ist somit eine ockerartige Farbe, 
die man als Schlain mocker bezeichnet. 
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Florentine!' Lack. 

Eine Toncrdefarbe aus Kosohenille, vielfack audi aus Fernambuk 
hergestellt, auck Miinchener oder Wiener Lack genannt. Eine andere 
Nuance bezeicknet man mit Geraniumlack. 

Japanrot, Indischrot, Italieniseh Rot, Pompejaniscli Eot 

Tonkaltige Eisenosydfarben mit einem sckwacken Stick ins Gelbe. 
NainentKck fur Wassermalerei passend. Englischrot, das durck Gluten 
in groBen eisernen Pfannen und nickt in Flammenofen hergestellt wird. 

Kasseler Braun, Kasseler Erde, Lasurbraun, Kohlebraun. 

1st eine bituminose, erdige Braunkokle, die, nachdem sie auf das 
feinste gemaklen ist, als Ader- (Lasur-) Farbe Yerwendung findet. Die 
farbenden Bestandteile in ihr sind kauptsacklieli die bituminosen Stoffe; 
sie ist daher fettig und laBt sick niit Wasser nicbt gut amnengen. Diesen 
t)belstand kann man sofort beseitigen, wenn man sie beim Anriihren mit 
ein wenig denaturiertem , vergalltem Weingeist benetzt. Yielfach wird 
sie der BequemKchkeit halber mit Wasser auf der Farbemukle zu einem 
Teig gemahlen vorratig gebalten. Um das Austrocknen zu verhuten, ist 
dieser Teig unter Wasser aufzubewahren. 

Soil mit Olfarbe geadert werden, so wird das Kasseler Braun am beaten 
durch dunkle Eisenoxydfarben, wie Russisckbraun oder Sammetbraun 
ersetzt. 

Kasseler Braun bewahrt man nicbt in Holzkasten auf, sondern am 
bcsten in BleckgeiaBen, da Selbstentzundungen eintxeten konnen, was 
besonders der Fall ist, wenn einige Tropfen Ol dazwiscken geraten. 

Kastanienbraun. Neubraun. 

Eine dunkelgebrannte tonkaltige Eisenoxydfarbe, die auBerdem man- 
gankaltig ist, von sckonem Farbenton, sekr geeignet fur FuBbodenanstrich. 

Kblner Braun. 

Eine dem Kasseler Braun aknlich zusammengesetzte bituminose Erde. 

Mahagonibraun, Mahagoniocker, gebrannter Ocker. 

Wie der Name sagt } ein gebrannter Ocker von sckon rotbrauner Farbe, 
der gebrannten Terra di Siena sekr ahnlick. 

Manganbraun, Bisterbraun, Sammetbraun, Russischbraun. 

Mekr oder weniger reines Manganoxyd von schon kastanienbrauner 
Farbe; wird dargestellt, wenn man die bei vielen ckemiscben Opera tionen 
abfallenden Manganoxydulsalze mit Natriumkarbonat ausfallt; kierbei 
fallt grunlickes Manganoxydulhydrat aus, das sick an der Luft sebr rasck 
in braunes Manganoxydkydrat umsetzt. Dieses ' wird gesammelt, ge- 
wascken und getrocknet. Gro'Btenteils sind es aber sekr sorgfaltig gebrannte 
gute Umbrasorten. 
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Pariser Rot, Polierrot. 

1st cheniisch reines Eisenoxyd und wird bereitet durch Gluhen von 
oxalsaurem Eisenoxydul. Dient weniger fur Malerzweeke als zum 
Polieren von Metall, Gold, Silber, StaM usw. LaBt sich nicht gut durcli ge- 
mablenen Blutstein (ebenfalls reines Eisenoxyd) eisetzen, weil das durcli 
Mahlen erhaltene Pulver niemaJs so fein herzustellen ist, wie das durcli 
Gluhen von oxalsaurem Eisenoxydul erhaltene Oxyd, Andererseits ist 
aber unter der Bezeichnung Pariser Rot auch die Orangemennige und 
unter der Bezeiohnung Polierrot das Caput mortuum im Handel. 

Rekbraun. 

Es hat eine braunliche Farbe mit einem Stich ins Grungelbliche; 
kommt in verschiedenen he]len und dunklen Farbtonen vor und dient 
hauptsachlich bei der Wassermalerei. Fur die Olmalerei ist es als Lasur- 
farbe nicht geeignet. 

Es wird hergestellt duxch Mischen eines dunklen Ockera mit un- 
gebrannter oder gebrannter Umbra. 

Sepiabraun, 

Im Mantel des sog. Tintenfisches (s. Ossa Sepiae) findet sich eh eigen- 
tumlichcr Sack, der mit einer braunen, undurchsichtigen Fliissigkeit ge- 
ftillt ist, welche das AYeichtier, wenn es verfolgt wird, ausspritzt, urn sich 
durch Triibung des Wassers dem Verfolger zu entziehen. Der Inhalt dieses 
Sackchens wird getrocknet, mit Kalilauge ausgekocht und aus dieser Lo- 
sung der Farbstoff durch Schwefelsaure ausgefallt. Der gesammelte aus- 
gewaschene Niederschlag wird mit Gummischleim gemengt und in kleine 
Tafelehen geformt. Dient als hochgeschatzte Wasserfarbe. 

Die Fabrikation des Farbstoffs wird hauptsachlich in Eom voige- 
nommen und man unterseheidet die nattirliche Sepia und die mit Krapp- 
lack rotlich gefarbte kolorierte Sepia. 

An der chinesischen Kliste werden die Sepiaschnecken in Zucht- 
anstalten gehalten. Han treibt sie in mit Metall ansgeschlagene Bassins 
und laBt das Wasser ab. Die Tiere sondem die Sepia aus, die gesainmelt 
wird und ohne viel Verarbeitung in den Handel kommt. 

Terra di Si6na (gebramit), Akajoulack, 

Wahrend diese Farbe in ungebranntem Zustand meist als ein gelbes 
bis braunlichgelbes Pulver nur als Aderfarbe benutzt wird, liefert sie ge- 
brannt ein sehr ausgiebiges, lebhaftes Mahagonibraun, das sich als Lasur- 
farbe ausgezeichnet zum Olen der FuBboden eignet. Die Sienaerde gehort 
zu den Ockerarten und findet sich namentlich im Toskanischen, in der Nahe 
von Siena, dann aber auch am Harz und in verschiedenen anderen Gegenden 
Deutschlands in ganz vorziiglicher Qualitat. Sie findet sich als erdiges 
Mineral, in der Hauptsache aus basisch-schwefelsaurem Eisenoxydhydrat 
bestehend, gemengt mit Kieselsauxe und Ton. 
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Unter der Bezeicknung Akaj o ulack ist eine Terra di Siena im Handel, 
die mit Teerfarbstoffen versetzt ist, also einen Farblack darstellt, der im 
Buchdruck und der Lithographie verwendet wird. 

Umbra, Umbraun, 

Die echte Umbra, gewohnlich italienische } auch zyprische Umbra 
genannt, besteht in der Hauptsache aus kieselsaurem Manganoxyd- 
hydrat und kieselsaurem Eisenoxydhydrat, in dem gewohnlich 
ein Teil des Eisenoxyds durch Tonerde ersetzt ist. Sie ist entstanden durch 
die Verwitterung manganhaltiger Eisenerze und findet sich erdig teils in 
Knollen, teils in Lagern, namentlich auf Sizilien und Zypern, aber auch. in 
Thiiringen, Harz, Bayern usw. Sie hat ungebrannt eine tiefbraune Farbe 
mit einem Stich ins Griinliche, seltener ist sie kastanienbraun. Sie wird 
meistens ungebrannt verwendet; naoh dem Brennen nimmt sie, wie alle 
Eisenoxydfarben eine rotbraune Farbe an, Dient als Wasser- und Olfarbe; 
kommt teils gescMammt, teils zu Kugeln geformt als Kugel-Umbra 
in den Handel. 

Kolnische Umbra, zuweilen auch Kdlner Erde genannt, hat 
uur in der Farbe einige Ahnlichkeit mit der echten, ist im ubrigen, gleich 
dem Kasseler Braun, nur eine fein geschlammte, erdige Braunkohle. In 
die Lichtflamme gestreut, entziindet sie sich, echte Umbra nicht. 

Van Dyck- Braun. 

Das echte, wie es von den Malern des Mittelalters mit Yorliebe an- 
gewandt wurde, soli eine sehr schon braun gefarbte Moorerde, also ein 
Produkt ahnlich der Kolner Erde gewesen sein. Das Praparat, wie es heute 
in den Handel gebracht wird, ist gewohnlich nur eine tiefbraun gebrannte 
Eisenoxydfarbe. 

Zinnober (echter). Cinnabaris. 

Zirmober ist, chemisch ausgedruckt, E i n f a c h - S c h w e f e 1 qu e c k s i 1 b e r , 
Hydrargyrisulfid, Hydrargyrum sulfuratum, HgS, das als hau- 
figstes Quecksilbererz in grotfen Mengen vor allem in Kalifoinien gefunden 
wird. Doch ist dieses naturlich vorkommende selten von einer solchen 
Keinheit, dafi es als Malerfarbe brauchbar ware; nur die besten und rein- 
sten Stucke werden zuweilen gemahlen und kommen als Bergzinnober 
in den Handel Die weitaus groSte Menge wird kiinstlich auf verschiedene 
Weise hergestellt. Man kennt von dem Einfach-Schwefelqueeksilber zwei 
verschiedene Modifikationen, einmal amorph als sehr feines samtschwarzes 
Pulver, dann kristallinisch, entweder als scharlachrotes Pulver, oder sub- 
limiert in strahlig-kristaUinischen, grauroten Massen, die zerrieben ein 
feurig scharlachrotes Mehl geben. Amorphes Sulfid erhalt man, wenn man 
Quecksilbersalze durch Schwefelwasserstoff oder Schwefelalkalien aus ihren 
Losungen fallt. Ferner kann man das amorphe Quecksilbersulfid auch her- 
stellen durch inniges Zusammenreiben von metallischem Quecksilber mit 
Schwefel. Durch Anfeuchten der Mischung mit ein wenig Schwefelalkali 
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oder audi uur Ktiliku^ wird die Operation bedeutend abgekiirzt. Er- 
liitat nian das yetrockuete amorphe Sclnvefelqueckailber, so verfliichtigt es 
siclx und vordiehtet sicli abgekuldt in kristallinischer Form. Ebenso ver- 
wandelt es sicli durch langeres Kochen rait Schwefelalkalien in die rote 
kristallinische Form. 

Auf diesen Eigentiimlichkeiten beruhen die verschiedenen Methoden 
der Darstellung. Man unterscheidet im Handel hauptsachlich 3 Sorten: 
1. subliinierten Zinnober, 2. chinesischen Zinnober und 3. Vermilion- Zin- 
nober, bzw. zwei Hauptverfahren: 1. die Darstellung auf trockenem Wege, 
% die auf nassem Wege. 

Sublimierter Zinnober wird namentlich in den Quecksilberwerken 
zxl Idria (Osterreichiseher Zinnober), ferner audi in Holland (Amsterdam) 
hergestellt. Wahrend man in Holland das schwarze Schwefelquecksilber 
dureb Zusammenreiben von Quecksilber, das man in geschmolzenen Schwef el 
eingetragen hat, herstellt. ein nicht ganz gefabrloses Verfahren, da mit- 
unter Bxplosionen dabei vorkommen, wird es in Idria in besonders kon- 
struierten Scbtittelfassern durch mechanisches Schutteln bereitet. Stets 
wendet man weit mebr Scliwefel an (etwa das doppelte Quantum), als nadi 
den Atomverhaltnissen notig waTe; die Erfahrung bat gezeigt, daB bei der 
Anwendung eines "Oberschusses an Schwefel ein weit besseres Produkt er- 
zielt wird. Nachdem man auf eine der beiden Weisen schwarzes Sulfid 
hergestellt bat, erhitzt man es in guBeisernen, birnenformigen GefaBen, 
die mit einem guBeisernen Helm geschlossen sind, zuerst so weit, daB der 
liberschfissige Schwefel verbrennt. Sobald der Arbeiter an dem Nachlassen 
der aus der Offnung tretenden Schwef elflamme merkt, daB die Verbrennung 
ziemlick beendet ist, legt er eine Vorlage lose an, vertauscht den guBeisernen 
Helm mit einem tonernen und setzt die Exhitzung fort, bis alles Schwefel- 
quecksilber sublimiert ist. Ein Teil davon bat sicb in der Vorlage verdichtet, 
der groBte Teii aber sitzt in dicken Krusten in dem Tonhelm. Dieser wird 
zerschlagen, aller Zinnober gesammelt, sortiert und dann unter Wasser ge- 
niahlen. Bei den feinsten Sorten soil dies 5—6 mal hintereinander geschehen, 
docb ist zu bemerken, daB durch das vielfache Mablen der Farbenton des 
Zinnobers etwas heller wird. Darauf wird das Pulver, urn es von den letzten 
Resten des Scbwefels zu befreien, mebrmals hintereinander mit einer ver- 
dunnten Pottasehelosung ausgekocht, dann sehr sorgfaltig gewaschen und 
getrocknet. 

Chinesisehex Zinnober. Die Fabrikation dieser sehr geschatzten 
Ware, ,wie sie in China betrieben wird, ist unbekannt; doch baben die 
Analysen gezeigt, daB del ecbte chinesische Zinnober etwa 1% Schwefel- 
antimon enthalt. Hierauf fuBend, bereitet man in Europa Zinnober von 
gleich schoner Qualitat in folgender Weise. Man mischt dem zuvor her- 
gestellten, schwarzen Schwefelquecksilber 1% Scbwefelantimon zu, subli- 
miert und kocht das gemablene Pulver mit einer Schwefelalkalilosung, 
wascht darauf sorgfaltig aus und trocknet. 

Vermilion -Zinnober heiBen alle auf nassem Wege bergestellten 
Sorten. Diese Methoden, die auch das deutsche Verfahren genannt 
werden, da in deutschen Fabriken danach gearbeitet wird, liefern meist 
ein sehr schones Produkt, das den auf trockenem Wege gewonnenen 
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Zinnober an Qualitat ubertrifft und haben den Vorteil, daB die Arbeiter 
nicht, wie bei den Sublimationsverfahren durch die Quecksilberdampfe ge- 
fahrdet werden. Die Einzelheiten der Ausfiihrung werden von den Fabriken 
geheimgehalten, doch verfahrt man im groBen und ganzen f olgendermaBen : 
das nach irgendeiner Methode hergestellte schwarze Quecksilbersulfid 
wird mit einem Schwefelalkali so lange unter Umruhren gekocht, bis die 
Farbe in den gewiinschten feurigroten Ton ubergegangen ist; damit sie 
sich nicht noch weiter verandert, wird das Kochen sofort unterbrochen. 
Jetzt wird ausgewaschen und zwar zuletzt mit Wasser, das etwas Salz- 
saure enthalt, dann wird nochmals mit verdfinnter Pottaschelosung ge- 
kocht, wiederum ausgewaschen und getrocknet. 

Eine sehr empfehlenswerte Methode, welche auf anderen Prinzipien 
beruht, stammt von Professor Liebig. Sie basiert darauf, da£ weiJBer Pra- 
zipitat (Hydrargyrum arnidato-bicHoraturn, s. d.) mit Schwefelalkalien 
auf etwa 50° erwarmt, in rotes, kristallinisches SulM sich umsetzt. Die 
Methode hat den Vorteil, dafi der tJbergang in den feurigroten Farbenton 
sehr allmahlich erfolgt, daher nicht so groBe Aufmerksamkeit erfordert wie 
die vorige. 

Guter Zinnober mufi vollstandig frei von Schwefel sein; urn ihn hieiauf 
zu priifen, digeriert man ihn mit Natronlauge von 15%, die mit gleichem 
Yolum Wasser vermischt ist, er darf sich hierdurch nicht verandern (Arsen- 
und Antimonverbinduagen). Trennt man nun die Fliissigkeit von dem 
Bodensatze, so darf auf Zusatz von reichiich Salzsauxe zu der Flussigkeit 
kein Geruch nach Schwefelwasserstoff entstehen. Etwaige sonstige Ver- 
falschungen erkennt man, wenn man etwas Zinnober in einem Probier- 
rohrchen uber der Spiritusflamme exhitzt. Keiner Zinnober sublimiert 
vollstandig, Beimengungen bleiben zuriick. 

Zinnober ist eine der schonsten Farben fur die Olmalerei, nur wird 
er am Licht allmahlich dunkler; in der Wassermalerei wird er weniger ver- 
wendet, auch ist das Mischen mit Bleipraparaten zu vermeiden, 
da sonst wegen seines Schwefelgehalts rasch eine Schwarzung eintritt. 
Zinnober ist nicht giftig, da er von verdiinnten Sauren und Alkalien, also 
auch vom Magen- und Darminhalt nicht angegriffen wird. 

Das deutsche Aizneibuch hat den roten Zinnober Hydrargyrum 
sulfuratum rubrum aufgenommen und laflt folgende Prufungen vor- 
nehmen, die auch fur das technische Produkfc wichtig sind: 

Auf Mennige ist durch Schiitteln mit Salpetersaure zu prufen, der 
Zinnober darf seine Farbe nicht verandern. Wird ein Gemisch von 0,5 g 
Zinnober 10 ccm Salpetersaure und 10 can Wasser unter gelindem Erwarmen 
geschiittelt und die Fliissigkeit abfiltriert, so darf das Filtrat nach Hinzu- 
fugen von Ammoniakfltissigkeit durch Schwefelwasserstoffwasser nicht 
verandert werden (Schwermetalle). 

f Zinnoberersatz, Antizinnober, Chromrot, Neurot. 

Die Farbe, welche unter diesem Namen in den Handel kommt, ist 
ziemlich verschiedener Natur. Ihre eigentliche Grundlage ist das Chrom- 
rot (basisch-chromsaures Bleioxyd, basiseh Bleichromat), wie 

Buchheister-Ottersbach, I. 11. Aufl. 66 
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es erhalten wild, wenn man Chromgelb (ehromsaures Bleioxyd) in ge- 
schrnolzenen Salpeter eintragt und die Schmelze darauf auslaugt. Oder 
wie es jetzt technisch hergestellt wild, wenn man BleiweiB nut einex 
Losung von neutralem Kaliumchromat kocht. Fast immer aber ist das 
Chromrot, auch Chromzinnober genannt, noch durch Teerfaxbstoffrot 
aufgefarbt, urn ihni einen feurigeren Ton zu geben. So prapanext, ver- 
lierfc es meistens am Licht einen Teil seiner schonen Nuance; lmmerbin 
bleibt das Chromrot eine gute, dauerhafte und dem echten Zinnober sehr 
ahnliche, in den besten Sorten noch feurigere Farbe, In den billigen Sorten 
ist es durch aufgefarbte rote Hennige ersetzt Zum Auffarben benutztman 
gelbliches oder blauliches Eosin, Azo- oder Kesorzinfarbstoffe und vermischt 
die Mennige entweder mit Schwerspat oder Tonerdehydrat. Derartige 
Mischungen verlieien meist am Licht. (Siehe auch Herstellung der urn- 
tierten Zinnober S. 1047.) 

Blaae Farfeen. 

f Bergblau, Bremer Blau, Kafflblau, Neuwieder Blau. 

Die unter diesen Namen im Handel vorkommenden Farben bestehen 
im wesentlichen aus Kupferoxydhydrat mit wechselnden Mengen von 
Kalk oder Grips. Nur das echte Bremer Blau besteht fast aus reinem Kup- 
feroxydhydrat. Dieses wird hergestellt durch Ausfallen einer Kupfer- 
salzlosung mit Atzkali oder Atznatron; die anderen durch Vermischen 
einer Kupfeisalzlosung, am besten Kupfernitrat mit Kalkmilch. Je mehr 
von letzterex zugesetzt wird, desto heller ist der Farbenton. Eine weitere 
Bedingung ist, daB die KupfersaMosung voUstandig^ frei von Eisen 
ist, da andernfalls ein miBfarbiges Produkt erzielt wird. In fruheren 
Zeiten wurde die Farbe durch Mahlen ernes naturlich vorkommenden 
Minerals, sog. Kupfexlasur hergestellt. Bftervon stammt der Name 
Bergblau. 

Die Farben eignen sich nicht fur die Olmalerei, sondern dienen haupt- 
sachlich nur als Leimfarben, aber auch hierbei mtissen frisehe Kalkwande 
ganzlich vermieden werden. Mit 01 aufgestrichen gehen sie innerhalb etwa 
24 Stunden in Griin iiber. Aus diesem Grunde wird Bremerblau auch mit 
Bremergrun und Braunschweigergriin bezeichnet, nur darf damit 
nicht das arsenhaltige Schweinfurtergrun, das ofter auch mit Bremergrun 
bezeichnet wird, verwechselt werden. Im iibrigen sind diese Farben ziem- 
lich verdrangt durch mit Teerfarbstoffen hergestellte Farblacke. Ihre 
Hauptverwertung finden sie in der Dekorationsmalerei als Licht griin. 

Berliner Blau, PreuBisch Blau, Pariser Blau, Mineralblau. 

Alle diese Farben enthalten als f&rbendes Prinzip das Eisenzyaniir- 
zyanid. 3 Fe(CN) 2 + 4 Fe(CN) 3 = Fe 7 (CN) 18 . Sie unterscheiden sich 
nur durch ihre mehr oder minder grofle R-einheit. Die reinste Sorte ist das 
Pariser, dann das Berliner Blau, die unreinste das Mineralblau. Ihre Dar- 
stellungsweise ist sehr verschieden, je nachdem Eisenoxydul- oder Eisen- 
oxydsalze zu Gebote stehen. Da letztere ungleich teurer sind, wird vielfach 
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das scbwefelsaure Eisenoxydul (Eisen vitriol) benufczt. Man lost Eisen - 
vitriol in Wasser unter Zusatz von so viel Scbwefelsaure, dafl eine voll- 
standig klare Losung entsteht, und versetzt die Losung mit einer solchen 
von gelbem Blutlaugensalz (Kaliumeisenzyaniir, s. d.)- Ware die Eisen- 
vitriollosung, wie dies bei der kauflicben Ware aber niemals der Fall ist, 
vollstandig oxydfrei, so wiirde der entstebende Mederscblag reinweiB 
sein, wabrscbeinlicb aus Ferro-fexrozyamir bestebend Fe 2 Fe(CN) 6 , in 
Wirklicbkeit fallt er des geringen Oxydgebalts wegen blafiblau aus. Trennt 
man ihn vom Iiberstebenden Wasser und setzt inn den Einwirkungen der 
atmospbariscben Luft aus, so wird er irnmer dunkler, indem ein Teil des 
Eisenzyanurs in Zyanid iibergebt und so das tiefblaue Eisenzyamir- Zyanid 
bildet. In der Praxis aber wird der Niederscblag, WeiBteig genannt, 
mit Scbwefelsaure und Salpetersaure oder einem andern Oxydationsrnittel 
erbitzt, ausgewascben und balb getrocknet — gewobnlicb in viereckige 
Stucke — geformt, entweder rein als Pariser Blau oder vermiscbt mit an- 
deren Substanzen wie Tonexde, Gips, Kreide usw., als Berliner oder Mi- 
neralblau in den Handel gebracbt. Steben Eisenoxydsalze zur Veriugung, 
so ist die Darstellung weit einfacber, indem bierbei von vornberein Eisen- 
zyanur-zyanid entstebt. Bei Bereitung der billigeren SoTten wird iibxigens 
selten reines Blutlaugensalz, sondem es werden gewobnlicb die bei seiner 
Kristallisation verbleibenden Mutterlaugen verwandt. Das trockene Pariser 
Blau bildet tiefblaue, aui dem Brucb feinkornige Stucke, die beim Streicben 
mit dem Fingernagel, gleicb dem Indigo, einen Kupferglanz annebmen. 
Berliner und Mineralblau sind, den Zusatzen entsprecbend, beller. Die 
bellen Sorten sind aucb unter der Bezeicbnung Stablblau und Milori im 
Handel und werden zum groBten Teil zur Herstellung des Zinkgruns ver- 
wendet. Notwendig ist ferner, da£ die angewandten Eisenlosungen voll- 
standig kupferfrei sind, weil sonst das entstebende Kupferzyaniir die Pro- 
dukte miBfarbig macbt. 

Die Farbe ist in Wasser vollig unloslicb, sie wird durcb Sauren nicbt 
verandert, wobl aber durcb atzende Alkalien. Sie ist also nicbt fur friscbe 
Kalkwande braucbbar, eignet sicb aber sowobl zur 01-, wie zur Wasser- 
malerei, wenn sie aucb fur letztere' Zwecke durcb das weit billigere Ultra- 
marin verdrangt ist. In 01 dagegen ist sie weit dauerbafter als Ultramarin 
und wird daber fur feinere Malerei vielfacb verwandt. 

Aucb in der Farberei wird das Eisenzyanur-zyanid in groBen Massen 
gebraucbt; nur nimmt man bierzu nicbt die fertige Farbe, sondem 
scblagt sie in der Faser selbst nieder, indem man die Stoffezuerst durcb 
ein Eisen-, dann durcb ein Blutlaugensalzbad ziebt. So wird z. B. das 
preuBiscbe Militartucb gefarbt, daber stammt der Name Berliner oder 
PreuBiscb Blau. 

Lafit man beim Ausiallen etwas Blutlaugensalz im Uberscbufi und 
wendet von vornberein ein Eisenoxydsak an, so resultiert ein Niederscbkg, 
der zwar nicbt in der entstandenen Salzlosung, wobl aber in reinem Wasser 
loslicb ist. Wascbt man ibn mit Wasser aus, so tritt ein Zeitpunkt em, wo 
das ablaufende Wasser anfangt, sicb blau zu farben, bringt man ibn jetzt 
in reines Wasser, so erbalt man eine vollstandige tiefblau gefarbte Losung, 
die tober, vor Entdeckung der Teerfarben, als eine sebr billige und sebone 

66* 



1Q36 Farben und Farbvaren. 

blaue Tinte benutzt wurde. Man kann auch das fertige Berliner Blau in 
losung bringen, wenn man dem Wasser etwas Oxalsaure zusetzt. 

Turnbullsbiau nennt man eine blaue Farbe, die aus reinem Eisen- 
zyanid besteht. Sie wird gebUdet, wenn man ein EisenoxyduJsak mit rotem 
Blutlaugensalz (Kaliuineisenzyanid) versetzt. Da diese Farbe vor dem 
Berliner Blau keinen Yorzug bat und weit teurei ist, so kommt sie selten 

zur Verwendung. 

Hamburger Blau, Erlauger Blau usw. sind gewohnlich germg- 

wertige Sorten Berliner Blau. 

Kobaltblau, Kobaltultramarin, Tonerdeblau, Konigsblau, 
Th6nards-Blau. Leydnerblau. 

Diese schone, auch dauerhafte Farbe besteht aus einer Verbindung 
des Kobaltoxyduls mit Tonerde. Sie wird erhalten, wenn man entweder 
reine Tonerde (Kaolin) mit einer bestimmten Menge Kobaltoxydulsalz 
trankt, trocknet und dann einer starken Gliihhitze unterwirft, oder man 
versetzt Alaunlosung mit der Kobaltlosung, sammelt den entstehenden, 
blafiblauen Niederschlag von Tonerde-Kobaltoxydulhydrat, wascht ibn 
aus, trocknet inn, gluht ihn zuletzt stark und schlammt die 6rhaltene Masse 
aufs feinste. Haufig enthalt diese Farbe noch Zinkoxyd. Dadurch verleiht 
man ibr einen rein blauen bis grunlichblauen Ton. Man erzielt dies durcb 
Zusatz von Zinksulfat bei dem Alaunverfahren. Wird vor allem in der Kunst- 
und Porzellanmalerei verwendet. 

Yergleicbe jedoeh auch Smalte S, 1037. 

f LasurMau, Azurblau, MeiBner Blau, zuweilen aucb Bergblau. 

AVenn sie ecbt sind, besteben sie aus einem gepulverten und gesehlamm- 
ten Mineral, dem Azurit, aucb Kupferlasur genannt. Bs ist ein basiscb 
kohlensaures Kupferoxydhydrat, das sicb neben dem Malacbit in tiefblauen 
Kristallen findet. 

Vergleiche jedoch Bergblau S. 1034. 

Dient namentlicb zur feinen Dekorationsmalerei, aucb zum Wagen- 
lackieren, wird aber durcb Schwefelwasserstoff leicbt geschwarzt. 

Steublau, WaschMau. 

Unter diesem Namen kommen die verscbiedenartigsten Praparate 1 
in den Handel; meist sind es Starkemehle, die entweder durcb Indigkarmin' 
oder Berlinerblau gefarbt sind; zuweilen werden auch die bellen Sorten 
von Smalte (s. d.) odex Ultramarinblau darunter verstanden. 

fOlblau. 

Diese Farbe bestebt aus Schwefelkupfer. Wahrend das gewohn- 
licbe Scbwefelkupfer, wie es z. B. durcb Fallung eines Kupfersalzea durcb 
Schwefelwasserstoff erbalten wird, schwarz erscbeint, laBt sicb eine blaue 
Modifikation in folgender Weise berstellen: 
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Schwefel wird in einem Glaskolben so weit erhitzt, da8 er anfangt, zu 
verdampfen. Sobald dieser Zeitpunkt eingetreten, wirft man allmahlich 
oxydfreie Kupferdrehspane in den Kolben; sie verbrennen sofort zu Schwefel- 
kupfer, und man tragt so lange em, bis aller Schwefel moglichst gebunden 
ist. Dann zerschlagt man den Kolben, zerreibt die Masse nnd kocht sie 
mit Kalilauge aus, urn etwaigen uberschtissigen Schwefel zu losen. Nach 
dem Trocknen mischt man den Euckstand nochmals mit etwas Schwefel, 
gluht bis zum Verdampfen des Schwefels, kocht wiederum mit Kalilauge, 
wascht und trocknet. Es resultiert eine sehr schone, blaue Farbe, die sich 
im Firnis- oder Lackanstrich gut halt. 

Zuweilen findet man als Olblau auch ein Gemenge von Bremer Blau 
mit Berliner Blau. 

Smalte, Sehmalte, Sachsisch Blau, Konigsblau, Kaiserblau, 
Neublau, Eschel. 

Smalte ist ein durch Kobaltoxyd blau gefarbtes Kaliglas. Es wird in 
eigenen Fabriken, den sog. Blauwerken, namentlich in Sachsen und am 
Harz angefertigt. Man schmilzt in Glasofen Pottasche mit fein gepulvertem 
Quarz, am beaten Feuerstein, unter Zusatz von gerosteten Kobalterzen, 
Zaf f er oder Saflor genannt, und Arsenik so lange zusammen, bis die Masse 
in vollstandigem Fluft ist, so da£ sich die Unreinigkeiten der Erze als Ko- 
baltspeise, Axsenverbindungen mit Kupfer, Eisen, Nickel usw. amBoden 
des Tiegels ablagern. Die fltissige Masse wird dann in eiskaltes Wasser ge- 
gossen, um sie sprode und leicht pulverisierbar zu machen. Je mehr Ko- 
balterze hinzugefugt werden, um so dunkler erscheint die Farbe. Nach dem 
Malen wird die Farbe auf das sorgfaltigste geschlammt, um allegroberen Telle 
zu entfernen, und nach den Farbennuancen sortiert. Die dunkelsten Sorten 
bezeichnet man mit Kaiser- oder Konigsblau. 

Die Smalte hatte fruher, bevor man gelernt hatte, das Ultramarin 
billig herzustellen, eine grofle Wichtigkeit; sie ist allerdings weit dauer- 
hafter als dieses, aber bei weitem nicht von so feurigem Farbenton. Nur 
fur die Porzellanmalerei ist sie ihrer Unzerstorbarkeit wegen unersetzHch. 
Auch ftir Tapetendrnck findet sie vielfach Verwendung. 

Ultramarin. 

Das Ultramarin, die weitaus wichtigste aller blauen Farben, kannte 
man schon in fruheren Jahrhunderten; doch war sie damals eine dem Golde 
gleichwertige Substanz, da sie nur aus dem auch als Edelstein benutzten 
Material Lapis lazuli durch Pulvern und Schlammen hergestellt wurde. 
Seitdem man die chemische Zusammensetzung erkannte, bestrebte man 
sich, eine Methode der kiinstlichen Darstellung aufzufinden, und dies ge- 
lang in . den zwanziger Jahren des vorigen Jahrhunderts gleichzeitig in 
Frankreich und Deutschland. Wahrend man in Frankreich die Sache ge- 
heim hielt, veroffentlichte Professor Gmelin in Tubingen seine Erfindung, 
und noch heute wird mit kleinen Abanderungen nach seiner Methode ge- 
arbeitet. Man kennt die Zusammensetzung, die allerdings nicht immer gleich- 
maBig ist, vollkommen. Sie besteht, abgesehen von Meinen zufalligen 
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Verunreinigungen, aus Tonexde, Kieselsaure, Natrium und Schwefel. We- 
niger klar ist man daruber, was ihr die blaue Farbe verleihk Man kann 
sie ansehen als eine Yerbindung von kieselsaurer Tonerde^ mit Schwefel- 
mtrium und ^echselnden Mengen von kieselsaurem Natrium. Dure Be- 
reitungsweise ist nicht immer gleich. Man unterscheidet drei Methoden: 
1. die Heistellung von Sulfat-Ultramarin, 2. von Soda- und 3. von sog. 
saurefestem Ultramarin. Die 1. und 2. Methode werden zuweilen mit- 
einander vereinigt. 

Sulfat-Ultramarin wird in folgender Weise bereitet: Eemes Ton- 
erdesilikat, am beaten fein gemahlener und gescHammter Kaolin, wird in 
ein staubfeines Pulver verwandelt, dann mit wasserfreiein Glaubersalz 
(Natriumsulfat) und Kohlenpulver aufs innigste und in bestimmten Ver- 
haltnissen gemengt. Durch schwaches Gllihen von aller Feuchtigkeit be- 
freit, wird das Gemenge in Tiegel eingestampft, gut bedeckt und in einem 
Porzellanbrennofen 6—9 Stunden lang bis zur beginnenden WeiBglut eT- 
hitzt. Man laBt die Tiegel im Of en erkalten, nimmt die zusammengesinterte 
graugriine Masse heraus, pulverisiert sie auf das feinste, wascht aus und 
trocknet. Das so erhaltene Produkt ist mehr oder weniger griingefarbt 
und kommt als Ultra maringriin in den Handel. Es dient weniger zur 
Olmalerei, weil es hier von den schonen Kupferfarben weit iibertroffen 
wird, als vielmehr vor allem als Kalkfarbe, da es durch den Kalk gar nicht 
verandert wird. 

Um das Ultramaringrun in Ultramarinblau zu verwandeln, blau zu 
brennen, wie der technische Ausdruck lautet, wird es in Troekenmuklen 
zu einem feinen Pulver vermahlen, mit Schwefelpulver gemengt und unter 
fortwahrendem Ruhren und schwachem Luftzutritt nochmals erhitzt, 
bis aller Schwefel verbrannt ist. (FeinbrennprozeB.) Nach dem Er- 
kalten wird die blaue Masse gemahlen, anhaltend gewascken und getrock- 
net. Gewohnlich wird das Pulver nochmals gemahlen, dann gesiebt und 
bei den billigen Sorten gestreckt, d. h. mit Gips, Lenzin, Kreide oder ahn- 
lichen Stoffen gemengt. 

Soda -Ultramarin. Die Darstellung, die namentlich in Frank- 
reich, Belgien und auch in einigen deutschen Fabriken gebrauchlich 
ist, besteht darin, daB man auf die gleiche Weise, wie bei der ersten 
Methode bereitete Porzellanerde mit kalzinierter Soda und Schwefel- 
pulver in bestimmten Verhaltnissen mengt und wie oben gluht. Viel- 
fach vereinigt man die erste und zweite Methode miteinander, mischt 
die Porzellanerde nicht nur mit Glaubersalz und Kohle, sondern zu 
gleicher Zeit auch mit Soda und Schwefel Ebenso mengt man auch das 
beim Auslaugen des Ultramarins gewonnene Schwefelnatrium zu den 
ubrigen Bestandteilen. 

Saurefestes Ultramarin. Wird hergestellt, indem man einer der 
obengenannten Mischungen noch 5—10% des Gewichts der angewandten 
Porzellanerde an Kieselaaure zumischt und das Ganze gluht. Der Ausdruck 
J5 saurefest" paBt ubrigens durchaus nicht, da auch dieses Ultramarin der 
Einwirkung von Sauren nicht widersteht. Nur gegen den sauer reagierenden 
Alaun ist es widerstandsfahig geworden, eine Eigenschaft, die fur manche 
Yerwendungen sehr wichtig ist. 
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Es sind dies die rohen Umrisse der Fabrikation, wie sie heute im all- 
gemeinen gebrauchlich ist. Dock hat so ziemlich jede Fabrik ihre besonderen 
Kunstgriffe und kleinen Abanderungen, die auf das sorgfaltigste geheim- 
gehalten werden. Ultramarin stellt ein sehr zartes, je nach seiner Reinheit 
tiefblaues, zuweilen einen Stich ins Violette besitzendes Pulver dar. Voll- 
kommen unloslich in Wasser, darf es an dieses nichts abgeben. Alkalien 
verandern es nicht, dagegen wird es durcli Sauren ganzlich zersetzt. Ver- 
diinnte Salzsaure entwickelt wie andere Sauren Schwefelwasserstoff und 
scheidet zu gleicher Zeit Schwefel aus dem Ultramarin ab. Letzteres ist 
ein Beweis, daB das Natrium in hoheren Schweflungsstufen mit diesem 
verbunden ist, da Emfach-Schwefelnatrium nur Schwefelwasserstoff ent- 
wickeln wiirde. Ultramarin ist nach dem eben Gesagten eine ganz vorztig- 
liche Wasserfarbe von groBer Bestandigkeit, da sie sogar auf frischem 
Kalk vorziiglich steht. Mit 01 gibt sie eine herrliche, tiefblaue Lasurfarbe 
von allerdings beschrankter Haltbarkeit; die im 01 sich bildende Saure ver- 
andert die Farbe mit der Zeit ein wenig. Sollen hellere Nuancen durch 
Zumischen von WeiB hergestellt werden, so darf hierzu nur ZinkweiB oder 
Blanc fixe benutzt werden, da Bleiweifi sich durch den Schwefel- 
gehalt des Ultramarins alsbald schwarzen wiirde. Aus dem- 
selben Grunde darf kein bleihaltiger Firnis oder bleihaltiges 
Sikkativ verwendet werden, sondern nur reines Leinol unter Zusatz 
von borsaurem Manganoxydul. AuBer zu Malerfarben dient das Ultramarin 
in groBen Mengen fur Tapeten-, Zeug- und Steindruck; ferner zum Blauen 
bzw. Weifimachen von Wasche, Papier, Zucker und ahnlichen Stoffen; es 
muB nur uberall dort vermieden werden, wo Sauren zugegen sind oder 
sich entwickeln. Es ist vdllig unschadlich, darf daher auch zum Farben 
von Konfituren usw. benutzt werden. Mit Ultramarin gef arbter Zucker ist 
vollkommen unschadlich, bringt aber doch zuweilen Unannehmlichkeiten 
mit sich. Kocht man z. B. Fruchtsafte, die Sauren enthalten, mit einem 
so gefarbten Zucker, so entwickelt sich leicht ein Geruch nach Schwefel- 
wasserstoff. 

Auch violettes und rotes Ultramarin werden angefertigt und 
in den Handel gebracht. Violettes gewinnt man dadurch, daB man auf 
blaues Ultramarin bei 150° — 180° Salzsauredampf und Sauerstoff einwirken 
laBt. Aus dem violetten stellt man dann das rote Ultramarin durch weitere 
Einwirkung von Salzsauredampf her. 

Das gewohnliche Mittel, das Ultramarin zu strecken, ist schwefelsaurer 
Kalk und zwar gewohnlich gefalltes Kalziumsulfat, sog. Analin; bedeutende 
Beimengungen hiervon lassen sich durch Schlammproben nachweisen. 

Violette Farben. 

Die violette Farbe wird in der Malerei fast immer nur durch Zusammen- 
mischen von blauen und roten Farben in geeigneten Verhaltnissen kom- 
poniert. AuBer dem schon erwahnten violetten Ultramarin und dem 
Caput mortuum hat man hochstens nur noch das Manganviolett (phos- 
phorsaures Manganozyd), hergestellt durch Zusammenschmelzen 
von Braunstein mit glasiger Phosphorsaure und Auskochen der Schmelze 
mit Wasser. Doch kommt diese Farbe wegen ihres hoheh Preises sehr 
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wenig zur Yerwendung. In den Preislisten werden als violette Farben meist 
Farblacke aufgefiihrt, d. h. Yerbindungen der Tonerde mit oxganischen 
Farbstoffen. Sie werden hergestellt, indem man rote Farblacke mit 
irgendeinem Blau versetzt, oder man stellt sich die violetten Farblacke 
dadurch her, daG man kieselsaurekaltige Erden und Mineralien wie Bolus, 
Kieselgur usw. in Wasser aufschlammt und so viel TeerfaTbstofflosung, 
z. B. Methylviolett, hinzufiigt, bis man den gewiinschten Farbenton bat. 
Diese Art Farben eignen sich besonders als Kalkfarben (Kalkviolett). 

Griine Farben. 

Mehr als bei irgendeiner anderen Farbe ist gerade bei der gninen die 
Benennung der einzelnen Farben verwonen. Die Bezeichnungen sind der- 
artig willkurlich, da£ es geradezu unmoglieh ist, eine ftir alle Gegenden 
passende Trennung der Namen voTzunehmen. Gleiche Namen werden 
oft ftir 4- -5 ganz verschieden zusammengesetzte Farben gebraucht, so 
daU nur die genaue chemische Untersuchtmg dariiber entscheiden kann, 
welche Farbe man vox sich hat. 

f Berggrim, Malachitgriin. 

Das echte Berggriin ist kohlensaures Kupferoxydhydrat, wie 
es in der Natur als sog. Malachit vorkommt. Es ist dies ein kristallinisches 
Mineral von sehr schon gruner Farbe mit dunkleren Schattierungen. Dient 
fein gemahlen und geschlammt zur Olmalerei. Unter Malachitgrun ist 
jedoch auch ein Teerfarbstoff im Handel. 

Chromgriin, gruner Zinnober, Moosgriin, Smaragdgriija, 

Druekgrim, Permanentgriin, Seidengriin, Myrtengrun, Neapelgriin, 

Vitaoriagrua, Kaisergriin. 

Zu bemerken ist, daJS alle diese Namen meistens angewandt werden 
fur Gemische von Chromgelb, Schwerspat und Berlinerblau, wie wir sie 
spater unter Olgriin kennen lernen werden. Die echten Chromgriine haben 
als farbenden Bestandteil nux das Chromoxyd. Die verschiedenen Farben- 
nuancen wexden teils durch die verschiedenen Bereitungsweisen, teils aber 
auch, namentlich die helleren, durch Zusatze von anderen Farben hervor- 
gerufen. Es gibt gerade fiir die Daxstellung der Chromoxyde eine unzahlige 
Menge von Yorschriften^ teils auf nassem, teils auf trockenem Wege; doch 
liefern die letzteren weit schSnere T6ne. Ein gutes Resultat soil nach fol- 
gender Methode erzielt werden: man gluht gepulvertes rotes chromsaures 
Kalium, aufs innigste mit Schwefel gemengt, in einem Tiegel. Der Schwefel 
wird hierbei durch die Chromsaure zu Sehwefelsaure und schwefliger Saure 
oxydierfc; es entsteht, unter Abscheidung von griinem Chromoxyd, schwefel- 
saures Kalium, zuweilen auch Schwefelkalium. Die Masse wild nach dem 
Erkalten mit Wasser ausgekocht, dann mit etwas salzsauxehaltigem Wasser 
gewaschen und schlieBlich getrocknet, Je mehr Schwefel zugefiigt wird, 
desto heller fallt das Chromoxyd aus. Eine Hauptbedingung zur Erzieliing 
eines reinen Gruns ist ein von Eisen vollstandig befreites chromsauies Ka- 
lium; andernfalls entstehen durch die Bildung von Schwefeleisen schmutzige 
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Farben. Das echte Smaragdgrun, Guignetsgriin, ist Chromoxyd- 
hydrat; es wird gewonnen, indem man Kaliumdichromat mit Borsaure 
gliiht, die Masse auslaugt und trocknet. 

Die reinen Chromgrune sind nicht giftig, dauerhaf t, ungemein ausgiebig, 
daher als Olfarben weit mehr zu empfehlen, als die durch Mischen von Gelb 
und Blau hergestellten Farben (siehe Olgriin). 

Griine Erde, Veroneser Erde, Zyprische Erde, Bohmisclie Erde, 
Tiroler Erde, Steingrun, Kalkgriin, Resedagriin. 

Diese sehr dauerhafte, namentlich fur Kalk gut verwendbare Faibe 
findet sich als erdiges Mineral an verschiedenen Orten der Erde. Sie ist 
entstanden durch Verwitterung des Augits ; es ist dies ein Mineral, das meist 
kristallinisch im vulkanischen Gestein, namentlich im Basalt, vielfach vor- 
kommt. Das farbende Prinzip ist kieselsaures Eisenoxydul; daneben ent- 
halt sie auch sehr verschiedene Mengen anderer Bestandteile, wie Kalk, 
Magnesia, Tonerde usw., zuweilen auch Eisenoxyd, eine Beimengung, die 
ihr eine schmutzige Farbung verleiht, tJberhaupt ist der Farbenton sehr 
wechselnd; auch die mannigfachsten Benennungen kommen daher vor, 
z, B. Kesedagrun, Seladongriin, auch gr liner Ocker. Ungleich 
reiner und schoner wird die Farbe, wenn man sie mit verdiinnter Salzsaure 
auszieht. Hierbei kommen alles etwa vorhaudene Eisenoxyd, so wie der Kalk 
und manche andere Beimengung in Losung und ein schones, haltbares 
Grun bleibt zuriick, das auch fur die Olmalerei geeignet ist. 

Kunstliche griine Erde ist ein gelber Ocker, der durch fein verteiltes 
Berlinerblau grun gefarbt ist. Man stellt die Farbe in folgendeT Weise dar. 
Gelben Ocker ruhrt man mit Wasser, dem Salzsaure, etwa 2% vom Ge- 
wicht des angewandten Ockers, hinzugefugt ist, zu einem Brei an und lafit 
die Mischung einige Tage stehen. Nach dieser Zeit fugt man so lange Blut- 
laugensalz hinzu, als notig ist, urn alles entstandene Eisenchlorid in Ber- 
linerblau iiberzufuhren. Darauf wascht man aus und trocknet. Die er- 
haltene Farbe ist haufig sehr schon grim, aber weit weniger dauerhaft als 
die echte und eignet sich, weil sie durch Alkalien zersetzt wird, nicht fiir 
den Kalkanstrich. Meistens wird kunstliche griine Erde fur Kalkfarben 
jetzt aber so hergestellt, daB Augit (Magnesium-, Kalzium- und Alumi- 
niumsilikat) mit griinen basischen Teerfarbstoffen aufgefarbt wird. Derartig 
gewonnene Griinerden sind sehr kalkbestandig. 

KoMtgriin, Binmannsgrlm, Zinkgriin. 

Diese sehr schonen, dauerhaften und nicht giftigen Farben bestehen 
aus Zinkoxyd in Verbindung mit Kobaltoxydul. Sie werden am einfachsten 
in der Weise hergestellt, dafi man Zinkoxyd mit einer Kobaltoxydullosung 
(etwa 1 T. Kobalt auf 10 T. Zinkoxyd) anfeuchtet, trocknet und zuletzt 
gliiht. Oder man mischt ein Zinksalz, z. B. Zinkvitriol mit Kobaltlosung, 
fallt mittels eines Alkalis aus und gliiht den Niederschlag. Zu beachten ist 
jedoch, daft dieses Kobalt- Zinkgriin nicht das gewohnliche Zinkgriin 
des Handel s ist. Dieses ist eine Mischung von Zinkgelb (Zinkchromat) 
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mit Beriinerblau und mehr oder weniger Schwerspat, und infolge des Ge- 
halts an Zinkgelb gif ti g. Es eignet sich sehr gut fur Olfarben, aber mcht fur 
Kalkfarben 

Liehtgriin, Nachtgrun. 

Sind Tonerden. meistens China day, die durch griine Teerfarben auf- 
gefarbt sind und zwar in den verschiedensten Nuancen. Sie zeigen auch bei 
kunstlichem Licht ein schones kraftiges Griin, sind aber auch nur dort an- 
zuwenden; Tageslicht bleicht sie ab. 

fMaigrun. 

Ein gelblich gefarbtes Zinkgriin oder ein Licht- oder Nachtgrun. 

t Olgriin. 

Unter diesem Namen kommen teals echte Chromgriine (s. dieses) in den 
Handel, teils Gemische von Ohromgelb und Schwerspat mit Berlinerblau. 
Diese letzteren eignen sich xecht gut zu Olfarben, nicht aber zu Kalk- 
farben, da das Berlinerblau durch den Kalk zersetzt wird. Man stellt sie 
her, indem man das Chromgelb frisch auf Schwerspat ausfallt und das Ge- 
misch mit feuchtem Berlinerblau zusammenbringt. Infolge des Gehaltes 
an Bleichromat sind diese Farben giftig. 

fOlivegriin. 

Sind Mischungen von Olgriin mit Schwarz unter Zusatz von Umbra, 
Ocker, Terra di Siena usw. 

f Permanentgruii siehe Chromgrim, 
Es kommen jedoch hauptsachlich Mischungen von Guignetsgriin, Zink- 
gelb und Schwerspat unter diesem Namen in den Handel. 

fSehweinfnrter Grfia, Scheelesches Grun, Braunschweiger Griin, 

Neuwieder Griin, Mitisgriin, Wiesengriin, Patentgriiu, Yiktoriagriin, 

Papageigriin, Kaisergribi, Wiener Griin, Baseler Griin, 

Pariser Griin, StraUburger Griin. 

AUe die hier aufgezahlten Farben, und die Aufzahlung der Namen 
ist damit noch lange nicht erschSpft, verdanken ihxe griine Farbe einer 
Doppelverbindung des KupferoxycLs mit arseniger Saure und Essigsaure. 
Sie bestehen aas einer Verbindung von arsenigsaurem mit essigsaurem 
Kupferozyd. Andere enthalten, infolge ihrer Bereitungsweise oder durch 
Zumischen, Kalk oder Gips, wieder andere sind mit Chromgelb oder weiBen 
Farben nuanciert. Es sind die schonsten nnd feurigsten aller griinen Farben; 
doch sind sie von so grower Giftigkeit, daJB ihre Verwendung mit den groJ3ten 
Gefahren verbunden ist. Infolgedessen sind sie fiir viele Zwecke, z. B. fair 
Tapeten- und Zeugdruckerei, sowie ftir die Spielwaxenindustrie, staatlich 
verboten. Arsenhaltige Wasser- und Leimfarben durfen auch nicht zum 
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Anstrich von FuBboden, Decken, Wanden, Laden und hauslichen Gebrauchs- 
gegenstanden vexwendet werden, und selbst ihre Vexwendung fur die 01- 
malerei sollte aus Gesundheitsrucksichten moglichst vermieden werden. 
Der einzige Zweck, wozu sie fast unentbehrlich sind, ist der der Schiffs- 
malerei, Hier soil gerade ihre Giftigkeit die Schiffsplanken vor dem An- 
griff lastiger Bohrwurmer schutzen. Ihre Bereitungsweise ist sehr ver- 
schiedenartig. Entweder wird Griinspan (essigsaures Kupferoxyd) mit 
arseniger Saure in sehr vexdiinnten heiBen Losungen ausgef allt, oder Kupf el- 
vitriol wird durch arsenigsaures Natrium in arsenigsauxes Kupfer urn- 
gewandelt und dieses mit Essig gekocht. 

Will man erkennen, ob eine Farbe arsenhaltig ist, so genugt meist 
eine sehr einfache Prtifung. Man reibt ein wenig der trockenen Farbe in 
weiBes Filtrierpapier ein, ziindet dies an und laBt es verglimmen. Ist Arsen 
vorhanden, so wird es durch die Kohle zu Metall reduziert und verrat sich 
durch den charakteristischen knoblauchartigen Gerueh. Noch sicherex ist 
folgende Prufung: man mischt ein Messerspitzchen dex Farbe mit Kohlen- 
splittern, schiittet das Gemenge in einen kleinen Probierzylinder und er- 
hitzt iiber der Spiritusflamme. Auch hier tritt eine Reduktion ein; es ent- 
wickelt sich der obenerwahnte Gerueh und das metallische Arsen setzt sich 
im oberen Teil der Rohre als schwarzer Metallspiegel an, 

Schwarze Farben* 

Die schwarzen Farben, die in der Malerei, im Buchdruck, der litho- 
graph ie usw. Verwendung finden, verdanken die Farbe, mit wenigen Aus- 
nahmen, z. B. Chromschwarz und Manganschwarz, dem Kohlenstoff. Teils 
ist es minder oder mehr reiner Kohlenstoff allein, wie er auf verschiedene 
Weise aus organischen Verbindungen abgeschieden wird, teils sind es durch 
feinverteilte Kohle gefarbte Mineralien, namentlich Ton oder Tonschiefer. 
Hierher gehoxen z. B. Mineralschwarz, die schwarze oder spanische Kieide 
und andere. 

Man kennt von der Kohle drei verschiedene Modifikationen, 
die sich chemisch nieht voneinander unterscheiden , den Diamant, 
Graphit und den schwarzen, amorphen Kohlenstoff, wie ihn z. B. der 
reine RuB darstellt. Graphit (s. d.) findet als Malerfarbe nur sehr ge- 
ringe Verwendung, desto mehr der amorphe Kohlenstoff. Urn diesen 
aus seinen organischen Verbindungen abzuscheiden , konnen wir zwei 
Wege einschlagen, entweder die Verkohlung unter LuftabschluB im ge- 
schlossenen Raum (sog. trockene Destination), wir erhalten dann die 
Schwa rz en oder die Verbrennung kohlenstoffreicher Materien, wie 
Fette, Harze usw. bei ungenugendem Luftzutritt. Eierbei scheidet sich 
ein Teil des Kohlenstoffs in sehr feiner Verteilung als RuB ab, wir er- 
halten die RuBe. 

Bei der trockenen Destination wird nicht immer ein Kohlenstoff 
erhalten, der fur die Zwecke der Malerei tauglich ist. Harte Holzer z. B. 
liefern eine harte, feste und nicht sehr schwarze Kohle, die selbst aufs feinste 
gemahlen zur Malerei vollig unbrauchbar ist. Je weicher und lockerer das 
Gewebe der betr, organischen Substanz ist, urn so feiner und geeigneter fur 
Malzwecke ist auch die daraus gewonnene Kohle, 
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Zu den auf diese Weise bereiteten schwaTzen Farben gehoren z, B. 
Elfenbein- oder Knochenschwarz, auch Spodium, Bein- oder 
Parisexschwarz genannt, durch Terkohlen von Knochen gewonnen. 

Frankfnrterschwarz, Eebenschwarz, WeinkemschwaTZ, 
Hefeschwarz, Tresterschwarz, durch Yerkohlen vonTrestern, Wemhefe 
und Weinreben. 

Korkschwarz, Lederschwarz, durch Yerkohlen von Kork oder 
Leder. 

Pfirsichkeraschwars, durch Yerkohlen der Pfirsiclikerne. Alle 
diese Farben sind Mr Wasserfarben nicht gut zu gebrauchen. Mit 01 geben 
sie ein tiefes Schwarz, haben aber den Nachteil, daB sie langsam 
trocknen. 

Zn dem bei der unvollstandigen Verbrennung abgeschiedenen Kohlen- 
stoff, sog. Eu8, gehort vor allem der 

KienruB, so genannt wegen seiner ursprunglichen Bereitung aus 
kienigem, d. h. hameichem Fichtenholz. Es wurden hierzu namentlicb 
die Wurzelstucke verwandt. In neuerer Zeit, wo die RuBfabrikation nicht 
mehr in der rohen Weise der frilheren Zeit in Meiiern, sondem in eigenen 
EuBfabriken geschieht, verwendet man nicht max Kienholz, sondem alle 
mogliehen anderen Stoffe, wie Teer, Harz, Abfalle von Fetten, Mineralole 
und andere sich dazu eignende Stoffe. Man nimmt die Verbrennung ge- 
wohnlich in Ofen vor, die durch Happen und Schieber verstellbare Off- 
nungen fur den geringen Luftzutritt haben und die in lange neben- und iiber- 
einander angeordnete Gauge miinden. In diesen lagert sich der sich bildende 
EuB ab, und zwax um so feiner und besser, je weiter er von der Feuerstelle 
entiernt ist. So erhalt man den Flammenrufi. Feinere Sorten von RuJB 
sind der LampenruB und GasruB. Um LampenruB zu gewinnen, ver- 
brennt man Mineraldle in groBen Flachbrennern, wie man sie auf den Pe- 
troleumofen hat, und leitet den EuB in Kammern. Bei der Gewinnung des 
GasruB es verbrennt man sehr kohlenstoffreiche Gase in sehr komplizierten 
Apparaten. Der EuB, selbst das feinste Lampenschwarz oder OlruB, ent- 
halt oft eme gewisse Menge brenzlicher Produkte, die ihn fettig, daher fur 
die Veibindung rait Wasserfarben untauglich machen. Man befreit ihn von 
diesen Brenzstoffen am besten und einfacbsten durch leichtes Gluheru 
Diese Operation wird gewohnlich in Trommeln aus Eisenblech vorgenom- 
men, die, um das Yerbrennen zu vexhuten, mit Lebm beschlagen sind. Um 
die Brenzprodukte zu zerstoren, muB die Hitze bis zur schwachen Rotglut 
gesteigert wexden, doch darf sie nicht zu weit gehen, sonst wird der EuB 
tot gebrannt, d. h. grau und dicht. Gebrannter EuB laBt sich beliebig zu 
Wasser- und Olfarbe verwenden. Der rohe, ungebrannte kam fxuher gewohn- 
lich in Holzbiitten vei*packt als sog. BiittenruBin den Handel und lieB 
sich nur sehr schwer mit Wasser mischem 

Aus Lampenschwarz sollen die Chinesen durch Mischen mit Leim- 
oder Hausenblasenlosung ihre beriihmte chinesische Tusche herstellen. 

Mineralsclmarx Erdschwarz. ScMeferschwarz. 

Hierunter versteht man einen durch Kohlenstoff sch.warz.gefarbten, fein- 
gemahlenen Tonschief er, der in seinen besten Soiten bis zu 30% Kohlenstoff 
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enthalt. Ahnlich ist die schwarze Kreide, vielfach auch spanische 
Kreide genannt, die mit Kreide in Wirklichkeit nichts gemein hat, son- 
dem ebenfalls ein sear weicher Tonschiefer ist. Aus ihm wird die schwarze 
Kreide zu Zeichenzwecken geschnitten, vielfach wird diese aber auch 
kimstlich durch eiufache Mischung hergestellt. Auch ein Erdschwarz 
wird kunstlich hergestellt durch Verkokung von Braunkohle. 

Lackschwarz. 

Behandelt man gemahlenes Mineralschwarz mit Salzsaure, so kommen 
alle darin enthaltenen mineralischen Bestandteile in Losung, nux der Kohlen- 
stoff bleibt ungelost zuriick und bildet nach dem Auswaschen und Trocknen 
ein sehr feines tiefschwarzes Pulver, das den Namen Lackschwarz fiihrt. 
Es ist eine tiefschwarze Farbe und eignet sich aus diesem Grunde namentlich 
fur feme Lackarbeiten. 

f Chromschwarz. 

Mischt man Chromoxyd mit Eisenoxyd und unterwirft die Misohung 
einer starken Gluhhitze, so erhalt man eine tiefschwarze Farbe, die nament- 
lich in der Porzellanmalerei als ein billiges und dauerhaftes Emaille- 
schwarz benutzt wird. 



Farblacke und Resinatfarben. 

Wenn wir in dem Vorhergehenden die Farben im allgemeinen besprochen 
haben, so machen wir dabei keinen Anspruch auf absolute Vollstandig- 
keit; denn heute, wo die Fabrikation der Mineralfarben einen so bedeutenden 
Umfang angenommen hat, bringt jedes Jahr Dutzende von neuen Farben 
an den Markt, deren offc ganz willkurlich gewahlte Namen nicht einmal 
ahnen lassen, woraus sie bestehen. Wir haben ferner bei unserer Besprechung 
die zahlreichen Farblacke, die namentlich in der Lithographie, Kunst- 
malerei und im Tapetendruck vielfache Verwendung fmden, nur oberflach- 
lich bei den einzelnen Farbstoffen erwahnt. Sie alle sind Verbindungen von 
organischen Farbstoffen mit Tonerde, zuweilen unter Zusatz von Chlor- 
zinn, seltener mit Kalk oder Magnesia. Ihre Namenbezeichnung liegt noch 
weit mehr im argen, als bei den anderen Farben, denn Munehener, Wiener, 
Florentiner Lack haben bald die Farbstoffe der Koschenille, des Fernam- 
buks oder des Krapps als Gmndlage, bald ist es blauer, bald roter, bald 
gelber Lack. Hier sind noch mehr als bei den gewohnlichen Farben Feuer 
und Eeinheit des Tons der wichtigste MafSstab fur die Beurteilung ihrer Girte. 
Hierzu kommt noch folgendes. 

Wahrend friiher zur Bereitung der Lackfaxben ausschlieBlich die 
Farbstoffe der Koschenille, des Krapps und verschiedener Farbholzer Yer- 
wendung fanden, sind heute meistens die Teerfarbstoffe an deren Stelle 
getreten. Man erxeicht dadurch ungemein feurige Farbentone und grojBe 
Ausgiebigkeit, aber die Lichtbestandigkeit der Teerfarbstoff-Farblacke 
ist zum Teil geringer als die der rruheren, mit den obengenannten anima- 
lischen oder vegetabilischen Farben hergestellten. 
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Diese Teerfarbstoff - Farblacke biirgern sicli jedocb auch als 
gewohnliche Anstrichfarben sowohl als Oliarben wie als Kalk- 
farben immer niehr ein, zurnal die Farbentone sehr prachtig gehalten 
sind und die Dauerhaftigkeit den Anspruchen. geniigt 

Viel werden sie aber verwendet in der Dekorationsmalerei, zur Her- 
stellung von Tapeten, bunten Papieren, im Buch- und Steindruck. 

Man erhalt die Lackfarben in der Weise, daB man die zur Anwendung 
kommenden Farbstoffe aui einer Grundlage, dem sogenannten Untergrund, 
auch Farbentrager oder Substrat genannt, niederschlagt. Diese Grundlagen 
sind immer Korper von sehr feiner Verteilung, wie Kreide, Gips, Blanc 
fixe, Mennige, Bleisulfat, Schwerspat, Kaolin, Lithopone, Zinkweafi, Ocker, 
Umbra, gefalites Kalzium -, Magnesium- und Baryumkarbonat oder Starke 
und vor allem Tonerdehydrat. 

In einigen Fallen wird die Losung des Farbstoffs einfach mit dem 
Farbentrager zusammengeruhrt, wobei dieser infolge von Flachenanziehung 
die Farbe festhalt. Meistens wird jedoch der Farbstoff nach dem Zusammen- 
riihren mit der Grundlage dureh Zusatz des Fallungsmittels als unloslicher 
Niederschlag abgeschieden, der nun mit dem Substrat zusammen eine em- 
heitliche, gefarbte Masse bildet. Oder die Grundlage wird erst in der Lo- 
sung des Farbstoffs niedergeschlagen und zwar durch dasselbe Fallungs- 
mittel, das gleichzeitig mit dem Farbstoff einen unloslichen Niederschlag 
bildet, 

Ftir diejenigen Farblacke, welche in der Dekorationsmalerei be- 
nutzt werden, ist der feingemahlene Schwerspat die wichtigste Grundlage. 
Weniger benutzt werden Gips und Kaolin. Gips dient hauptsachhch bei 
der Imitation von Zinkgriinen, und auf Kaolin werden besonders die Neu- 
tralfarbstoffe, wie Malachitgrun, Fuchsin und Methylviolett, sowie Eosin 
niedergeschlagen. 

Ftir rote Farben (aus Eosin) wird auBer der Mennige bisweilen auch 
der ausgesuBte Kammerschlamm der Schwefelsaurefabriken, der aus Blei- 
sulfat besteht, verwendet. 

Fur Tapetenfabriken dient in erster Linie das aus Chlorbaryum und 
Schwefelsaure erhaltene Blanc fixe als Untergrund, das alle iibrigen an 
Deckkraft ubertxifft. Kaolin spielt eine untergeordnete Kolle. Von grofier 
Wichtigkeit fur die Tapeten- und Buntpapierfarben aus Azofarbstoffen 
ist jedoch auch die Tonerde, die als Hydrat gleichzeitig aus ihrer Losung 
mit dem Farbstoff niedergeschlagen wird, Man bedient sich zur Erzeugung 
des Tonerdeniederschlags des Natriumaluminats und versetzt dieses mit 
salzsaurer Tonerde. Man verwendet auf 1 Teil Tonerdenatron 4,3 Teile 
einer Losung von salzsaurer Tonerde von 14° Be. Von gleieher Bedeutung 
wie die Tonerde ist der kohlensaure Baryt, welcher in der mit Soda ver- 
setzten Farblosung aus Chlorbaryum erzetigt wird und zugleich mit dem 
Barytsalz des Farbstoffs niederfallt. Auch zu dergleichen Lacken dienen 
meistens Azofarbstoffe. 

Die Grundlagen fur den Buch- und Steindruck mussen naturgemaB 
einen bohen Grad von Feirmeit und Deckkraft besitzen. Man bedient 
sich dazu in erster Linie des Tonerdehydrats, das man durch Fallen einer 
Losung von schwefelsaurer Tonerde mit Soda, Filtrieren, Auswaschen 
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und Pressen darsteilt. AuBerdem kommen zur Anwendung feinste Weizen- 
starke, Kaolin, kohlensaurer Kalk (aus Chlorkalzium und Soda), kohlen- 
saurer Baryt, Blanc fixe und fur die sogenannten imitierten Zinnober 
auch Orangemennige. 

Die Herstellung der imitierten Zinnober geschieht in der Weise, 
daB man auf Orangemennige als Grundlage einen Eosinbleilack aus Eosin 
und Bleizucker niederschlagt. Man verfahrt dabei, nach Weber, in der Art, 
daB man daa zur Verwendung bestimmte Eosin in seiner 10 — 15fachen 
Menge heiBen Wassers unter Zusatz von 3 — 4% Kristallsoda auflost. In 
diese Losung ruhrt man nun langsam die Mennige ein, indem man daiauf 
achtet, daB sie sich nicht am Boden des G-efafles festsetzt. Hierauf ftigt 
man unter starkem Umruhren die konzentrierte wasserige Bleizuckerlosung 
hinzu. Dabei schlagt sich der Eosinbleilack auf der Mennige nieder, wahrend 
die Losung fast farblos wird. Der Niederschlag ward gepreBt, in Stticke 
geschnitten und bei 40° — 45° getrockaet. 

Ura blaustichige Zinnober zu erhalten, kann man entweder von blau- 
stichigen Eosinen ausgehen oder die Soda zur Halfte durch Atznatron er- 
setzen, oder die Orangemennige mit mehr oder weniger von einem fein 
gemahlenen weifien Korper, wie Gips, Kaolin oder Starke, vermischen. Im 
letzteren Eall darf die Temperatur der Eosinlosungen und des Bleizuckers 
hochstens 40° betragen, auch ist der Ersatz der Soda durch Atznatron aus- 
geschlossen. 

Weber gibt folgende Yorschriften fur Zinnoberersatz, bei welchen 
Starke zur Anwendung kommt: 

Mennige: Starke: Eosin: kristall. Soda: Bleifcucker: 

L 25 3 2 0,05 4,5 

IL 25 2,5 1,6 0,04 4,0 

III. 25 1,75 1,0 0,03 3,0 

IV. 25 0,5 0,6 0,02 1,25. 

Die Nuance der mit blaustichigen Eosinen erzielten Earblacke steigert 
sich von Kot nach Blau zu in der Keihenfolge: Erythrosin, Zyanosin, Kose 
Bengale und Phloxin. 

Oft wird auch ein G-emenge von Eosin mit einem der hier genannten 
Earbstoffe angewendet. Empfohlen werden folgende Yorschriften: 

Mennige: StSrke: Eosin: Zyanosin: Rose Bengale: Soda: Bleizucker: 

I. 25 3 1,35 0,40 — 0,05 4,5 

II. 25 2,5 1,0 — 0,40 0,04 4,0 

III. 25 1,75 0,7 0,20 — 0,03 3,0 

IV. 25 0,5 0,4 — 0,15 0,02 1,25. 

Zur Darstellung von or dinar em, imitiertem Zinnober fiir die 
Dekorationsmalerei wendet man gewohnHche Mennige an; an Stelle der 
Weizenstarke nimmt man Kaolin oder Grips oder fein gemahlenen Schwer- 
spat. Auch ersetzt man das Eosin durch Azofarbstoffe, die man auf Mennige 
und Schwerspat als Grrundlage mit Chlorbaryum niederschlagt. 

Von den kiinstlichea, organischen Earbstoffen werden die gelben 
oder grauen fur sich fast gar nicht fur die Farblacke verwendet, weil man 
fiir diese Nuancen sich der billigeren Erd- und Mineralfarben zu bedienen 
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pflegt. Sekr viel vexwendet werden jedoch rote, violette, grune und blau- 
griine Farbstoffe, wie z. B. MalachitgrliD, Methylviolett, Fuchsin, Korallin 
und besonders einige Azofarbstoffe. 

Die genannten basischen Farbstoffe der Triphenylmethanreihe wer- 
den zwar schon teilweise von mineralischen Grundlagen, wie Kaolin zuriick- 
gehalten, um jedoclTechte Lacke hervorzubringen, fallt man sie mit Tannin 
(80 % vom Farbstoff) aus und setzt gleichzeitig Soda (25% von dem Tannin) 
hinzu, um die freie Saure zu neutralisieren. 

Fur violette Farblacke empfiehlt Weber folgende Verhaltnisse : 

Schwerspat: MethyMoIett: Tannin: feristallisierte Soda: 

I. 100 0,6 

II. 100 1,5 

III. 100 2,75 

IV. 100 5,0 

Korallin wird mit Soda versetzt und mit Chlorbaryum ausgefallt, wo- 
bei sicL das Barytsalz des Farbatoffs auf dem sieh bildenden kohlensauren 
Baryt abscheidet. 

Von den Azof arbstof fen sind diejenigen fiir die Fabrikation von Farb- 
lacken geeignet, welcbe durcb Chlorbaryum, Alaun oder salzsaure Tonerde 
so gefallt werden, daB die liberstebende Fltissigkeit nur nock schwach ge- 
farbt ist. 

Die bei der Erzeugung von Farblacken aus Azofarbstoffen ahnlichen 
Methoden sind nacb Weber folgende: 

1. Chlorbaryum allein; man ruhrt die Grundlage in die Losung des 
Farbstoffs ein und fallt letzteren mit Chlorbaryum aus. 

2. Cblorbaryum und Soda, wobei das Barytsalz gleichzeitig mit kohlen- 
saurem Baryt ausfallt, kommt nur zur Anwendung, wenn das Barytsalz 
der Farbstoffsaure einen sehr voluminosen, gallertartigen, aber keinen dich- 
ten, kornigen Mederschlag bildet. 

3. Chlorbaryum und Tonerdenatron: Man riihrt die Grundlage in das 
Gemisch der Losungen des Farbstoffs und Tonerdenatrons ein und versetzt 
mit Chlorbaryum. 

Man bedient sich beispielsweise folgender Vorschriften, von welchen 
I. fur trockene Malerfarben, II. fiir Tapetendruek und III. fiir Bunt- 
papier gilt: 
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4. Tonerdenatron und sehwefelsaures Magnesium, wobei das letztere 
das Chlorbaryum in der Methode III vertritt. 

5. Tonerdenatron und salzsaure Tonerde dienen besonders zur Dar- 
stellung von orange- und scharlachroten Lacken fur bunte Papiere. Die 
Losungen des Tonerdenatrons und des Azofarbstoffs werden gemengt und 
hierauf unter 30° mit salzsaurer Tonerde versetzt. Von dieser nimmt man 
13 T. (von 14. Be.) auf 3 T. Tonerdenatron. Man muB darauf achten, daB 
man bei dem Zusatz der Losung von salzsaurer Tonerde zu der alkaHsche 
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Reaktion zeigenden Tonerdenatronlosung die Neutralitatsgrenze nickt 
ubersckreitet, damit kein basisches Tonerdesalz ausfalit. 

Hierker gekoren auch die Resinatfarben. Sie werden dargestellt, 
indem man in einer warmen Harzseifelosung Teerfarbstoffe (basiscker Na- 
tur) auflost nnd nun mit irgendeinem Metallsalz, Zink, Kupfer, Baiyum, 
Magnesium oder Aluminium versetzt. Es entsteken harzsaure Metalloxyde, 
mit denen die Earbstoffe ckemisch verbunden sind. Der Niederscklag wird 
entweder nur so weit abgepreBt, daJB eine feuchte Pasta entstekt, oder er 
wird vollig ausgetrocknet und aufs feinste prapariert. Getrocknet lost er 
sick in Alkokol, Benzol, Leinolfirnis usw. und kann auf diese Weise zu trans- 
parenten Lacken und Firnisseu verwandt werden. Im feuckten Zustand 
dient die Pasta zum Zeug- und Tapetendruck. 

Bronzen. 

Die unter diesem Namen im Handel vorkommenden rnetallglanzenden 
Pulver werden aus den Rokstof fen Kupfer, Zink und Aluminium oder auck 
aus den Abfallen des uneckten Blattgolds (Messingfolie) und Blattsilbers 
kergestellt. Kupfer wird entweder allein oder mit mekr oder weniger Zink 
gemisckt, je nackdem die Farbe keller oder dunkler sein soil, in der sog. 
Zainsckmelze, in groBen Grapkitsckmelztiegeln gesekmolzen und in guB- 
eiserne Formen zu Stengeln von etwa 60 cm Lange ausgegossen. Die 
Stengel werden zuerst durck Zainhammer flack gescklagen und dann in 
Walzwerken zu 20 — 25 m langen, dunnen Bandera ausgewalzt. Darauf wer- 
den die Bander zerscknitten, zu Packen zusammengepackt und mittels des 
Zainkammers, der meist durck Dampf getrieben wird, breitgescklagen. 
Der Zainhammer von Eisen mit Stakleinsatz kat iiber 40 kg Gewicht und 
befindet sick an einem etwa 3 m langen und etwa 30 cm dicken Buckenholz- 
stiel. Hierdurck entsteken wieder Bander, die man reinigt und versckieden 
beizt, damit sie metalliscken Glanz erkalten. Diese Reinigung ist erforder- 
lick, da die Stengel und Bander vor jedesmaliger Weiterbearbeitung in 
Holzfeuer geglukt werden und so mit einer dunklen Sckickt bedeckt sind. 
Die Bander werden darnack unter dem Zainkammer weiter zu dunneren 
Blattern gescklagen und dsfe nun erkaltene Stampfmetall mittels Mascki- 
nen zerschnitten oder zerrissen und darauf in Stampfen und Pockwerken 
zu Pulver gestampft. Dieses BTonzepulver kat nock keinen Glanz und ist 
in der Kornung ungleich. Es kommt in Sckiittelsiebe, wofin sick das feinere 
Pulver von dem groberen sondert. Die groberen Teile kommen zuriick in 
die Feinstampfe, wakrend das feine Pulver, urn Glanz zu erkalten, in Stahl- 
zylinder gebrackt wird, worin sick Biirsten dreken, die das Bronzepulver an 
der Staklwand reiben und ikm so Glanz verleiken. Mancke Sorten werden 
dann nock durck sinnreicke Yorricktungen mit 01 verrieben und so auf das 
feinste prapariert. Nackdem der gewunsckte Grad der Feinkeit erreickt ist, 
wird das 01 durck kydraulicke Pressen abgepreBt oder durck Benzin ex- 
trakiert. Die gewunsckten versckiedenen Tone vom kellsten Bleickgelb bis 
zum dunkelsten Elupferrot, werden teils durck die Yersckiedenkeit der Le- 
gierung bedingt, teils werden sie, wie z. B. die T6ne Feuerrot, Zitron, Orange 
usw., durck vorsicktiges Erkitzen der fertiggestellten Bronze in ganz dtinnen 
Sckickten erzielt. Bronzen in den Farben blau, rot, grim, violett usw. 

Ttnphhftist,ftr-Ot,+,flrshaRh. T. 11. Aufl. 67 
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erhalt man durch Yerreiben mit spirituosen Teerfarbstofflosungen (Patent- 

bronzen). . 

Aluminiunibronze wild aus Aluminiumblechen, die m senr dunnen 
Bandern ausgewalzt, zerschnitten und gestampft werden, fabnziert. Bron- 
zierte Gegenstande soil man nickt mit Ollack, sondern nur mit diinnem 
Spritlaek iiberziehen. 

Um die versehiedenon Bronzen auf den Gegenstanden befestigen z\\ 
konnen, reibt man sie mit Bronzetinkturen an. Dies sind vielfach nur 
mit einem Lack versetzte Sikkative oder Losungen von Harzen in Terpen- 
tine! Man verlaaigt von einer Bronzetinktur rasclies Trocknen und mog- 
liclist lange Erhaltung des Goldglanzes der Bronzen. Dieser letzte Umstand 
w ird sehr erschwert, wenn Harze oder Terpentinol zur Bronzetinktur ver- 
wendet werden. Die darin enthaltenen Sauren greifen das Kupfer in der 
Bronze an und bedingen ein rasehes Blindwerden. Man sollte daher nur 
solclie Stoffe zur Verwendung bringen, die absolut neutral sind. Als Lo- 
sungsmittel cntspricht dieser Bedingung das Benzin, als bindender Korper 
der Kautschuk und einigermaBen ein mit Alkali geschmolzenes, also ent- 
sauertes Dammarharz. Auch die sog. Laekester (s. Esterlacke), ate vollig 
neutrale Yerbindungen, sind gut zn verwenden, und man erzielt damit gute 
Resultate. Alle mit Benzin bereiteten Bronzetinkturen haben nur den 
Fehler, daB sie zu rasch verdunsten, daher sich groBere Mengen schlecht 
verarbeiten lassen. Auch Zelluloidlacke eignen sich gut als Bronzetink- 
turen, nur durfen sie keine freie Essigsaure enthalten, die auf den Kupfer- 
gehalt einwirken wiirde. 

Muschelgold, Musehelsilber. 

In gleicher Weise wie bei dem unechten Blattgold und Blattsilber 
werden auch bei dem ecbten die Abfalle zu Malzwecken aufs feinste prapa- 
riert. Jedoch verwendet man bierzu auch vielfach dureh Keduktion erhal- 
tene Metallpulver, die von vornherein unendlicb fein verteilt sind. Man 
reibt die Produkte, einerlei auf welehe Weise erhalten, mit Gummischleim an 
und bringt von der dicklichen Masse einen grojten Tropfen in eine kleine 
Muschelschale, die gleichsam als Palette dient. 

Auch das Kupfer wird vielfach in metallischem Zustand als echte 
Kupferbronze angewandt. Man karm sich cliese leicht selbst herstellen, wenn 
man in eine Losung von eisenfreiem Kupfervitriol Zink eintragt und damit 
durchschiittelt. Das Kupfer scheidet sich ungemein fein aus, wird auf 
ein Ulter gebracht, mit kochendem Wasser ausgewaschen und rasch ge- 
trocknet. 

Yegetabilische Bronzen. 

Unter diesem Namen kommen Stoffe in den Handel, die mit den wirk- 
lichen Bronzen nur das gemein haben, daB sie in trockenem Zustand einen 
Metallglanz zeigen. Es sind konzentrierte Farbstoffe, die aus dem Rotholz 
und aus dem Blauholz dargestellt werden. Beide weisen dann, namentlich 
wenn sie geglattet (satiniert) werden, einen schonen Metallglanz auf und 
dienen hauptsachlich zur Buntpapierfabrikation und fur SchmucHeder. 
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Dem Farbstoff des Blauholzes (Hematoxylin) lassen sich durch minimale 
Zusatze von chromsaurem Kalium schone blauviolette Nuancen ver- 
leihen, 

Brokatfarben. 

Sie werden ebenfalls in der Papier- und Tapetenfabrikation zur Hervor- 
bringung goldener und silberner Muster benutzt und sind fein praparierte 
Glimmer. Dieser ist ein naturlich vorkommendes Mineral und hat die 
Eigentiiralichkeit, sich in sehr dunne Blattchen spalten zu lassen, die bald 
Gold- bald Silberglanz zeigen. Er wird nach den Farben sortiert und fein 
prapariert. 

Zubereitung der Wasserfarben, 

Die Verarbeitung der Farben geschieht fur die gewohnlichen gewerb- 
lichen Zweeke entweder zur Wasser- oder zur Olmalerei. Zur Wassermalerei 
ruhrt man Kalk mit Wasser an und aetzt eine kalkechte, also alkalibe- 
standige Farbe hinzu. Wird jedoch an Stelle von Kalk, Kreide verwendet, 
ist es erforderlicb, ein Bindemittel wie Leimlosung, Irlandischmoosab- 
kochung, Starkekleister oder dergleichen Mnzuzumischen (Leimfarben). 

Als kalkechte Farben kommen heute zahlreiche Farblacke mittels Teer- 
farbstoffen hergestellt in den Handel. Mineralien wie Bolus, Kaolin, griine 
Erde, Kieselgur, Ocker, Umbra usw. werden mit Wasser angeTiihrt und die- 
ser Mischung allmahlich bis zu dem gewunschten Ton eine Losung des Teer- 
farbstoffes hinzugefiigt. Der Farbstoff wird infolge des Kieselsauregehalts 
der Mineralien auf diesen grofltenteils schon bei gewohnHcher Temperatur, 
wenn notig unter schwacher Erwarmung festgebeizt, fixieit. 

Unterder Bezeichnung Kaltwasserfarbe sind entweder Farbraischun- 
gen mit Kasein bzw. Kaseinleim im Handel, oder es sind als wetter! est be- 
zeichnete, wasserglashaltige Farbmischungen — Silikatfarben. 

Den Kaseinleim stellt man her durch Behandeln des aus der Milch 
ausgeschiedenen Kasestoffs mit Alkalilauge. Diese Kaseinf arben eignen sich 
vorziiglich fiir Innenanstriche, bei AuBenanstrichen sind sie jedoch den 
Witterungseinfliissen gegeniiber nicht geniigend widerstandsfahig. 

Die „wetterfesten" Silikatfarben sind Gemische von trockenem Wasser- 
glas, geloschtem getrockneten Kalk, Feldspat, Leichtspat, Bimsstein und 
einer kalkeehten Farbe. Sie werden viel fur Auflenanstriche benutzt. Fur 
manche Zweeke geniigt sehr wohl eine Mischung von gleichen Teilen Schwer- 
spat und Kreide, die mit der notigen Menge Farbe versetzt ist. Diese 
Mischung riihrt man mit Wasser zu einem dicken Brei an, fiigt auf 100 kg 
trockene Farbe etwa 15 kg Wasserglas, das man vorher mit der gleichen 
Menge weichen Wassers verdunnt hat, und streicht die Masse auf. 

Zubereitung der Olfarben. 

Wenn auch samtliche Farben heute auf das feinste gepulvert und ge- 
schlammt in den Handel kommen, so gelingt es darum doch nicht, sie ohne 
weiteres mit dem betreffenden 6l durch einfaches Ruhren so innig zu 
mischen, da.0 dadurch eine tadelfreie Anstrichfarbe erzielt wiirde. 

67* 
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Yiele von ihuen z. B. das Bleiweifi balien durck Yerpackung in Nasser 
zusammen und nehmen eine krtalige, gleichsam kornige Besclmffenkeit 
an, die ein einfaches Einruhren geradezu umnoglick macht. Es erlangt erne 
Farbe aber eine urn so groBere Deckfakigkeit, je feiner und imager sie mit 
01 gemenat 1st. Im eigenen Lrteresse des Handlers liegt es dalier, bei deT 
Bereitung^der fertigen Olfarben nieht Zeit und Arbeit zu aparen, jede 
darauf verwandte Arbeit lohnt sich dureh bessere Qualitat. 

Wie wir bei Besprechung der fetten Ole gesehen haben, hat eine ganze 
Reihe dieser die Eigentumlichkeit, in diinnen Schickten der Luft ausgesetzt, 
verhaltnismaOig rasch sicli zu verandern und einen karten, dabei biegsamen 
und durchsichtigen Cberzug zu bilden. Derartige Ole nennt man trock- 
nende, nnd sie allein sind es, die furMakwecke angewandt werden konnen. 
Hierher gehoren vor allem das Leinol und das Mohnol. Letzteres verdient 

seiner hellen Farbe und 
des langsamen Trocknens 
wegen clen Yorzug bei der 
Kunstmalerei. Fiir die 
gewohnliche Malerei ist 
es zu teuer, und bier 
findet vor allem das 
Leinol Verwendung. 

Urn nun die Farben 
und das 01 auf das innigste 
miteinander zu mengen, 
bediente man sick in f rii- 
keren Zeiten allgemein 
des Beibsteins. Es war 
dies ein glattgeschliffe- 
ner, barter Stein, meist 
Marmor, auf dem die 
Farbe mit etwas 01 an- 
gemengt, mittela des sog. Laufersfein gerieben wurde. Dieser war gleich- 
falls von Stein oder Glas und horizontal glatt geschliffen. Heute wird diese 
zeitraubende Art der Yerreibung kochstens noch bei ganz kleinen Mengen 
in den Malerwerkstatten selbst vorgenommen, im iibrigen bedient man sick 
allgemein der Farbrnuhlen, wie sie Fig. 4:44 zeigt. In groBen Farbenfabriken 
benutzt man auch statt der Miihlen eigene Wakwerke. Her wird die Farbe 
zwischen den Waken, die beliebig weit oder eng gestellt werden konnen, 
nnd deren eine sieh sckneller dreht als die andere, mit dem 01 fein gerieben. 
Gewohnlich ist ein gauzes System von Waken (3—8) derartig miteinander 
verbunden, daB die auf dem ersten Wakenpaar durckgemahlene Farbe auf 
das folgende lauft und so fort bis zu dem letzten. Man stellt die Walzen in 
der Weise ein, daB die obersten den grdBten, die untersten den kleinsten 
Zwischenraum zeigen. (Fig. 445.) Hierdurck gelingt es mit einem einzigen 
Duxchpassieren des Wakensysterns die Farbe auf das feinste zu mahlen. Soil 
diese in den gewoknlichen Miihlen angerieben werden, mengt man zuerst das 
Farbenpulver mit der betreffenden Qaantitat 01 (s. w, unten) gut durck 
Man darf sick dabei nicht durck die steife Konsistenz irremacken lassen, 




Tig. 444. 
rarbmilhle mit Stein fiir Dampfbetrieb. 
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da die Masse urn so dimner wird, je ofter sie durchgemahlen wird. Besteht 
die Farbe aus mehreren Stoffen, so muB das Pulver vorher gut gemisclit wer- 
den. Sehr erleichtert wird die Arbeit, wenn man 01 imd Pulver schon am 
Tage vorher zusammenrtikrt. Ferner ist darauf zu achten, daB man menials 
Farben zusammenbringt, die sich gegenseitig zersetzen; so darf man nicht 
Bleiweifi mit schwefelhaltigen Farben wie Ultramarin oder Zinnober ver- 
einigen wollen. Immer soil man die Natur der einzelnen Farbstoffe, wie wir 
sie bei der Besprechung der Farben kennen gelernt haben, in Betracht Ziehen. 
Fiii ganz ordinare Farben kann man word den Satz aus den Firms- und Lein- 
olfassern zum Anreiben verwenden; immer aber tritt hierdurch, wegen des 
Schleimgehalts des Satzes, eine Verschlechterung ein. Derartige Farben 
sollten hochstens als Grundfarben Verwendung finden, Bei besseren Sorten 
ist und muB es Eegel bleiben, nur best es L ei nol zu verwenden. Die weiBen 
Farben kann man durch 



erne 




Fig. 445. 
Farbimihle mit Walzwerk. 



Spur Blau noch 
etwas heben, dock hiite 
man sick vor dem Zu- 
viel. Bei ZinkweiB darf 
es Ultramarin, bei Blei- 
weiB nur Smalte oder 
Berlinerblau sein, 

Ist der Farbebrei ge- 
mengt, so fiillt man ihn 
in denlrichter derMiihle, 
stellt diese an der unteren 
Stellscheibe nicht su eng 
ein und laBt durchmah- 
len. Die durchgemahlene 
Farbe gibt man wieder 
auf den Trienter zuriick 
und mahlt sie, nachdem 

die Muhle enger gestellt, zum zweiten- bzw. drittenmal. Wie oft eine Farbe 
durchgemahlen werden muB, riehtet sich nach ihrer Natur. Es gibt 
einzelne, die so fein und zart sind, daB schon eine einmalige Bearbeitung 
gentigtj andere erfordern eine langere Behandlung. 

Vielfach werden die Farben beim Vermahlen gestreckt, d. h. mit anderen, 
wenig oder gar nicht deckenden Substanzen gemengt. Wenn dies Verfahren 
auch nicht gerade zu billigen ist, so kann man es doch nicht vermeiden, 
wenn man genotigt ist, auf den Preis Eiicksicht zu nehmen. Manche Far- 
ben, wir nennen hier z. B. die Eisenoxydfarben, sind auch von so groJBer Aus- 
giebigkeit, daB sie ein Strecken vollstandig vertragen; oft ist dies sogar not- 
wendig, wenn hellere Farbtone erzielt werden sollen. Welche Stoffe zum 
Strecken verwandt werden, riehtet sich nach der Natur der Farbe. Bei 
spezifisch schweren eignet sich am besten der gemahlene Schwerspat: fur 
leichtere dagegen verwendet man besser Leichtspat, da der Schwerspat sich 
bei diesen bei langerem Stehen, namentlich wenn die Farben etwas dtinner 
sind, zu Boden senkt. Kreide ist aus dem Grunde nicht zum Yermischen 
passend, weil sie die Farbe zahe und schmierig macht- Eine weiiere Eegel 
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ist die, da£ man una so weniger 01 zum Anreiben benutzt, je schwerer die 
Farbe ist. 

Ebenso vertragen einzelne Farben, z. B. Mennige daslangere Aufbe- 
wahren in angeriebenem Zustande iiberhaupt nicht, weil sie zu leicht mit 
dem Leinol eine f estere Yerbindung eingehen. Die fertige Farbe muJ3 stets 
unter Wasser aufbewahrt werden, da sie sich sonst sehr rasch mit einer festen 
Haut bedeckt. Die feinen Farben fur die Kunstmalerei, die immer nur in 
kleinen Quantitaten benutzt werden, fiillt man in kleine zinnerne Rohren, 
die oben mitt els eines aufgeschrobenen Deckels geschlossen sind. In der- 
artigen sog. Tuben halten sich die Farben viele Jahre lang unverandert. 
Wir geben im folgenden nach Winkler- Andre eine Reihe von Vorschriften 
zu den gebrauchlichsten Farbenmischungen, 



1. BleiweiO, feinstes: 

6 kg Leinol 
35 „ chemisch reines Bleiweifi. 

2. BlelweiD, mlttelfein: 

12 kg Leinol 

50 „ chemisch reines BleiweLB. 

25 „ Schwerspat. 

3. BleiweiB, ordinar: 

12 kg Leinol 

40 ,, chemisch reines BleiweiB. 

41 j, Schwerspat. 

4. Zinkweifi, feinstes: 

21 kg Leinol 

45 „ chemisch reines Zinkweifi. 

5. ZinkweiB, ordinar: 

9 kg Leinol 
12 „ Schwerspat 
17 „ Zinkweifi. 



6. Ultramarinblau : 

7 kg Leinol 
15 „ Ultramarin. 



7. Griin, fein: 

13 kg Leinol 
60 „ Griin. 



8. Griin, ordinar: 

20 kg Leinol 

35 „ Griin 

12 „ Scliwerspat. 

9. Eisenmennlge: 

11 kg Leinol 

38 „ Bisenmennige. 

10. Ocker: 

12 kg Leinol 
22 „ Ocker. 

11. Englisch Rot: 

12 kg Leinol 

26 „ Englisch Eot. 

12. Braun, licht: 

20 kg Leinol 
30 „ Ocker 
10 „ dunMe Umbra, 

13. Braun, dunkel: 

20 kg Leinol 

40 „ dunkles Braun. 



14. Steingrau: 

12 kg Leinol 

30 „ chemisch reines BleiweiB 
40 „ Schwerspat 
2 „ Ocker 
0,5 kg Englisch Rot 
0,5—1 kg Schwarz. 

Fiir feinere FarbenmischiLngen gibt Miller folgendes an: 

1. Rosenrot: ZinkweiB mit Karminlack. 

2. Fleischrot: ZinkweiB, Zinnober und Neapelgelb. 

3. Violett: ZinkweiB, Karminlack und Pariserblau. 

4. Aschgrau; WeiB und Schwarz. 
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5. Schiefergrau: WeiB mit etwas Blau und Schwarz. 

6. Yeilchenblau: ZinkweiB, Pariserblau, Spur von Karininlack. 

7. Lilablau: ZinkweiB, Berlinerblau, Karminlack. 

8. Grasgriin: griiner Zinnober, Pariserblau, Chromgelb. 

9. Meergriin: BleiweiB, Pariserblau, Chromgelb. 

10. Olivgriin: WeiB, Indigo, Chromorange. 

11. Bronzegriin: Gelb, Pariserblau, etwas Schwarz. 

12. Gelb. Chamois: Chromgelb, Zinnober, AYeiB. 

13. Goldgelb: Chromgelb, Spur von Chrorarot. 

14. Orangegelb: Chromgelb, Zinnober. 

15. Feurig Braun: Umbra, Karminlack, Zinnober. 

C. Sikkative, Firnisse, Lacke. 

Sikkatixe. 

Unter Sikkativ versteht der Sprachgebrauch alle diejenigeu Stoffe, 
welche dem Leinol oder den fertigen Olfarben zugesetzt werden, urn ein 
rasches Trocknen der Anstriche zn bewirken. 

Friiher kannte man als trocknenden Zusatz nur die Bleiglatte, und sie 
wird auch heute noch, namentlich bei FuBbodenanstrichen benutzt, da sie 
bei maBiger Beschleunigung des Trocknens ein bedeutendes Hartwerden 
der Farben ermoglicht. 

Das am meisten gebrauchte Sikkativ ist das braune, iTiissige, welches 
aus einer Losung von leinolsaurem Bleioxyd oder leinolsaurem Mangan- 
oxyd in Terpentinol besteht. 

Seine Bereitung geschieht vorteilhaft nur im GroBen, da sie, wenn 
auch einfach, doch viel Yorsicht und Erfahrung erfordert. Man erhitzt 
Leinol mit Bleiglatte und Mennige in bestimmten Yerhaltnissen unter 
stetem Umruhren so lange, bis eine zahe, schwarzbraune Masse entstanden 
ist, von der ein Tropfeh nach dem Brkalten hart und nicht mehr klebrig er- 
scheint. . Der Kessel wird nun sofort vom Feuer genommen, das entstandene 
leinolsaure Bleioxyd, nachdem es etwas erkaltet ist, in Terpentinol aufge- 
lost und durch Absetzenlassen geHajt. Die so gewonnene dunkelbraxme, 
aber klare, etwa oldicke Fliissigkeit ist ein ausgezeichnetes Trockenmittel, 
das bei alien dunklen, namentlich Erdfarben zugesetzt werden karm. Fur 
reinweiBe Farben ist es jedoch nicht anwendbar. 

Auf gleiche Weise, indem man Mennige und Bleiglatte durch grob- 
gepulverten Braunstein ersetzt, wird ein Mangansikkativ hergestellt. Die 
unter dem Namen „Olextrakt", „Firnisextrakt", „Tereben" usw. 
im Handel vorkommenden Trockenpraparate sind gleicher Zusammen- 
setzung, nur starker mit Terpentinol verdunnt. 

Zu alien weiBen oder hellen Farben miissen helle Sikkative angewandt 
werden, und hier ist es namentlich das borsaure Manganoxydul, das alle 
anderen derartigen Praparate an Wirksamkeit ubertrifft. Es wird herge- 
stellt, indem man eine eisenfreie Manganoxydullosung mit Borax ausfallt. Es 
stellt ein weiBes, maBig schweres und nicht deckendes Pulver dar. Seine Ge- 
winnung geschieht als Nebenprodukt bei verschiedenen chemischen Fabri- 
kationen. Es kommt entweder rein oder gemengt mit Schwerspat, Lenzin 
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Oder aknlichen Stoffen iu den Handel. Das beliebte Paiiser Sikkativ „Sieca- 
tiv pulverulent inalterable 16 ist eine derartige Misckung. Neuerdings werden 
auch Kobaltverbindungen zur Herstellung von Sikkativen verwandt, sie 
sollen sich besonders als Zusatze zu Lackferben (mit Lack angenebenen 

Farben) eignen. 

Das Sikkativ der „Societe de YieiUe Montague" besteht aus emeni Ge- 
menge von sckwefelsaurem Manganoxydul, essigsaurem Manganoxydul, 
Zinkvitriol und ZinkweiB. Ahnliche Zusammensetzung besitzt der m 01 
auseriebene teigformige „ Patent-Dry er" der Bnglander. Auch Mischungen 
mit Zinkvitriol, Bleizucker werden angewandt; doch konnen alle diese Pra- 
parate das braune klare Sikkativ und das reine borsaure Manganoxydul nicht 
ersetzen. Pie Wirksamkeit aller dieser versckiedenen Trockenpraparate 
besteht in der Bildung olsaurer Metallverbindungen, die das Trocknen des 
Leinols beschleunigen. (S. Axtikel Firnisse.) 

Ein zu groBer Zusatz von Sikkativ wirkt schadlich, und zwar dadurch, 
clafl die Oberflache der gestrickenen Farbe sick rasch mit einer festen Haut 
bedeckt und dadurck verhindert, daB auch die unteren Schichten gentigend 
hart warden. Derartige Anstriche bleiben lange klebrig und ziehen an der 
Sonne Blasen. Yon braunem Sikkativ rechnet man auf 1 kg fertige Farbe 
40—50 g; von borsaurem Manganoxydul geniigt ein Zusatz von wenigen 
Prozenten. Man tut aber gut, das borsaure Manganoxydul mit 01 an- 
gerieben vorratig zu kalten. 

Die eigentliche Ursacke der Wixkung der Sikkative bestekt in der Oxy- 
dation der Ole und einer Yerdicktung der Molekule (Polymerisation). Es 
sind eine ganze Eeihe von Yersuchen angestellt worden, urn die Wirkung 
der Sikkative zu ergrunden. Die Eesultate dieser Untersuckungen lassen 
wir in dem Kachstehenden folgen: 

Die ersten Versuche liefen darauf hinaus, festzustellen, ob die leinol- 
sauren Yerbindungen von Blei, Mangan und Zink wirklich die iknen zuge- 
schriebene Eigenschaft, ein schnelles Trocknen der Farben zu veranlassen, 
besitzen. Zu diesem Zwecke -wroden zuerst jene Yerbindungen ckemisch 
rein dargestellt und dann aus diesen ckemisck xeinen Blei-, Zink- und 
Manganoleinaten durck Auflosen in Misckungen aus Terpentin- und Leinol 
Blei-, Zink- und Mangansikkative verfertigt. Hierbei ergab sick nun die 
auffallige Tatsache, daB die so dargestellten, vollig kellen Blei- und Zink- 
sikkative so gut me gar keine trockaende Kraft besaBen, trotzdem sie be- 
deutende Mengen der betreffenden Blei- und Zinkverbindungen enthielten, 
wakrend doch die auf gewShnlichem Wege kergestellten dunklen Blei- 
sikkative, obwokl weniger Bleiverbindungen enthaltend, von groBer Wrrk- 
samkeit waxen. Anders verkielt sick die Sacke bei dem Mangan. Hier zeigte 
auch das belle Mangansikkativ, das aus ckemisck reinem, leinolsaurem 
Manganoxydul kergestellt war, eine kraftige Wirkung. 

Die Eesultate ersckienen um so aufialliger, als sie mit der bisker ge- 
braucHicken Annakme im Widerspruck standen. Es muBten also nock 
andere Faktoren vorhanden sein, welche die trocknende Kraft der Blei- 
und Zinksikkative bedingten, und wirklich wuiden letztere sofort wirksam, 
wenn die Oleinate von Blei und Zink so lange mit Leinol erkitzt wurden, bis 
sick die Masse sck warzte, und auf diese Weise gewohnliches sckwarzbraunes 
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Sikkativ entstand. Um diese Differenzen, wie sie namentlich zwischen den 
Blei- und Manganverbindungen bestanden, zu erklaren, muB man sich zu- 
erst klarmachen, daB bei dem Trocknen des Leinols oder seiner Mischungen 
mit Farben eine Oxydation, also eine Aufnahme von Sauerstoff stattfindet. 
Es muB also, urn ein rascheres Erharten zu bewirken, Sauerstoff zngefuhrt 
werden, und zwar geschieht dies teils durch den Sauerstoff der Luffc, teils 
aber auch durch Zunrischung von solcben Korpern, die leicht Sauerstoff ab- 
geben. Die Oxyde von Blei und Zink tun dies abex durchaus nicht ohne 
weiteres; anders dagegen 1st es mit den Manganverbindungen. Das Mangan- 
oxydul, ebenso wie viele seiner Verbindungen, nimmt mit Leichtigkeit 
Sauerstoff aus der Luft und bildet hohere Oxyde, die wiedexum bei Gregen- 
wart leicbt oxydierbarer Korper, durch Abgabe von Sauerstoff, zu Oxydul 
zuruckgefuhrt werden. 

DaB ein solcher Vorgang beim Olfarbenanstricb stattfindet, konnte 
vielfach beobachtet werden, wenn aucb der genaue chemische Nachweis un- 
gemein scbwierig zu fuhren sein diirfte. Mischt man vollig weiBes, in 01 an- 
geriebenes ZinkweiB mit der notigen Menge von in oben angegebener Weise 
bereitetem bell em Sikkativ aus leinolsaurem Manganoxydul, so wird die 
Farbe der Miscbung gar nicht, oder doch nur in kaum bemexkbarer Weise 
verandert. Streicht man aber diese Miscbung auf Glas und beobachtet sie 
auf das genaueste, so zeigt sich nacb einiger Zeit, daB die weiBe Farbe sicb 
gelbt, dann aber wieder abbleicht und nach Verlauf von 6 — 7 Stunden, wenn 
die Farbe getrocknet, wieder zum urspriinglicben WeiB zuruckgekehrt ist. 
Es muB hier also zuerst eine Oxydation und daxauf eine Eeduktion statt- 
gefunden baben. Sehr deutHch kann man diesen Vorgang ebenfalls beob- 
acbten, wenn man Leinol mit helLem. Mangansikkativ vermischt, Die Mi- 
scbung wird anfangs dunHer, nacb einiger Zeit aber heller, als das an- 
gewandte Leinol vorher war. Bekannt ist, daB bei der Anwendung von 
dunklem Bleisikkativ ein anfangs sekr gelb erscbeinender BleiweiB- oder 
ZinkweiBanstricb *wahrend des Trocknens „abzieht" 3 wie der -technische 
Ausdruck lautet, d. h, mebr oder weniger weiB wird, wenn aucb nicht in 
dem MaBe, wie bei Anwendung von Mangansikkativ. Da nun, wie wir oben 
gesehen haben, reines Bleioleinat nur eine auBerst schwach trocknende 
Kraft hat, so mussen demnach bei der Bereitung des Bleisikkativs auf ge- 
wohnlichem Wege hohere Oxydationsprodukte entsteben, die befabigt sind, 
Sauerstoff an das Leinol abzugeben, um die trocknende Kraft dieser dunklen 
Sikkative zu erklaren. 

DaB hierbei kein vollstandiges Abbleichen stattfindet, hat darin seinen 
Grund, daB bei der groBen Hitze, die bei der Bereitung der Sikkative auf 
gewohnlichem Wege angewendet werden muB, so weitgehende brenzliche 
Umsetzungsprodukte entsteben, daB ein voUiges Abbleichen, wegen des 
darin ausgeschiedenen Kohlenstoffs, nicht mebr mogHch ist. 

Bei den Versuchen mit leinolsaurem Zinkoxyd stellte es sich heraus, 
daB dieses wohl in kochendem, kanm aber in kaltem Leinol loslicb ist; 
nur Spuren bleibenin Losung, die eine merklicb trocknende Kraft nicht mehx 
besaBen. 

Die Wirkung des borsauren Manganoxyduls ergibt sich aus dem vorher 
G-esagten von selbst, Es ist, wenn auch nur in geringem MaBe, in Leinol 
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loslich, die Losung braunt, d. h. oxydiert sich alsbald hoher, gibt aber 
spater ihren Sauerstoff wieder an weitere Mengen Leinol zu dessen Oxy- 

dation ab. 

Neben diesen angefuhrten oxydierenden Eigenschaften der flussigen 
Sikkative uben diese aber nock erne weitere Einwirkung auf das Leinol aus. 
Es entbalten selbst bestabgelagerte Leinole immer noch gewisse Mengen 
Sckleimhautsubstanzen in Losung. Diese werden durch zugesetzte, m dem 
Ole losliche Metallverbindungen, emerlei ob Blei, Zink oder Mangan, vollig 
ausgefallt, Man kann sich davon leicht iiberzeugen, wenn man zu emern 
alten, vollig blanken Leinol einige Prozente fliissiges Sikkativ hinzufugt. Die 
Misehung bleibt, wenn das Sikkativ selbst klar wax, anfangs vollig blank, 
nach einiger Zeit fangt sie an sicb zu triiben, und die schleimigen Substanzen 
senken sicb zu Eoden. Nach ein bis zwei Tagen ist die Misehung wieder voll- 
standig blank geworden und triibt sicb auch nicht wieder, wenn man neue 
Mengen Sikkativ hinzusetzt. Hatte man reines Mangansikkativ benutzt, 
so erscheint das 01 heller als vorber. Auf diese Weise lassen sicb auf kaltem 
Wege scheme, belie Firnisse herstellen, die zwar nicht so rasch trocknen wie 
gekochte, sicb fur viele Zwecke aber vorziiglich eignen, da das 01 seine 
vollstandige Fettigkeit behalt. 

Betracbten wir nun nach dem vorher Gesagten die Wirkung der Blei- 
glatte als trocknenden Zusatz bei Olfarbenanstrich, so muB die langsam 
trocknende Wirkung auf anderen Ursachen beruhen, als dies bei flussigen 
Sikkativen der Fall ist. Wir haben oben gesehen, da£ das reine Bleioleinat, 
das hier ebenfalls entsteht, keine oder doch nur sebr geringe trocknende 
Kraft besitzt. Wir miissen also bei der Bleiglatte eine andere Erklarung 
suchen und diese haben wir in der eigenttimlichen Erscheinung, die der 
Chemiker „pradisponierende Verwandtschaft" nennt* 

Es werden hierbei Korper pradisponiert, d. h. vorher bestimmt, gewisse 
neue Verbindungen einzugehen, z. B. Sauren zu bilden, urn mit anderen, 
gleichzeitig vorhandenen Korpern, z. B. Basen, eine Doppelverbindung einzu- 
gehen. In unserem Falle hat nun die Bleiglatte (Bleioxyd) eine chemische 
Verwandtschaft zu den aus dem Leinol durch weitere Oxydation entstehen- 
den Sauren. Hierdurcb wird eine scbnellere Oxydation des Leinols einge- 
leitet und weitergefuhrt, bis alles Bleioxyd sich mit den entstehenden 
Sauren zu einer neuen Verbindung, dem Bleioleinat zusammengetugt bat, 
mit anderen Worten das Leinol wird sich hier, bei Gegenwart des Blei- 
oxyds, rascher oxydieren, d. h. rascher trocknen, als es ohne dieses der Fall 
ware. In dieser Wirkung liegt auch die Erklarung dafiir, datf alle diejenigen 
Farben, welche freie Ozyde oder Metallverbindungen mit nur schwachen 
Sauren, wie z. B. Kohlensaure enthalten, leichter im Olfarbenanstrich 
trocknen als solche, wo dies nicht zutrifft. Es wird urn so rascher geschehen, 
je starker die Verwandtschaft des betreffenden Metalloxyds zu den Sauren 
des Leinols ist. Daher sind Bleiglatte, Mennige, BleiweiB naturliche Sikka- 
tive, wahrend das ZinkweiB (Zinkoxyd) nur eine geringere Verwandtschaft 
zu den erwahnten Sauren hat, da das entstehende Zinkoleinat in kaltem 
Leinol kaum loslich ist. Deshalb trocknen ZinkweiBanstriche bedeutend 
langsamer als solche mit BleiweiB. Am langsamsten werden alle die Farben 
trocknen, die nur solche Stoff e enthalten, die absolut keine Verwandtschaft 
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zu den Leinolsauren kaben. Hierker gekoren vor allem die meisten sckwar- 
zen Farben, ferner Zinkgriin, sowie die meisten Olgriine, wenn sie stark mit 
Sckwerspat „gestreckt" sind. 

Fassen wir nun die Kesultate aller dieser verschiedenen Yersucke zu- 
sammen, so ergibt sick als praktische SckluBfolgerung folgendes: 

1. Die Anwendung von Zinksalzen (Zinkvitriol usw.) zur Bereitung 
von Sikkativen und Fixnissen ist uberfliissig, weil zu wenig wirksam. 

2. Eine zu groBe ErMtzung bei Bereitung der Sikkative auf gewokn- 
licke Art ist zu verineiden, weil dadurck eine zu groBe Sckwarzung 
kervorgerufen wird. AUerdings wird durck starke Erkitzung die 
trocknende Kraft des Sikkativs erkokt, jedock kann dies, wenn es 
iiber einen gewissen Grad kinausgekt, die Gtite des Anstricks mix 
beeintracktigen. Es ist eine feststekende Tatsacke, daB alle diejeni- 
gen Anstricke, welcke zu rasch, d. h. unter etwa 5 — 6 Stunden 
trocknen, nickt so kart werden, wie langsamer trocknende. Bei sol- 
cken Anstricken verkindert die zu rasck erkartete Oberflacke die un- 
teren Partien an dem volligen Austrooknen. 

3. Die Anwendung von Bleipxapaxaten zur Sikkativbexeitung laBt sick 
ganzlick entbekren, da die Mangansikkative kraftiger wirken und 
nickt die Ubelstande der Bleipxaparate zeigen. 

Es ist eine bekannte Ersckeinung, daB alle bleikaltigen Farben durck 
die Zimmerluft oder tiberkaupt durck Luft, welcke Spuren von Sckwefel- 
wasserstoff entkalt, sekx bald verandert werden. Sie braunen sick und wer- 
den miBfarbig durck entstekendes Schwefelblei. Ebenso vertragt sich das 
Blei nickt mit den Farben, welcke Sckwefel in ikrer Zusammensetzung 
entkalten (Ultramarinblau, -groin, Sckwefelkadmium, Zinnober u. a.). Mekr 
und mekr suckt man daker die bleikaltigen Farben durck andere, nickt blei- 
kaltige zu ersetzen, und man sollte deskalb strengstens vermeiden, durch 
das Sikkativ Blei in die Farben zu bringen. Vergleickende Versucke, die mit 
ZinkweiBanstricken angestellt warden, wovon der eine mit reinem Mangan- 
sikkativ, der andere mit bleikaltigem Sikkativ gemackt war, ergaben die 
weit gr6Bere Haltbarkeit des Mangansikkativsanstricks, selbst nack monate- 
langem Aufbewakren in sckwefelwasserstofmaltiger Luft. Bei ikm zeigte 
sick nickt die geringste Veranderung, wakrend der mit bleikaltigem Sikkativ 
ausgefukrte Anstrick ganz bedeutend nackgegilbt war. 

Es konnte nun kiernack sckeinen, als sei das borsaure Manganoxydul das 
in alien Fallen beste Sikkativ. Diesem steken aber entgegen seine pulver- 
f ormige Form und seine uberaus geringe Loslickkeit in Leinol. Letztere be- 
dingt eine sckwack trocknende Kraft. Immer wieder ist man daker wegen 
der leickten Anwendbarkeit und der stark trocknenden Wirkung auf die 
flussigen Sikkative angewiesen. Jedock kaben auck sie bei ikrer jetzigen 
Bereitungsweise manckerlei Nackteile. Einmal den fast immer voxkandenen 
Gekalt an Blei, dann die zu dunkle Farbe, die sie fur kelle Farben ganzlick 
untauglick mackfc, und endlick drittens ikxe oft groBe Yersckiedenkeit, selbst 
aus ein und derselben Fabrik. 

Dieser letztere tlbelstand ist bedingt durck die ziemlick empixiscke Axt 
ikrer Bereitung, die ikxe GleickmaBigkeit abkangig mackt von der Gesckick- 
Hckkeit des Arbeiters und anderen, oft gar nickt kontrollierbaren Umstanden. 
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Firnisse. 

Der Name Firnis wird vielfack falschlich auch fur diejenigen Prapa- 
late gebraueht, die wir richtiger mit Lack zvl bezeichnen haben. Unter 
Firnis ini eugeren Sinne sind einzig und allein trocknende Ole zu verstehen, 
bei denen durch besondere Behandlung die Fahigkeit des Austrocknens 
erhoht ist. Sie erharten, in diimier Schicht ausgestrichen, m kurzer Zeit zu 
einem glanzenden, biegsamen Uberzug. Diese Erhartung beruht mcht etwa 
auf einer Yerduastung, sondein im Gegenteil auf euier Oxydation, wobei 
das Gewickt des angewandten Firnisses sich urn em bedeutendes erhoht. 
Es bilden sich bei dieseni Prozefi neue, harzartige Korper. Lacke im engeren 
Sinne sind Losungen von Harzen in irgendeinem Losungsmittel, z. B. 
Terpentinol. Weingeist, Ither usw. Streichen wir Lack in diimier Schicht 
aus, so entsteht ebenfalls ein harter und glanzender tlberzug, der nach dem 
Verdunsten des Losnngsmittels zuriickbleibt. Hierbei tritt aber eine Ge- 
wichtsverminderung ein. Da derartige reine Harzlacke vielfach hart, sprode, 
daher rissig werden, so setzt man ihnen zur Vermeidung dieses Ubelstandes 
andere Stoffe zu. Bei den Weingeistlacken, die von verhaltnismaBig geringer 
Dauer sind, sucht man die Elastizitat durch einen Zusatz von Terpenlin, 
Kampfer oder ahniichen Stoffen zu erreichen (s. spater); bei den Terpentin- 
oliacken dagegen erxeicht man sie weit besser und in erhohtem MaJ3e durch 
einen Zusatz von Firnis. Derartige Lacke heifien Firms-, 01- oder fette 
Lacke. Hierher gehoren die wichtigsten aller derartigen Prapaxate, die Kopal- 
und Bernsteinlacke. 

Bereitung der Firnisse. Wenn man von Firnissen spricht, so ist 
darunter ohne weiteres Leinolfirnis zu verstehen, da die anderen trock- 
nenden Ole nur sehr selten zur Firnisbereitung benutzt werden. Es mochte 
wohl wenig im pekuniaren Interesse eines Drogisten bzw. Farbwarenhand- 
IeTs liegen, seine Firnisse selbst zu bereiten. Heute, in der Zeit der ausge- 
dehntesten Arbeitsteilung, bezieht man derartiges meist billiger und besser 
aus den grofien Spezialfabriken, ganz abgesehen davon, daB das Firniskochen 
in den meisten Stadten seiner bedeutenden Feuergefahrlichkeit halber 
einer besonderen Erlaubnis seitens der Behorde unterworfen ist. Immerhin 
sollen wir daruber unterrichtet sein, wie die Firnisse hergestellt werden. 

Firnis wird auf die verschiedenste Weise beTeitet, je nach den Zwecken, 
wozu er dienen soil, Leinbl wird schon, wenn es sehr lange maBigem Luft- 
zutritt ausgesetzt wird, ganz von selbst in Firnis umgewandelt, d, h. in 
den Zustand, der seine Trockenkraft so weit erhoht, als dies von einem guten 
Firnis verlangt wird. -Da aber eine solche Umwandlung Jahre erfordert, so 
ist diese Methode fur die eigentliche Fabrikation vollig unbrauchbar. Sie 
wird hochstens bei ganz kleinen Quantitaten, zur Erlangung eines voll- 
kommen reinen, metalloxydfreien Firnisses fur die Zwecke der Kunstmalerei 
angewandt. "VTeit rascher laBt sich das Leinol durch anhaltendes Sieden 
(6—8 Stunden) in Irrnis verwandeln. Hierdurch werden alle die schleimigen 
Stoffe, die selbst absolut klares und abgelagertes Ol noch immer enthalt, 
vollkommen zerstort und das 01 dadurch und durch eine gewisae Umsetzung 
befahigt, rascher zu oxydieren, d. h. auszutrocknen. Ein solcher Firnis 
hat aber d^rx tJbelstand, daJJ er von sehr dvmkler Farbe und ziemlich zah- 
flussig ist. Er eignet sich daher weniger fur die Zwecke der Malerei, da er 
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ein diinnes Ausstreiclien dex Farbe zur Unmoglichkeit macht, desto besser 
aber fur die Bereitung der Druckerschwarze und Druckfarben, weil er sehr 
schnell trocknet und durch die weitgehende Umsetzung alle Fettigkeit 
verloren hat. Druckfirnis muB so weit eingekockt sein, daB ein Tropfen 
auf Papier gebracht, keinen Fettrand mehr zeigt. Fur die Zwecke der 
Malerei bereitet man die Firnisse allgemein durch Erwarmung und Erhitzung 
unter Zusatz von solchen Mitteln, die das Austrocknen des damit behandelten 
01s beschleunigen. Es sind dies vor allem Oxyde oder Oxydverbindungen 
des Bleis und Mangans. Das alteste und gebrauchlichste Mittel zur Firnis- 
bereitung ist die Bleiglatte, zuweilen auch die Meiurige. Derartige Firnisse 
enthalten stets f ettsaures Bleioxyd in Losnng ; 
sie trocknen sehr schon, sind abex bei der ge- 
wohnlichen Bereitung ziemlich dunkel gefarbt 
und eignen sich ihres Bleigehaltes wegen nur 
fur dunkle Erd- und Bleifarben. Firr Zink- 
weLBanstriche sind sie nicht zu verwenden, 
da die weifte Farbe alsbald durch den EinfluS 
des Schwefelwasserstoffs der Luft dunkel 
gefarbt wird. 

Frtiher kochte man den Finds stets in 
der Weise, da.B man die Bleiglatte haufig 
unter Zumischung von essigsaurem Bleioxyd 
oder Zinkvitriol, zuerst mit etwas Leinol hochst 
fein verrieb, das Gemenge zu dem ubrigen 
in einem geraumigen, kochstens bis zur Halfte 
gefullten Kessel befindlichen 01 braclite und 
nun unter ofterem Umriihren iiber freiem 
Feuer so lange erhitzte, bis die Masse nicht 
mehr schaumte, sondern ruhig, unter Bildung 
groBerer Blasen kochte und an der Oberflache 
ein femes Hautchen sich zu bilden anfing 
(Fig. 446). Diese Operation dauerte etwa 
6 — 7 Stunden, war aber ziemlich gefahrlich, 
weil das Ol, namentlich anfangs, sehr stark 

schaumte, so daft bei nicht geniigender Vorsicht leicht ein t)bersteigen statt- 
f and. Man ist daher vielfach dazu ubergegangen, freies Feuer zu vermeidea und 
statt seiner gespannte Darnpfe oder ein Wasserbad zum Firnissieden anzu- 
wenden. Da reines Wasser eine nicht ganz geniigende Temperatur liefert, 
benutzt man fiir das Wasserbad Losungen von Glaubersalz oder Chlorkal- 
zium. Derartige Losungen sieden erst bei 120° — 130°. Diese Temperatur 
genugt vollstandig und ist doch niedrig genug, urn die Gefahr einer zu hefti- 
gen Beaktion zu vermeiden. 

Die nachfolgende Abb. (Fig. 447) wird am besten die Firnisfabrikation 
mittels gespannter Darnpfe versinnbildlichen. Die beiden doppelwandigen 
Siedekessel sind derart miteinander verbunden, daB, sobald in dem einen 
Kessel das Sieden des Firnisses beendet ist, der zweite Kessel in gleicher 
Weise in Anspruch genommen wird, so da£ auf diese Weise eine ununter- 
brochene Fabrikation moglich ist, da wahrend der Behandlung des zweiten 




Fig. 446. 
Firnis-Eochapparat fur freies Feuer. 
A Siedekessel. B Rand, um etwa 
UberflieBendes 6l aufzufangen. C 
Deckel. I> Flaschenzug, um den 
Kessel raseh vom Feuer heben zu 
kurmen. 
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Kessels der erste dureb den unteren Halm entleert mid durch den oberen 
ZufluBhahn wieder mit Lelnol gefullt werden^kanm Die durch Dampf ge- 
triebenen Rtihrwellen ermoglichen. daB das Ol wahrend der Erhitzung in 
bestandiger Beweguna erhalten wird. urn em plotzliches Emporsteigen mog- 
lichst zu verhindern, "Man pflegt bei dieser Metbode das Ol bis auf 170° zu 
erwarmen und dann erst das mit Ol angeriebene Manganpraparat hinzu- 
zusetzen; es tritt erne ziemlich keftige Reaktion eim Die Erkitzung wird so 
forfc unterbrochen und das Ol langere Zeit, unter bestandigem Riihren, auf 
einer Temperatur von 100"— 130° gehalten. Der so gewonnene Firnis ist bell 
und von groSer Trockenkraft. 

In anderen Fabriken, wo man liber freiem Feuer siedet, vermeidet 
man die Gefahr dadurch, daB man auf den Boden des Siedekessels ein ge- 
wisses Quantum Wasser gieBt, so daB das dartiberstebende 01, solange nock 
Wasser vorhanden, keine hohere Temperatur annehnien kann als die des 

^_ ___ _ siedenden Wassers (100°), 

jjfr'.y ■ // r : ' ; T\V'"*v^\^ Bei dieser Metbode darf die 

Bleiglatte nicbt direkt in 
den Kessel gesehiittet wer- 
den, well sie sonst ibrer 
spezifischen Schwere balber 
sofort zu Boden sinken 
wurde und mir mit dem 
Wasser in Bertibrung kame. 
Um dies zu vermeiden, wird 
sie in ein Sackchen gebun- 
den und mittels eines Bind- 
fadens in der Olscbicbt 
schwebend erbalten. Aber 
es muB dieser Firnis langere 
Zeit der Rube iiberlassen 
werden, damit sicb das 
Wasser vollstandig vom 01 sondert. Diese Metbode liefert einen hellen, 
klaren Firnis. der sicb sebr gut an der Sonne bleicben laBt; nur will aus 
praktiscben Grunden die Zumischung des Wassers zum 01 selbst nicbt ganz 
ungefahrlicb erscheinen, da es sebr scbwer halt, die letzten Spuren Wasser 
vom Ol zu scbeiden; um dieses zu ermoglichen, mtlBte schon eine Behand- 
lung des Firnisses mit gescbmokenem und gegluhtem Chlorkalzium vor- 
genommen werden. 

In neuerer Zeit sucbt man die Bleiverbindungen fur die Firnisfabri- 
kation moglichst zu vermeiden und an deren Stelle Manganverbindungen 
zu setzen, Von diesen sind es namentlich das Mangansuperoxyd (Braun- 
stein), das Manganoxydulhydrat und endlich das borsaure ManganoxyduL 
Alle diese Stoffe liefern vorzugliche Firnisse, die sicb mit alien Farben 
vertragen und, selbst wenn sie anfangs dunkel erscheinen, beim Anstricb 
am Licbt sebr rasch farblos werden. 

Wendet man Braunstein fiir die Firnisbereitung an, so wird er in etwa 
erbsengroBen Stiickcben verarbeitet und das Ol einige Stunden unter Um- 
rukren damit erhitzt. Diese Metbode liefert einen sebr dunkel gef&rbten Firnis. 




Fig. 447. 
Firnis-Dampf-Koehiipparat. 
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Einen sehr hellen Manganfirnis bereitet man in England in der Weise, 
da£ man das Leinol mit einigen 1000 stel T. Manganoxydhydrat mengt, 
7 4 Stunde bis auf 40° erwarmt und dann 1—2 Stiniden einen ebenso warmen 
Luftstrom mittels einer Druckpumpe durchtreibt. Nach dem Erkalten und 
Klaren ist der Firms fertig. Nach einer anderen Vorschrift werden 50 kg 
Leinol mit 60 g chemisch reinem, namentlich eisenfreiem Manganoxydul, 
das vorher mit 1 kg Leinol verrieben wurde, innig gemengt und 1 / l Stunde 
lang nicht ganz bis zum Sieden erwarmt. Das Manganoxyd lost sich fast 
ganzlich mit dunkelbrauner Farbe auf, doch trocknet der Firnis vollkommen 
hell ein. Wieder andere lassen das 01 bis auf 170° heiB werden, setzen dann 
allmahlich das notige Quantum des angeriebenenManganoxyduls hinzu,wobei 
die Masse vom Feuer genommen wird. Es tritt eine heftige Reaktion ein und 
die Mischung schaumt rasch auf. Nackdem alles Mangan hinzugefiigt ist, laBt 
man erkalten und absetzen. Der Firnis ist sear hell und fur die zartesten Far- 
ben verwendbar ; laBt sich auch am Sonnenlicht noch sehr gut weiter bleichen. 

Wo es darauf ankommt, fast ganz farblose Firnisse zu erhalten, kann 
man dies nur durch die direkten Sonnenstrahlen erreichen. Man verwendet 
entweder einen an und f tir sich schon hellen Firnis oder ein recht abgelagertes 
altes, helles Leinol, setzt es entweder in hohen, moglichst engen Glasflaschen 
oder noch besser in f lachen, mit einer Glasplatte zu bedeckenden Zinkkasten 
wochenlang an einen Ort, wo es zu jeder Zeit von den Sonnenstrahlen ge- 
troffen werden kann. Das Leinol verdickt sich haufig hierbei so sehr, daJ3 
es mit etwas Terpentine! verdiinnt werden muJB. Liebig hat £iir einen farb- 
losen Firnis eine Yorschrift gegeben, wobei gar keine Warme angewandt 
wird. Diese liefert einen hellen, nicht zu stark trocknenden Firnis, der den 
Zwecken der Kunstmalerei jedenfalls ebenso entspricht wie das beste 
Mohnol. Man stellt zuerst durch Behandeln von 0,5 kg Bleizucker, 0,5 kg 
Bleiglatte und 2 kg weichem Wasser nach der bekannten Methode Bleiessig 
dar, filtriert und verdiinnt mit der gleichen Menge Wasser. Nun verreibt 
man 0,5 kg Bleiglatte, mit 10 kg altem Leinol und gibt zu dieser Mischung, 
am besten in einer Flasche den futrierten und verdunnten Bleiessig, schiittelt 
durch, stellt an einen warmen Ort beiseite und wiederholt ofter das Um- 
schiitteln. Nach einigen Tagen laBt man absetzen, trennt den klaren, sehr 
hellen Firnis von der wasserigen Fllissigkeit und bleicht ihn, wenn gewtinscht, 
an der Sonne noch weiter. Soil er bleifrei dargestellt werden, so schiittelt man 
ihn nach dem AbgieBen mit verdiinnter Schwefelsaure durch. Das Blei fallt 
als schwefelsaures Blei aus; der Firnis wird nochmals mit reinem Wasser 
gewaschen und stellt dann, einige Zeit dem Sonnenlicht ausgesetzt, eine fast 
wasserhelle, klare Fltissigkeit dar. Ein Haupterf ordernis fur die Gewinnung 
guter Firnisse ist immer die Anwendung eines alten, gut abgelagerten Ols, 
da ein frisches 01 so viel Schleimteile enthalt, daB das Auf koehen, wegen des 
starken Schaumens, mit groBer Gefahr verbunden ist. 

Ein guter Firnis darf beim AusgieBen nicht wie Leinol schaumen, er 
ist etwas dickflussiger als dieses, darf aber, wenn fur Malerzwecke bestimmt, 
nicht zahfllissig sein. Seine Gute erkennt man am besten durch eine Troeken- 
probe, die man auf einer Glasplatte ausfuhrt. Auf solcher soil ein Anstrich 
mit Bleifarben in 6—12 Stunden, mit Erdfarben in 20—24 Stunden vollig 
hart erscheinen. 
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Leider hat man vielfach groBe Verfalschungen des Leinols und des 
Firnisses entdeckt, nanientlieh mit Mineralol und Harz. 

Urn auf Mineralol zu priifen, gieBt man in einen gut zu schlieBenden 
Gkszvlinder von etwa IS mm innerer Weite und 200 mm Hohe eine 01- 
schicht 40 mm hock, und darauf noch etwa 130 mm Anilinol, so daB der 
Zvlinder im ganzen'eine 170 mm none Flussigkeitsschickt enthalt. Nun 
wird dei- Inkalt kraftig durchgeschuttelt und be: KeDertemperatur 24 Stun- 
den hingestellt. Seines Leinol oder reiner Leinolfiraia bleibt klar, wahrend 
bei Gegenwart von Mineralol sicli an der Oberflache eine olige Schickt ab- 
scheidet, die bei gelindem Bewegen der FKissigkeit deutlich erkemibar wird. 
Oder man mischt nacK Sckok-Kolin Firnis mit einer Losung von 0,1 g 
Pikrinsaure in 10 ccm Benzol, ist Mineralol zugegen, so tritt Kotfarbung em. 

Verfalschungen mit Harz oder Tran erkennt man in folgender Weise : 
Man schuttelt einen Tropfen des Ols mit 1 ccm Essigsaure und laBt einen 
Tropfen konzentrierte Schwefelsaure hineinfallen. Wenn Harz vorkanden 
ist, so tritt eine intensiv purpurrote Farbuug ein, die nack kurzer Zeit wie- 
der verschwindet, Fin Gehalt von 1% Harz ist durch diese Metkode nock 
deutlich an der Purpurfarbung zu erkennen. 

Unter diesem IsTamen kommt ein Praparat in den Handel, das water 
nichtsist, als eindurchdie Bekandlungkock oxydiertes und zugleicb gebleich- 

tes Leinol. Es ist von zaher Lackkonsistenz 
nnd muB, wenn es fur sick zum Anriihren 
der Farben benutzt werden soil, mit Ter- 
pentine! verdmint werden. Das Standol 
dientals Ersatz fur Lacke, namentlick fur 
den leioht rissig werdenden Dammarlack und 
wird am besten dort verwendet, wo der An- 
strich, der einen koken Glanz kat, den 
direkten Sonnenstxaklen ausgesetzt ist; wah- 
rend kier ein Lackiiberzug leickt reiBt oder 
gar Blasen bildet, ist dies bei dem Stand 61 
nickt der Fall. Die Bereitung des Standols 
gesckiekt in der Weise, daB man erwarmtes 
Leinol in sekr feiner Verteilung mit einem 
Strom von erwarmter Luft in Beiiikiung 
bringt. Es gesckiekt dies in folgender Weise 
(s. Fig. 448). Der nebenstekende Apparat 
ist von Erwin Andes konstraiert, dessen 
Werk )5 Fabrikation der Lacke" wir die 
nackstehende Besckreibung entnekmen. 
Der Apparat bestekt aus einem kessel- 
formigen GefaB L, an dem eine versckraubbare Offnung O angebrackt ist, 
durch die das zu verdickende 01 eingegossen wird, und die von einem 
zweiten G-efafi M mantelf ormig umgeben ist. In L liegt ein Schlangenrokr, 
das in der Mitte des GefaBes frei aufsteigt und von einem bleckernen Hut 
H iiberdeckt ist. Auf L sitzt ein viereckiger, mekrere Meter koker Kasten, 




Fig. 448. 
Apparat zur Barstellung von Standol. 
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dessen Seitenwande GG aus Glas hergestellt werden, iudes die Wande C 
aus Holz bestehen. Oben bei T sind an den vier Wanden Siebbleche an- 
gebracht. Auf diesem Kasten ruht ein Blechbehalter B, dessen Boden 
siebartig durchlochert ist. 

Man fullt L durch mit Leinol und laBt durch D Dampf nach M stro- 
men, der das Leinol erwarmt; das verdichtete Wasser flieBt bei E ab. Das 
Bnde V des Kohres S stent mit einem Ventilator in Verbindung und dieser 
treibt einen langsamen Luftstrom durch das Schlangenrohr S, in dem die 
Luft erwarmt wird, dutch die Saule nach oben steigt und bei T entweicht. 
Durch die Druckpumpe P wird das Leinol aus L angesaugt und durch das 
Eohr K nach B geschoben, von wo es in Form eines ftegens wieder nach 
L zuriickfallt. Das in kleine Tropfen zerteilte 01 begegnet dem warmen 
Luftstrom, nimmt aus diesem schnell Sauerstoff auf, verdickt sich hierdurch 
binnen kurzer Zeit (zwei bis dxei Stunden) oder geht, wenn es mit Glatte 
oder Manganborat versetzt ist, in Firnis iiber; schlieBlich wird es durch A 
abgelassen. 

Man erhalt auf diese Weise stets sehr hellfarbige Produkte, da die 
Temperatur des Ols nur sehr wenig gesteigert wird, und kann das Standol 
sofort als Firnis anwenden oder mit Farben abreiben; sollte es zu dick sein, 
tun sich gut streichen zu lassen, so braucht man es nur mit Terpentine! zu 
verdiinnen. Mitunter ist es unter der Bezeichnung Dickol im Handel, doch 
darf es dann nicht mit verharztem Terpentinol (vgl. dies) verwechselt 
werden. 

Lacke. 

Fette Lacke oder Ollacke, Lackfirnisse. 

Wie wir schon oben erwahnt haben, verstehen wir unter diesen Namen 
Gemische von Firnis mit Harzlosungen in Terpentinol. Die hier in Betracht 
kommenden Harze sind vor allem Kopal und Bernstein. Das friiher als 
Erweichungsmittel angewandte Elemi wird kaum noch verwendet, da man 
dort, wo es auf sehr elastische Lacke ankommt, mit einem Zusatz von Kaut- 
schuMosung weit mehr erreicht. Der Zusatz von Kautschuk nimmt dem 
Lackiiberzug allerdings etwas von seinenv Glanz, macht ihn aber dafiir der- 
art elastisch, wie dies auf keine andere Weise zu erreichen ist. Ein anderes 
Harz, das leider zuweilen auch eine Rolle bei der Lackfabrikation spielt, ist 
das Kolophonium; sein Zusatz bedingt stets eine bedeutende Verschlechte- 
rung, da es den t)berzug sprode und leicht abreibbar macht. 

Lacke sind in ihrem JLuBeren so wenig zu beurteilen, daB man sich fast 
ganz auf die Beellitat des Fabrikanten verlassen muB. Man wird daher gut 
tun, nur von renommierten und soliden Firmen zu kaufen, da die Selbst- 
bereitung der Lackfirnisse noch weit gefahrlicher ist als die der Firnisse, und 
obendrein bei einer Bereitung im kleinen nur sehr schwierig so tadelfreie 
Ware erzielt wird, wie dies bei den groBen Lackfabriken mfiglich ist. Die 
Schwieirigkeit bei der Herstellung der Kopal- und Bernsteinlacke liegt 
in der Natur der beiden Harze begriindet, wie wir sie schon fruher bei der 
Besprechung der Harze kennen gelernt haben. Beide sind fossile Harze, die 
durch langes Lagern in der Erde derartige Umsetzungen erlitten haben, 
daB sie in den gewohnlichen Losungsmitteln der Harze, Terpentinol oder 
Buchheister-Ottersbach. I. 11. Aufl. 68 
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Weingeist, niclit rnekr ISslich shd. Diese Fahigkeit erlangen sie erst wieder, 
veim man sie so weit erhitzt, daB sie schmelzen. Bine solche Schmelzung, 
die erst bei eiiier sehr hohen Temperatur (300 s ) vor sich geht, ist in doppeltei 
Weise hochst schwierig. Einmal entwickeln sich dabei sehr leicht entzund- 
liehe unci erstickend riechende Gase, andererseits liegt die Gefahr nahe, 
daB die Erliitzims zu weit fortschreitet, daB die Harzmasse sich mfolgedessen 
braunt oder schwarzt. ja ^elbst ; wie das beini Kopal leicht geschieht, ganz 
unbrauchbar wird. Aus diesem Grunde werden selten mehr als wemge Kilo- 
sp-amm Kopal auf einmal geschmolzen. Vm erne zu starke Erhitzung und 
die dadurch bedinste Braummg zu vermeiden, hat man emen hochst sum- 
reiclien Apparat konstruiert, Man full* den zu schmelzenden Kopal m einen 
kupferuen, biriwnfonnigeii, oben mit einem Deckel schlieBbaren Tnchter, 
der gewohnlioh. um ihn vor den Einwirkungen des Feiiers zu schiitzen, mit 

Lehm beschlagen ist. Die Spitze des Trich- 
ters, die iimen mit einem Drahtsieb versehen 
ist, ragt durch den Boden des Ideinen Kohlen- 
ofens, worm die Schmelzung geschehen soil. 
Sobald der Trichter beschickt ist, wird das 
Kohlenfeuer entziindet und der Kopal flieJSt 
sofort. nachdem er geschmolzen und durch 
das Sieb von den Unreinigkeiten befreit ist, 
durch die Trichterspitze ab ? und zwar ge- 
wohnlich gleich in ein GefaB, worin das 
notige Quantum Leinol-Fimis erhitzt wird. 
(Fig. 449.) Auf diese Weise wird er vor jeder 
tlberhitzung bewahrt, behalt die natiirliche 
Farbe bei, und die Losung erscheint, wenn 
heller Fiinis angewandt wurde, auch nach- 
her hell. Ist aller Kopal im Fiinis geiost, 
so lafit man die Mischung bis zu 60° ab- 
kiihlen und setzt dann nach und nach die 
erforderliohe Menge Terpentinol zu, Nach 
der& Absetzenlassen ist der Kopallack fertig. 
Stent kein Apparat wie der eben beschriebene zu Gebote, so wird 
die Schmelzung am besten in einem mehr hohen als breiten, kupfernen oder 
emaillierten eisemen GefaB vorgenommen, mit der Vorsicht, daB das 
Schmelzgefafi nur wenig in das Feuerloch ragt. Ist die Schmelzung im Gange, 
so muS 6ft er urngeriihrt werden. Sobald alles in FluB" ist, wird das GefaB 
sofort vom Feuer entfernt, und der geschmolzene Kopal entweder gleich in 
heiBem Firnis gelost oder auf Metallplatten ausgegossen, nach dem Erkalten 
gepulvert und zur spateren Losung aufbewahrt. AuBer diesen einfacheren 
Sehmelzkesseln sind auch die kompliziertesten Apparate im Gebrauch, bei 
denen das Schmelzen mit Dampf, iiberhitztem Wasser oder Elektrizitat 
vorgenommen wild. 

Die Gewichtsverhaltnisse, in welchen die einzelnen Substa-nzen zuein- 
ander verwandt werden, richten sich ganz nach den Zwecken, denen der Lack 
dienen soil. Je mehr Kopal der Lack enthalt, desto harter und glanzender 
wird der "Qberzug nach dem Trocknen erscheinen. Derartige Lacke dienen 




Bg. 449. 
Schnielzoien fur Kopal und Bernstein, 
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zux Herstellung des letzten Anstrichs. Nichts weniger als gleichgiiltig ist 
es ferner, welche Kopalsorten zur Lackbereitung benutzt werden. Fur die 
f einsten Kutschen- , MobeL- und Tischplattenlacke, Schleif lacke usw. durf en nur 
die echten, afrikanischen Kopale verwandt werden. Yon diesen steht wie- 
der, wie wir schon fruher gesehen haben, die Sansibar-Ware obenan. Lacke, 
die Witterungseinfliissen ausgesetzt sind, also Kutsckenlacke, Luftlacke, 
Lacke fur Aufienanstricke rniissen aufierdem fett sein, d. k. sie miissen reich- 
lich 01 enthalten. Schleif lacke dagegen, die nach dem Erharten mit Schleif - 
materialien wie Bimsstein geschlif fen werden sollen, miissen mager sein, d. li. 
sie dtirfen nur weniger 01 entkalten. Recht gute und brauckbare, wenn auck 
nicht so sckone Lacke liefert der Cowri- oder Kauri-Kopal (s. d.). Er ermog- 
lickt, namentlich bei seiner oft wasserhellen Farbe, schone hellfarbige 
Lacke, die auck nach dem Trocknen ziemlich karte tXberziige geben. Die 
ordinarsten Kopallacke liefern die Manila-Kopale, die 3 a in Wirklickkeit meist 
keine fossilen Harze sind, da ihnen die ckarakteristiscken Eigensckaften 
dieser fehlen; sie lassen sick auck ohne vorherige Schmelzung direkt in Wein- 
geist oder Terpentinol losen. Als billigere Kopallacke kommen vielfach die 
fur gewisse Zwecke sekr brauchbaren Esterlacke (s. diese) in den HandeL 
In gleickex Weise wie die guten Kopallacke werden auck die Bern- 
steinlacke kergestellt. Sie sind, wenn auck meist viel dunkler von Earbe, 
von nock weit groBerer Harte und Widerstandsfahigkeit als selbst die 
besten Kopallacke. Ikxe Verwendung steigt daker von Jakr zu Janr, na- 
mentlich seitdem man gelernt kat, auck sie mit kellerer Earbe herzustellen. 
Eur mancke Zwecke, z. B. zum Lackieren von Fufiboden, Teebrettern und 
von solcken Gegenstanden, die kokeren Warmegraden ausgesetzt sind, 
z. B. Maschinenteilen, sind sie geradezu unersetzlick. Wie wir sckon bei 
der Bespreckung der Bernsteinsaure und des Bernsteinols geseken haben, 
bleibt bei der Bereitung dieser Praparate ein sekr dunkel gefarbter, harziger 
Ruckstand, den man Bernsteinkolopkonium nennt, zuriick. Dieser war fru- 
her fast das einzige Material fur die Bereitung der Bernsteinlacke. Heute 
dagegen, wo die Eabrikation der Bernsteinsaure oft auf kunstlickem Wege 
gesckieht, und die Benutzung des Bernsteinols fast ganz aufgehort kat, 
verarbeitet man den Bernstein direkt auf die Lackfabrikation, indem man, 
wie beim Kopal, die Erkitzung nur bis zum Sckmelzen treibt. Auf diese 
Weise wird die Umsetzung des Bernsteins nickt zu weit getriebenj so daJ3 
die gesckmolzene Masse weit keller und der daraus bereitete Lack weit 
besser und widerstandsf ahiger als der fruher nur aus Bernsteinkolophonium 
gewonnene ist. Auck kommt Bernstein von OstpreuBen schon gesckmolzen, 
direkt zur Lackfabrikation verwendbar, in den HandeL Da dieser dem- 
nack zu Gebote steht, kat die Selbstbereitung von Bernsteinlacken keine 
besondere Schwierigkeit. Sie lafit sich bei Beachtung der notigen Vor- 
sicktsmaBregeln zur Vermeidung von Feuersgefakr leickt und gut aus- 
fiikren. Zu den Lacken dieser Kategorie miissen wir ferner auck die Kaut- 
schuklacke rechnen. Es sind dies Kopallacke mittlerer Qualitat, denen 
ein gewisses Quantum, gewohnlich in Petrolather aufgeloster Kautschuk 
hinzugefiigt ist. Sie finden meist als Lacke fur feinere Leder und Leder- 
arbeiten Verwendung. Auck das sog. „leichte Kampferol" ist ein sehr 
gutes Losungsmittel fur Kautschuk. Man bringt in eine Elasche mit etwas 
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weiter Offnung 30 g sehr dunn und klein gescMttenen Kautsciiuk 
und 1 I leichtes Kampferol. Die mar leicht geschlossene Flasche lafit 
man unter ofterem L T mschutteln einige Tage an eineni maBig warmen Ort 
stehen. Venn sich von dera Kautschuk niclits menr lost, seiht man die 
Flussigkeit durch diinne Leinwand und bewahrt sie auf. Diese Kautschuk- 
losung eignet sich, iiir sich angewendet, als Firnis sowie auch als Bmde- 
mittel fiir Farben; als besonders zweckmaBig hat sich ein Zusatz dieser 
Ldsung zu Leinolfirnis, Terpentine!- nnd Kopallack erwiesen. Diese Kom- 
positionen zeigen auf Zusatz von Kautschuklosung nach dem Trocknen 
einen erhohten Grad von Elastizitat und Widerstandskraft gegen atmo- 
spharische und chernische Einfliisse. Kautschuklack erhalt man auch, 
wenn man klein zerschnittenen Kautschuk vorsichtig schniilzt und dann 
in kochendes Leinol oder -prarmes Terpentinol eintragt. 

Auch der Asphalt wird zuweilen zur Bereitung eines Lackfirnisses 
benutzt. Derartige Lacke, die weit dauerhafter und schoner als die ge- 
wohnlichen, nur durch Losen von Asphalt in Terpentinol bereiteten sind, 
dienen vox allem zum Lackieren von Leder und feineren Blechwaren. Ihre 
Herstellung ist sehr einfach. Man schmilzt guten Asphalt mit der notigen 
Menge Leinolfirnis zusammen und gieJBt dann vorsichtig das Terpentinol 
hinzu. Fiir ganz bilhge, schwarze Lacke s bei denen man aber docb der 
Dauerhaftigkeit wegen einen Firnisgehalt Triinsclit, kann der Asphalt auch 
durch das bilBge Steinkohlenpech, auch deutscher Asphalt genannt, ersetzt 
werden. 

Mattlack. 

Die sogenannten fetten Mattlacke werden entweder mit Kopal- 
oder mit Dammarlack in der Weise hergestellt, daB man 1 T. Wachs schmilzt, 
dann 3 T. Terpentinol und 3 T. des betreffenden Lacks zumischt und bis 
zum Erkalten riihrt Da sie sender trocknen, tut man gut, beim Gebrauch 
Sikkativ hinzuzumengen. Spirituose Mattlacke sind Spirituslacke, 
denen man etwas Salmiakgeist oder Ather oder Kampf erspixitus oder Bor- 
saure und Naphthalin zugesetzt hat. Und zwar rechnet man aui 1 kg Lack 
etwa 10 g Naphthalin und 30 g Borsaure. 

Esterlaeke. 

Diese seit langerer Zeit in den Handel kommenden Lacke werden nach 
ganzlieh anderen Prinzipien dargestellt. Ihre Grundlage ist nicht, \vie bei 
den bisher besprochenen Lacken, Kopal oder Bernstein, sondern auf che- 
mischem AVege dargestellte Harzsaureester d. h. Yerbindungen von Harz- 
sauren mit Alkoholen unter Wasseraustritt, Diese stellen aufierlich harz- 
ahnliche Substanzen d&r, vom Aussehen des Kolophons, jedoch harter als 
dieses und selbst in abaolutem Alkohol vollig unloslich. Leicht loslich da- 
gegen in Benzin, Terpentinol und heiBen fetten Olen. Sie sind vollstandig 
neutral, greifen daher weder Metalle an, noch verbinden sie sich mit Metall- 
osjden. 

Die groBe Zahl der Harzsauren und Alkohole bedingt eine noch groBere 
Anzahl von Harzsaureestern und man ist dadurch in der Lage, alien nur 
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denkbaren Anspnichen in den Eigenschaften gerecht zu werden; allerdings 
ist die HersteHung der Ester zuweilen recht schwierig. 

Die Lackester sind sehr bestandig und verhalten sich wie neutrale 
Salze, dies ist ein groBer Yorzug vor sehr vielen anderen Lackharzen, 
die, wie die meisten, Kopale, Kolophonium, Schellack usw., saure Korper 
sind und zumal bei hohen Tenxperaturen die Metalle stark angreifen und 
sich mit Metallfarben verdicken-, was bei den neutralen Estern und deren 
Lacken nicht eintreten kann. 

Es sind daher Esterlacke zum Schutz von Metallen (Blechlack) und zuni 
Anreiben mit Farben ganz vorziiglich geeignet. 

Die groBe Widerstandsfahigkeit der Esterlacke gegen Feuchtigkeit 
macht auch deren Verwendung zu Lacken fur AuBenanstrich empfeh- 
lenswert. 

Die Esterlacke zeicltnen sich femer vor Kopallacken durch den vermin- 
derten Verbrauch von Terpentine! aus; dadurch sind diese Lacke aus- 
giebiger als Kopallacke, und decken 2 T\ Esterlack ungefahr so viel wie 
3 T. Kopallack. 

Es mussen demnach die Esterlacke ganz wesentlich dunner aufgetra- 
gen werden, weil zu dicke Schichten, wie auch bei Kopallacken, nicht durch- 
trocknen wiirden. 

Die Lackester sind, wie auch die haiteren Kopale, in Sodalosung und 
Weingeist unloslich; weichere Kopale und besonders Harz, Harzkalk und 
Harzmagnesia, die mitunter zugemischt werden, lassen sich, wenn man 
den Lack mit etwas Schwefelather verdunnt, mit Sodalosung aus dem Lack- 
gemisch als Seife entziehen und durch Schwefelsaure als Harz ausscheiden, 

Auch an Weingeist geben die aus weichen Kopalen oder aus Harz usw. 
hergestellten Lacke losHches ab; man findet die alkoholische Losung oben 
als gelbliche Schicht, welche verdampft die unechten Harze umfafit, 

Harzkalk, Harzmagnesia usw. sind in der Feuchtigkeit vollstandig 
wertlos, weil sie durch das Wasser zersetzt werden, das sich mit Kalk und 
Magnesia zu deren Hydraten (geloschter Kalk usw.) vereinigt und so die 
Yerbindung mit der Harzsaure sprengt und die Lacke brtichig und trube 
macht. 

Durch Verbrennen eines solchen Lacks in einem kleinen Porzellan- 
tiegel laBt sich auch leicht der Gehalt an Kalk usw. feststellen, neben den 
kleinen Mengen der Trockenmittel, Blei, Mangan usw., die fast in keinem 
Lack feMen. 

Die Losungen der Harzsaureester inBenzin (1 : 1 bis 1 : l 1 /^) konnen 
zu vielen Zwecken den Spirituslacken vorgezogen werden. Sie trocknen 
allerdings nicht so rasch wie diese, geben aber einen sehr glanzenden, bieg- 
samen und in einzelnenSorten fast wasserhellen XJbeTzug, eignen sich daher, 
namentlich wegen ihrer Unangreifbarkeit durch Alkohol, sehr gut zu Eti- 
ketten-Lacken usw. 

Zaponlack, 

der zuerst von Amerika aus eingef iihrt wurde, ist erne Aufldsung von Zelluloid 
in Amylazetat und Azeton. Er hat vor den Harzlacken manchen Vorzug, 
da er nicht matt wild, auBeren Einflussen gut wi&ersteht, farblose "Ober- 
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ztige gibt und auch jeder gefarbte Lack leicht daraus herzustellen ist. Das 
Lackieren der betreffenden Gegenstande (aus Metall, Holz, Leder usw.) 
geschieht durch Bepinseln oder duicli Eintauchen. 

Ahnliche Praparate sollen auch die Brasolin und Nigrolin genannten 
sein. Naheressiehe Buehheister-Ottersbach, Drogisten-Praxis II, 
Yorschriftenbuch. 

Terpentinol- Lacke, 

Man versteht darunter Losungen von Harzen in Terpentin- oder ahn- 
lichen atherischen Olen, wie Lavendelol, Spikol, Eosmarinol usw. Zuweilen 
wird auch das Pinolin oder Harzol, wie es durch die trockene Destina- 
tion von Kolophonium gewonnen wird, verwandt. Die Terpentinollacke 
sind, mit alleiniger Ausnahme des Dammarlacks, schnell trocknend und 
liefern oft sehr glanzende, aber weniger dauerhafte Uberziige als die Lack- 
firnisse. Sie eignen sich daher ganz vorziiglich zur Lackierung solcher 
Gegenstande, die weniger stark der Benutzung ausgesetzt sind. Die Harze, 
die zu ihrer Anfertigung benutzt werden, sind ziemlich zahlreich; die wich- 
tigsten sind Dammar, Asphalt, Mastix, Sandarak, zuweilen aueh Kopal 
und Bernstein, endlich, wenn auch meist nux als billig machender Zusatz, 
Kolophonium. Als erweichende und den Lackuberzug gesehmeidiger ma- 
chende Zusatze dienen ferner Venetianer Terpentin (ordinarer Terpentin 
darf wegen seines Wassergehalts niemals angewandt werden), Gallipot, 
Anime und Elemi. Es sei jedoch gleicl^ hervorgehoben, dafl weit mehr als 
durch diese Weichharze durch einen geringen Zusatz von gut trocknendem 
Leinclfirnis erreicht wird. Die Wirkung dieses ist dauernd, wahrend die der 
weichen Harze nur vortibergehend ist; allmahlich trocknen auch sie aus, 
und der Uberzug wird sprdde und rissig. 

Die Herstellung der Terpentinol-Lacke ist in den meisten Fallen ziem- 
lich einfach und gefahrlos, namentlieh wenn man die bei den Spritlacken 
zu besprechende Deplazierungsmethode in Anwendung bringt. Die Selbst- 
bereitung lohnt sich also namentlieh in den Fallen, wo teuxe Lacke, z. B. 
Mastizlacke, gebraucht werden. Sehr haufig haben die Lacke nicht ein 
einzelnes Haxz zur Grundlage, sondern enthalten mehrere nebeneinander; 
in dieaem Falle nennt man sie gewohnlich nach dem Hauptbestandteil. 
Hier und da ist man auch gezwungen, iarbende Substanzen zuzusetzen, 
um besondere Zwecke zu erreichen, diese muB man dann in Terpentinol 
I6sen. Drachenblut, Kurkumin, ausgetrockneter Orlean und Alkannin 
sind z. B. verwendbar. 

Dammarlack. Das Dammarharz ist in seinen besseren Sorten sehr 
hell und hat die gute Eigenschaft, eine ebenso helle Losung in Terpentinol 
zu geben; sie ist noch weit heller als die des Mastix. Dagegen hat der Dam- 
marlack den groBen tlbelstand, dafi er das Terpentinol ungemein hart- 
nackig zuruckhalt; er trocknet daher sehr langsam aus und wird, wenn dies 
endlich geschehen, leicht rissig. Etwas laJt sich diesem "Obelstand ab- 
helfen, wenn man dem Lacke beim Gebrauch etwas hollandisches Standol 
zusetzt. Er dient, wegen seiner vollkommenen Durchsichtigkeit, namentlieh 
zum Lackieren von Zinkweifi-Anstrichen. Das ihm beim Streichen noch 
vielfaeh zuzumischende ZinkweiB wird vorher mit etwaa Terpentinol an- 
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gerieben; man muB sich aber hierbei vor dem Zuviel hiiten, da sonst der 
Lack zu diinn wird. 

Die Darstellung ist ziemlich einfach. Man verliest das Dammarharz, 
bringt es zerMopf t in einen Kessel ,schmilzt es vorsichtig iiber maftigem Feuer, 
bis das Schaumen voriiber ist, entfernt den Kessel vorn Feuer und riihrt 
allmahlich das vorher erwarmte Terpentinol vorsichtig hinzu. Die Mischungs- 
verhaltnisse sind; Harz und Terpentinol zu gleichen Teilen. Sehr vorteil- 
haft la£t sich der Lack in der Weise herstellen, da!3 man das Dainraarharz 
nach dem Auslesen groblich pulvert, gut austrocknet, um alle Wasserteile 
zu entfernen, das so vorbereitete Harz in einem Deplazierungsapparat 
mit der gleichen Menge Terpentinol zusammenbringt und an einen war- 
men Ort stellt. Die Losung geht verhaltnismafiig rasch* yor sich. In beiden 
Fallen mu£ der Lack zur volligen Klarung im geschlossenen GefaB und an 
einem maftig warmen Ort langere Zeit beiseitegesetzt werden. 

Asphaltlacke. Dieser ebenfalls sehr wichtige, namentlich fiir Blech 
und Eisen viel benutzte Lack ist gleichfalls leicht darzustellen; doch 
empfiehlt sich hier die Selbstbereitung wenig, da er in groBen Mengen ge- 
braucht wird und auJBerdem bei der Anfertigung einen iiblen Geruch ent- 
wickelt. Die Darstellung geschieht in der Weise, daB der Asphalt iiber 
freiem Feuer geschmolzen (hierbei soil eine langere Erhitzung als nur bis 
zum Schmelzen von Vorteil sein) und dann mit der gleichen Menge Terpen- 
tinol versetzt wird. Der Lack erfordert wegen seiner zahen Konsistenz und 
wegen der oft groJten Mengen erdiger Bestandteile, die der Asphalt enthalt, 
eine ziemlich lange Zeit zum volligen Klaren. Syrischer Asphalt ist gewohn- 
lich weniger verunreinigt, liefeit aber einen weniger tiefschwarzen Lack als 
die guten amerikanischen Sorten, die jetzt hauptsachlich verwendet werden. 

Mastix- und Sandaraklacke, die vielfach zum Lackieren von 
Gemalden und ahnlichen Gegenstanden benutzt werden., bestehen nur sel- 
ten aus reinen Losungen des Mastix oder Sandaraks in Terpentinol, sondern 
sind fast immer mit verschiedenen Mengen von gebleichtem Leinolfirnis 
versetzt, Haufig ist auch ein Teil des teuren Mastix duroh das weit billigere 
Sandarakharz ersetzt* 

Harzlack. In Fallen, wo es sich um sehr billige Lacke handelt, bet 
denen auf Dauerhaftigkeit kein Anspruch gemacht wird, laBt sich auch das 
gewohnliche Geigenharz (Kolophonium) zur Bereitung der Lacke verwen- 
den. Nur mufi die allzu groBe Sprodigkeit durch einen Zusatz von Vene- 
tianer Terpentin, noch besser von gutem Firms, gemindert werden. Immer 
aber ist ein solcher Lack von nur sehr maSiger Qualitat, 



An Stelle des Terpentines werden fur feine Malerlacke zuweilen La- 
vendel- und Rosmarinol vorgeschrieben; ein weiterer Vorteil als hochstens 
die Verbesserung des Geruchs ist hierdurch aber nicht zu erreichen. Hier 
und da wird auch das Benzin zur Darstellung sehr rasch trocknender Lacke 
verarbeitet. Von der grofieTen Feuergefahrlichkeit ganz abgesehen ist eine 
derartige Substituierung kaum ratsam, da viele Harze in Benzin oder ahn- 
lichen Produkten der Petroleumrektiflkation durchaus nicht immer im 
gleichen MaJJe loslich sind wie in Terpentinol. Besser eignet sich hierzu das 
Benzol oder Steinkohlenbenzin. 
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Weingeist- oder Spirituslacke. 

Die Lacke dieser Abteilung sind, wie ihr Name schon andeutet,^ Lo- 
suugen von Harden in Spiritus, zuweilen, wenn auch nur in seltenen Fallen, 
unter Hinzufiigung einer kleinen Menge von Ather. Sie trocknen sehr schnell, 
seben einen schonen, glanzenden Lackuberzug, der allerdings nicht sehr 
dauerhaft, fur viele Zwecke aber ganz vorziiglich ist. Infolgedessen finden 
sie nicht mir in den Gewerben, sondern auch fur den hauslichen Bedarf erne 
nngemein groBe Yerwendung, Da ihre Herstellong bei einiger Kenntnis 
der verschiedenen Materialien sehr einfach und gefahrlos ist, so wird jeder 
praktische Geschaftsmann im eigenen Interesse gut daran tun, sie selbst 
anzufertigen. Nux ftann hat er absolute Sicherheit fur tadellose Beschaffen- 
heifc und kann die Yoischriften, je nach besonderen YerhaUtnissen, leicht 
nach der einen oder anderen Seite hin abandern, denn es ist z. B. nicht immer 
gleichgiiltig, ob ein Lack, techniseh ausgedriickt, viel oder wenig Korper 
besitzt, mit anderen Worten, ob er viel oder wenig Harz aufgelost enthalt. 
So wiirde es, urn nur ein Beispiel anzufuhren, sehr yerkehrt sein, wenn man 
einem Lack, der zurn Uberziehen von an and fur sich blanken und glatten 
Flachen, z. B. poliertem Metall, dienen soli, viel Korper gabe; hier geniigt 
eine sehr diinne Harzlosung. 

Wiederum ist zum Lackieren von Holz oder anderen mehr oder weniger 
porosen Korpern ein weit harzreieherer Lack erforderlich. Der denkende 
Fabrikant wird leicht in jedem Fall das Richtige finden. 

Die Harze, die zur Herstellung dieser Klasse von Lacken dienen, sind 
vor allem Schellack, Mastix, Sandarak, seltener Kopal; am einfachsten 
Manilakopal, da die echten Kopale nur nach langerer Schmelzung und auch 
dann nur schwierig in Weingeist loslich sind. Als erweichende Zusatze 
dienen auch hier Yenetianer Terpentin, Gallipot und in alteren Yorschriften 
auch Elemi, zuweilen auch Kampfer, dem man eine ahnliche Wirkung 
zuschreibt. Als Geruchskorrigens dient, namentlich bei Ofen- oder Kon- 
ditorlaeken, die Benzoe; endlich als preiserniedrigender Zusatz Akaroid- 
harz und das Kolophonium. Letzteres sollte man nur anwenden, wenn der 
niednge Preis, den man fur einen Lack erzielen kann, es unbedingt erfor- 
dert; denn immer bedeutet es eine Yerschlechterung der Qualitat. Den 
festesten und widerstandsfahigsten, wenn auch nicht glanzendsten Uberzug 
liefert stets Schellack; nur sind zwei "Qbelstande mit seiner Yerarbeitung ver- 
kniipft. Der eine ist der, daB seine LSsungen, selbst die dex hellen Sorten, 
eine ziemlich dunlde Farbe haben. Selbst der weiBe gebleichte Schellack 
gibt eine gelbe Losung und obendrein ist er durch die Behandlung mit Chlor 
so sehr in seiner Zusammensetzung verandert, daB die Loslichkeit und Dauer- 
haftigkeit stark beeintrachtigt sind. Kornmt es also auf sehr helle Lacke 
an, so muJB man zu Sandarak und Mastix oder zu ganz hellem Manilakopal 
greifen. Der zweite und noch erheblichere tlbelstand besteht darin, daB 
der Schellack fast 5 — 6% einer wachsartigen Substanz enthalt, die in kaltem 
Weingeist unloslieh ist und wegen ihrer feinen Yerteiluiig in der Masse die 
Filtration sehr schwierig macht. (Fig. 450.) Diesem Ubelstand hat man 
durch das Eaffmieren des Schellacks (s. Artikel Schellack) abzuhelfen ge- 
sueht, Leider wird hierdurch, gerade wie beim Bleichea, die Giite des 
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Scbellacks beeintracbtigt. Weit bessex wurde man den Zweck erreicben 

und sofort eine Mare Losung des Scbellacks erbalten, wenn man ihm in 

fein gepulvertem Zustand die wacbsartigen Bestandteile durcb Extrabieren 

mit Benzin entzoge. Allerdings wird der Scbellack dadurcb etwas verteuert. 

Hat man nicbt Zeit, den Lack durcb Absetzenlassen zu klaren, so kommt 

man immer am besten zurn Ziel, wenn man den Scbellack zuerst allein 

in Weingeist lost, diese dunnere Losung fur sicb filtriert unci dann erst die 

ubrigen Harze in dem Eiltrat auflost. Zum Absetzenlassen der f ertigen Lacke 

bedient man sicb am besten bober, nicbt zu weiter Zylinder aus Weiflblecb 

mit gutscblieBendem Deckel und eineni oder zwei iibereinander befindlicben, 

seitlicben Habnen, wovon der untere 

einige Zentimeter liber dem Bo den an- 

gebracbt sein muB. Um das Eestkleben 

des Deckels oder des Kiikens im Habn 

zu verbindem, tut man gut, beide mit 

etwas Paraffin oder Vaselin einzureiben. 

Aus einem solcben GefaB kann man den 

klaren Lack, obne den Bodensatz aufzu- 

riibren, bequem ablassen. Der verbait- 

nismaJBig geringe, trube Riickstand wild 

sicb leicbt entweder zu ordinaren Lacken 

oder als Knastlack fur Maler ver- 

werten lassen. 

Was nun die Herstelbmg der Lacke 
selbst betrif ft, so bietet sie, sobald es sicb 
um kleine Mengen bandelt, keine bescn- 
deren Scbwierigkeiten } namentlicb wenn 
nur Scbellack und Kolopbonium ange- 
wandt werden. Anders liegt die Sacbe 
scbon ? wenn groBere Mengen bexgestellt 
werden sollen, und wenn es sicb um Zu- 
satze von Sandarak, Mastix und aucb 

von Manilakopal bandelt; bauptsacMicb die beiden ersten ballon sicb, 
mit Weingeist tibergossen, zu einer zaben Masse zusanimen, die in Ver- 
bindung mit Scbellack einen fest am Boden baftenden Klnmpen bildet, 
der sicb nur scbwierig lost. Meist wird zur Verbinderung dieses TJbel- 
standes eine Zumiscbung von groblicb gepulvertem Glas empfoblen; 
aber aucb bierdurcb wird nur wenig erreiebt. Allerdings laJSt sicb 
durcb Warme die Losung sebr bescbleunigen ;bei der leicbten E n t - 
zundlicbkeit des Weingeists aber sollte man eine Erwar- 
mung immer vermeiden. Vielf acb bat man in groBen Gescbaften, 
um dem fortwabrenden Btibren zu entgeben, zu dem Hilfsmittel gegriffen, 
den Lack in gescblossenen Eassern anzusetzen, worm die Elttssigkeit durcb 
E-ollen oder, indem man die Passer aufbangt, durcb Scbwingungen in fort- 
wabrender Bewegung erbalten wird. Mit dieser Metbode kann man aller- 
dings groBe Mengen in verbaltnismafiig kurzer Zeit fertigstellen, immer aber 
erfordert sie die unausgesetzte Tatigkeit eines Arbeiters. Ein sebr prakti- 
scbes Verfabien ist die D*eplazierungsmetbode (s. Einleitung Extraktion). 




Fig. 450. 
Apparat zum HItrieren Ton Lacken unter 
ATbschluJS vonLuft. A Flasche. B Trichter. 
C Trichterdeckel mit tiherfassendem Rand. 
E Verbindungsiohr , das mittels des dop- 
pelt dxu'chbolirten Korks und des duxch- 
bohrten Deckels die Xuffc in der Flasche A 
mit der im Trichter B inYerfcindUBg setzt. 
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(Fiir. 451.) Man erzielt damit ganz uberraschende Resultate. In sehr 
kurzer Zeit lafit sich dadurch jedes beliebige Quantum Lack ohne irgenderoe 
veitere Arbeit als das Abwagen herstellen. Fur kleineie^ Quantrtaten 
benutzt man dazu Blechtrommeln oder Kanister und laBt innen in ver- 
schiedener Hohe ein paar Yorspriinge einloten oder besser Zahnleisten an- 
brinsen, auf die ein durchlochertee, mit einem kleinen Griff versehenes 
Blech gelegt verden kaun. Auf dieses nicht zu groBlochenge Sieb schuttet 
man die betreffenden Harze. Man fiillt nun zuerst das zur Bereitung er- 
forderliche Quantum Weingeist in das Gefafi und hangt den Siebboden mit 
den Harden so weithinein, daB der Weingeist eben iiber den Siebboden reicht. 

Nachdem man das GefaJ3 mit einem 
Deckel geschlossen hat, stellt man es 
ruhig beiseite und wird, je nach der Natur 
des Harzes, nach 6—12 Stunden den Lack 
vollstandig fertig abziehen konnen. Dabei 
hat man noch den Yorteil, daB der Sieb- 
boden die im Harz etwa befindlichen 
groben Unreinigkeiten ^urtickhalt, und 
daB der Lack dadurch weit reiner wird 
als nach der alten Methods. Bevor man 
den Lack abzieht, nimmt man den Sieb- 
boden heraus, riihrt den Lack vorsichtig 
um 3 ohne jedoch den Bodensatz aufzu- 
ruhren, und uberlaBt dann noch eine 
Zeitlang der Rune. Fur groBere Quanti- 
taten lafifc sich jedes FaB mit Leichtig- 
keit dazu einrichten. 

Bei dem zur Verwendung -kommen- 
den Schellack ist die Farbe sehr zu be- 
rucksichtigeai. Fur duukelgefarbte Lacke 
kann man auch den ordinaren Rubin- 
TDepiazierun^seffiBHfr'Lackfabrikation. schellack verwenden; doch lost sich 
A Biechgeiafi. b siebboden. c AMiufihaim. (jjesex verhaltnismaBie sehr sclrwer auf. 

D Luitliaha im Deckel. . * . . , , 

Manehe Sort-en zeigen sich nach dem 
Aufquellen in Weingeist oft lederartig zahe und sind dann sehr schwer 
loslich. Wenn also die Preisdifferenz zwischen dieser und den dunn- 
blattrigen Sorten nicht gar zu groB ist, so mochte imnier, selbst bei den 
dunkleren Lacken, zu den besseren Sorten zu raten sein. 

Yielfach kommt es vor, daB namentlich fiir Met all- und Strohhut- 
lacke eine Iebhafte Farbung des Laokiiberzuges gewiinscht wird. Hier 
sind die farbenprachtigen Teerfarbstoffe durchaus am Platz; doch hute 
man sich vox zu groBem Zusatz, 10—15 g auf 1 kg gemigen reichlich. Mit 
Leichtigkeit wird man durch geeignete Farbenmischungen alle nux gewunsch- 
ten Ifuancen hervomifen konnen, bei den Groldlacken, von denen eine gro- 
Bere Dauerhaftigkeit verlangt wird, tut man gut, die Teerfarbstoffe durch 
Gummigutti oder Drachenblut zu ersetzen. 

Bei alien Spirituslacken wendet man Spiritus von 90—95 Yolumpro- 
zenten an; bei den schwarzgefcbten ist ein Filtrieren oder Absetzenlassen 
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nicht unbedingt erforderlicb, dock wird aucb bei diesen der Glanz durcb 
die Filtration erbobt. Die Teerfarbstoffe werden in spirituoser Losung dem 
fertigen Lack zugesetzt, Gummigutti und Dracbenblut aber, die selbst bar- 
ziger Natur sind, der zu losenden Harzmiscbung zugefugt. 

Bezuglicb der Vorscbriften fiir die zablreicben Lacke verweisen wir 
auf Bucbbeister - Ottersbacb, Drogisten - Praxis II, Vor- 
scbrif tenbucb. 

Politur* 

Zu den Lacken lassen sick in gewisser Beziebung aucb die sog. Poli- 
turen recbnen. Sie unterscbeiden sicb in ihrer Anwendung von den Lacken 
dadurcb, dafi sie nicbt wie diese aufgestricben, sondern mat dem Polier- 
bailen aufgetragen und in scbleifenformiger Bewegung eingerieben werden. 
Es sind lediglieb Losungen von Schellack, aucb unter Zusatz von Kopalen 
in Weingeist im Verbaltnis von 1 : 4 bis 1 : 6, Sie werden nicbt filtriert, 
da die Wacbsteile des Scbellacks beim Polieren von Nutzen sind. 

Polituren und Spirituslacke werden mit dem Alter immer besser. 

Wasserige Schellack- und Harzlosungen. 

Zuweilen bringt man den Scbellack mat oder obne Zusatz von Harz 
in wasserige Losung, indem man ihn unter Znsatz von Pottascbe, Soda oder 
Borax mit Wasser kocbt. Es entsteht dadnrcb eine Art von Harzseife, 
die man, rait Farben oder Farbstoffen gemengt, als sog. Lederappretur, 
oder in Verbindung mit Erdfarben als FuUbodenanstrieh benutzt. Sie 
werden mit einem Pinsel oder Scbwamm aufgetragen und, wenn notig, 
darauf mit einer Burste blank gerieben. Sie gleicben mehr oder weniger 
den bekannten Wacbsbobnermassen, sind aber nur von geringer Dauer- 
baftigkeit. 

Hierber konnen zum Teil aucb die scbon unter den Mattlacken be- 
sprocbenen spirituosen Mattlacke, die unter den verscbiedensten Namen 
in den Handel gebracbt werden, gerecbnet werden, Hier ist das Alkali, 
durch das der Scbellack in Losung gebracbt wird, Ammomumoxydbydrat. 



Fiinfte AMeilung. 

Dlingemittel. 

Ohne Luft ist jedes Leben unnioglich. So wird Luft von Mensch, Tier 
und Pflanze ein- und ausgeatmet. Die atmospharische Luft besteht aus 
Sauerstoff und Stickstoff, enthalt daneben aber auch Wasser -and kleinere 
Mengen Kohlensaure. Betragt der Gehalt an Kohlensaure auch nur 6 Teile 
auf 10 000 Teile Luft, so entspricht dies, auf die Gesamtatmosphare der 
Erde berechnet, doch dem ungeheuxen Gewicht von iiber 3000 Billionen 
Kilogramm Kohlensaure oder ubeT 820 Billionen Kilogramm Kohlenstoff. 

Die Atmung besteht in der Aufnahme von Sauerstoff und AusstoBung 
der durch den OsydationsprozeB im Organismus erzeugten Kohlensaure, 
wovon der Mensch taglich ungefahr 1 kg ausatmet. Dieser Atmungs- 
vorgang ist beim tierischen und pflanzlichen Organismus genau der- 
selbe. Wahrend aber fur den tierischen Organismus eine groBere Menge 
Kohlensaure giftig wirkt, das Leben abtotet, geht bei der PEanze neben 
der Atmung eine Aufnahme, ein Assimilations prozeB von Kohlen- 
saure nebenher. Die Pflanze bedarf grower Mengen von Kohlensaure zur 
Nahrung. Sie entzieht diese der Luft. Alle griinen, chlorophyllhaltigen 
Pflanzenteile, besonders die Blatter mit den zahlreichen Poren nehmen 
die Kohlensaure auf und verarbeiten sie bei Gegenwart von Licht, Warme, 
Wasser, gewissen mineralischen Stoffen wie Eisenverbindungen und Kalium- 
salzen, und Chlorophyll, wahrscheinlich zuerst zu 3?ormaldehyd, darauf zu 
Starke, Zucker und anderen Kohlehydraten. Daneben werden groBe Men- 
gen Sauerstoff ausgestoBen, dadurch die Luft regeneriert (erneuert) und 
dem tierischen Organismus das Leben auf die Dauer ermoglicht. 

C0 2 + H^O - CHaO + 2 

Kohlensaureanhydrid + Wasser = Eormaldehyd + Sauerstoff. 

AuBer Kohlensaure hat die Pflanze aber noch andere Nahrstoffe 
notig. Es sind dies Wasser, Stickstoff, Kalium, Phosphor, ferner Kalzium, 
Magnesium, etwas Eisen und Schwefel. 

Wasser und Stickstoff sind Bestandteile der Luft. Die Pflanze nirnmt 
sie aber meist nicht aus dieser auf, sondern entzieht sie dem Erdboden. 
Wasser ist in den Pflanzen in groBer Menge vorhanden, ja sie bestehen 
wahrend des Wachstums aus 4 / 5 Wasser, das erst wahrend der Fruchtreife 
abnimmt. Nur ein Meiner Teil da von ist jedoch als Nahrungsmittel, als 
Wasserstoffnahrung anzusehen, alles ubrige dient dazu, die mineralischen 
Nahrstoffe aufzulosen und alle Teile der Pflanze damit zu versorgen. Dieses 
„ Vegetations wasser" verdunstet bestandig, urn neuen Mengen Plata 
zu machen. 
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Den Stickstoff der Luft eignen sicli nur die HiHsenfnichte an, und 
zwar vermittels Mikroorganismen, Bakterien, mit denen sie in Lebensgemein- 
schaft, in Symbiose stehen. Der Bacillus radicicola, ein winzig, auBerst 
bewegliches Stabchen lebt im Boden, dringt in die Pflanze ein, gelangt 
in die Rindensubstanz und vermehrt sich so stark, daJB kleine Knollchen 
entstehen. Diese Bakterienkolonien assmnHeren reichlich Stickstoff aus 
der Luft, den die Pflanze aufsaugt, dafiir aber die Bazillen mit ihren Kohle- 
hydraten ernahxt. Im iibrigen wird der Stickstoff in Form von loslichem 
Salpeter oder in kleinen Mengen mitunter auch als Ammoniak aufgenom- 
men, Ammoniak bildet sich bei jeder Eaulnis organischer Stoffe. Es geht 
unter Mitwirkung bestimmter Bakterien, der Nitritbakterien zuerst in 
salpetrige Saure, darauf unter Mitwirkung einer andern Bakterienart, der 
Mtratbakterien in Salpetersaure iiber. Dieser Vorgang, Nitrifikation 
genannt, geht besonders reichlich bei Gegenwart von Kalk vonstatten, 
an den die Salpetersaure zu Kalziumnitrat gebunden wird. Stickstoff be- 
darf die Pflanze, um die Triebe zu strecken und reichlich Blatter zu bil- 
den, damit diese wiederum reichlich Kohlensauxe aufnehmen konnen. 
Auch ist Stickstoff ein Bestandteil der EiweiBstoffe. 

Kalium und Phosphor sind fur die Pflanzen gewohnlich nicht so 
leicht zugangig wie Wasser und Stickstoff, aber ebenso wichtig fiir sie 
fur die Bildung aller Pfianzenteile, besonders der Bluten undFriichte, Kalium 
wahrscheinlich auch der Kohlehydrate; Phosphor in seinen Verbindungen, 
um die Samen und das EiweiB heranzubilden und den Stengelteilen ELraft 
zu verleihen. 

Kalzium findet sich als kohlensaurer Kalk schon in kohlensaurehal- 
tigem Wassex gelost und ist so von der Pflanze leicht zu erlangen. Stellt 
er auch nicht ein fiir die Pflanze so auflerst wichtiges Nahrmittel dar wie 
Stickstoff, Kalium und Phosphor, so ist er immerhin unentbehrlich. Et 
stumpft schadliche, giftigwirkende Sauren ab und tragt wesentlich zur 
Einverleibung des Stickstoffs in den Pflanzenkorper bei, indem er die 
Nitrifikation fordert. Wenn man Kalk auch nicht drrekt als Dungemittel 
bezeiehnen kann, so ist er doch ein indirektes Dungemittel, da er die Ober- 
fuhrung von Nahrungsstoffen erleichtert. AufleTdem dient er zux Verbesse- 
rung des Bodens, sowohl des Sandbodens, wie des schweren Bodens. Eur 
Sandboden wahlt man kohiensauren Kalk, z. B. Kalkstein, kalkhaltigen 
Mergel und den Scheideschlamm der Zuckerfabriken, fur schweren Boden 
dagegen Atzkalk. Kalk darf nicht zu tief untergegraben werden, nicht als 
„Grrunddunger" verwendet werden, da er sonst leicht durch kohlensaure- 
haltiges Wasser in Losung ubergefuhrt und aus den oberen Erdschichten in 
tieferliegende Schichten foxtgewaschen wurde, die von den Wurzeln nicht 
erreicht werden. Er wird deshalb nur ausgestxeut. Manchmal wird der 
kohlensaure Kalk durch ungebrannten Grips ersetzt, doch ist im allgemeinen 
die Wirkung dieses nicht so gunstig, wie bei Verwendung von kohlensaurem 
Kalk oder Atzkalk. 

Vorteilhaft wirkt haufig auf das Pflanzenwachstum auch der Humus 
ein. Man versteht unter Humus die im Boden vorhandenen Zersetzungs- 
produkte hauptsachlich von Pflanzenteilen, die bestandig noch weiter in 
Zersetzung begxiffen sind. Humus ist reich an Stickstoff, der zu Ammoniak 
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Salpetersaure wird, auBerdem auch aa 
:ht oder sich mit lEneralien verbiadet 
AuBerdem wirkt Humus auf die verschiedenen Bodenarten giinstig 



und Salpetersaure wird, auBerdem auch an Kohlensaure, die entweder ent- 
weicht oder sich mit Maneralien verbiadet und sie loslieh macht. 



ein: Tonboden, der nur schwer fur Luft und Feuchtigkeit durchlassig ist, 
lockert sich durch Humus, es wird auch den Wurzeln das Weiterwachsen 
erleichtert; Sand- und Kalkboden dagegen werden feuchter und frucht- 
barer, indent Humus die Feuchtigkeit zunickhalt. Zu beachten ist, 
daB Humus nicht sauer sein darf, wie z. B. Hochmoor. In solchem Zu- 
stande wirkt er schadlich und muB durcli KalkdUngemittel abgemildert 
werden. 

Magnesium und Eisen, die wahrscheinlich eine grofle Rolle bei der 
Entstehung des Chlorophylls bzw. der Assimilation der Kohlensaure ein- 
nehmen, sind den Pflanzen meist leicht zugangbch, ebenso der Schwefel. 

Sind alle diese ]S T ahrstoffe, die die Pflanze zu ihrem Gedeihen notig 
hat, nicht in ausreichendem MaBe vorhanden, so ist man gezwungen, sie 
dem Boden zuzufiihren. Man muB den Boden durch Dungemittel verbessern. 
Das nattirlichste Dilngernittel ist stets der Stallmist. Er besteht ans 
festen Auswurfstoffen. dem Kot, und aus fliissigen, dem Earn, die mit 
verschiedenen Streumitteln wie Stroh, Torfstreu, Farnkraut, Seegras, 
Laub und anderem gemischt sind. Die fliissigen Auswurfstoffe bezeichnet 
man auch mit Jauche, zumal wenn sie infolge langerer Beriihrung mit 
festen Auswurfstoffen von diesen gelost haben. Stallmist enthalt durch- 
schnittlich 25% Trockensubstanz und 75% Fliissigkeit. Diese letztere ent- 
halt ebenfalls grofie Mengen Pflanzennahrstoffe, so daB sich die festen und 
fliissigen Auswurfstoffe erganzen. Der Wert des Stallmistes richtet sich nach 
der Fattening und dem Tiermaterial, das ihn liefert. Rindviehmist wird 
als kalt bezeichnet: der FaulnisprozeB geht nur langsam vor sich, die 
Erwarmung ist nicht groB ; dafiir die Wirkung aber lange anhaltend. Pferde- 
mist ist kitzig. Er entwickelt rasch groBe Warme, geht rasch in Faulnis 
iiber. Ihrh annahernd gleich ist Schafrnist. 

Wenn auch in manchen Fallen, wie bei schwerem Boden, die Verwen- 
dung von frischem Diinger angebracht ist, so muB doch meistens zur Er- 
zielung einer erfolgreichen Wiikung der Stallmist wenigstens zwei Monate 
dicht geschichtet und angefeuchtet abgelagert werden. Unter Mitwirkung 
von Bakterien gerat er in Garung, und Ammoniak und Kohlensaure ent- 
wickeln sich. Die Kohlensaure und Feuchtigkeit verdunsten, aber das 
Entweichen des wertvollen Ammoniaks muB man zu verhindern trachten. 
Man iiberschichtet deshalb den Stallmist mit Erde, Tori, auch Gips oder 
Superphosphat, oder befeuchtet ihn mit Schwefelsaure : man aetzt dem Stall- 
mist ein Konservierungsmittel zu. Ammoniak wird hierdurch in 
Ammonsulfat oder eine andere Salzverbindung ubergefiihrt. Zum Teil 
entsteht bei der Zersetzung des Stallmistes auch Salpetersaure infolge der 
Aufnahme von Sauerstoff, die man ebenfalls als Salzverbindung festhalt. 

Sehr haufig geniigt aber die Anwendung von Stallmist allein nicht: 
der Boden ist zu erschopft oder zu sandig, das Klima zu rauh ? die Pflanze 
bedarf eines bestimmten Nahrstoffes in besonders groBer Menge, oder die 
Produktion von Stallmist ist zu gering, kurz der Ertrag ist nicht reichlich 
genug. Dann ist man gezwungen, zu kiinstlichen Diinge mitt ein zu 
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greifen. Ihre Wirkung beruht auf dem Gehalt an Stickstoff, Kalium und 
Phosphor. Man bewertet diese Diingemittel nach dem Prozentgehalt, 
rechnet aber den Prozentgehalt an Kalium und Phosphor in Kaliumoxyd 
(Kali) und Phosphorsaure bzw. Phosphorpentoxyd P 2 O g una. 
Die hauptsachlichsten kunstlichen Diingemittel sind: 

a) stickstoffhaltige: Chilesalpeter, Ammoniaksalze, die stickstoffreicke- 
ren Sorten des Peruguanos, Kschguano, Kalisalpeter, Norgesalpeter, 
Kalksfcickstoff, Hornspane und Hornmehl; 

b) kalihaltige: die StaBfurter und Leopoldshaller Abraunisalze, Kali- 
rohsalze wie Kainit, Karnallit und Sylvinit, femer die StaBfurter 
hochprozentigen Fabrikationssalze, Pottasche und Holzasche; 

c) phosphorsaurehaltige : Superphosphat, Ammoniaksuperphosphat, 
Thomasphosphat, Knochenmehl, Kalisuperphosphat, Bakerguano 
und Mejillonesguano, 

Meist werden die kunstlichen Dungemittel mit feinkorniger Erde, 
Torfstreu oder ahnlichem gemischt, den obersten Schichten des Bodens 
vollstandig gleichmaBig untergearbeitet, man nimmt „Grrunddiin- 
gung" vor. Einige kiinstHche Diingemittel, die in Wasser sehr leicht los- 
Hch sind, wie der Chilesalpeter, werden aber auch einfach auf den Boden 
aufgestreut, und zwar besonders, wenn die Pflanzen schon im Wachstum 
begriffen sind. Derartige Dungung heiBt „Kopfdungung". 

Dungemittel wirken am raschesten, am kraftigsten, wenn sie recht 
fein gemahlen und in Wasser leicht loslich sind. Manche nun, wie Knochen- 
mehl, getrocknetes Blut, Thomasphosphat, Hornspane und Eischguano 
sind entweder schwerloslich oder zum Teil unloslich. Bei ihnen tritt die 
Wirkung nur langsam ein, oft sogar erst im folgenden, dritten oder vierten 
Jahre, dann zeigen sie „N a ch wirkung". Sie miissen, um wirksam zu 
werden, erst ganz allmahlich in leichtlosliche Dungemittel umgesetzt wer- 
den. Stoffe, die auf derartige schwer oder gar nicht losliche Verbindungen 
einwirken, nennt man „indirekte Diingemittel", es sind dies vor 
allem Kalk, Grips, Mergel und Humus. Eine ganze Reihe unloslicher oder 
schwerloslicher Pflanzennahrstoffe werden fabrikmafiig in losliche iiber- 
gefuhrt, sie werden „aufgeschlossen". Naturprodukte, wie phosphor- 
saurehaltiger Apatit oder Phosphorit, ferner Knochenmehl, verschiedene 
Quanosorten und Hornspane werden mit Schwefelsaure behandelt, sie achlie- 
Ben sich auf, werden dadurch loslich und bilden Superphosphate. 

a) Stickstoffhaltige Dungemittel. 

Das am meisten gebrauchliche stickstoffhaltige Dungemittel ist der 
Chilesalpeter. Er enthalfc 15—16% Stickstoff, wird gewohnlich aber 
nicht fur sich allein verwendet, sondern mit leicht loslichen Phosphaten, 
mit Superphosphaten gemiBcht. Es bildet sich bei seiner Anwendung 
jedoch leicht eine feste Erdkruste, so daB es erforderlich ist, den Boden 
fleiBig aufzulockern. 

Das schwefelsaure Ammo niak (Ammoniumsulfat) wird als Neben- 
produkt in Gasfabriken und Kokereien gewonnen. Es wirkt nicht ganz so 
schnell wie Chilesalpeter, indem es erst durch den Kalk- und Kaligehalt 
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des Bodens in Kalziumnitrat und KaKuninitrat iibergefuhrt wird, ist aber 
fur schweren Boden vorteilhafter als der Chilesalpeter. Die Anwendung 
hat stets als Grunddiingung zu gescheheu, da Lei den Umsetzungen sonst 
em grofler Verlust an Aramoniak entstehen wiirde. Sch^efelsaures^Amrno- 
niak enthalt 20% Stickstoff, ist aber niitunter durch Ehodanammomum 
verunreinigt, das auf die Pflanze giftig einwirkt. 

Peruguano, die Exkremente von Seevogeln, wurde fruher aus- 
schliefllich°von den Chinchainseln nach Europa importiert. Nach Erschop- 
fung dieser kommt der Rohperuguano von der Independencia-Bay, Guanape 
und° anderen Inseln der peruaniscLen Mate. Er enthalt etwa 7—12% 
Stickstoff, ungefahr 11—14% Phosphorsaure mid 3% KaHumoxyd. Der 
Rohguano wd aufgeschlossen und so hauptsachhch als Peruguano- 
Superphosphat venvendet. Es eignet sich besonders gut zum Diingen 
von Haknfruchten, Gemiisen und Kartoffeln, muB aber gut untergegraben 
werden, urn die Phosphorsaure rasch zu losen und einen Yerlust von Am- 
moniak zu vermeiden. Ahnlieh dem Peruguano ist der Damaraland- 
Guana Pischguano iriid hauptsachhch aus den Abfallen der Stock- 
nschbereitung oder des "VYalflscManges gewonnen, dooh auch in Deutsch- 
land verarbeitet man Fische auf Diingemittel. Im Pischguano smd etwa 
8% Stickstoff neben ungefahr 10% Phosphorsaure enthalten. 

Blutmehl ist getrocknetes, gepulvertes Blut mit einem Gehalt von 
ungefahr 12% Stickstoff. 

Die stickstoffhaltigen Horns pane werden meistens aufgeschlossen 
und stellen so das Horn mehl dar. 

Unter Poudrette versteht man getrockneten und gemahlenen Pa- 
kalien- oder Latrinendunger, also die Exkremente des Menschen. 
Haufig sind sie mit Torfmull oder Straflenkehrieht gemischt. Der Gehalt 
an Stickstoff soil wenigstens 7% betragen; aufierdem enthalten sie unge- 
fahr 2,5% Phosphorsaure und ebensoviel KaHumoxyd. 

Man verwertet auch den Stickstoff der Luft zu Diingemitteln und 
benutzt hierfur die Elektrizitat. Man leitet nach dem sog. Deutschen Yer- 
fahren nach Prank-Caro mogliehst sauerstofEfreigemachte Luft iiber Kal- 
ziumkarbid, das durch den elektrischen Strom zum Gliihen gebracht ist. 
Es entsteht Kalziumzyanamid, dem man den Namen Kalkstickstoff 
gegeben hat. Es zersetzt sich mit Wasser und geht allmahlich in Salpeter 
uber. Oder man stellt nach norwegischem Vexfahxen nach Birkeland-Eyde 
den Kalk- oder Norgesalpeter, Kalziumnitrat her, eine grobsandige 
Masse aus Kalk bestehend, an den der Stickstoff der Luft durch elektro- 
thermisches Yerfahren gebunden ist. In einem elektrischen Schmelzofen 
erzeugt man durch zwei Kohlenelektroden eine Flammenscheibe, durch 
die man atmospharische Luft blast. Es entsteht ein Geraisch von Sauer- 
stoff und Stickstoff, Stickstoffdioxyd genannt, das man abkuhlt, wobei 
es durch Luft in Stickstoffsuperoxyd iibergeht. Das Stickstoffsuperoxyd 
wird durch Wasser zu Salpetersaure, die man durch groBe steinerne Turme 
hindurch in Kalklauge leitet. Die Herstellung dieser Stickstofrpraparate 
geschieht vor allem in Norwegen, wo man die Wasserfalle von Svaelgfos- 
Notodden, Lienfons, Wamma und Rjufcanfos zur Krafterzeugung benutzt, 
Norgesalpeter ist hygroskopiseh, also in Wasser leicht loslich. 
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b) Kalihaltige DiingemitteL 

Kalihaltige Dungemittel werden vor allem von den StaBfurter Werken 
geliefert. Man unterscheidet rohe Kalisalze und hochprozentige oder Ea- 
brikationssalze, die ausden ersteren hergestellt werden. Die wichtigsten 
Rohsalze sind Kainit und Sylvinit mit 12% und Karnallit mit 9% Kalium- 
oxyd. Die hochprozentigen kommen unter der Bezeichnung Kalidiinge- 
salze in verschiedener Zusammensetzung in den Handel, aber alle mit 
einem garantierten Gehalt von 20, 30 oder 40% Kaliumoxyd. Aufler diesen 
Kalidiingesalzen sind noch im Handel CMorkalium mit ungefahr 55%, 
schwefelsaures Kahum mit ungefahr 50% und schwefelsauxe Kali-Magnesia 
mit etwa 25% Kaliumoxyd. Die Rohsalze sind meistens durch gxoBe Men- 
gen Chlornatrium und Chlormagnesium verunreinigt, die entfernt werden 
mussen, da sie in grofieren Mengen einerseits die Pflanzen direkt vergiften, 
anderseits auch den Boden verschlechtern. Sie fuhren den Kalkgehalt in 
l6slich.es Chlorkalzium iiber, das ausgewaschen und so dem Boden entzogen 
wird. Die hochprozentigen Dungesalze werden deshalb mogliohst von diesen 
schadlichen Verbindungen befreit. 

Auch Kalidtingung wird am besten im Verein mit Phosphaten und 
Stickstoffverbindungen vorgenommen, denn der Boden soil der Pflanze 
alle Nahrstoffe geniigend darbieten konnen. Jedoch ist bei dem Mschen 
von Dungemitteln sorgsam zu beachten, daB niemals solche Stoffe zu- 
sammengebracht werden, die Ammoniak verfluchtigen oder die Phosphor- 
same schwerer loslich machen, die die Phosphorsaure zuriickgehen 
lassen. So durfen Kalisalze alien Dungemitteln zugesetzt werden, aber 
nicht kalkhaltige, wie Thomasmehl, den Superphosphaten, Ammonsulfat, 
Guano oder Blutmehl. 

c) Phosphorsanrehaltige Diingemittel. 

Von den phosphorsaurehaltigen kommt vor allem Superphosphat 
in Betracht. Es ist aufgeschlossenes Knochenmehl, wixkt sehr raseh und 
wird mit Erde vermiseht aufgestreut, da es leicht loslich ist. Fur sehr kalk- 
reichen oder reinen Sandboden eignet sioh Superphosphat aber nicht. Im 
ersteren Ealle wfirde die Phosphorsaure zuriickgehen, im anderen aber durch 
Wasser leicht ausgewaschen und in tiefere Schichten des Bodens gefuhrt 
werden. Der Hauptbestandteil ist einbasiseh oder weifach saures Kalzium- 
phosphat CaH 4 (P0 4 ) 2 . 

Ammoniak- Superphosphat: ein Gemisch von Superphosphat und 
schwefelsaurem Ammonium, Es enthalt zugleich Stickstoff, wirkt sehr 
raseh, zumal wenn es ein gleichmaBiges Pulver daTstellt, ist aber haupt- 
saehlieh nur in kalkhaltigem Boden anwendbar, da Kalk notig ist, urn das 
Ammonsulfat umzusetzen. 

Thomasphosphat: die bei der Gewinnung von phosphorfxeiem Eisen 
nach dem ThomasprozeB zuruckbleibende Sohlacke. Bei diesem ProzeB 
wild geschmolzenes phosphorhaltiges Eoheisen mit erhitztem gebranntem 
Kalk versetzt und erhitzte Luffc der Masse zugefuhrt. Hierdurch wird der 
Phosphor zu Phosphorsaure oxydiert, die sioh mit dem Kalk zu phosphor- 
sauxem Kalk verbindet. 

Buohfeeister-Ottersbach. I. ll-Aufl. 69 
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Die Schlacke wird moglichst feia gemahlen und bildet dann ein staub- 
feines Pulver. daa Thoniasmehl. Es besteht in der Hauptsache aus 
unloslichem, vierbasisch-phosphorsaurem Kalzium Ca 3 (P0 4 ) 2 + CaO, das 
aber im Boden in losliche Verbindung zerfallt, Der Wert des Thomas- 
mehls richtet sich nacb der Loslichkeit in 2prozentiger Zitronensaurelosung, 
nacb. zitratloslicher Phosphorsaure, von der es 12 — 20% enthalt. 
Aufierdena sind 50% Kalk vorhanden. Neben der raschen Wirkung zeigt 
Thomasmelil auch gute Nachwirkung. 

Das robe Knochenmehl ist wasserunloslicher, dreibasiseh - phos- 
phorsaurer Kalk Ca 3 (P0 4 ) 2 , der von der Pflanze nicbt rasch aufgenommen 
wird, auch wenn er noch so fein gepulvert wird. Um ibn loslicher zu machen, 
dampffc man inn, entleimt ibn oder fermentiert ibn. Alle Praparate ergeben 
aber nur eine Nachwirkung. 

Prazipitat ist das Nebenprodukt der Leimfabriken, besteht aus 
zweibasisch-phosphorsaurein Kalk und gleicKt dem Superphosphat. Es 
mufi sicb in zitronensaurem Ammonium leicht aufldsen. 

Kali -Superphosphat ist meist ein Gemenge von Kalirobsalzen 
mit Superphosphates 

Baker- und Mejillones- Guano. Baker-Guano kam fruher von 
der Bakerinsel in der Stidsee. Heute ist der Vorrat dieser Insel erschopft 
und er wird von anderen Koralleninseln der Sudsee geliefert. Er enthalt 
30 — 40% Phosphorsaure neben dreibasiseh -phosphorsaurem Kalk. Mejil- 
lones Guano bat abnlicne Zusammensetzung und stammt von der 
chileniscben Kiiste Siidamerikas. Beide sind sebr langsam wirkende 
Dtinger, werden desbalb meist aufgeschlossen und bilden dann Super- 
phospbate. 

Den kiinstlichen Diingemitteln werden mitunter Stoffe zugesetzt, wie 
Quarzsand, Schwerspat, Kohlenstaub, auch Steinmehl, das meist nocb 
scbwacbe Dungekraft besitzt. Alle diese Zusatze macben das Dungemittel 
mmderwertig, weshalb Dungemittel nur unter Garantie ernes bestimmten 
Gehaltes gekauft werden durfen. 

Alle diese kunstlichen Dxinger eignen sicb auch vorzuglich fur Topf- 
pflanzen, wo das Bedurrnis einer Dtingung meistens grofi ist, nur ist erfor- 
derlicb, daJB in solcben Dungemitteln samtliehe Nahrstoffe, aucb Eisen, 
vereinigt sind. Die anzuwendende Menge richtet sicb nacb der Gr6fie der 
Pflanze. Im allgemeinen recbnet man eine Messerspitze voll au£ eine Pflanze 
roittlerer GroSe und gibt dieses Quantum alle 14 Tage bis zum Aufboren 
des Bommers. Meistens sind die Dungemittel fur Topfpflanzen leicbt 16s- 
lich, so dafi Kopfdungung angebracht iat, oder man begiefit die Pflanzen 
mit einer LSsung solchen Dungemittels im Verhaltnis 1 oder bei groBeren 
Pflanzen 2 : 1000. Sollen die Pflanzen nicht allzu rascb wachsen, mufi man 
einen scbwerer Ioslichen Dunger wablen und diesen gleicnmafiig unter die 
Ei'de miscben. 
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Pflanzenschadlinge. 

An den Drogisten werden baufig Fragen gericbtet, wie man sicb am 
besten gegen die Feinde der Pflanzenwelt scbiitzen konne, urn so den An- 
bau von Obst und anderen Frticbten nutzbringend zu gestalten. 

Die Feinde der Pflanzenwelt kann man in pflanzliche und tieriscbe 
Scbadlinge einteilen. Um die Pflanzen gegen pflanzliche Scbadlinge, gegen 
Pilzkrankheiten zu sdmtzen, ist es vor alien Dingen notig, den Boden 
in guter Bescbaffenbeit zu balten. Der Pflanze miissen geniigend Nabrstoffe, 
geniigend WasseT und geniigend Luft zugefiibrt werden, docb ist dabei zu 
beacbten, daB ein Zuviel an Wasser und Nabrstoffen, zumal von stick- 
stoffhaltigen Dungemitteln, wie StaUmist, Jauche und Salpeter, direkt 
schadlicb wirkt. Ein zu feucbter Boden, wo das Grundwasser zu boch stebt, 
niuB demnacb durcb Dranage entwassert werden, man sorge fur ausrei- 
cbenden Kalkgebalt, wodurcb der Boden verbessert wird, einzelne Baume, 
wie Obstbaume, hebe man, auch iiberzeuge man sicb, ob der Boden nicbt 
zu humusreicb ist, oder ob die Wurzeln nicbt in zu eisenbaltigen Tonboden 
oder in Kies kommen, in welcbem Falle der Boden verbessert werden muB. 
Versaumt man der Pflanze die eiforderlicben Lebensbedingungen zu sebaf- 
fen, so wird sie sebr leicbt von Pilzkrankbeiten befallen, sie ist dafur dis- 
poniert. Die baufigsten Krankbeiten, die durcb Pilzwucberungen bervor- 
gerufen werden, sind: Brand, Krebs, Grind oder Seborf und ecbter bzw. 
falscber Mebltau. Man erkennt dieae Krankbeiten daxan, daB sicb an den 
Pflanzenteilen, z. B. beim Brand auf der Binde, ruBig aussebende Stellen 
zeigen, oder wie beim Krebs an Stamm und Jisten scborfartige Erbobungen, 
die von Pilzwucberungen stammen und bei der Beriihrung Sporenmassen 
verstauben. 

Brand, der beim Obst, beim Getreide und anderen Pflanzen auftritfc, 
bekampft man beim Getreide dadurcb, daB man der Krankbeit vorbeugt, 
indem man das Saatgut in Getreidebeizen legt, z. B. in erne lprozentige 
Kupfervitriollosung. Oder man bringt nacb Hollrung das Saatgut in eine 
ganz scbwacbe Formalinlosung (100 g 40prozentig auf 25—35 liter Wasser). 
Man breitet das zu beizende Getreide auf einer undurcblassigen Flacbe in 
einem scbmalen, langgestreckten Haufen flacb aus und besprengt mittels 
einer feinlocberigen GieBkanne die breitgeworfenen Getreidekorner mit der 
.Formalinlosung, daB sie damit gut benetzt werden. Man scbaufelt durcb, 
besprengt nocbrnals und scbaufelt wieder gut durcb. Darauf bedeckt man 
mit Sacken, die ebenfalls mit der Formalinlosung getrankt sind und iiber- 
laBt nun 7 — 8 Stunden sieh selbst. Oder man legt das Saatgut 10 Minuten 
in beiBes Wasser von 50° — 55 °C. 

Bei Obst gent die Brandwucberung bis auf den Splint. Hier scbneidet 
man bis auf gesundes Holz aus, bestreicbt die Scbnittwunde mit"Holzessig 
und verstreicht sie mit Baumwacbs. 

Krebs zeigt sicb. vor allem bei Apfelbaumen und macbt sicb. durcb 
scborfartige, knotige Erbobungen bemerkbar. Er entsteht durcb Verwun- 
dung, Quetschung, scblecbten oder zu nassen Standort und vor allem 
durcb Frostscbaden. Man beliandelt die Baume wie bei Brand, nur zieht 
man gewobnlicb zum Ausscbmieren einen Kitt von scbwarzem Pecb und 
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Leinol oder Lebinbrei mit etwas Steinkoblenteer vor. Man sorge beson- 
ders fiir Verbessenrag des Bodeixs und acbte darauf, daB jede Wundflacbe 
glatt gescbnitten und gut mit Baumwacbs verklebt werde. 

Grind oder Schorf wird durch den Pilz Fusicladium pirinum auf 
Birnen und Fusicladium dendritkum auf Apfeln bervorgerufen, wenn 
diese auf scblecbtem Boden steben. Als bewabrtes Mittel gilt neben Boden- 
verbesserung, ein Bespritzen mit Bordelaiser Kupfer-Kalkbrube oder mit 
einer 1 prozentigen Scbwefelleberlosung. Docb darf das Bespritzen mit 
Bordelaiser Brube rdcht auf die Frticbte gescbeben, sondern muB vor der 
Bltite vorgenomnien werden. 

Vom Mehltau unterscbeidet man den echten Mebltau — Erysipbe — 
und den falscben Mebltau — Peronospora — . Der ecbte Mebltau dringt 
nicbt in den inneren Organismus der Pflanze ein, sondern wucbert nur 
oben auf und ist so leicbter zu bekampfen. Es dient zu seiner Vernicbtung 
bauptsacblicb eine ^prozentige Scbwefelleberlosung, der etwas griine Scbmier- 
seife zugefiigt wird. Der falscbe Mebltau durcbsetzt die Gewebe, befallt 
alle Teile und so muB die Bekampfung in einer VoTbeugung liegen, sie muB 
scbon vor Auftreten des Pilzes vorgenommen werden. Die beste Bekamp- 
fungsart bestebt in Bespritzung mit einer Kupfervitriol-Kalkbriibe, Borde- 
laiser Brtibe, man nimmt die Bespritzung scbon im Frubjabr vor, eine 
Kegel, die uberbaupt fur die Bekampfung samtlicber Krankbeiten durcb 
Pilze bervorgerufen, gilt. 

Der amerikanisebe Mebltau, der bauptsacblicb auf Stacbelbeer- 
straucbern vorkommt, uberziebt alle Teile des Straucbes und bildet aucb 
auf den Eriicbten einen zaben, braunen Uberzug, Man kann ibn nur durcb 
Vorbeugen bekampfen, indem man die Straucber mit Scbwefelleberlosung 
bespritzt und das unter den Straucbern liegende Laub sorgfaltig entfeint 
und verbrennt. 

Yon tieriscben Scbadlingen der Pflanzen sind bauptsacblicb zu 
nennen: 

Hasen, Kanincben, Mause, Batten, Insekten manoberlei Art wie 
Scbmetterlinge ? Raupen, ErdGobe, ferner Blutlause, Blatt- und Scbild- 
lause und die Eeblaus. 

Um Hasen und Kanincben von Baumen fernzubalten, streicbt 
man ganzdiinneinwenig stinkendes Tierol auf, am besten schutzt man 
die Stamme durcb mit Drabt durcbzogene Holzgitter oder durcb Drabt- 
gitter. 

Ma use und Batten vertilgt man durcb die giftbaltigen Ratten- und 
Mausevertilgungsmittel, wie atrycbni-nbaltiges Getreide, Baryt- oder Meer- 
zwiebelpraparate, durcb pbospbor- oder arsenbaltige UngeziefermitteL 
Oder bei einer Vernicbtung im GroBen durcb Bakterienkulturen wie den 
Lofflerscnen Mausebazillus und die Ratmkulturen, wodurcb todlicbe Krank- 
beiten unter dem Ungeziefer bervorgerufen werden. 

Schmetterlinge, Frostspanner und andere Insekten fangt 
man durcb mit Brumataleim bestricbene Klebringe oder Klebgiirtel, 
die man an den Stammen scbon im August anbringt und bis in den Winter 
binein klebrig erbalt. Man scbneidet sicb Ringe von steifem Papier, bindet 
sie glatt um den Baum und bestreicbt sie mit Leim. 
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Aucli legt mail vorteilhaft Papierstreifen obne Leim um den Stainm, 
die als Insektenfanggiirtel dienen, oder besser einen Streifen Well- 
pappe, iiber den man etwas Olpapier bindet. Auf diese Weise werden eine 
Unmenge von Pflanzenfeiuden gefangen. Aucli ist es notwendig, die Stainnie 
ofter mit Kalkmilcb einzustreichen, wodurcb eine groBe Menge Insekten 
zugrunde gehen. Raupen auf Stacbelbeerstraucbern werden durcb 
Absucben und Toten vernicbtet, oder man bestreut die nafigemacbten Strau- 
cber mit RuB, Kalk oder Ascbe. Raupen anf Baumen vertilgt man 
am besten durcb Absengen der Nester mit Raupenfackeln, die man 
sich bersteilen kann, indem man einen Scbwamm an einer Stange befestigt, 
mit Petroleum trankt und entziindet. 

Die Vertilgung von Ameisen ist leicbt zu erreicben, wenn man in 
die Ameisenbaufen bzw. Ameisengange Losungen von Napbtbalin in Ben- 
zin eingiefit oder einspritzt. Aucb Begieflen mit Petroleum wird vielfacb 
angewendet, docb ist dies nicbt von so kraftiger Wirkung wie die Napb- 
tbalin-Benzinlosung. 

Erdflobe, die namentHcb die jungen Pflauzen in den Treibbeeten oft 
ganz verniebten, vertilgt man durcb Einstreuen einer Miscbung von Gips 
mit einigen Prozenten Karbolsaure oder mit einer Abkocbung von Tabak- 
abfallen in Wasser oder mit einer Petroleumseifenlosung. 

Die Blutlaus befallt vor allem Apfelbaume, aber aucli Birnbaume 
und bringt sie zum Absterben. Sie vermehrt sicb sebr stark und man erkennt 
sie daran, dafi sicb beim Zerdrucken ein roter Saft zeigt. Als Vernicb- 
tungsmittel wird am meisten die Fubrmannsche Fett miscbung 
empfoblen, ein Gemiscb von Pferdefett, Scbmiertran, vergalltem Spiritus 
und etwas Kocbsalz, dem man fur altere Zweige etwas robe Karbolsaure 
zufugt. Diese Eettmiscbung wird auf die befallenen Teile gepinselt. 

Aucb wendet man die NeBlerscbe Elussigkeit an, ein Gemiscb 
von Scbmierseife, Fuselol, Spiritus und Wasser. Oder Tabakabkocbungen 
mit Scbmierseife und vergalltem Spiritus vermiscbt. Oder aucb Lysol- 
losungen. 

Blatt- und Scbildlause scbaden meist nur jiingeren Pflanzen. Zu 
ibrer Vertilgung dienen Tabakabkocbungen, die mit Seife versetzt sind, 
oder mit Seife vermiscbte Quassiabolzabkocbungen, oder nacb HoUrung 
eine Petroleumseifenlosung, die man erbalt, wenn man eine Natronseifen- 
losung mit Petroleum bis zum Sieden erbitzt und dann mit Wasser ver- 
diinnt. 

Gegendie Reblaus, die Phylloxera vastatrix werden die verscbieden- 
artigsten Mittel empfoblen, bei dem das wirksame Prinzip fast immer 
der Scbwefel ist. Gamier empfieblt gemablene Hocbofenseblacken, die 
mit der Erde vermengt werden. Der Sebwefelgebalt der Scblacken erzeugt 
scbwefelbaltige Gase, die das Insekt toten sollen. Aucb direktes EingieBen 
von Scbwefelkoblenstoff in die Erde wird empfoblen. Aucb ungeglubter 
KienruB, der in eine Grube um die Wurzeln gebracbt und dann mit Erde 
bedeckt wird. 

Betr. der genauen Vorscbriften aller bier genannten Vertilgungsmittel 
muB auf Bucbbeister-Ottersbacb II Yorscbriftenbucb verwiesen 
werden. 
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Haufig sind fur den Landmaun der He de rich, und der Ackersenf 
sehr lastig, indeni sie auf den Ackern in groBen Mengen wuchern. Man 
entfernt sie am schnellsten durch nioglichst feine Yerteilung einer 20pro- 
zentigen Eisenvitriollosung, die man am besten an sonnigen Tagen in der 
Mittagszeit aufspritzt. 

Die Yogel schaden einerseits dem Fruchtbau sehr, indem sie Friiehte 
rauben, anderseits aber iiberwiegt ihr Nutzen bedeutend, da sie, zumal 
wenn sie Junge zu futtern baben, eine Unmenge schadlicber Insekten ver- 
nicbtem So sollte man sie durcb Anbringen geeigneter Nistkasten und durch 
Futtern im Winter zu schiitzen suchen. Auch pflanze man Yogelschutz- 
hecken an, um die Yogel an die Fruchtbaustellen heranzuziehen. 



Sechste Abteilung. 

Geschaftliche Praxis. 

Eine ganze Reibe der bierber geborendenFragen baben scbon in der Ein- 
leitung und in den tibrigen Abteilungen iiire Erledigung gefunden. Wir 
greifen desbaib auf diese Her nur zuriick, wenn es der Zusammenbang nrit 
anderen einscblagigen Fragen notig eTscbeinen laJ3t. Bei einer groBen An- 
zabl anderer Fragen, namlicb aller derjenigen, welcbe die Fabrication be- 
stimmter Axtikel betreffen, konnten wir auf die zweite Abteilung dieses 
Bucbes, das Vorscbriftenbucb, verweisen. Es ist aber eine solcbe Verwei- 
sung nicbt allemal angebracbt, da das Vorschriftenbucb als ein selbstan- 
diges Werk nicbt in alien Fallen in den Handen derer ist, die die erste 
Abteihmg der Drogisten-Praxis besitzen. Es erscbeint daher ratsam, bier 
kurz aucb anf diese Fragen einzugeben, damit der junge Drogist, der 
dieses Buch zum Unterricbt benutzt, sieb liber die betreffenden Fragen 
orientieren kann. 



Tiber die Einrichtung des Gescbafts und der Lagerraume, uber die 

Aufbewabrung der Waren im allgemeinen, tiber die zux Verwendung kom- 
menden Gerate, tiber die Bebandlung der Defekte baben wir uns scbon in 
der Einleitung' ausgesprocben. Namentlicb tiber die Aufbewabrung der 
Waren sind bei der Bespreebung der einzelnen Artikel die notigen Ver- 
baltungsmaJSxegeln angegeben ; ebenso ist uber Wagen, MaBe und Gewicbte 
in der Einleitung scbon gesprocben, so daB wir bier nur darauf zuruckzu- 
weisen bzw. auf die Gesetzkunde binzuweisen braucben; nur die Bebandlung 
der Wagen sowie ibre Prufung mtissen wir binzuftigen. 

Wagen und Gewicbte mtissen nicbt nur stets sauber gebalten, sondern 
aucb von Zeit zu Zeit auf ibre Ricbtigkeit und Empfindliobkeit gepriiffc 
werden. Nie daif eine Wage uber ibre Belastungsgrenze binaus bescbwert 
werden; das Putzen der Gewicbte mit scbarfen Substanzen ist, urn die rascbe 
Abnutzung zu verbiiten, moglicbst zu vermeiden. Wenn die Wage nicbt 
benutzt wird, ist die linke Gewicbtsscbale duxcb ein kleines Gewicbt oder 
einen Tarierbecber zu bescbweren, damit der Wagebalken vollstandig fest 
stebt und der Scbwebepunkfc nicbt durcb unvermeidlicbe Scbwankungen 
vorzeitig abgenutzt wird. Auf Ricbtigkeit prtift man die Wage in der Weise, 
dafi man einen beliebigen Korpex genau wagt, d. b. den Wagebalken in voll- 
standiges Gleicbgewicbt bringfc. Nacbdem dies gescbeben, vertauscbt man 
den gewogenen Korper und die Gewicbte miteinander. Ist die Wage ricbtig, 
so darf durcb diese Veranderung das Gleicbgewicbt des Wagebalkens nicbt 
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gestort werden. Auf Empfindlichkeit pruft man die Wage, indem man sie 
bis zur auBersten zulassigen Grenze belastet und, nachdem sie ins vollige 
Gleichgewicht gebracht ist,. feststeiit, welches kleinste Gewicht einen deut- 
lichen bleibenden Ausschlag bewirkt und dies mit der Fehlergrenze ver- 
gleicht. (Siehe auch S. 16.) 

tjber die Aufbewahrung einzelner Warengattungen, welche noch keine 
Besprechung gefunden haben, sei noch folgendes erwahnt. 

Gummiwaren miissen, um das Bruchigwexden zu vermeiden, an 
inaBig warmem Ort und vor Sonnenstrahlen geschutzt aufbewabrt werden. 
Es ist also nicht zweckmaBig, sie in die sonnigen Schaufenster zu legen, 
bieifur sind die im Handel befindiicben Imitationen von lacHertem Holz 
empfehlenswert. Bei langerer Aufbewahrung wird ehi maBiges Einreiben 
mit reinem Yaselinol oder Glyzerin empfohlen. Gummiscblauebe verwahrt 
man zweckmaBig in-einer starken Kochsalzlosung auf. Sind im Winter 
Gummiwaren starr geworden, so miissen sie ganz vorsichtig gleicbmaBig 
mit etwas Glyzerin gerieben bzw, geknetet werden. Hierbei ist aber unbe- 
dingt zu vermeiden, eine Stelle besonders kraftig zu kneten, bevor nicbt die 
gauze Ware etwas erweicht ist. 

Pinsel, die frei hangen, sollten steta in Papier eingewickelt werden; 
in die Yorratskasten und Schranke streut man, um die Pinsel vor Motten- 
frafi zu schutzen, Naphthalin oder besser Kampfei. 

tfber Aufbewahrung und Behandlung des Phosphors siehe Axtikel 
Phosphor. 

Feuerwerkskorper werden zweckmaBig nicht im Yerkaufsraum, 
sondern an einem feuersicheren Ort und stets den polizeilichen Bestimmungen 
gemafi aufbewabrt. Ihre Abgabe hat immer, den polizeilichen Voxschriften 
gemafi, nur an erwaehsene, nicht unter 16 Jahre alte Personen zu geschehen. 

Wein und Li k ore mussen vor Sonnenlicht geschutzt und Hegend auf- 
bewahrt werden. Fiir Weine ist em gleicbmaBig warmer Keller der beste 
Aufbewahrungsort. Likore dagegen konnen gern an warmem Ort lagern. 

Waren, die Gen uBz wee ken dienen, mussen ganz besonders da vor 
geschiitzt werden, daB sie von anderen staxkriechenden Waren Geruch an- 
nehmen. Tee, Schokoladen und derartige Waren mussen daher gut ver- 
packt in gesonderten Schranken aufbewabrt weTden. 

Ganz besondere Yorsicht ist notwendig beim Abwagen und Ab- 
fullen feuergefahrlicher Korper. 

Das Abfullen feuergeEhrlicher Waxen soil tunlichst nur bei Tages- 
licht geschehen; wo die Lagerraume dunkel sind, durfen diese entweder nur 
von auBen durch ein Fenster oder mittels einer Sicherheitslampe oder 
elektrischen Lampe, die durch eine tlberglocke geschutzt ist, beleuchtet 
werden. Beim Abfullen ist stets, um das Yerschutten zu vermeiden, ein 
Trichter zu benutzen. Bei Benzin vermeide man Glastrichter, weil dadurch 
Entzundungen entstehen konnen. ZweckmaBig sind Aluminiumtrichter, 
zumal mit einem Drahteinsatz, wodurch ein Herausspritzen verhindert 
wird. Die Lagerung hat streng nach den polizeilichen Vorschriften zu ge- 
schehen, und bei der Abgabe sind di& GefaBe mit dem Yermerk „feuer- 
gefahrlich" bzw. den polizeilich vorgeschxiebenen Bezeichnungen zu ver- 
aehen. 
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Sauren und Laugen rniissen mit groBter Yorsickt und nur unter 
Benutzung des Trickters abgefiillt werden. Das Gesickt ist mogkckst vor 
umliexspritzenden Tropfen zu sckiitzen. Pur das Abfullen von Bailons 
sind die sog. Ballonkipper oder praktische Saurekeber (s. Heber) zu emp- 
feklen. 

Palls Hande oder Kleidungsstiicke mit Sauren oder Laugen iiber- 
gossen oder bespritzt sind, sptilt man sie zuerst rasck und sekx reicklick mit 
Wasser ab und wasckt dann bei Sauren mit Wasser, worin ein wenig Natrium- 
karbonat oder Salmiakgeist gelost, oder Kreide oder Magnesia suspendiert ist, 
nack; bei Laugen dagegen mit Essig oder einer anderen ganz verdtinnten 
Saure. Sind Brandwunden entstanden, so bestreickt man die Stellen scklieB- 
lick mit Vaselin. 

Besondere Yorsickt ist notig, wenn verschuttetes 0l, Firnis, 
Sikkativ u. a. m. mit Sagespanen auigenommen werden; nack dem Auf- 
saugen sind die Sagespane zu verbrennen oder anderweitig unsckadHck zu 
Blacken, da dexart durcktrankte Sagespane infolge Oxydation der Gefakr 
der Selbstentziindung ausgesetzt sind. 

Yielfack empfieklt es sick bei den Vorrats- und zuweilen auck bei 
den YerkaufsgefaBen statt Glas- oder Korkstopsel solcke von Kaut- 
sckuk anznwenden; sie sind iiberall dort zu benutzen, wo Glasstopsel durck 
den Inkalt der Plascken (z. B. bei Laugen und Wasserglas) angegriffen 
werden und infolgedessen festkaften, oder wo Korkstopsel, wie bei starken 
Mineralsauren, zerfressen und zerstort werden. Steken KautsckukstSpsel 
nickt zur Yerfugung, kann man sich dadurck kelfen, daB man einen guten 
Kork mekrmals und grtindlick mit fliissig gemacktem Paraffin durcktrankt. 

Die Stopsel von Saureversandflascken werden am besten zuerst 
mit gesckmolzenem Peck vergossen, dann mit Kitt oder Gipsbrei oder Lekm 
umkullt und, solange diese Stoffe nock weick sind, mit Sackleinen ver- 
bunden. 

Um festsitzende Glasstopsel zu losen, versuckt man zuerst 
durck maBiges Klopfen mit Holz eine Lockerung zu erreicken; gelingt dieses 
nickt, so tauckt man den Hals der Plascke in mogkekst keiBes Wasser und 
wiederkolt das Klopfen nack einiger Zeit abermals. Pttkrt auck dieses 
nock nickt zum Ziel, so legfc man einen starken Bindfaden scklingenartig 
um den Hals der Plascke und versuckt nun durck xasckes Dreken der 
Scklinge, indem abweckselnd erst das eine und dann das andere Ende des 
Bindfadens angezogen wird, den auBeren Hals dex Plascke zu erkitzen. 
Hiexduxck txitt eine gexinge Ausdeknung des Glases ein und der dabei kalt 
gebliebene Stopsel wird sick jetzt fast immex losen lassen. Oder man ex- 
warmt vorsicktig unter bestandigem Dreken der Plascke den Hals iiber einer 
Weingeistflamme. Wird auck kierdurck der Zweck nock nickt erreickt, 
so bleibt nickts tibrig, als den Flasckenkals in irgend eine Plussigkeit zu 
taucken, die den Korper, der das Pestsetzen des Stopsels bewirkt, zu losen 
vermag. 

Bei der Aufbewakiung kygroskopiseker Waxen in GlasgefaBen 
setzen sick Glasstopsel sekr leickt test; am dieses zu vermeiden, tut man 
gut, sie mit ein wenig Paraffin oder Yaselin einzureiben. Kommen KoTk- 
spunde zur Yerwendung, so tauckt man sie in gesckmolzenes Paraffin. 
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t'ber die Eeinigung bescbmutzter Flascben baben wir scbon in 
der Einleitung ausfiibrlicb gesprocben. Vielfacb wird es aber aucb vor- 
kommen, Hande und Kleidungsstiicke von besonderen Verunreim- 
gungen befreien zu miissen; bier gilt das Gleicbe, was scbon bei der Reini- 
gung dex Flascken gesagt 1st, man inuB sicb dabei stets nacb der Natur 
des "verunreinigenden Korpers ricbten. Nur fiir einige besondere Stoffe 
seien bier VerbaltungsmaBregeln angegeben. 

Hollensteinflecke lassen sicb in friscbem Zustand von der Haut 
nnd von der Wascbe durcb starke Jodkaliumlosung, oder durcb Betupfen 
mit einem feucbten Jodkaliumkristall und darauf folgende Wascbung mit 
unterachwefligsaurem Natrium entfemen; Jodflecke durcb Abspiilen mit 
Salmiakgeist. 

Moscbusgerucb laflt sicb von den Handen und von Geratscbaften 
sebr scbwer entfemen, am besten erreicbt man den Zweck durcb Wascben 
mit verdunnten Sauren oder Kampferspiritus. 

Der Gerucb von Cblorkalk, der den Handen sebr anbaftet, ver- 
scbwindet am besten durcb Wascben mit Senfmebl oder durcb eine Losung 
von unterscbwefligsaurem Natrium. Teerfarbenflecke sind von der 
Haut zu entfemen, indem man zuerst, je nacb der Natur der Farbe, ent- 
weder mit Salmiakgeist, oder mit verdiinnter Salzsaure vox- und dann mit 
Eau de Javelle nacbwascbt. In gleicber Weise verfabrt man bei Flee ken 
von Blaubolzextrakt, indem man zuerst Salzsaure und dann Eau de 
Javelle anwendet. 

Hat man starke Sauren und Laugen zu filtrieren, so kann das 
nicbt durcb Papier gescbeben, da dies von ibnen zerstort wird. Die Fil- 
tration bat durcb Asbest oder Glaswolle zu erfolgen. 

Eine Vorsichtsmaflregel, die in alien Gescbaften, die mit Gas- 
beleucbtung verseben sind, auf das strengste zu beacbten ist, ist die, 
da6 die GasubT nacb ScbluB des Gescbafts sofort zugedrebt wird,. um das 
Ausstromen von Gas bei nicbt vollig gescblossenen Gasbabnen zu verbin- 
dern. Uberbaupt muB, bei der immerbin groBen Feuergefabrlicbkeit der 
Drogengeschaffce, die groBte Vorsicbt mit Feuer und Iicbt obwalten. So 
ist z. B, nicbt genug vor der Unsitte zu warnen, angebrannte Streicbbolzer 
acbtlos fortzuwerfen. Sebr empfeblenswert ist fur Drogengescbafte uber- 
baupt die Benutzung von sog. Sicberbeitslampen beim Beleucbten von 
Lagerraumen, wo durcb das Verdunsten leicbtflucbtiger Flussigkeiten, 
wie Benzin 3 Atber, Scbwefelkoblenstoff u. a. m. docb leicht explosive Gas- 
gemiscbe entsteben konnen. 

Explosive Gemiscbe sind Mischungen von Korpern aller Aggregat- 
zustande, bei denen scbon eine geringe Erwarmung, bervorgerufen durcb 
Druekj StoB, Scblag, Annabern einer offenen Flamme, Einwirkung der 
Korper aufeinander, geniigt, um sie blitzartig verbrennen zu lassen, und 
zwar unter beftiger Erscbtitterung und starkem Knall. 

Die Davyscbe Sicberbeitslampe (Fig. 452) und alle anderen Sicber- 
beitslampen abnlicber Einrichtung beruben auf dem Erfabrungssatz, daB 
die Flamme ernes brennbaren oder esplosiven Gasgemiscbs nicbt durcb die 
Offnungen eines feinmascbigen Drabtnetzes gebt, solange dieses nicbt 
gltibend geworden ist, Bei alien derartigen Scbutzlampen wird das brennende 
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Licht mit einem feinen Draht umgeben. Betritt man mit einer solchen 
Lampe einen Raum, der explosive Gasgemische enthalt, so findet nur im 
Innern der Lampe eine kleine Verpuffung statt, indem das Gasgeraisch 
durch das Drahtnetz zu der Mamme dringt; man Iiat noch Zeit, die Lampe 
zu loschen und den Eaum danach durch anhaltendes Liiften von den explo- 
siven Gasen zu reinigen. Es bieten diese Lampen also nnr so lange Sicher- 
lieit, als das Drahtnetz nock nicht durch das bestandige Eindringen und 
Verpuffen des Gemisches gliihend geworden ist. Das Gliihendwerden wird 
beschleunigt durch Unsauberkeit der Lampe. Auf ahnlichem Prinzip 
wie die Sicherheitslampen, beruhen die viel im Verkehr befindlichen Sicher- 
heitsgefaBe fur Benzin und andere feuergefahrliche bzw. explosive Eliissig- 
keiten (Fig. 453). Hier sind die AusfluBoffnungen mit einem Drahtnetz 





Fig. 452. 
Davysche Sicherlieltslampe. 



Fig. 453. 
Sicherheitsgef&B fiir explosive Flussigkeiteii. 



versehen, so dafi die Elamme nicht hineinschlagen kann. Auch bier wird 
durch das Metallnetz sovielWarme abgeleitet, daB nie auf einer Stelle so viel 
Warme aufgehauft wird, daB das explosible Gasgemisch dadurch entziindet 
wird. Urn eine Explosion geschlossener Behalter im Tall eines Brandes zu 
vermeiden, sind Sicherheitsplatten von leicht schmelzbarer Legierrmg 
angebracht. Diese losen sich bei gewisser Temperatux und bestirnmtem 
Gasdruck los, werden herausgeschleudert und die Fliissigkeit brennt all- 
mahlich aus, da sich unter der Metallplatte em Drahtnetz befindet, das das 
Einschlagen der Elamme in den Behalter verhindert. 

Beim Ausbruch eines kleinen Feuers, das nicht unbedingt das 
Herbeirufen der Feuerwehr erforderlich macht, leistet die Anwendung eines 
sog. Extinktors, eines Feuerloschapparates, der eigentlich in jedem Drogen- 
geschaft vorratig gehalten werden sollte, gute Dienste. Sodann hat man bei 
den vielen brennbaren Stoffen, die in Drogengeschaften vorhanden sind, 
dafur zu sorgen, daB alle leicht brennbaren Waren, namentlich solche, die 
explosive Gasgemische erzeugen konnen, moglichst aus dem Bereich der 
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Flanunen entfernt werden. Und endlicli hat man genau auf die Natur des 
brennenden Kdrpers zu achten, urn danach die Loschung einzurichten. 
Etwa hi dem Raum vorhandene Gasleitungen siud sofort zu schlieBen. 
Es ist dafiir zu sorgen, da6 Natrium- und Kaliumvorrate vor dem NaS- 
werden geschutzt werden. 

Handelt es sich urn die Loschung von brennendem Benzin, Petroleum 
oder Terpentincl, Iiberhaupt von solchen St of fen, die leichter als Wasser sind, 
also auf diesem schwinimen, so darf man zum Loschen der Flammen nicht 
Wasser benutzen, sondern muB diese durch Aufschiitten von Erde, Sand, 
Kreide oder durcb Bedecken mit nassen Sacken zu ersticken suchen, 

Vielf ach wir d der Drogist in der Lage sein, K r a u t e r und Vegetabilien 
selbst einsammeln zu konnen. Als allgemein giiltige Eegeln hierbei 
mag das folgende dienen. 

Die erste Eegel beim Einsammeln von Vegetabilien ist die, da£ 
die Einsammlung stets bei trockenem Wetter und auch dann erst zu erfol- 
gen hat, wenn der Nachttau abgetrocknet ist. Die gesammelten Vegeta- 
bilien sind moglichst bald diinn auszubreiten und haufig zu wenden. Bei 
einzelnen Bliiten ist es, um die natiirlicbe Farbung moglichst zu bewahren, 
notwendig, die Trocknung auf Hiirden durch kiinstlicbe Warme zu bewerk- 
stelligen, jedocb darf bierbei die Temperatur nicbt liber 60° — 70° steigen. 

Bei der vielfachen Giftigkeit und der dadurcb bedingten Gefahrlich- 
keit der Waren, mit denen der Drogist bandelt, ist es die Pflicbt, sicb iiber 
die Natur der verschiedenen Gifte und iiber die eventuell anzuwendenden 
Gegen gifte zu unterrichten. Wer genau die chemiscben Eigenschaften 
der Gifte kennt, wird leicbt imstande sein, selbst fur jedes betreffende 
Gift das Gegenmlttel aufzufinden. Wir wollen eine spezielle Besprecbung 
der einzelnen Gifte naebfolgen lassen. Vorausscbicken wollen wir zuerst 
die allgemeinen Gmndbedingungen, die bei einer Vergiftung beriicksichtigt 
werden mtlssen. Die erste ist die, dem Korper Stoffe zuzufuhren, die ent- 
weder die schadhche Natur des Giftes ganz aufheben oder die giftige Wir- 
kung dadurcb paralysieren, daB sie das Gift in eine unlosliche Verbindung 
bringen. Denn bier, wie so haufig in derChemie, gilt der Grundsatz : ,, Cor- 
pora non agunt, nisi fluida", die Korper wirken nicbt, wenn nicbt fliissig! 
Die zweite ist die, den schadlichen Stoff moglichst rascb aus dem Korper 
zu entfernen. Hierzu sind starke Abfiihr- und Brecbmittel am geeignetsten. 
Vielfach wirken die Gifte selbst in dieser Richtung; wo dies aber nicbt der 
Fall ist, muB man der Natur nacbbelfen und erreicbt diesen Zweck gewohn- 
licb vollkommen durcb Eingeben eines ziemlicben Quantums lauer Milcb 
mit 01 und durcb nacbberiges Kitzeln des Schlundes mittels einer Feder- 
fahne. 

Bei den scbarfen und atzenden Giften kommt als drittes nocb hinzu, 
daJ3 man ibre atzenden Wirkungen auf die Scbleimbaute des Schlundes 
und des Magens moglichst durcb geeignete Mittel aufhebt, Hierzu eignen 
sich vor allem schleimige Substanzen, ferner Milch und Olemulsionen. Die 
Einwirkung der Gifte kann verschiedener Art sein: entweder durch Ein- 
atmen giftiger Gase, und diese ist eine der gefahrlichsten, weil sie am schnell- 
sten die Gifte in das Blut uberfuhxt, oder durch direkte Einfiihrung der 
Gifte in die BlutgefaBe, durch Verwundung, subkutane Einspritzung usw. 
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Tabelle iiber das Verhaltnis frisch gesammelter Drogen 
und Vegetabiiien zu getrockneten. 

(Naeh dem pharmazeutischen Kalender.) 



Name 


friscb 


troeken 




frisch 


troeken 


T. 


T. 


Name 


T. 


T. 


Bacc. Myrtillor. . . . 




13 


2 


Herba Aconti 


5 


1 


Bulbus Colchici . . 


i 


3 


1 


„ Agrimoniae . . 


7 


2 


„ Scillae . . . 




C 


1 


„ Artemisiae . . . 


4 


1 


Cortex Mezerei . . . 




2 


1 


„ Boraginis . . . 


9 


1 


„ Quercus . . . 




5 


2 


„ Cardui ben. . . 


4 


1 


„ Salicis . . . 




7 


3 


„ Centaur, min. 


4 


1 


„ TJlmi .... 




11 


4 


, Cochleariae , . . 


. 25 


2 


Flores Acaciae . . . 




4 


1 


„ Conii 


. 11 


2 


„ Arnicae . . . 




5 


1 


„ Hederae terr. . . 


5 


1 


„ Boraginis . . . 


. 


10 


1 


„ Hyssopi .... 


4 


1 


„ Calendulae . 




7 


1 


„ Ledi pahistris . 


3 


1 


,, Carthami . . 




5 


1 


„ Majoranae . . , 


8 


1 


„ Chamomillae E 


. . 


4 


1 


„ Marrubii . . . 


7 


2 


V >J ^ 


nig- 


5 


1 


„ Origani vulg. . . 


. 10 


3 


„ Con vail. maj. 




15 


2 


„ Pulegii 


6 


1 


Cyani .... 




9 


2 


„ Sabinae .... 


8 


3 


„ Farfarae . . 




5 


1 


„ Serpylli .... 


7 


2 


„ Lamii albi . 




5 


1 


„ Taraxaci . . . 


3 


1 


„ Lavandulae . 




8 


3 


„ Thymi 


3 


1 


„ Malvae vulg. 




5 


1 


„ Veronicae . . . 


7 


2 


„ Meliloti . . . 




7 


2 


„ Violae trie. . . . 


11 


2 


„ Millefolii . . 




7 


2 


Badix Althaeae . . . 


4 


1 


„ Paeoniae . . 




6 


1 


„ Angelieae . . . 


5 


1 


„ Primulae . . 




6 


1 


„ Ari 


5 


2 


„ Bhoeados . . 




17 


2 


„ Bardanae . . . 


5 


1 


„ Bosae .... 




8 


1 


„ Belladonnae. . . 


8 


3 


„ Sambuci . . 




11 


2 


„ Bryoniae .... 


9 


2 


Tiliae . . . 




4 


1 


„ Cichorei .... 


3 


1 


„ Verbasci . . 




15 


2 


„ Consolid. m. . . 


7 


2 


Fol. Belladonnae . . 




13 


2 


„ Enulae .... 


4 


1 


„ Digitalis .... 




5 


1 


Levistici .... 


. 11 


4 


„ Farfarae .... 




5 


1 


„ Iiquiritiae . , 


3 


1 


„ Hyoscyami . . . 




7 


1 


Ononidis sp. . . 


3 


1 


a Juglandis . . . 




10 


3 


„ Paeoniae .... 


3 


1 


„ Melissae .... 




9 


2 


„ Rubiae tinefc. . . 


. 11 


2 


„ Menthae crisp. . 




11 


2 


„ Saponariae . , 


3 


1 


„ „ pip. . . 




9 


2 


„ Taraxaci . . . 


9 


2 


„ Millefolii . . . 




15 


2 


„ Valerianae . . . 


9 


2 


„ JSficotianae ♦ . . 




5 


1 


Bhiz. Calami .... 


9 


2 


„ Borismarini . . 




9 


2 


„ Caricis aren, . . 


5 


2 


„ Butae 




4 


1 


„ Klicis 


7 


2 


„ Salviae .... 




9 


2 


„ Graminis .... 


5 


2 


„ Stramonii . . . 




9 


1 


„ Hellebori nigr. * 


3 


1 


„ Trifolii fibrin. . 




9 


2 


„ Imperatoriae . . 


9 


2 


„ Uvae Ursi . . . 




5 


1 


„ TormentiUae . . 


5 


2 


Fruetus Cynosbati 




5 


2 


Stipit. Dulcamarae. . . 


3 


1 


Herba Absynthii . . 




5 


1 
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Gesehaftliche Praxis. 



(Pfeilgiffe, Morphiuinvergiftung usw. usw.). Diese Einwirkung ist auch ixber- 
aus rasch und daher Hilfe haufig zu spat. Endlich durcli die Uberfuhrung 
der Gifte in den Korper durch den Magen. Dies ist der am haufigsten vor- 
kommende Fall und gliicklicherweise ist Mer die Einuirkung, autfer bei den 
atzenden Giften, viel langsarner, da das Gift gewisseiniafien auf Umwegen 
deni Blut zugefuhrt wird. 

Wir konnen die Gifte ihrer Natur nach in verschiedene Klassen brin- 
gen: L scharfe oder atzende, % narkotische, 3. nietalliache Gifte. Zu den 
ersteren gehoren vor allem die Sauren und JLtzalkalien; sie wirken meist 
zerstfirend auf die Sehleimhaute, rufen daduxch starken Elutandrang zu 
diesen, Entzundung, selbst Brand nervor. Die narkotischen storen die 
Herz- und Nerventatigkeit, verlangsamen die erstere bis zur volligen Lah- 
mung oder Starrkrampf, oder storen die Nerventatigkeit der Augen, des 
Gefubls usw. Hierher gehoren die verschiedenen Pflanzenbasen oder Al- 
kaloide. Die Wirkung der metallischen Gifte stimmt vielfach mit denen der 
ersten Gruppe uberein. 

Ton den gasformigen Giften kommen hauptsachlich in Betracht: 
Blausaure, Chlor, Brom, Kohlensaure und Kohlenoxydgas. 



Gifte 



Blausaure in Gasform. 
Blausaure in Auflosung. 

Kalium cyanatum. 
Kohlensaure und Kohlen- 
oxydgas. 



Chlor, Brom, Jod 
in Gasform 

Jod- und Brompraparate. 
Sauren. 



Alkali en (Laugen). 
Auch Ammoniai. 

Kreosot, K&rbolsaure 
und Lysol. 



Arsenik 
und seine Praparate. 



Gegenmittel 



Einatmungen von Ammoniak, kalte BegieBungen. 

Chlorwasser, verdiinnt oder Chlorkalklosung (4 g Chlor- 
kalk, 200 g Wasser und 10 Trpf. Salzsaure). 

Eisumschlage, starker Kaffee. 

Erische Luft, kalte BegieBungen, Einatmen von Am- 
moniak, Einreiben nut Senfspiritus, kiinstliches 
Atmen durch atoBweises Zusammendrucken des 
Brustkastens. 

Einatmen von Ammoniak- und Alkoholdampfen, Trin- 
ken von Branntwein und schleimigen Getranken. 
MehlbreL 

Verdiinnter Starkekleister, Magnesia. 

Gebrannte Magnesia mit Wasser angeriihrt, v/enn nichfc 
gleieh vorhanden, Natrium carbonicum, N. bi- 
carbonicum, Kreide, kohlensaures Magnesium, hin- 
terher sehleimige oder olige Getranke, Seifenwasser, 
Milch. 

Xrinken von Essig, Zitronensaure und anderen ver- 
dunnten Sauren, sehleimige und olige Getranke. 

EiweiB, Butter oder olige Getranke, spez. bei Karbol- 
saure-Vergiftung wd das Eingeben von Seifen- 
losung empfohlen oder auch Bittersak. Wasser ist 
zu vermeiden. Bei Hautverbrennungen mit Kar- 
bolsaure waseht man die Stellen mit Spiritus. 

Man gibt efiloffelweise Antidotum Arsenici (bestehend 
aus durch gebrannte Magnesia ausgefalltem Eisen- 
oxydhydrat in Wasser). 
AuBerdem sehleimige Getranke, Milch, Magnesia. 



Geschaftliche Praxis. 



1095 



Gifte 



Gegenmittel 



Antimonpraparate. 

(Brechweinstein usw.) 

Silberpraparate. 

Bleipraparate. 



Zinkpraparate. 
Kupferpraparate. 

Quecksilberpraparate. 

Chrompraparate, 
Phosphor. 



Kleesalz und Kleesaure. 
Baryt- und Strontian- 

praparate, 

Alkaloide. 

Chloroform. 



Ather. Alkohol. 



Minerals a ure n 

und starke organische 

Sauren. 



Tanninhaltige Abkochungen, Meerrettich, schleimige 
Getranke. 

Verdunnte Salzsaure, Kochsalzlosung und schleimige 
Getranke, Eiweifl. 

Anhaltendes Trinken von schwefelsaurehaltiger lamo- 
nade; schwefelsaures Natrium, schwefelsaures 
Magnesium, Kochsalz. 

Gerbstoffhaltige Flussigkeiten, gebrannte Magnesia, 
doppeltkohlensaures Natrium. 

Milchzucker mit erwarmter Milch, schwefelwasserstoff- 
haltige Mineralwasser, kohlensaures Magnesium 
mit Wasser. 

EiweiB in haufigen Gaben, Kleister oder Mehlbrei, 
schleimige Getranke, eine Mischung aus 7 Teilen 
Eerrumpulver und 4 Teilen Sulfur lotum. 

Magnesia oder kohlensaures Natrium, schleimige Ge- 
tranke, Milch, Zuckersirup mit Eisenpulver. 

Breehmittel, schleimige Elussigkeiten,Eiweifi, gebrannte 
Magnesia mit Chlorwasser oder eine Losung von 
8 g Chlorkalk, 400 g Wasser und 10 Trpf. Salz- 
saure. EBlofEelweise. Terpentinol in schleimigen 
Mussigkeiten, aber keine Milch und kein Pett. 

Kalkwasser oder Kreide mit Wasser. 

Kohlensaures Natrium, schwefelsaures Natrium, schwe- 
felsaures Magnesium. 

Tannin oder tanninhaltige Abkochungen, starker 
Kaffee, starker Tee, Breehmittel. 

Frische Luft, kalte BegieBungen oder Eis auf den Kopf, 
kunstliche Atmung durch regelmaBiges Zusam- 
mendrueken der Brusthohle. 

Behandlung wie bei der Chloroformbetaubung, spater 
reichliches Trinken von 'Selterswasser, Brause- 
pulver usw. 

Trinken einer Mischung aus gebrannter Magnesia mit 
Wasser oder, wenn dies nicht vorhanden, verdunnte 
kohlensaure Alkalien, auch Kreide mit Wasser, 
spater olige und schleimige FUissigkeiten, Ver- 
brennungen der Haut durch starke Mineralsauxen 
sind stats sofort mit viele m Wasser abzuwaschen 
und nachher mit denselben Bussigkeiten zu be- 
handeln wie oben angefuhrt. Keine Breehmittel. 

Mit den hier angegebenen Fingerzeigen mid man sich fur den Anfang 
helfen konnen; nie versaume manaber, einen Arzt herbeizurufen. 

Dieselbe Sorgfalt, welche wir bei der Aufbewahrung und Beband- 
Iung der Waren zu beobachten haben, muB aucn fur den Verkauf mafl- 
gebend sein. Der Verkaufer soil dem Publikum gegeniiber boflicb, zuvor- 
kommend und zu jeder Auskunft mit Freundlichkeit bereit sein, mull aber 
den Anschein der Neugier vermeiden. 
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Der Verkaufer niuB imnier im Auge bekaiten, daft bei den zahlreicken 
Aitikeln des Drogenkandels, die ira AuBeren oft sekr aknHch sind, und deren 
Namen vom PubKkum kaufig verdreht werden, Verwecnslungen sehr leicht 
vorkommen konnen. Er sollte daker nie versaumen, bei dex Abgabe den 
Namen der geforderten Ware deutkck zu wiederkolen. Auf diese Weise 
wird sicb ein etwaiger Irrtum in den meisten Fallen sofort aufHaren. 

Bei alien irgendwie starkwirkenden Substanzen darf der Verkaufer 
niemals versaumen, nacb dem Zweck der Verwendung zu fragen, eventuell 
auf die Gefakrlickkeit des Stoffes aufmerksam zu macken und vor falscher 
Verwendung zu warnen. Sckliefllich sollte jede starkwirkende Ware, selbst 
wenn dies nickt gesetzlick vorgesckrieben sein sollte, mit deutlicker Na- 
mensbezeicknung und mit dem Vermerk „Vorsickt" versehen werden. Die 
Abgabe von Giften an Kinder unter 14 Jahren, sowie die Abgabe in Tassen 
oder sonstigen TrinkgefaBen ist verboten. AuBerdem miissen aucb die son- 
stigen Vorsckriften der Gesetzgebung genau innegekalten werden. 

Bevor der Verkaufer eine Ware aus dem GefaB abwiegt, bat er die 
Etikette genau zu besicktigen, die Ware durck den Augensckein und, 
wenn notig, durck den Geruck oder Gescbmack zu prufen oder eventuell 
durch den Identitatsnackweis. Beim Abwagen von Fliissigkeiten ist 
das StandgefaB so zu kalten, daB die Signatur sick oben befindet, urn auf 
diese Weise eine Besckmutzung dieser durck kerablaufende Tropfen zu 
vermeiden. AuBerdem wird auf diese Weise durck bestandiges Voraugen- 
kaben einer Verwechslung vorgebeugt. Hat der Verkaufer WareninKap- 
selnoderPapierbeuteln abzugeben, so sand diese niemals aufzublasen, 
sondern mittels eines Drucks zwiscken Daumen und Zeigefinger, oder mit- 
tels des Loffels zu offnen, Sollen Waren vor Feucktigkeit gesckiitzt 
werden, oder wenn es sick um solcke Waren kandelt, die starken Geruck 
besitzen, oder wenn Waren vor der Aufsaugung fremder Geriicke gesckiitzt 
werden sollen, oder wenn sie Fett enthalten, sind Pergamentbeutel oder 
sonstige Pergamentumkullungen zu verwenden, 

Sollen Flasckenverkorkt werden, so kat man ikren Hals sckwebend 
zwiscken Daumen und Zeigefinger der knken Hand zu kalten und mit der 
reekten Hand den Kork, der vorker mit der Xorkzange etwas gepreBt ist, 
drekend aufzusetzen. Die Flascke soil dabei nickt feststeken, um beim et- 
waigen Zerspringen des Flasckenkalses das Eindringen der Sckerben in 
die Hand abzusckwacken. Niemals darf so verfakren werden, daB der 
Kork nur lose auf die Elascke gesetzt, diese dann umgedrekt, und der 
Kork auf der Tisckplatte eingescklagen wird. 

Wenn wir in dem Vorkergekenden in moglickster Kurze die notwen- 
digen Verkaltungs- und VorsicktsmaBregeln besprocken kaben, so soil am 
SckluB noch einmal das wiederkolt werden, was wir sckon in der Einleitung 
gesagt kaben. Die drei wicktigsten Dinge zur Funning eines Drogen- 
gesckaftes sind: peinlickste Sauberkeit, gro'Bte Ordnung und 
strengste Gewissenkaftigkeit. 



Die Fabrikation medizinischer und tectmiscber Praparate. 1097 

Die Fabrikation medmnischer und teehnischer Praparate, 

Medizinische Praparate. 

Es kann bier nicbt unsere Aufgabe sein bestimmte Vorscbriften zu 
geben, sondern nur allgemeine Winke, deren ILenntnis fur jeden Drogisten, 
auch wenn er die Praparate nicbt selbst anfertigt, dennocb wiinscbens- 
wert ist. Wir werden diese daber gruppen weise behandeln und bei jeder 
Gruppe die notigen Winke kurz einfiigen. 

Cerata. Unter Zeraten versteben wir Miscbungen von Wachs mit 
verscMedenen Fetten oder Harzen; sie dienen zum Teil in gleicber Weise 
wie die eigentlichen Pilaster als erweicbende oder beilende Mittel, teils., 
wie das Ceratum labiale, in gleicher Weise wie Salben, teils aucb, wie das 
Baumwacbs zu tecbniscben Zwecken, bier also zum Bedecken von Wund- 
oder Scbnittflacben bei Baumen; ibre Bereitung ist sebr einfacb, sie ge- 
scbiebt durcb Zusammenscbmelzen. Bei der Bereitung von Zeraten miissen 
die einzelnen Stoffe in der Eeibenfolge gescbmolzen werden, daJi man zu- 
erst den Bestandteil, der den bocbsten Scbmelzpunkt bat, fiir sicb allein 
verflussigt; dann erst scbmilzt man die ubrigen der Reibenfolge nacb. 
Angenommen das Zerat bestande aus Harz, Wacbs und Scbmalz, so wird 
zuerst das Harz gescbmolzen, dann in diesem das Wacbs und zuletzt das 
Scbmalz verflussigt, Auf diese Weise vermeiden wir, daB die ganze Mi- 
scbung auf den Warxnegrad gebracbt werden mufi, der zum Scbmelzen 
des Harzes erforderlicb ist. Nacb dem Scbmelzen werden die Zerate teils 
in Stangen, teils in Platten geformt. Fiir den eraten Zweck giefit man die 
etwas abgekublte Miscbung in Glas- oder Metallrobren, die an einer Seite 
mit einem Kork gescblossen sind; die Robren werden an einen mSglicbst 
kublen Ort gestellt; nacb dem volligen Erkalten lassen sicb die Stangen 
leicbt berausstoBen. Zum AusgieBen in Tafeln eignen sicb fur solcbe Zerate, 
die kein Harz entbalten, Blecbformen, abnlicb den Scbokoladeformen; 
sollen Papierkapseln zum AusgieBen benutzt werden, so ist stets Pergament- 
papier zu verwenden, weil diesem das Zerat, selbst wenn es barzbaltig ist, 
nicbt anbaftet. Beim Baumwacbs, das bier, obgleicb kein mediziniscbes 
Praparat, gleicb besprocben werden mag, gibt man am besten, um es stets 
weicb und klebrig zu erbalten, einen Zusatz von Yaselin oder Paraffin. 
Unter fltissigem Baumwacbs versteben wir eine Miscbung von Harz und 
Talg, die durcb einen genugenden Zusatz von Spiritus verflussigt ist. 

Chartae-Papiere. Cbarta nitrata, Sal peter pa pier ist weiBes 
Filtrierpapier, das mit einer 20prozentigen Kalisalpeterlosung getrankt 
und dann getrocknet ist. 

Cbarta piceata, Pecbpapier, Gicbtpapier wird bereitet, in- 
dem man ungefabr 20 cm breite Streifen endlosen, gutgeleimten Papiers 
mittels der Pflasterstreicbmascbine mit einem TTberzug von einem Gemiscb 
aus scbwarzem Pecb, Burgunderbarz, Wacbs und Terpentin versiebt. 

Cbarta sinapisata, Senf papier siebe Sem. Sinapis nigr. 

Cbarta cerata. Wacbspapier wurde fruber durcb Tranken von 
Papier mit gelbem oder weiBem Wacbs bergestellt, beute wird aber stets 
das niemals ranzig werdende Paraffin dafiir substituiert. Die Darstellung 
Buchluister-Ottersbach, I. XX. Aufl, "0 
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'rcHcliieht fast- inuner In Fabriken, wo das Papier in eine Llisung voij Pa- 
raffin in Benzin qetaucht wild. Nach dem Abtroeknen liiflt man ea durcb 
Satinierwalzen laiifen, urn erf volli.y m fatten uml vora etwaigen Uber- 
schufl an Paraffin zu befreien. Diclites Seidenpapier auf dwsc Weise t>o- 
Imndelt, liefert ein vorziigliches Pausepapier. 

Kleine Mengen WacLspapier kann man sich selbst herateUen, wonn 
man auf einer erwannten Metallplatte, z. B. einem Kuchenbleeh, gut- 
geleimtes Papier mittels eines weichen Flanellballens nut geschmolzcnom 
Paraffin bestreicht. 

Chart a pergamena, vegetabilisches Pergament, Pergament- 
papier. Es wurde anfangs durch kurzes Eintauchen einzelner Bogeii nn- 
ireleimten Papiers in erne Mischung aus 9 T. englischer SchwcfcMure und 
1 T, Wasser imd sofort nachfolgendes Auswaachen und Trocknen hev- 
gesteJIt Die Cellulose des Papiers erleidet hierdurch eine eigentumlidiG 
Umwandlung, das Papier zieht sich zusammen, wird in Wasser gelegt 
durchseheinend, erweicht im Wasser, obne selbst bei langem Liegen sicb 
daiin zu zeTsetzen, und nimmt eine 4—5 mal grofiere Festigkeit im Vergleich 
rait gewonnlicheni Papier an. Es gleicht in seinen Eigenschaften der tien- 
wjhen Membran, dalier der Name Blasenpapier, wil es die fruher gc- 
brauchlichen Sctnveine- oder Ochsenblasen beim Ziibinden von GefftBcn 
ersetzt. Durch die Behandlung mit SchwefelsSure ist die Zellulose zmn 
Teil in Amyloid iibergefuhrt. Die hentige Fabrikationsrnethode ist unge- 
meiu sinnreich; man wendet dabei eine schv/achere Saurenn^chung aln 
fruher an (5 Gewiehtsteile Sitae und 1 T. Wasser). Das Papier wird in Eol- 
len angewandt, sog. endloses Papier, und geht das sicli al>wickc]nde Papier 
zuerst durcli eine Kuie mit der Schwefeisauremischung, die eine Tempera- 
tur von 15° nicht iibersteigen darf, dann durch ein gauzes System von Wiil- 
zen: zuerst durch Glas- oder Porzellanwalzen, die die iiberschussige hSauro 
entfernen, dann durch gleiche Walzen, liber die fortwahrend Wasser stromt, 
urn das Papier auszuwaschen, ferner fiber Filzzylmder aum Abtroeknen, 
endlich tiber erhitzte Trommeln zum volligen Austrocknen und soMieBlicb 
durch Satinierwalzen zum Glatten. 

Man hat auch gelernt, das Pergamentpapier mittels Olivondoim (Leim 
mit einem Zusatz von chromsaurem Kahum) wasserdicht zu leimen und 
auf diese Weise Beutel fur feuchte Gegenstande herzustellen. 

Cbarta exploratoria, Reagenz papier. Unter diesem Namen 
versteht man Papiere, meist femes, weifles Filtrier papier, die mit Farb- 
stoffen oder anderen Chemikalien getrankt sind, die durch die Einwirkung 
von Sauren oder Alkalien oder durch bestimmte chemische Korper in inter 
Farbung verandert werden. Man benutzt hierzu vor allem den Auszug 
von Lacknius, entweder fiir sich, zur Erkennung von Sauren, die das Blau 
in Bot verwandeln, oder indem man den Auszug durch voxsichtiges An- 
sauern rotet. Das auf diese Weise hergestellte rote Lackmuspapier 
dient zur Erkennung von Alkalien. Papier, mit Kurkumatinktur getrankt, 
wird selbst in mit Salzsaure angesauerten Losungen durch Borsaure ge- 
braunt. 

Mit Bleiazetatlosung getranktes Papier wird durch Schwefclwasscrstoff 
dunkel aefarbt. 
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Hmplasfra niche Planter. 

Dent Namen nucli m den PA astern wird aueh der Klebtaft, day 
ttnglische Pilaster, Jim plant rum Anglicum, gerechnet. Ills wird 
bereitet, indem man in Hah men gespanntes Seiclenzeug mehrfach mit 
irausonblasenloNung besbreicht, bis eine geniigend clicke Schioht sicb auf 
drr So.ido gobildet hut. Zuletzt wird der Klebtaft-, nm ilm recht glanzcnd 
siti mtichoii, mit vordi'inntem Weingeist ocler einer Benzoeauflosung iiber- 
strirhon. 

Linimenic. JJnter diesem Namen im engeren Same werden Mischun- 
gon von fetten (Men mit Salmiakgeist verstanden, und zwar im Verhaltnis 
von 4 r l\ ()1 und I T. hlalmiakgcist. Hierbci ist zu beachten, daB der Sal- 
miakgeist don HandeJs meist doppelt so stark 1st wie die vom Deutschen 
Araieibueh verlangte Wave (0,960 spez. Gew.): er ist also zur Bereitung 
dor Linimente mit der gleichen Mengc Wasser m verdunnen. h\ f risen ge- 
mischtoni Liniment sind die Ole mir emulsionsartig verteilt. Langer auf- 
bowahrt ist j winch das Liniment eine fltissige, iiberfettetc Seife. 

PaKtillon. Unter PasfciHen im pkarmazetitischen Sinne veTStehen wir 
kleine, f I ache, runde odet' ovale Tafelchen, die mittels eines Auss teeners 
oder dor sog. Pastillenmaschine aus angefcuchteter Pulvermiscliung oder 
aus ftchokoladenmasse bergestellt werden. Die Herstellung geschieht in 
dor Woise, daB die medizinischen fitoHe mit Zuckex und einem kleinen 
ZuHatsi eines BindomiM'.ols, Gum mi arabicum oder Trajan t, gemengt und 
mit Wasser ode)' verdiinntem Weingeist ganz Hchwach durchfeuclitet 
werden. Die Masse wird dann unter Druck gleichinaBig flach ausgebreitet 
und die einzelnen Pastillen mit dem Past illen steelier ausgestochen, oder 
die Masse wird mit der Pastillenmaschine m Pastillen zusammengepreBt. 
KchlieBlieh werden die Pastilicn getrocknet. Bel den sog. Mineralwasscr- 
past illen Fiillt der ZuokoMUsatz ha dig weg; das angeEeuchtete Ralzpulvex 
wird dirokt komprimiert. Gute Pastillen diirfen nicht zu bart sein, sondevn 
tniissen sich im Munde leicht losen, 

RottihuN Zuckorkiichelchen. Sio werden fabrikmaBig meist in Kon- 
ditorcien bergestellt, indem man feinstes Zuckerpulver mit moglichst 
wenig Wasser erhitsst und dann nocli beiB, mittels besonderer Vorricb- 
tung, auf blanko Metallplatten auftropfen laBt. Man benutzt sic bei una 
vor allem hut Bereitung der Kotulae Menthae piperitae. 

Zur J ) a r s t e 1 1 u n g d e r P I e f f e r m i n z k u c h e n veriahrt man am beaten 
in der Weise, da.B man 5iuerst das Pfefferminzol in einen reinen Glasbafen 
schiittet, mit etwa der doppelten Menge Spiritus, auch unter Zusatz von 
('twas RsHigatlier verdiinnt, die Mischung durch Hollen des Hafens an den 
Wanden verteilt, dann die vorher abgewogenen ZaokerkiichelcLen rascn. in 
den JFIafeii scluittet, diesen schlieBt nnd dann durcli kraitiges Scbiitteln 
die Zuekerkuchen mit dem ()\ gleiebmaBig durcbtrankt. Hierauf laBt man 
sie, auf einem Bogen Papier ausgebreitet, so lange abdunsten, bis der Ge- 
ruch nach Essigiitber versebwunden ist, und bewahrt sie in gutgescblossenen 
Qefaflen auf, Die sog. engliscben Pfeffenainzkuohen sind Pastillen, die 
fliittcls Pastillenstecbers bereitet werden. 

Unter Mol ken pastillen versteht man mit Weinsaure vcrsetzte 
Pnstillctij die zur Bereitung sog. sauver Molkon benutzt werden. 
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Pulveres, Pulvermiscliuugen. Von den aucli mediziniscli vexwandteii 
Pulvermischimgen komrnen fur uns kauptsachlich Salizylstreupulver, 
eine Mischung aus 3 T. Salizylsaure, 10 T. Weizenstarke und 87 T. Talk- 
pulver, sowie das Brausepulver in Betracht. Bei der Bereitung von 
Brausepulver tut man gut Zucker und Weinsauxe, jedes fur sich, scharf 
auszutrocknen, urn auch die kleinste Spur von Feuchtigkeit zu entfernen, 
weil sonst infolge von Kohlensaureentwicklung das Brausepulver zersetzt 
wild. Dann reibt man Zucker und Weinsaure in einem waxmen Morser 
zusarnnien und mischt zuletzt das Natriumbikarbonat Mnzu. Dieses 
darf nicht vorher ausgetrocknet werden, weil es in der Warme Kohlensaure 
abgibt und dadureh zu laugenhaft sclimeckendem Natriumkarbonat wird. 
° Serum, Molken. Lafit man Milch an der Luft stehen, so geiinnt sie 
nach einiger Zeit, d. h. sie scheidet sick in unloslichen Kasestoff (Kasein) 
und in eine gelbliche Flussigkeit, die mit dem Namen Molken bezeichnet 
wird. Diese Molken enthalten auBer dem Milchzucker der Milch alle Sake 
dieser und werden als leickt verdauliches diatetisches Mittel vielfach ange- 
wandt. Man unterscheidet fur diesen Zweck siiJSe und saure Molken, 
Erstere werden hergestellt, indem 1 Liter kalte, am besten abgerahmte 
Milch mit 1 Teeloffel Molkenessenz (s. spater) versetzt und dann vorsicbtig 
auf 40°— 50 ° erwarmt wird. Hierbei scbeiden sick die Molken Max ab, wer- 
den durcb Kolieren vom Kasein getrennt und, wenn notig, filtrieit. Saure 
Molken werden durcb Weinsaure, Weinstein (s. Molkenpastillen), aucb durch 
Tamarinden oder Alaun abgeschieden. Hierbei kann die Flussigkeit bis nabe zum 
Siedenerbitzt werden. VonAlaunrechnet man 10,0, vonTamarindenmus i0 s 
auf 1 Liter abgerahmte Milch. Molken sollen jeden Tag f risch bereitet werden. 

Spiritus. Spirituosamedicata, arzneilicheSpirituosen, Unter 
dieser Bezeichnung verstehfc man im pharmazeutischen Sinne entweder 
Destillationsprodukte, bereitet durch Destination von Spiritus mit Krau- 
tern usw., z. B. Spir. Cochleariae, Spir. Lavandulae u. a. m., oder Losun- 
gen anderer Korper in Spiritus z. B. Spir. campboratus, Spir. saponatus 
u. a. m.j oder Mischungen, wie Atberweingeist oder Ameisenspiritus. 

Zur Darstellung des Kampferspiritus lost man zuerst Kampfer 
in starkem Weingeist auf und fiigt erst nacb vollendeter Losung die vor- 
gesckxiebene Menge Wassex hinzu. Der Ameisenspiritus des Deutscben 
Arzneibuchs 1st eine einfache Mischung von Ameisensauxe, Spiritus und 
Wasser. Der Seifenspixitus des Deutscben Arzneibuchs ist eine Losung 
von Kaliseife in vexdunntem Weingeist, bereitet durcb Vexseifung von 
Obvenol mit alkobolisebex Kalilauge und Losung der entstandenen Seife 
in Weingeist und Wasser. Lof f elkrautspiritus wixd nacb dem Deutscben 
Arzneibuch IY bereitet, indem man 4 T. getrocknetes Loffelkraut mit 
1 T, zerstofienem weifiem Senfsamen und 40 T. Wasser in eineT Destillier- 
blase 3 Stunden stehen laflt, dann fiigt man 15 T. Weingeist binzu und 
destilliert bis 20 T. iibergegangen sind. 

Spiritus aethereus, Atherweingeist^Hoffmannstropfen ist 
ein Gemisch bestebend aus 1 T, rektifiziertem Ather und 3 T. Weingeist, 

Sirupi. Von den Sirupen bat auBer den Fruebtsaften nur Sirup us 
simplex, Zucker sirup, fur uns Bedeutung. Dieser wird durcb Auf- 
kochen von 3 T. Zucker und 2 T. Wassex bereitet. 
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Bereituiig der Fmehtaafte. Sie ist fur viele Drogisten, die in 
Gegenden wohnen, wo die Friicbto billig sind, haufig eiu reclit lohnender 
Iflrwcrb, jedocli ist ihre Herstellung in tadelfreier Besckaffenheit keine 
ganz leichto, sio eifordert groBc Aufmerksamkeit und ganz besondere 
Sorgfalt. 

Dcr frischc Saft der Himbeeren, Kirscben und Jobannisbeeren, Erd- 
beeren, Maulbecten usw. enthalt eiue groBe Menge Pflanzenscbleim (Pck- 
tin), dei' die Filtration unmoglich macht und den Saft nacb dem Kochen 
mit Zuckcr zu einer Gallerte (Gelee) erstarren laBt. Das Pektin muB 
also vovber cntfernt werden, und man scblagt bierzu zwei Wege ein. Das 
Pektin wird duroh Zusatz von 5—8% absolut fuselfreiem Sprit aus dem 
Saft ausgefallt und dieser dann durch Dekantieren und Filtrieren geklart. 
Diese Methode ist nur anwendbar fttr den Fall, wo die Fruchtsafte direkt 
zur Likorfabrikation verwandt werden sollen. Zur Bereitung von Frucbt- 
sirup ist sic voJlig ungeeignet, da die auf diese Weise hergestellten Sirupe 
herb von Geschmack sind und bedeutend an Arom eingebtiBt haben. Man 
muB zu diesem Zweck das Pektin durcb eingeleitete sebwaebe Garung ent- 
fcrnen. Die frischen Friichte werden fur diese Operation zuerst zerquetscbt, 
dann vorsichtig, aber kraftig ausgepreBt. Vielfacb wird die Pressung erst 
vorgenommen, nachdem man die gepreBten Frtichte bat garen lassen. 
Dicso Metbode soil allerdings eine etwas groBere Menge Saft geben, liefert 
aber niemala ein so feines Produkt. PreBt man zuerst und laBt dann garen, 
so lassen sicb die FreBkuchen, namentlicb wenn die Pressung nicbt zu stark 
ausgefiihrt wird, vielfacb an Marmeladefabriken verkaufen. Der gewonnene 
tri'ibe Saft wird, mit 1—2% Zueker versetzt, bei einer Temperatur von bdeb- 
stens 20° — 25° sicb selbst liberlassen. Die Masse beginnt nacb kurzer Zeit 
zu garen, wird an der Oberflache infolge der austretenden KoMensaure- 
blasclien schaumig, bis nacb emigen Tagen die Entwicklung von Koblen- 
saure aufbovt und die Fliisaigkeit sicb in eine untere triibe und eine dariiber- 
stebende klare Scbicbt teiit. Diese letztere wird entweder mittels eines 
Hebers oder durcb Dekantieren Mar abgenommen und der Rest durcb ein 
gut angefeucbtetes Filter filtriert. LaBt man die Garung sicb in offenen 
GefaBen volizichen, so tritt sehr leicbt Scbimmelbildung und dadurcb Be- 
eintracbtigung des Gescbmacks ein, oder die Garung wird nicht zur recbten 
Zcit unterbrocben und die Flussigkeit durcb weitergebende Zersetzung 
stark sauer. Alles dies laBt sicb leicbt vermeiden, wenn man die Garung in 
gosohlossonen GefaBen vomimmt. Diese werden, gleicbgultig ob man Fla- 
sobon, Ballons odor Fasser dabei anwendet, nur zu 2 / 3 — 3 /4 m ^ Saft gefiillt 
und die Offnung mit einem guten Kork gescblossen, durcb den ein zwei- 
sobenklig gebogenes Glasrobr, ein Garrobr, gebt. Unter den einen offenen 
Schenkel wird ein mit Wasser geftilltes GefaB gestellt oder angebangt, 
so dafi das Glasrobr durch das Wasser abgescblossen ist. Sobald die Ga- 
rung cintritt, wird die sicb entwickelnde Koblensaure durcb das Glasrobr 
entweicben und in Blasen durcb das Wasser getrieben werden. Nacb einigen 
Tagen wird die Gasentwicklung sdiwacher, endlicb steigen keine Blasen 
mebu auf, Jetzt wird die Operation unterbrocben und Dekantation und 
Filtration sofort vorgenommen. Ein derartig bereiteter Saft ist von fein- 
stem Arom und tadelfreiem Gescbmack. Soil er als Saft (Succus) aufbewabrt 
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werden. tut man gut, ilni juu-li dent Filtrieren anf 80°-HK) u *u orhii^n mid 
iioch keiB in bis an den Kork grfOllte Glasflasohen an inn. hw ml. t-s 
iedoeh, dm soforfc au Simp zu verkoehen. Hierai gehort vol- alloni em gut 
raffinierter Zucker. Man lafit Zucker und Salt wdcben und kooht dann 
sclmell in einem blank gesclieuerteu kupfcrnen KchwI «uf (www, 
emaillierte oder verzinnte Gefafle sind stveng zu vermcidcn, (Hi kio die barbe 
verandern). Etwa eutstandener Schaum wivd abgcnommon, dor halt sie- 
dend heiB in vorlier envarmte Flaaclicn gefullt und sofort vorkorkt. Km 
darf also wobl der Saft in dem blank gescheueiten Kupferkessel gokodit 
werden, der fertile Simp nmB dann aber sofort daraus ontiornt werden. 
Er darf keinesfalls in dem kupfornen Kessel erkalten, denn oh wiirdo Luft 
kinzutreten, und nun die in dem Sirup cnthaltene Fruchtsaure Kapler au- 
greifen, wahrend das Kupfer beim Kochcn, wo die Luft vertnebcn wird, 
von der Frucktsaure nicht angegriffea wird. So bereitef.er Sirup hall, well 
jabrelang; jedoch pflegt der Himbeersirup im zweiten odor dntten Jahr an 
Farbe zu verlieren; diese laBt sich durch cin wenig Siccus Myrtillorum 
(Bickbeere, Heidelbeere, Schwarzbeere, Besinge) wioder herstellen. Bololior 
Zusatz muB aber auf der Etikette kemitlich gemaoht wordeiu 

Stenen Waldliimbeeren zu Gebot, so liefern sic allerdings etwas womger 
Succus, der Saft aber ist von kraftigerer Farbe und jeinerem Aroma. Zur 
Bereitung des Kirscksafts wahlt man die groflo Mchwarze Kirsche und zer- 
quetscat sie auf einer Kirschmlihle mit den Steincm Wo sick liiordnivli 
aus den Kernen entwickelnde geringe Menge Bittermandelol vorloiht dem 
Saft einen angenehmen, kraftigen Geachmack. Naheves fiber dio Boroitung 
der Fruchtsafte s. Buchheister-Otterabach, Drogisten- Praxin II, 
Vorschriftenbuch. 

Tincturae, Tinkturen. Tinkturen sind selten weinige, moistens alko- 
holische Auszuge (in einzelnen Mien unter Zusatz von Ather) von Roh- 
drogen; meist im Verhaltnis von 1 : 5 oder 1 : 10. fcSio werden beivitH, 
indent man die groblich zerkleiuerten Substanzen mit dent Woingeist 
G— £ Tage digerieren oder mazerieren laBt, dann abprcBt und dm erhaltono 
Flussigkeit fiJtriert. Bei der Darstellung von Essenzcm und Tinkturen im 
grofien lassen sick die Preflrttckatande in der Weiso vonverien, dal! man 
den noch in ihncn enthaltenen Weingeist duick Destination wiodor^o.winut. 
Br lafit sich fiir viele Zwecke gut verwenden. 

Bei der sohr haufig vorkonmiendcn MiHclunig von JJonaooi-inktur 
und Rortcnwasser muB man die Tinktur seLr allmalilich dem RoHenwuHWir 
zusetssen. Verfahrt man nmgekehrt, so sclicidet sick das iien^ooJiaL^ .solir 
rascli aus der milckigen Mussigkcit ab. 

Unguenta, Salbeii, sind Miaekungen von Fatten mit anderon mwli- 
ziniacli wirkenden Stoffen. Bie werden auf dor TTaut vorriobeiu urn, von 
ihv allmahlioh aufgesogeu, so die mediziniscko Wirkung aus^uubon. Von 
der gi'oBen Anzahl der Salben sind nur wenige dem freien Verkehr uber- 
geben. 

Bei der Darstellung der Salben ist, wenn eino Mnnelmng der 
verschiedenen Stoffe notwendig, dasselbe zu bciiicksiclitigftn, was Hclion 
bei dan Zeraten gesagt ist. Immer muB der Korper mit dem Ink- listen 
Schmelzpankt zuerst und dann erst diirfen die tibrigen Bentaudteilo go- 
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Mi'liniolzni werden. Die gesehmolzene Masse mutt, um cine gleieiimatfige 
^bomognm), nieht kornige Mai be zu edialteii, von dem Augenbliek an, wo 
sie anfiingl sidt va\ tri'iben, ununterbrocben bis zum volligen Erstarren 
geriihrt werden. Soil eine Salbe feate Ivorpor wie Zinkoxyd, Borsaure 
und dergleiehen en thai! on, so mussen zuerst diosu Stoffe mit etwas Fett 
odor Ol vollstandig foin angcrieben werden. Erst dann kann die ubrige 
L<Ytt masse xugesetzt werden. 

Hei der Darstellung dor verschiedenen Sorten von Colder earn gilt 
zuerst, dns im vorigen Absatz Gcsagte. Ferner ist zu benierken, daB die 
notice Wassermenge erst dann allmahlich liinzugefiigt wird, wenn die Masse 
sehon lialb erstarrt ist. Will man ein sehr weiBes Praparat erzieleu, so 
kuim man ein wenig Borax oder Seifenpulvcr zusetan. Hierdureh wird 
zugleidi das Wasser besser gebundeu und es laBt sich eine sehr achaumige 
Mai be erlmlten. LIm dan Wasscr gut zu binden, ist es jedoch noeh praktischer, 
der Kottmisdiung wasserfreies Wollfett zuzusetzen. 

Zur Darstellung der Pappelsalbe soil man 1 Teil frische Pappel- 
knospim (Gemmae Populi) mit 2 Teilen Sebweineschmalz so lange erwanncn, 
bis alio I'V.uditigkeit verdunstet ist. Stehen frische Pappel knospen 3iicht 
js i a- Vorfugung, kann man audi gotrocknete verwenden, nur rnufl man dann 
die Mai bo nach dem Kolicren mit etwas Cbloropbyll auffarben. Keinesfalls 
darf man daftir eine Malbc nntorscbieben, die so bereitet ist., dafi man Schrnalz 
mit ein wenig Chlorophyll giiin gefarbt unci dann mit einer Spur von Bos- 
marin-, Thymian- und'WaohoIderbcerol parfumiert hat. Pappelsalbe soil 
cine kiihleude Malbe hoi Brandwunden und Hamorrhoiden sein. Durch den 
Zusatz dor iitherischen Ole konnte aber leiclit das Gegenteil eintreten. 

Bei dor Darstelhmg von Quecksilbersalbe gegen Ungeaiefer 
ist zu beaehten, daft man niemals mebr als 10% Quecksilber verwendet. 
Die Bdmengung dew Queeksilbers geschicht in der Weise, daB man es 
in ointMii Mower mit etwas dickem Terpentin und wasserfreiem Wollfett 
wivibfc, indem man von Zeit zu Zeit ein wenig Ather hinzufugt. Die 
feine Verteilung des Quecksilbers wird hierdureh sehr besckleunigt. So- 
bald die Vorteilung ho weit gedichen ist, dali man mit einer mafiig starken 
Lupe koine Qiu'ckwlberkugelchon mehr entdecken kann, wird die ubrige 
Kettmisohung allmahlich zugeriihrt. Immer wild der Verkaufer bei Abgabe 
von Quecksilbersalbe, um aich und seine Kunden vor Sohaden zu bebuten, 
gu(. tun, diwauf aufmerksam zu maehen, daJ3 die Salbe bei Tieren nur dort- 
jiin geriebon werden darf, wo diese sie irioht ableeken konuen. 

Vorbandstoffe. Beitdem man infolge vielfaoher mikroskopiscber Unter- 
Hiiehimgtm orkamit hat, daB die Ursache der Zenaetzung tieriscber Gewebe 
und St-offc moiflt auf der Gegenwart unendlich kleiner Organismen, sog. 
Mikroorganismcn (Bazillen, Bakterien) berubt, hat man aueh die gauze 
Wtuidbchandlung daraufhin geandert, dafi man moglichst die Bildung 
und das Wachstum. jener Mikroorganismen zu verbindern sucht. Es entstand 
die sog* antweptisohe Verbandmethode nnd mit ibr eine ganze Menge neuer, 
friiher v6llig unbekamrter Verbandstoffe, die in eigenenFabxiken ange- 
foTttgt werden und beute einen bedeutenden Handelsartikel bilden. Als 
Onmdlago fur Verbande diente in Mherer Zeit meist zerpflilckte Leinwand- 
faser (Scharpie), jotzfc fast ausnabmslos entfettete Baumwollfaser, die Haare 
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der Sanien der verschiedenen Gossypiumarten in geremigtem, teila ver- 
filriem Zustand als Watte oder Lint, teils in Form von Gaze usw. AuBer 
der Baumwollfaser werden noch sog. Jutegewebe (dem F acks ahnUehc 
Bastfasern ostindischer Corchorusarten) angewendet. Neueidinga auch die 
Pflanzenfaser des Caravonicabaumes, die sog. Edelbaumwolle die in 
Afrika gewonnen mrd. Man trankt diese Stoffe mit den verschiedenartigsten 
als antiseptisch oder desinfizierend bekannten Korpern, 2. B. Kaibolsaure, 
Jodoform, Borstoe, Salizylsaure, Benzoesaure, Sublimat u. a. m. Die Iim- 
pragnierung geschieht durchgangig in der Weise, dafl die entf ettetcn Fasctn 
mit einer Losung der Stoffe durchfeuchtet und dann getrocknet werden. 
Doch bildet auch die einfach entfettete und gebleichte Baumwollfaser 
als sog. Verbandwatte, Gossypium depuratum, einen besonderen 
Handelsartikel. Es geschieht die Entfettung durch Kochen mit verdunnten 
Alkalien unter Dampfdruck, und war zu dem Zweck, die Baumwollfaser 
fur wasserige Fliissigkeiten (Eiter, Serum) aufsaugungsfahig zu machen. 

Eine sehr einfache Methode, um Verbandwatte auf ihre vollige Ent- 
fettung zu prtifen, besteht darin, daJ3 man ein wenig davon aufgelockevt 
in Waaser Men laflt, 1st die FaseT fettfrei, so sinkt sie sofort im Wasaop 
zu Boden. Schlecht entfettete Faser braucht hierzu einige Zeit. Ver- 
bandwatte daTf auBerdem auch keine Verunreinigungen, von dem Bloich- 
verfahren herruhrend, zeigen: mit Wasser durchfeuchtet darf sie Laekmua- 
papier nicht verandern. Der mit siedendem Wasser bereitete Auszug 
1:10 darf durch Silbernitrat-, durch Baryumnitrat- oder Ammonium- 
oxalatlosung hochstens opalisierend getriibt werden. Die in 10 Teilen des 
Auszuges, naeh Zusatz von einigen Txopfen Schwefelsaure und 3 Tropfen 
Kaliumpermanganatlosung entstehende Botfarbung soil innerhalb f> Mimitoii 
nicht verschwinden. Ferner muB die Watte frei sein von liarten Flockon 
und braunen Samenteilen. 

Will man Watte mit einem bestimmten Gehalt an antiaeptisehmn 
Staff Lerstellen, z. B. eine lOprozentige Borwatte, so muB man, am 1 kg 
dieser Borwatte zu erhalten, nicht 100 g, sondern 150 g Borsaurc in 2850 g 
heiJBem Wasser auflosen, Mit dieser Losung durchknetet man 1 kg Watte, 
wickelt sie in Pergamentpapier, bringt sie in eine Presse und preBt so vicl 
Fltissigkeit ab, daJB das Gesamtgewicht noch 3 kg betragt, dann trooknet 
man. Das Losungsmittel hat sich naturlich stets nach dem zu lOscnden 
Stoff zu richten, so verwendet man in vie] en Fallen Spteitus oder wie bei 
der Bereitung der Jodoformwatte ein Gemisch von Spiritus und Athcr und 
setzt, um das Jodoform festzuhalten, zu fixieren, auBerdem noch Koloplio- 
nium hinzu. Manchmal dient als Fixiermittel das Glyzerin, auch Walrat. 

Wirken Terbandmittel wie Borwatte, Jodoformwatte, Karbolwatte 
usw. an und fiir sich antiseptisch, so ist es haufig doch von groBem Werto, 
solche Verbandmittel vollstandig frei von den Mikroorganismen, die in jeder 
Luft vorhanden sind, zu haben, man nennt dies „keimfrei". Zu diesem 
Zweck mlissen sie sterilisiert werden. Man setzt sie in eigens dazu kon- 
struierten Apparaten eine Zeitlang stromeiidem Wasserdampf, oder in man* 
chen Fallen, wo Wasserdampf den antiseptischen Stoff zcrsetzen wiirdc, 
Formalindampfen aus, lafit sie in den Apparaten erkalten und vcrpackt sie 
sofort. 
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Verbaudafcoff odor gcrcinigter Mull, Tela depurata, ist em Gewebe 
aus Baumwolle hcrgcstellt, das denselben Anfordemngen entspiechen soil, 
wie die Verbandwatte. AuBerdem darf das Gewebe nicht zu locker sein, 
sonde™ soil in 1 qcm mindestens 24 Faden enthalten und 1 qm we- 
nigstons 30 g wiegen. Dieser Verbandmull wird gleich der Watte entweder 
nicht impragniert oder mit denselben Stoffen impragniert und auch steri- 
Iisicrfc wic die Verbandwatte verwendet. Auch. wird er auf eigens dazu 
konatruiert.cn Bindeachneidemaschinen zu Binden verschiedenster Breite 
vcrarbcitet. Die Maschinen sind so eingerichtet, daB eine gro'Bere Anzahl 
Binden zu gleiclier Zeit geschnitten werden. konnen und sieh aucb zu- 
gleiuh zu JRollcn aufwickeln. Zur Herstellung von Binden werden aufier 
Mull noch andero Gewebe verwendet, wie Kambrik, ein Baumwollstoff 
mit starken, dichten Faden, Trikotschlauch, ein strumpfartiges Gewebe, 
Flan ell, fenier Leinen, Jute, Seide und auch Gurnmi. 

1st auch die Verbandwatte bzw. der gereinigte Mull bei weitem das 
am moisten gebrauchte Verbandmaterial, so dienen dock auch Torf- 
mull, Moos und vor allem Holzwolle dem gleichen Zweck. Auch sie 
werden impragniert wie Watte. Holzwolle als Verbandmaterial gewinnt 
man gcwohnlich durch Abschleifen eines recht weichen Holzes, z. B. des 
Ahornholzcs, ch stcllt dann das Holzwollmehl dar, daB auf Holzwoll- 
watte oder Holz wo 11 binden verarbeitet wird. Oder man hobelt Holz 
ganz fein und erlialt dann ein ahnliches Material wie die Holzwolle zum Ver- 
paoken, das man meistens zum Reinigen der Hande bei Operationen benutzt. 

Ein Stoff, der gleich den Verbandstoffen in der Chirurgie viel ver- 
wendet wird, ist Katgut. Es ist nicht impragniert oder mit antiseptischen 
Stoffen impragniert in verschiedenen Starken im Handel und dient zum 
Nalien bed Operationen, da es vollstandig resorbiert wird. Tierdarme, ge- 
wohnlieh Hammeldarme, werden gereinigt, in Strahne geachnitten, zu 
Baiten gedreht und getrocknet. Man bewahrt K. in Glyzerin, in Karbolol 
oder in einer Losung von Jod und Jodkalium in destilliertern Wasser auf. 

Alio Vcrbandstoffe mtissen, urn sie vor den in jeder Luft vorhandenen 
Mikroorganismcn zu schutzen, stets gut verpaokt aufbewahrt werden, 

Pepsinwein. Bei der Bereitung von Pepsinwein wird zuerst das Pepsin 
mit Glyzerin und Wasser (nach Vorschrift des Deutschen Arzneibuchs) 
go lost, foaim mischt man Salzsaure, den Wein nebst Sirup und Pomeranzen- 
tinktur hinzu, setzt die Mischung einige Tage an kuhlern Ort beiseite und 
filtriert die Mischung erst dann. Sollte der Pepsinwein nicht klar werden, 
filtviert man ihn uber Bolus oder Talk. Pepsinwein mufi moglichst vor 
tfonnenlicht geschtitzt aufbewahrt werden, da das Pepsin sonst an 
Wirkung verlicrt. 

labessenz. Hierunter verstehen wir einen weinigen Auszug von Kal- 
ber- oder Schweinemagen (dem sog. Labmagen), oder eine Losung yon 
Pepsin in Wein oder auch erne Auflosung eines sehr xeinen, auBerst wirk- 
samen Pepsins in Wasser, dem etwas Spiritus, Glyzerin und Kochsalz zu- 
gesetzt sind* ■ Sie dient zur Abscheidung des Kasestoffs aus der exwarmten 
Milch. 

Biatetische MitteL Mit diesem Namen bezeiclmen wir diejenigen 
Mittel, die durch die Emahrung (Diat) auf die Gesundheit des Menschen 
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einwirken hoIIcu. Uni diese AVirkung nach einer k'Bundi'ren ftichtung 
liiji zu erhohen, werden ihnen vielfach Stoffe medizinisoher Wirkung zu- 
gosetzt; hierher gehoren vor allem die versckicdenen Kindermohlu, die 
gerosteten Mehle, Mabsextrakte (s. Extractum Malti), Malzbiero und die 
sog. Gesundheitsschokoladen. Kindermehle sind fast immer MmcJumgen 
von kondensierfcer Milch und Meklstoffen, die durchstarke Erhitzung im 
gescblossenen Raum aufgeschlossen sind, d. h. bei denen das fcitiirkc- 
mehl durcli diese Behandlung groUtenteils in Zucker und Dextrin iibergof iih H 
ist. Einer gleichen Behandlung mid gleichen Umsetzung unterliegcn die, 
sog. gerosteten Mehle, wie Knorrs Hafermehl u. a. m . Malz b ier o Rind gleich- 
sam verdunnte Malzextrakte, denen vielfach Auszuge von Arzncikrautern 
zugesetzt sind. 

Schokoladen gehoren, je nach ihrer ZusammenBetzung, toils zu den 
bloBen GenuB-, teiis zu den diatetischen Mitteln, sie sind (leinoii^o von 
prapariertem Kakao (s. Kakao) und Zucker, auch miter Znsatz von Ue- 
wiirzen oder von arzueilichen oder diatetischen Stoffen. 

Essenzen zur Bereitung spirituoser Getranke. Hierunter verateht man 
sehr konzentrierte, alkoholische Tinkturen, deron Alkoholgehalt aber, 
urn die klare Mischbarkeit mit Branntwein zu ermoglichen, 4.0-45% nicht 
iibersteigen soil. 

Die Bereitung derartiger Essenzen gesohieht entweder nach dor L>e- 
plazierungsrnethode oder, wie bei den Tiukturen (s. d.), durdi oinFaolie 
Mazeration oder Digestion. 

Spirituosen. Bereitung: Sie geschiehfc entwoder durcli Instillation 
von Branntwein mit Bohdrogen, oder durcli Ausziehen dcr Drogen mit 
verdiinntem Spiritus, oder durcli einfachcs Miaehen von vordrmnto.ni Bpiri- 
tus mit Essenzen oder atherischen Olen. Branntweine oder bittcro Schnapst; 
nennen wir solehe Mischungen, zu denen koine oder nur goringo Mongen 
Zucker verwandt werden. Misohungcn mit viol Zucker hciflon Likoro 
und mit sehr viel Zucker Cr ernes. 

Als Grundregeln ftir die Bereitung spirituoser Getranke Hind zu ukm- 
ken: 1. Der angewandte Spiritus mui3 reiuster Qualitiit- uoin, am boston 
sog- AVeinsprit (d. h. allerfeinster Kartoffelsprit), Kornsprit kann wogon 
seines strengen Geruchs nur zu einzelnen Getrartken vor wan tit werden, 
2. Der Zucker darf nicht geblaut sein und wird vor der Benutzung duroh 
anhaltendes Kochen mit wenig Wasser gelautert. 3. Die zu verwendendon 
Krauter miissen frisch, besonders rein und gut sein ; oin gleiches gilt von den 
zu verwendenden atherischen Olen. 4. Alle spirituosen Getranke sollon erst 
nach einer gewissen Lagerzeit benutzt werden, Feinlioit des Geruchs und den 
Geschmaeks gewinnen dadurch bedeutend. 5. Spirituosen sollen am beaten 
an maftig warmem Ort und, wenn in Maschen, vor Sonnenlicht gesehtttzt 
aufbewahrt werden. Man tut gut, Elaschen, die fur das Schaufenstcr bo- 
stimmt sind, nur mit gefarbtem Wasser oder im Winter mit oinern Gtemisoh 
von Wasser und Brennspiritua zu fiillen.' 

Mrbung von Spirituosen. Als Earben fur Spirituosen und QenuB* 
waren diirfen nur solehe benutzt werden, die durehaus unsohadlich sind. 
Fiir Eot Karmin und Karmiulcisungeii, ferner der vergorene Saft dor Flic- 
derbeeren oder der Blaubeeren, Auszug von StockroBenbliiten mit einem 
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Ya\w\\\'/< von Satire, Pemioauwsug (angcsauert)* Handel liolztinktur, unci fiir 
Zurkerwaivn loigfoLmige Karblacke von KoKchenilk, ftotholz, Krapp u.ii.in. 
Kiir Gelb .spirituoae Ausziigr von Hafran and Kurkuma, Safrausurrogat 
(Diiiil-rokroHol), teigfoi'mi^o Karblackc von Gelbbecren, Gelbwchoten u.a.m. 
V\\v Blau Indigokannin in waKBeriger Losung. Fik Giiin Chlorophyll, 
Miwliung von Lndigokarmin und SafranHini'ogat, Saftgrun. Fiir Braun 
gebrannter Zurkcr. Fiir Violett Miachungen aus Kot und Blau. Auch gift- 
I'reie Tecrfarbstoffe konnen xum Fiir ben bonutzt und so alio Farben or- 
lialten warden. Zur Kl lining von Spirituo>sen und Wein werden 
solelie Mif.tcl nngewnndt, die in der bctrcffciideri Fliwsigkeit unloslich sind, 
so Nioderwhliige biiden, die dann die Huspondierten Unreinigkeiten mit 
Hicli niedoiTeiBon, oder nolehe, die sich mit don Schleimteilen der Flussig- 
keiien verbiuden und «io unloHlioh maehen. Derartigc Stoffe sind fiir 
WVin HaiiKcnblasi 1 oder Kiwcift, die mit dem Gerbstoff des Weines unlos- 
liclit' NiedorHchliige hi Idea. Fiir Spirituosen bemitjit man kleine Mengen von 
gebramdem A I aim, oder man Bchuttelt mit Talkumpulvev durch und 118 1 
absctzen. Kin nehr kriiftiges Klarungspulver bosteht aus einer Mischung 
von '1 'IViien gelmcknetem EiweiB, 4 Teilen Milehzucker und 2 Teilen Starke- 
mehl. Von diewnn Pulver roehnet man 5 g aid i Liter Spirituosen. 

Genaucms iiber die Beroitung von fiksen*;en und Hpirituosen sielie 
Bueh heirtter - Ottersbaoh, DrogUton - Praxis II, Vor- 
hc hriftenbueh. 

Kosmoiika und Parl'tin lerion. Koametik im imgateu Siuue dea Wortes 
ist die Lehre von der VorNchdneruug cles menschlichen Korpers. Kosmetische 
Miltel Mind daher vor alleni nolohe, die zur Verschonerung des Korpers dienen. 
Hrhminke, indem Hie die m bla^se Hautfarbe verdeokt, oder eine Haar- 
tinkt.iir, die w<;ifi gewordenen Haar wieder auffarbt, ist ein Kosmetikum. 
Im weiteren tfinne aber gehtiren dazu alio Mittel zur Beinignng, Pflege oder 
Karbung der II nut, der Haare, der Mundhohle und der Nagel, indom sie in- 
direkl konaervievend odor vcvboHHornd auf die aufiere Sehonheit des monsch- 
iichen Koi'pei'H einwirken ho] km. Hie sind scum Teil Konservierungs-, zum 
Toil Vorbeugungrtmittel, teilH abet* aollen sic auolL vielfacli direkt hcilend 
auf abnorme ZuHtiinde der betreffenden Toilo einwirken. Naoli der Kaiaer- 
Jitdien V<n*ordnung uber den Verkelir mit Arzneimittehi auBerhalb der 
Apotheken wind die KoRUietika dem freien Verkelir auch als Heilmittel 
iiberlaHHen (auKgononuncn jedoch dio Mittel fiir Nagel), werm sie keine Stoffe 
entihalteu, die audh in den Apotheken nur auf aratdicho Verordnung ab- 
ge^Hboti werden durfen, und wonn sie nicht enthalten; Kreosot, Ptoayl- 
Htilixylat (Halol) odw Kesoran. 

Ober diojenigen Farbstoffe, wolclio zur Herstellung von kosmctisclien 
MittPln nifiht vcrwundt werden diirfen, siebe Gcsetzkunde „Verwendujag 
gt^undlieitHHehiidlicher Farben". 

Zu den Mitteln der Hautpflege gchoren die verscbiedencn Wasch- 
wiisser, Mandelkleien, Toiletteessige, Hautpomaden, Seifen, 
Pudcr und Schminkem Dio verschiedenen Waschwasser bestehen 
mm Teil aim olhaltigen Emulsionen (Mandelmilch, Lilienmiloh usw.), 
jsuiu Teil enthalten sie Zuyatae, die reinigend und erweiehend auf die Ober- 
haut wirkcu sollen, wie Borax oder Bohwache Alkalien, oder Stoffe, die dixekt 
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heilend wirken sollen, wie Sofcwefel u. a. ni. Mandelkleien uixd Mandclpaston 
geben, mit Wasser benutzt, gleichfalls Olemulsionen unci wirken ebenfalla 
als mild xeinigende Mittel. Toiletteessige sind spirituose, paxfumicrtc und 
mit Essigsaure versetzte Mischungen, die zum Waschwasser gegossen, cr- 
frischend und zugleich die Hauttatigkeit anregend wirken. Zu den Haut- 
pomaden gehoren alle die verschiedenen Cremes, welche mild fettend aiif 
die Haut einwirken. Uber-Seife siehe 2. Abteilung „8eifen". Hiet sei nuv 
bemerkt, daB von einer guten Toiletteseife verlangt werden muB, daB sic 
laugenfrei sei. Also mix Kern- oder hochstens geschliffene Seifen sollten vcr- 
wandt weiden. 

Unter Puder als Kosmetikum verstehen wix Pidverinischungen, die 
vor allem dazu dienen sollen, iibergroBe Fettigkeit oder Feuchtigkeit dor 
Haut aufzusaugen oder zu trockner Haut Fett zuzufuhren und nebenbei 
der Haut eine zaite Farbung zu verleihen. Vielfach werden den Puderu 
medizinische Stoffe beigemengt, welche die schadlichen Einwirkungen von 
SchweiB und anderen Hautsekretionen beseitigen sollen. Hierher gehoren 
die sog. Streupulver mit Salizylsaure, Borsaure, Alaun u, a, m. Die haupt- 
sachliclisten Grrundstoffe alter Puder sind Talkum und Magnesiumkarbonat, 
haufig rosa oder gelblieh gefarbt; bei den Streupulvexn zuweilen auch das 
Lykopodium. 

Troekene Schminken sind Puder, denen, urn die Sohminkwixkung, 
d, h. die Farbung der Haut zu erhohen, farbende Substanzen in groBeren 
Mengen zugesetzt sind. ffiexzu dienen fur Bot Karmin, Eosin und Kaxtha- 
min; fur WeiB ZinkweiB, Blanc fixe und zuweilen auch das sog. PcxlweiB 
(basisch salpetersaures Wismutoxyd). Fettschminken sind cntwedor 
Salbenniischungen, die auf das feinste mit den faxbenden Substanzen ver- 
rieben sind, oder mit den verscbiedensten Stoffen gefarbte Zerate, die in 
Stiftform gebracht sind. Diese sog. Schminkstifte dienen namentlich 
fur Theaterzwecke zum Farben der Augenbrauen, der Lippen usw. 

Mittel zur Haarpflege sindHaar- und ELopfwaschwasscr, Haar- 
pomaden und Haarole; ferner die sog. Brillantine und die Bart- 
befestigungs mittel. Haarwasser sind teils spirituose, teils wassoxigc 
Misehungen, die teils reinigend und entfettend, teils kxaftigend auf den 
Haarbodep. wirken sollen. Fur ersteren Zweck enthalten sie vielfach Borax 
oder Natriumbikaxbonat, Quill ajarindenauszug oder Seife; fur letzteren 
Zweck gewohnlich , adstringierende oder hautreizende Substanzen (China- 
riude* Kapsicuin, Serifspiritus oder atherisches SenfSl u. a. m,), HaarOle 
sind gewohnlich but parfamiexte Ole, die fettend auf das Haar und don Haar- 
boden wirken sollen. Geeignet hierzu sind namentlioh feines Provencercil, 
ErdnuB- oder Mandelol. Rizinusoi, das vielfach empfohlen wird, muB, urn 
ihm seine iibergroBe Zahigkeit zu nehmen, mit absolutem Alkohol verdtinnfc 
werden. Mituntex sollen die Haarole abex auch; eine kraftigende Wixkung 
ausiiben. Es sind dann meistens olige Auszuge von Axnikabltiten oder 
Klettenwuxzeln. 

Zur Darstellung von Pomaden, die eine langere Haltbarkeit be- 
sitzen sollen, sind folgende Haupterfordernisse notwendig: I. Fxische, bei 
sehr niederex Temperatur ausgelassene Fette ; 2. Vexmeidun£ yon weiSem 
Wachs, Japanwachs oder Stearinsa ure, da diese ein xaschd BanzigWerden 
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bedingcn; 3. Vermcidung von joglichem Wasserzusatz, Wasser darf nur bei 
billigon, zum raachen Vci-brauch bestimmten Poraaden zugeriihxt werden. 
Behr ompfehlenswerte Fettmischungen sind Kakaobutter und Olivenol, 
oder Olivenol mit Paraffinum solidum, oder sog. Benzoeschmalz, d. L ein 
fi'isch ausgelassenes Schmalz, dem 2% Benzoesaure zugefugt sind, Yaselin 
ist. fiir Pomaden deshalb nicht zu empfehlen, weil es nur schwer von der 
Haut und von den Haaxen aufgesogen wird. Anderseits haben diese Po- 
madon den Vorteil, daB sie nicht so stark fetten und nicht ranzig werden. 
Bei Lanolin, das am leichtesten von Haut und Haaren resoxbiert wird, ist 
dcflsen eigentiimlicher Geruch schwer zu verdecken. 

Untor Stangen pomaden verstehen wir Mischungen, die durch Zu- 
satz von Wachs oder Harz eine dexartige Konsistenz erhalten, daJS sie sich 
durch AusgieBen in Stangen formen lassen. 

Brillantine. TJnter diesem Namen versteht man Mattel, die das Haar, 
namcntlioh den Bart fetten und zugleich etwas steifen soHen. Es sind mei- 
stens parfiimierte, alkoholische Losungen von Kizinusol oder Glyzerin, oder 
parfiimierte Mischungen von Mandel- oder Ffirsichkemol und Rizinusoi 
mit Spiritus. Oder es kommen auch Fettmischungen in Salben- oder 
Zeratform hierfur in den Handel. 

Bartbefegtigungsmittel, auch Bartbin&enwasser genannt, sind 
meist Mischungen von Glyzerin, Zuckersirup, Spiritus und Wasser, oder 
Auilosungen von Dextrin oder Malzextrakt in einem Gemisch von Wasser 
und Spiritus. Haufig ftigt man etwas Salizylsaure hinzu und parfumiert 
naeh Belieben. Sie dienen dazu, dem Barthaar eine gewisse Steifheit zu 
gebcn und so dem Bart die gewiinschte Form zu erhalten. 

Zum Befestigen der Haare dienen auch die Bandolinen, schleimige, 
parfiimierte Fliissigkeitcn, die aus Quittensamen, Flohsamen, Agar- Agar, 
Tragant oder Gummi arabicum mit Wasser, meist unter Zusatz von Parfiim 
zubereitot werden. 

Haart&rbemitteL Durch die vielen Mittel dieser Art soil grofitenteils 
die ursprungliche Faxbe der Haare wiederhergestellt oder helleren Haaren 
eine dunHere Farbe verliehen werden. Es geschieht dies durch die Anwen- 
dung chemischer Mittel, womit die Haare getxankt werden, und die dann 
entweder durch den Sauerstoff der Luffc oder durch den Schwefelgehalt der 
Haare, oder indem man direkt Schwefelalkalien zum Farben anwendet, 
dunkel gofarbt werden. Es sind hiexbei die Gesetze uber den Gebxauch ge- 
sundheitssehadHcher Farben wohl zu berilcksiohtigen, und daher miissen 
alle HaarfarlDemittel, die dexartige Stoffe, wie Kupfer, Blei u. a. m. enthal- 
ten, strengstens vermieden werden. Man benutzt HoUensteinlosungen, 
Kaliumpermanganats zuweilen. auch Eisensalze oder Bxaunkohle; ferner 
Pyrogallol, Walnufischalenextrakty auch Wismutsubnitrat. Bei alien diesen 
MJttelE ist zweierlei zu beachten: einmal, dafl sie meist nioht nur die Haare* 
sondern auch Kopfhaiut und Wasche in gleichex Weise; dunkel farben; zwei- 
teias, daB die H&a^e 1 vpr Benutzung der Haairfarbemittel stets entfettet wer- 
den ttiUasen* Bei totem Eaai, wo ek Elochen moglich istj kQnnen alle mog- 
Uchen Farben, die Sfeh uberhaupt auf dem Haar fixieren lasses Verwendung 
fjaden, Zum Bfyhij&hm bzw. ! Hellermachen <kj: Haare ; benutzt man kon- 
iejttri^rte 5 etw«a aikalisch gemachte Losungen vox* Wasserstoffsuperoxyd. 
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Enthaarungsmittel. Depilatorien.- Hierunter versteht man Mittol, 
die dazu dienen sollen, Haare von Stellen des Korpcrs, wo man sie nicht 
wiinscht, zu entfernen, Man bedient sich hierzu Pasfcen, die Sulfide der 
Alkali- oder Erdalkalimetalle enthalten; es dienen dazu namentlich 
Natrium- und Kalziumsulfhydrat und Strontiumaidfid oder aber Miwchui^en 
von geringen Mengen Jodtinktur mit groBeren Mengen Kollodium. 

MittelzurPflege des Mundes und der Zahne. Mu nd- und Za hn wiisso r. 
Hierunter verstehen w wasserige oder spirit uose Mischungen, die zur 
Reinigung und Konservierung oder zur Erfrischung der Mundhohlo beatLmtnt 
sind. Im ersteren Falle sind ihnen Stoffe zugesetzt, die eine desmfizierende 
oder faulniswidrige Wirkung ausuben sollen, z. B. Borsaure, Salizylsiiuie 
(die jedoch dieGlasur der Zahne angreifen soil), femer Thymol, Eukalyptol 
u. a. m. Im letzteren Pall sind es meist nur Losungen aromatischer Stoffe 
und atherischer Ole. Es werden heute auch Pastillen in den Handel #■- 
bracht, die durch Auflosen in Wasser ein Mundwasser geben, moist ont- 
wickelt sich in diesen Mundwassern Sauerstoff, der antinoptiHch wivkt. 

Zah n p ulver sind Pulverrnischungen, deren Hauptzweck die JRoinigung 
der Zahne ist. Sie miissen daher als Grundlago Korper onthalten, <Ue 
als Schleif material fur das Email der Zahne dienen konnen, ohiic clieneH atark 
anzugreifen. Hierzu eignen sich vor allem gefalltes Kalziumkai'bonat und 
Magnesiumkarbonat und in go r in gem MaI3e audi selir feme Holzkohle. 
Dagegen ist der Zusatz von Bimssteinpulver, das das Email der Zahne zu 
stark angreift, nur in kleinen Mengen ratsam. Ebenso siml die Zusiitze von 
organischen Substanzen wie Veilchenwurzelpulver u. a. m. nicht enipfoh- 
lenswert, da sie, wenn sie sich zwischen den Zalmen festsetzen, zevsetzt wer- 
den und dadurch schadlich wirken. Die Grundkorpcr werden eutwedor nur 
mit kraftigen atherischen Olen wie Pfefferminz-, Nelkenol u.a. ni, par- 
fumiert, oder man setzt ihnen noch medizinisch wirkendo, meist an tisept incite 
Stoffe zu wie Thymol, Salizylsaure und Borsaure- Neuerdinga mischt man 
aueh Stoffe darunter wie Natriumperborat oder Magnesiumtmperoxyd, 
die leicht Sauerstoff entwickeln und so auf die Zahne bleieucnd cinwirkon. 
Zahntinkturen sind parfumierte, alkoholische Ausziige, teils von Hansen, 
teils von adstringierenden Drogen wie Katechu, Kino, Katanhawurzel 
u. a. m. Die Zahntinkturen sollen teils erfrischend, namcntlloh aber auf 
das Zahnfleisch kraftigend wirken, 

Zahnseifen und Zahnpasten sind Zakoieinigungsmittel zttm 
Putzen der Zahne, die dureh Seifen oder andere klebende Mittel wie Glyzerin, 
Honig oder Zuckersirup in feste Pastaforcn gebracht sind. Als Grundlago 
kann dabei jedes gute, kraftig parfiimierte Zahnpulver, dienen. 

Zahnkitte und Zahnplomben. Unter ersteren yerstohen wir Stoffe, 
die zum Ausfullen hohler Zahne vom Publikum selbsfc benutizt warden. Est 
dienen hierzu entweder Mschungen aus Wacts und Haraen> gereinigfco 
Guttapercha oder sehr konzentrierte Mastixlesung, die mit, Watte in den 
Zahn gesteckt wird. Zahnplomben, wie sie von den Zatntaten benutzf; 
werden, sind entweder Axnalgame von Gold, Silber ode* Kupfer* oder. sog. 
Zementplomben, hergestellt durch Vermischung von , konz.ontrierter 
ddorzinklosung mit Zmkoxyd, dem meist -etwas foineSiGlaBpulyer zuge- 
setzt ist; sie, erharten sehr raschund werden auflerordeut&h "hart. : '■ , 
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Psirtunwricn und Rauchermittel. Bei tier Darstellung, der Parfttmerion 
nuili als erste Kegel gelten, cUB nur din feinsten Qualitaten sowolil dor 
ntlieiisclion Oie mo dos Spirit us bzw. der FettczurVerwendungkornmen. Bei 
(Ion spirituosen Parf ii morion ist femer fur die voile Entwicklung des Geruchs 
oino gewisse Zeit den Lagerns notwendig; auch setzt man den Alkoholgelialt 
naoh Fcrtigstellurig der Mischung anf etwa 80% herab; der G-eruich wird 
hierdureh weit feiuer und milder. Sehr vorsichtig ist mit dem Zusatz von 
MoHuhun, Ambra odor Zibet zu verfahren, wenn diese Geriiche nicht vor- 
hdri'Hchoii, sondcrn nur als Verstarkungsmittel des allgemeinen Parftims 
(Iienen sollcn. Zu beach ten ist femer, daB man niemals Geruche zusamrnen- 
bringi., die sich nicht miteinander vertragen oder tib.erhaupt nicht zueinander 
piifwmi. Das fertige Parf urn muft stets, wenn nicht ein bestimmter Geruch 
vorhorrschen soil z. B. Rose, Patschuli, Moachus, in seiner Gesamtheit 
einen einheitiichen Charakter tragen d. L in seiner Mischung darf kein 
bosonderev Gcmcli vorhcrrschen. Ganz empfehlenswert ist es, die fertige 
Miwhung vor der Filtration odor vor dem Absetzenlassen mit ein wenig ge- 
braimter Magnesia durchzuschutteln; hierdurch wird etwa schon eingetretene 
Verharssung der athcrischen Ole beseitigt und der Geruch verfeinert. 

Bei (L^v Darstcllung von Eau de. Cologne und sonstigen Parfumen 
gilt vor allem das oben Gesagte. Eau de Cologne ist eins der erfrischendsten 
Parfiime, desscn Grundcharakter durch Orangenblutenol und die sog. 
Hchalcnole bedingt ist; kleine Zusatze von kraftigen Krauterolen, wie La- 
vondd*, Thymian- und Pfefferrnimsol erhohen die erfrischende Wirkung; 
dagegtm aollto bei diesem Parfum jeder Zusatz von Moschus oder Zibet 
vermieden werden. Die mit dem Namen Buketts bezeichneten Par- 
fumcricm si ml ursprunglich nur Mischungen franztisischer Extraits (s. d.). 
If out 6 nach Entdeckung einer ganzen Eeihe kunstlicher Riechstoffe wie 
Vanillin, Kumarm, Heliotropin, Terpineol u. a. m. lassen sich die Extraits 
vielfach kunstlich nachbilden. 

Extraits. Zieht man Bliitenpomaden, Huile antique, oder die bei der 
Extraktionsmethode bleibenden Ruckstande mit nicht zu starkem Sprit 
aus, so nimmt dieser den grdBten Teil des Riechstoffes auf und heiJSt nun 
Extrait* Es sei hiex gleich bemerkt, dafi lange nicht alle Blumenextraits, 
wie sic aus Frankreich zu uns kommen, den Bliiten entstammen, wonach 
sie benannt werden. Weitaus die meisten von ihnen sind kunstliche Nach- 
biklungen aus yerschiedenen Blutenextraits unter Zuhilfenahme von atheri- 
aohen Olen und anderen Riechstoff en. Wirklich einfache > nur aus den be- 
treffrmden Blutea heigesteute Extraits sind wohl nur Extrait de Jasmin 
aus den Bluten von Jasminum odofatissimum, Extrait de Cassie von Acacia 
Farnesifcna, Bxteqait de Tuberose vori Polianth^s Tuberosa und Sxtrait de 
Vioiette von Viola odonatissirna. , Aber selbst bei diesem letzten Extrait 
wild sober* kuustlicb. r^achgebolfen,' denn, eine gute 1 JTaae kapii ,den Zusatz 
voa Jloschns Wcht it^usfradem,' Auch, Extrait de Ro^e.uni JExtrait des 
fleu^ d'0tan@ei tt&d woil pur selten p>w team Blutenpiodukte. t>ie tibrigen, 
m* U^mt : ^lMMipM^. Holi^ate, -Byxinge),. Extrait de Qfcctifi (Lev- 
kbyen),, lx*rmi d'B%trope," de R6s6da, de hys (Lilien) und viek andere 
n>eh|:iind JKuaastgiodu^te, die wir gerade so gut nachbilden ^o'nnen wie die 
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SchlieBlich fugen wir nock hinzu, daB die Franzosen mit doni Aus- 
druck „Extrait" nur die spirituosen Ausziige der durch Infusion, Absorption, 
Enfleurage oder Extraktion bereiteten Bhitenpomaden verstehen, wah- 
rend die atherischen Ole mit Essence bezeicknet werden. So ist also unter 
Extrait de Rose der spirituose Auszug von Rosenpomade, unter Essence 
de Rose das atkeriscke Ol zu verstehen. 

Raucheressenzen, RauckertinktuTen sind spirituose Ausziige 
bzw. Auflosungen von Harzen, atkeriscken Olen und anderen aromatiseken 
Stoffen. Rauckeressig ist entweder ein Auszug aromatiscker Kiautor 
und sonstigex Stoffe mittels Essig, oder eine spirituose, aromatische Losung, 
eine Raucheressenz, die mit Essigsaure versetzt ist. 

Raucherpapier. Unter diesem Namen versteht man Papier, das 
mit starker Rauckeressenz, in der Teichliche Mengen wohlrieckendcr Harze 
aufgelost sind, getrankt oder tiberzogen ist. Rauckerpulvcr besteht 
aus fein zerkleinerten Spezies farbiger Bliiten und Veilehenwurzeln oder 
kleinen buntgefarbten Holzstiickcken mit atkeriscken Olen und Raucher- 
essenz paxfiimiert. Unter Riecksalzen verstehen wir Mischungen, die 
freies Ammoniak oder Ammoniumkarbonat entweicken lasaen. Sic dienen 
zum Aufrieeken als Erfrisckungs- \md Belebungsmittel und sind, urn das 
Einatmen angenekmer zu macken, meist kraftig parfiimiert. Man benutzt 
zur Fullung der Rieckglaser entweder das gewo'knliehe Hirsckkornsalz oder 
man verwandelt dieses, indem man es mit starkem Salmiakgeist durch* 
feucktet, in das noch fliichtigere, einfach-koklensaure Ammonium; oder man 
fullt die Glaser mit einer Misckung von gleicken Teilen Cklorammon und zu 
Pulver zerfallenem Atzkalk. Pie Parfumierung gesckiekt am besten in dei- 
Weise, dati man die Glaser nur zu 2 /s oiit Riecksalz ftillt, das letzte Drittel 
mit Watte, die mit kraftigem Parfum durcktrankt ist. Riechkissen 
(Sackets) sind Heine, mit stark parfumierten Pulvern gefiillte Kissen oder 
Sackchen, die, zwiscken Wasche oder in Sckranke gelegt, dazu dienen sollen, 
die damit in Beruhrung kommenden Gegenstande zu parfiimieren. Man 
benutzt zur Fullung der Kissen gewohnlick Veilchenwurzelpulver, auck mit 
Starkemehl vermisckt, und durcktrankt dieses mit kraftigen atkeriscken 
Olen, meist unter Zusatz von Mosekus, Zibet oder Patschuli, 

Technische Praparate. 

Bohnerwachs. Hierunter versteken wir Wacksmischungen, die dazu 
dienen sollen, Mobeln, FuBboden, Linoleumteppicken u. a. m. erneuten 
Glanz zu verleiken, indem man die Wacksmisckung aufstreicht und dann 
durck ankaltendes Reiben poliert. Man kennt von Boknerwacks zwei Arten, 
f liissiges und f estes. Letzteres wird bereitet aus 1 Teil Bienenwacks oder 
Zeresin und 3 Teilen Terpentinol; ersteres, indem man geschmolzenes Bienen- 
wacks mit Pottascke und Wasser teilweise verseift. Will man festes Bokner- 
wacks anfertigen, verfakrt man folgendermaJten: Bienenwacks oder Zeresin 
wixd am besten im Wasserbade gesckmolzen. Benutzt man freies Feuer, 
muJB das Wacks mit einem Spatel bestandig umgenikrt werden ? urn eine un- 
gleichmaBige Erkitzung zu vermeiden. Ist das Wacks gesckmolzen, nimmt 
man es vom Feuer und setzt die notige Menge Terpentinol zu, und zwar 
nickt in dem Raume, wo die Feuerung ist, sondern am zweckmaBigsten im 
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Freien. Nun wiitl die Masse gerubrt bis zum Halberkalten und in die Blech- 
doson ausgegossen. 1st em Best in der Miscbschale geblieben, den man zuni 
AusgieBen von neuem erwatmen will, so saubere man vor alien Dingen das 
AuBcxo der Scbale, wo meistens etwas Masse berabgelaufen sein wird, die 
aioh beim. Erbitzen der Scbale sonst unbedingt entztinden wtirde und die 
Ursache zu einem groBeren Brande sein konnte. Man macbe es sich zur 
Kegel, beim Bereiten der Bobnermasse das Terpentine! niemals im Bereiche 
ernes offenen Fcuers zuzusetzen, ferner die "Wachsmiscbung nicbt einen 
Augcnblick unbeaufsichtigt auf freiem Feuer, etwa einer 
Gasfiamme steben zu lassen, sondern nebme die Masse von der 
Fouorung fort bzw. scblieBe den Gasbabn, wenn man ge- 
zwungen ist, die Arbeit zu verlassen. 

Komitit es auf selxr barte Wacbsuberziige an, so erreicbt man sie, wenn 
man das Wacbs durcb eine Miscbung aus Karnaubawacbs oder Kandelilla- 
wacbs und Paraffin oder Kolopbonium ersetzt. Bei dieser Miscbung muB 
aber die Menge des angewandten Terpentinols ein wenig erbobt werden. 

FluHsiges Bobnerwacbs ist gewissermaBen eine uberfettete Wacbsseife, 
die aber wegen ibrea Alkaligebalts niemals dort angewandt werden darf, 
wo ein Olfarbenuntergrund vorbanden ist, z. B. fur Linoleumteppiche. 
Untax der Bezeicbnung Saalwacbs sind meist feste, gewobnlicb parftimierte 
Paraffine im Handel, die einen niedrigen Scbmelzpunkt baben (35° — 40°). 
Z urn Gebraucb werden sic gescbmolzen und auf die FuBboden ausgespritzt. 

Saalwacliapulver ist ein Gemiscb von Stearinsaurepulver untt Talk- 
pulver. 

TinteH. Unter Gallustinte verstebt man Flussigkeiten, die ibre 
thinkle Farbung einem Gebalt an gerbsaurem und auob zum Teil gallus- 
Haurern Eisenoxyd verdanken. Unter Blaubolztinten verstebt man 
Tinten, wo in einem Blaubolzauszug, durcb Einwirkung von Eisenvitriol 
auf das Hematoxylin, eine violettsobwarze Farbung bervorgerufen ist. 
Ohromtinten sind Blaubolzabkocbungen, deren dunkle Farbung durcb 
Zuaatz von Kaliumcbromat bervorgerufen wird* Kopiertinten sind 
konzentrierte Tinten, und zwar meist Blaubolztinten, die durcb Gurnrni 
und Zucker verdickt, zuweilen aucb mit Glyzerin versetzt werden, langsam 
trocknon und die Fabigkeit besitzen, auf feuchtem Papier durcb Druck 
cine Kopie der Originalscbrift zu lieforn. Die Bereitung der Gallus- 
tinte n gescbiebt in der Weise, dafl man einen wasserigen Auszug von 
Gallapfeln oder aucb eine einiacbe Losung von Gerbsaure mit einer sebwach 
angesauerten Eisenvitriollosung versetzt. Die Miscbung ist anfangs, wenn 
Gerbsaure angewandt wurde, kaum dunkel gefarbt, wird aber durcb den 
EiufluB der Luft immer dunkler, indem sieb sebwarzes Ferritannat bildet, 
das in der angesauerten Fliissigkeit teils gelost, teils ungemein fein suspen- 
diert ist; teils setzt sicb aucb die Gerbsaure in Gallussaure um, die mit dem 
Eisen eine tief-blauscbwarze Lfisung von gallussauxem Eisen gibt. Um die 
Tinte etwas ctfekflussiger zu macben, setzt man gewobnlicb ein wenig 
Gummi arabicum zu. Cbromtinten werden dargestellt, indem man einen 
Auszug von Blaubolz oder eine Auflosung von Blaubolzextrakt in Wasser 
mit einer Losung von ein wenig cbromsaurem Kalium versetzt. Die 
golbrote Farbe des Auszugs gebt sofort in ein tiefes Blauscbwarz uber. 
Buohholator-Ottersbaoh. I. li.Aufl. 7 * 
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Ckromtinten setzen leickt ab, ein "Obelstand, der durck oinen geringen 
Zusatz von Natriumkarbonat vermindert werden kann. Die mit Chromtinto 
kervorgerufene Sckrift ist weit weniger kaltbar als die der Gallustintc. 

Gute Tinte mufi leicktfklssig sein, auf deni Papier rasck sckwaxz wer- 
den und yon moglickst geringem Sauregekalt sein. Sie darf ferner nickt 
dick werden odex absetzen, nicht schimmeln und mufi Sckriftzuge liefcrn, 
die von langer Dauer sind. Dieser letzten Anforderung entsprecken mir 
ricktig bereitete Gallustintem Diese rniissen, sobald sie die notige Schwarze 
eiiangt kaben, oder wenn man sie mit anderen Pigmenten auffarbt, sofort 
vom Bodensatz abgegossen werden, in gutscklieBende GefaBe gefiillt und 
moglickst vor dem EinfluB der Luft gesckiitzt aufbewakrt werden. Die 
Dauexkaftigkeit der Sckrift ist urn so groBer, je mekr die Umwandluug des 
Ferrotannats in das sckwarze Ferritannat erst in der Papierfaser sclbst vor 
sick gekt. Bei einer Tinte, wo durck den EinfluB der Luft diese Um wand- 
lung sckon vor der Verwendung vollstandig vor sick gegangen ist, iiegendie 
Sckriftzuge raekr auf dem Papier, als daB sie in die Fasex oindiingon, sici 
lassen sick daker weit leickter entfernen. Aus diesem Grande ist die Auf- 
bewakrung der fertigen Tinte in offenen Fassern durckaus zu verwerfen. 

Buntfarbige Tinten werden fast nox durck Auflosen von Teer- 
farbstoffen in Wasser, untei Zusatz von ein wenig Gumma axabilami oder 
Zucker kergestellt. Je nack der Ausgiebigkeit des Farbstoffs geniigon 
8—15 g fur 1 kg Tinte. Untex unausloscklicken Tinten versteken wir 
solcke Tinten, deren Sckriftziige aus der Faser (sie werden fast nut aum 
Zeicknen der Wascke' benutzt) durck die gewoknlicken Manipulation en 
des Wasckens nickt versekwinden. Es sind meistens Hollensteinlosungen, 
die, um sie beim Sckreiben sicktbar zu macken, mit irgendoinem Pigment 
versetzt sind. Um auf der Faser gut sckxeiben zu konnen, ist es notig, 
die betreffende Stelle zuerst mit einer Gummiarabikumlosung, der ein wenig 
Natxiumkaxbonat kinzugesetzt ist, zu tranken und dann durck ein liciBes 
Platteisen zu glatten. Statt der Hollensteinlosung benutzt man zuweilen zum 
Sekwarzsckxeiben eine Miscktmg von salzsaurem Anilin, cklorsauremKaUum 
und Kupfernitrat, die in der Faser Anilinsckwarz bildet. Stempcltinten 
sind meistens konzentxierte Auflosungen von Teerfarbstoffen in Glyzerin 
untex Zusatz von etwas Holzessig und Spixitus. Fux Metallstempel eignen 
sick bessex sekx feine Vexxeibungen von Farbstoffen (LampcnxuB, Berliner- 
blau, Zinnober u. a. m.) mit 01. Unter sympatketisckeu Tinten 
versteken wir solcke Tinten, deren Sckriftzuge entweder nack cinigcx Zeit 
von selbst versekwinden, odex die exst nack dem Erwarmen oder nack dem 
Bestreicken mit anderen Fliissigkeiten kervortreten. Man benutzt kioxzu 
namentlick Nickellosungen fiir Griin, Kobaltlosungen ftir Blau, bei beiden 
treten die Farben erst nack dem Erwarmen kexvox; oder Eisenekloxid- 
losung und nackkeriges "CToerpinseln der Sckriftzuge mit einer Losung von 
Rkodankalium fiir Rot oder von Blutlaugensalz fur Blau u. a. m. 

Metallatztinten sind Fliissigkeiten, woduxck auf blanken Mctall- 
flacken dunkle, nickt abwisckbare Sckriftzuge kexvorgexufen werden. 
Fiir Zinkbleck dient kierzu eine Losung von Kupfexvitriol und cklorsaurem 
Kalium; fiir Weifibleck eine Losung von Kupfernitrat; fiir Eisen und Zinn 
eine Losung von Kupfera;.etat und Cklorammon u. a. m. Die bosclirioboncu 
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Mctallflaehen kann man nach dem Trocknen mit einem diinnen Uberzug 
von Wachs odor Lack vorsehcn. 

Genaueres ttber die Tintenfabrikation siehe Buchheister -Otters - 
bach, Drogistenpraxis II. Teil. Vorschriftenbuch. 

Metallputzraittel. Unter diesem Namen kommen Mtissigkeiten, Pulver- 
iniHclumgon, Fasten bzw. Pomaden und Seifen in den Handel. Die Fllissig- 
keiten nind entweder Auflosungen von Oxalsaure oder Zitronensaure und 
Altiun oder ttehwefelsaure in Wasser, die mit Kieselgur verarbeitet sind, 
oder, wie cs jetzt meist der Fall, Verseifungen von Olein mit Salmiakgeist, 
denen vergallter Spiritus, Bcnzin, Petroleum oder Paraffinol und ferner 
Ki«H«Igur, Bolus, Tripe] oder Neuburger Kieselkreide, die von Wnnsiedel 
in Bayern in den Handel komrnt, zugesetzt sind. Mitunter sind die Fliissig- 
keiton auch parf umiert mit Nitrobenzol, Benzaldehyd, Anisol und anderen 
JlieohHtoffcn, die vor allem den Petroleumgeruch verdecken sollen, mitunter 
auch mit etwas Eisenoxyd oder rotem Bolus aufgefarbt. Die Putzpulver 
wind moist Gemische von Kreide, Kieselgur und Tonerdesilikat, denen 
manchmal Eisenoxyd, Magnesiumkarbonat, aucn BleiweiB zugemischt sind. 
Dio.se Pulvormischungen mit Olein und Zeresin oder Paraffin zusammen- 
goarbeitet, gcben die Putzpomaden; mit gewohnlicher Kokosseife verarbeitet, 
die Putzseifen oder Putzpasten. 

Unter einem Hektographen verstehen wir einen Apparat, wodurch 
es crinoglicht wird, mittels sehr konzentrierter Teerfarbstofftinten, die 
man orhalt duroh Auf losen des Farbstoffs in Wasser unter Zusatz von Essig- 
nauro, von ein und dernselben Schriftstiick 40 — 60 Abziige zu machen. 
Der Hektograph selbst besteht aus einer Metallkapsel, worm eine sehr kon- 
zontriertc Losung von Leim in Glyzerin eingegossen ist. Auf diese elastische 
und duroh den Glyzeringehalt stets feucht bleibende Platte wird die Ori- 
ginalschrift durch Andrucken des Bogens iibertragen und dann von diesem 
Negativ die ubrigen Abzuge durch Andrucken von reinem, trockenem 
Papier abgozogen. 

Beizen fiir Holz. Die Holzbeizen dienen zur Naehahmung teuier 
Holzarten, indem man billigem Fichten- oder Ahornholz die Farbung 
anderer Holzer verleiht. Es darf fiir eine solche rTachahmung die Farbe 
abcr nicht nur auf der Oberflache liegen, sondern muB moglichst tief in 
das Holz eindringen, damit es abgeschliffen und poliert werden kann. 
Die Beizen beruhen vielfach nicht nur auf dem Eindringen der Farbstoffe 
in die Poren des Holzes, sondern in der Bildung der Farbe erst in den Poren 
selbst, tcils dutch den nie mangelnden Gerbstoffgehalt des Holzes, teils 
durch Auftragen einer zweiten BeizMssigkeit, die mit der ersten neue, 
gefarbte Verbindungen bildet. Vielfach werden auch die Teerfarbstoffe 
als Holzbeizen verwendet. 

Fleckenreiaigung. Als Fleckenrcinigungsmittel konnen dienen fur 
Fett: Benzin, Ather, Magnesia usta oder Bolus in Breiform aufgetragen; 
fiir Sauren: Salmiakgeist; fiir Laugen: Essig; fur Trnte: Kleesalz, Oxalsaure, 
Zitronensaure; fiir Obst- und Weinflecke (bei WeiBzeug): vorsichtiges Be- 
handeln mit Eau de Javelle; fur Spak- und Moderflecke: Losungen von 
Natrium bisulfurbsura oder Einlegen in eine Losung von Natriumthiosulfat 
und nachheriges Behandeln mit Essig; fur Schmutzflecke im allgemeinen: 

71* 
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Mischungen von Seifenspiritus, Salmiakgeist unci Hoflnuiimstropfon, oder 
Quillajarindenauszug tnit etwas Hoffmannstropfen u. a. hi. Bei alien far- 
bigen Stoffen ist jedoen darauf Rxicksicnt zu nehmen, ob die BemigungH- 
mittel die Farben angreifen oder nicht. 

Bleichen und BleichmitteL Als Bleichmittel konnen dienon untcr- 
chlorige Saure in Form von Chlorkalk, oder von unterchlorigsaurem Na- 
trium (Bau de Javelle), oder unterchlorigsaurem Kalium oder freies Chlor. 
Ferner schweflige Saure entweder fur sich oder in Form von aauren Salzen 
(Natrium bisulfurosum, Calcium bisulfurosum) und endlich Wasserstoff- 
superoxyd, oder die Einwirkung des direkten Sonnenliehts. 

Das Bleichen organischer Stoffe beruht stets auf einer gewissen Um- 
setzung, meist auf einer Sauerstoffentziekung, bei der Chlorbleiche auf 
Wasserstoffentziehung. Die Bleichung am Sonnenlicht erfolgt urn so leictiter 
bei Gegenwart von Feuchtigkeit 

Die Darstellung von Bau de Javelle hat eigentlich aus Chlorkalklosung 
und Kaliumkarbonat zu geschehen, geschieht jetzt aber meistena durcli 
Umsetzung von Chlorkalkldsung mittels Natriumkarbonat (Eau de Labur- 
raque), das Merbei entstehende Kalziuinkarbonat fallt, als vollkommen 
unloslich, gan&lich aus, Wird, wie es mitunter geschieht, Natruimsulfat 
zur Umsetzung angewandt, so bleibt Kalziumsulfat zum Teil in Losung; 
man muS dann den gelosten Kalk mit ein wenig Kleesalz ausf alien. 

Desinfektion und Desinfektionsmittel. Zur Desinfektion kann eiuc 
grofie Keihe von Stoffen verwandt werden, deren Auswahl sich naoli der 
Natur des zu desinfizierenden Korpers richten muJB. Es kommen zum Ge- 
braucb Chlor und Brom in Gasform und in Losung, schweflige Saure, Queck- 
silber-Sublimat, Karbolsaure, Karbolschwefelsaure, Kreolin, Lysol, Borsaure, 
Salizylsaure, Kaliumpermanganat, Formalin u, a. m. Alle diese Stoffe 
wirken mehr oder minder stark vernichtend auf die verschiedenen Mikro- 
organismen; einige von iknen sind auch zugleich geruchzerstorend. Han* 
delt es sich. urn diesen letzten Zweck allein, so kdnnen aufler Ohior und 
KaJiumpermanganat auch solche Stoffe verwandt werden, die die riechen- 
den Gase chemisch binden. Dies sind fiir Kloaken und Schmutzwasser 
namentlich Kalk, Tonerdeverbindimgen und EiaenvitrioL Im groBen 
dient als wichtigstes Desinfektionsmittel fur Kleider, Betten und Ge- 
brauchsgegenstande die Anwendung ziemlich bedeutender Hitzegrade, 
bzw, die Einwirkung von stromendem, uberhitztem Waeserdampf. 

Flammenschutzmittel. Die hierzu dienenden Mittel sollen nicht etwa 
bewirken, dafi die damit getrankten Stoffe im buchstablichen Sinne des 
Worts unverbrennlich werden, sondern nux, daB sie nicht mehr mit Flamme 
brennen konnen. Derartig praparierte Stoffe glimmen nux und sind des- 
halb verhaltnismaBig leicht zu loschen. Man bedient sicb der Plammcn- 
scbutzmittel namentlich fiir Kulissen, Theater- und Ballgarderoben, Vor- 
hange usw. 

Es dienen hierzu namentlicb Ammonsalze, z. B. Ammoniumsulfat, 

Cnlorammonium, ferner wolframsaures Natrium, iJatronwasserglas u. a. m, 

Konservierungsmittel. Bei den Konaervierungsmitteln miissen wir 

auf die Natur des zu konservierenden Korpers Mcksicat nehmen. Fiir 

Fleisoh und Fleischwaren, die zum GenuS dienen sollen, werden vor allcm 
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MiKi-Jiujigcii aus Kochsabs und Salpeter verwandt. Nach der neuesten 
Ccsetagebung wind Borsaurc und schwefligsaure Sake fur diesen Zweck 
nioht mohr gestattot. Zur Eierkonservierung dient Wasserglas oder Wasser- 
stoffsuporoxyd. Fur Pflanzenteilc Mischungen von Glyzerin und Wasser, 
Fttv Tiorkadaver oder Tierbalge, die ausgestopft werden sollen, benutzt 
man ArHOTweifc, bw. arsenhaltige Fliissigkeiten. 

Um Holzer m kotiservieren, durchtrankt man sie entweder rait Metall- 
salziiu oder bestrcicht sic mit Teer oder Teerolen z. B. mit Karbolineum, 
die venuoge ihres Cobalts an Kreosot, Karbolsaure usw. konservierend 
wirken. 

Unter Karbolineum vorstchen wir Fliissigkeiten, die zur Konser- 
vicrung von Holz dienen und deren Hauptbestandteile schwere Kohlen- 
wasserstoffc sind, die durch fraktionierte Destination aus dem Steinkohlen- 
fceor gewomien werden. 

Fiirbcn fiir Fetie, Spirituosen usw. Ziim Farben der Fette benutzen 
wir fttv Rot: Alkatmawurzel bzw. AlkanniD; fiir Gelb: Kuxkumawurzel 
oder Orlcan; fur Griin: Chlorophyll. Es werden auch ollosliche Teerfarb- 
Htoffe geliofert, die das Farben in alien Farbennuancen ermSglichen. 

Tiber das Farben von Spirituosen siehe Spirituosen. 

Karminlosungen stellen wir am besten daT, indem wir Karmin mit 
etwa dem doppelten Gewicht Salmiakgeist eine Zeitlang weichen laasen 
und die entstandene Losung mit der notigen Menge Wasser verdirnnen, 
Fugon wir der Mischung aus Karmin und Salmiakgeist Glyzerin hinzu, so 
konuco wir das etwa uberschixssige Ammoniak durch vorsichtiges Erwarmen 
ciitfernen und erst dann mit dem Wasser verdiinnen. 

Trockene Koschenillefarbe fiir Backer ist eine Mischung aus 
KoHchemllepulver, Alaun, Kaliumkarbonat und Cremor Tartari. 

Indigolosung wird bereitet, indem man 1 T. gepulverten Indigo in 
4 T. rauohende Schwefelsaure eintragt, einige Tage beiseitesetzt und dann 
mit Wasser verdunnt. Die Losung enthalt Indig-Schwefelsaure. 

Siehe Artikel Indigo und Indigkarmin, 

Oemefiirbe. Hierunter wird verstanden entweder Safrantinktur 
oder cm Bhabarberauszug oder eine Losung von Safransurrogat (Dinitro- 
kresol) oder eines anderen Teerfarbstoffes in Wasser, auch unter Zusatz 
von Bpiritus oder Glyzerin. Als Cremestarke ist eine Mischung von 
Starke mat Ocker, oder eine mit Safransurrogat gefarbte Starke im Handel. 

Butter- und Kasefarben. Erstere sind Ole, die durch Ausziehen von 
Orlcan und Kurkuma tief dunkelgelb gefarbt sind. Als Kasefarbe wird ent- 
weder die gewohnliche Butterfarbe oder eine alkalieche Losung von Orlean 
oder ein olloslicher uaschadlicher Teerfarbstoff benutzt. 

Feuerwerkskfirper* Fiir die Darstellung bengalischer Flammen sind 
folgende Punkte m beriicksichtigen: 1. Alle anzuwendenden Stoffe mtissen 
voSstandig trocken und jeder fiir sich fein gepulveTt sein. 2. Zu Mischungen, 
die chloTsaures Kalium enthalten, darf nur gewasehener Schwef el oder ge- 
pulverter Stangenschwefel verwandt werden. 3. Die Zumischung von 
chlorsaurem Kalium m den iibrigen Bestandteiien darf niemals durch 
Zusammenreiben im Morser geschehen; man verfahrt am besten so, daft 
man die Mischung bis auf das chlorsaure Kalium mit einem holzernen Pistill 
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zusaiumenmisekt, damn das Kaliumcklorat zugibt unci mit don Kaiulen 
durchrnisckt. L Feuerwerksmischungen, die cklorsaures KaJium entlialten, 
sollten niemals langere Zeit aufbewakrt werden. 1st dies unvermekllii'h, 
so darf die Aufbewakrung nur an feuersichereni Ort und den polizeilichen 
Bestimnmngen gernaB gesckeken. Yom Post- mid Eisenbahutraiinport, 
auBer in sog. Feuerziigen sind dieselben ganzlick ausgescklossen. 

Weit empfehlenswerter, weil ungefakrlick, sind die sog. Schcllaok- 
flammensatze, teils fiir sick, teils mit Magnesium. 

Zur Dajstellung von Magneaiumflammen gckcirt cn^ sog. 
Sckellacksatz ; er wird bereitet, indem man 4 T. Scliellaok vorsiclitig 
sckrnilzt und dann 1 T. vollig fein gepulvertes, gut ausgetroeknetes und 
erwarmtes Strontium-, Baryum- oder Kaliumnitrat zuriilitt, die Masse 
ausgieBt, nack dein Erkalten fein pulvert, dann mit etwa 2% obenfalls 
fein gepulvertem Magnesiummetall vermengt. Sollen aus diesem Pulvcr 
Magnesiumfackeln kergestellt werden, so wird es in Hiilsen von sehr dimnem 
Zinkblech gefiillt. 

Flaschenlacke. Es sind Misckungen aus Kolopkonium, dickem Ter- 
pentin und Wachs bzw. Zeresin, denen in gesckmolzenem Zustand passende 
Farben, gewoknlick mit Sckwerspat vermischt, zugesetzt werden. Als 
Farben dienen fiir Rot: Englischrot und Minium, fiir Gelb: Ocker oder 
Ghromgelb, fiir Blau: TJltramarin oder Smalte, fur Griin: Misckungen von 
Blau und Gelb oder Zinkgriin. 

Als durcksicktige Flasckenlacke benutzt man Mischungen von Kollo- 
dium mit spirituosen Harzlosungen, gefarbt durcli beliebige Tccrfarben. 

Ledercreme und Wichse. Unter Wickse oder Glanzwiclise veivstokt 
man weickere Pasten, die meist aus Bubol oder Leinol, gewolmlichem 
braunen Sirup, Sckwefelsaure, Knockenkokle, Wasser und Glyzerin her- 
gestellt werden. Um sie fliissig zu erkalten (fliissigc Wickse), verdunnt 
man die gewoknlicke Glanzwickse mit 40% Branntwein. 

Diese f ruber ausscklieBlich zum Glanzendmaohen des Sehukwerktf 
benutzten Praparate sind jetzt so ziemlick durcb die fiir das Leder vorteii- 
hafteren Ledercremes vexdrangt. Diese kommen entweder far bios oder nuf- 
gefarbt, gelb, braun, sckwarz in den Handel. Es sind entweder ernfaoho 
weckselnde Gemische von Bienenwacks, Karnaubawaeks, KaudelilJawaekN, 
Zeresin, Japanwaeks, Montanwachs und KoJopkonium mit Terpentine')!, 
Terpentinol ersatz bzw. Harzol, die man erkalt, indem man die Wachsc mit 
dem Harz zusammensckmilzt, in einem Eaum, wo kein Feuer b remit, das 
Terpentinol oder Harzol zusetzt und bis zum Erstarren der Masse urn- 
rukrt. Oder es sind unvollstandige Yerseifungen von Bienenwacks, KoJo- 
pkonium, Wbllfett, auck Karnaubawaeks mit Natriumkarbonat oder audi 
Seife, denen kaufig nock Terpentinol zugegeben wird, 

Als Farbstoffe dienen die Teerfarbstoffe, fiir sckwarz auoh ftufl. 

Lederfette. Als Lederfett wurden fruker nur die verschiedensten 
Misckungen von fetten Olen, Tran oder Talg benutzt, die dann gewoknlick 
mit Elfenbeinsckwarz gefarbt wurden. Heute benutzt man dazu die vie! 
reirdickeren und dabei billigen Bokvaseline, denen nock etwas Talg zuge- 
sckmolzen wird. Oder man verwendet em Gemisch von Tran und wasser- 
freiem Wollfett, Soil das Lederfett scLwarz gefarbt werden, so benutzt man 
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dMM (illouJiclies Amlinsehwarz. Zu bemerken iat noch, daB man beim 
KuIUmi dev Verkaufaschachteln gut tut, das Vaselin im geachmolzenen 
Zustand cunzugieBen. Es cvsoheint dadurch nach dem Erstarren weit barter, 
als wonu cs im ungeschmolzenen Zustande mit dem Spatel eingestrichen 
wird. Um wasscrdichtcs Lederfett berzustellen, fiigt man einem er- 
hitzien Gemiach von Bizinuso'l und Talg fein zerschnittenen Kautschuk 
zu und erwarmt waiter, bis alles gleichmaBig ist. Um Leder zu konser- 
vioren, bodicnt man sicli aucb Mischungen aus Kamaubawachs, Kande- 
lillawaohs, Japanwaclw, Zeresin, Bienenwachs, aucb Kolopbonium mit 
Toipentinol, die, wenn gewiinscht, mit KienruB oder olloslichem Anilin- 
schwarz aufgufiirbt werden. 

Hohlen koiworvierfc man durch Mischungen von Leinol und Paraffinol 
oder Leinol mid Waaserglas. 

Kitte. Als solche dienen die verscbiedenartigsten Mischungen, je nacb 
d(»r Natur der zu kittenden Gegenstande. Olkitte sind innige Miscbungen 
von Lei no] und Kroide, bauf ig mit Earbstoffen gefarbt (sog. Glaserkitt), 
oder von Leinol mit Mennige zum Dichten und Kitten von Metallteilen 
u. a. in., Glyzcrinkitt ist eine Mischung von Glyzerin und Bleiglatte. Die 
Mwchung muB stets fiiscb hergestellt werden und bedarf zum volligen Er- 
liarten, je nacb der Konzentration des Glyzerins, 6 — 24 Stunden. Die Mi- 
schung wird aber sehr bart und ist widerstandsfahig gegen die Einwirkung 
des Wassers. 

Kautschufckitte sind Losungen von Kautschuk in Benzin oder anderen 
Kohlonwasserstoifen, gewohnlich verdickt durcb Asphalt, Kreide u. a. m. 

Kaseiakitte. Das reine Kasein bildet, mit Alkalien oder alkaliscben 
Krxlon zusammengebracht, sehr bart werdende Kitte, die ibrer groBen Billig- 
keit wcgen fur yiele Zwecke sebr empfehlenswert sind. Das Kasein wird 
ontwcder friscb verwandt oder getrocknet aufbewahrt. In letzterem Falle 
3aBt man es vor dem Gebraucb in warmem Wasser quellen. Eine Haupt- 
bodingung fur die Erzielung guter Kaseinkitte ist die, daB das Kasein mog- 
lichst fettfrei ist. Man scheidet es daber aus vollig abgerabmter Milcb ab, 
wiiBcht d*w Gerinnsel wiederbolt mit warmem Wasser aus, laBt auf einem 
Lementuoh abtropfen und preBt aus. Soil das Kasein getrocknet werden, 
so breitet man cs auf Porzellan, Glas oder auch auf Papier aus und trocknet 
oh an maBig warmem Oxt. Es entsteben hierbei durcbsichtige, bornartige 
Masson, die sicb gut aufbewabren lassen. 

Kfiltemischungen. Geben feste Korper in den flussigen oder flussige 
Korper in den gasformigen Aggregatzustand uber, so gebt ein Teil der dabei 
angewendeten Warme scheinbar verloren, er ist nicbt mebr durcb das 
Thermometer naobzuweisen, die Warme ist gebunden, latent. Der Korper 
hat sie gebraucbt, um die einzelnen Molekule mebr auseinanderzuschieben, 
die Zwischenraume der einzelnen Molekule zu vergroBern, wodurcb die Ver- 
andorung im Aggregatzustand eintritt. Diese Warme wird aber wieder 
wahrneljLmbar, frei, sobald der Korper in den ursprunglichen Aggregat- 
zustand zuriickgebracbt wird. " 1 kg Wasser von 79° mit 1 kg Scbnee von 
0° geroiscbt, ergeben 2 kg Wasser von 0°. Die Warme von 79° ist verbraucht, 
um den Scbnee in eine Flussigkeit uberzufubren, Dieser Yorgang wird zu 
Kaltemischungen benutzt, wo die festen Korper die zum tlbergang in den 
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fliissigen Aggregatzustand erforderliche Warnie der umgelnmdon Atmo- 
sphere entziehen. Solche Kaltemischungen dienen dazu, eine moglichst gvolk 
Herabsetznng dex Temperatur hervorzubxingen. Ihre Wirkung bcruiit 
eben darauf, daB Warme gebunden wird, und zwar dadnrch, daft Salze 
mit viel Kristallwasser mit einer moglichst geringen Menge Wasser vor- 
lussigt werden. Regel ist, dafi'alle anzuwendenden Stoffe, namcntlich das 
Wasser, sowie die GefaBe moglichst abgekuhlt verwandt werden; stoht 
Schnee zur Verfiigung, so daB man diesexi statt Wasser verwenden kann, 
ist der Effekt urn so groBer. Als Kaltemischung benutzt man z. B. MiRchun- 
gen von Chlorammon und Ammonsulfat mit moglichst wenig Wasaer, odor 
Natriumsulfat, Chlorammon, Kaliitmnitrat und Wasser, odex Schnee mit 
kristallisiertem Chlorkalzium u. a. m. Wurde man anstatt des kristaili- 
sierten Chlorkalziums wasserfreies Chlorkalzium in Wasser auflosen, .so 
wurde keine Abkuhlung, sondern eine Erwarmung eintreten. Das OhJor- 
kalzium wurde zuerst Kristallwasser aufnehmen und dabei Warme owi- 
wickeln, die groBer ware, als die zur Losung erforderliche. 

Ungeziefermittel. Unter Phosphorlatwerge verstehon wir cine 
Mischung, bestehend aus Mehl, Wasser und fein verteiltem PhoHphov. 
Man stellt die Latwerge dar, indem man in einer Schale den Phosphor sehr 
vorsichtig unter Wasser schmilzt und dann die notige Menge Mehl einruhit. 
Noch einfacher und gefahrloser ist die Bereitung, wenn man feinverteiltcn 
Phosphor vorratig halt. Diesen erhalt man, wenn man in eiuer Flasche 
Phosphor mit Kochsalzlosung iibergieBt und dann im Wasserbad vor- 
sichtig zum Schmelzen bxingt; sobald dieses geschehen, wird die Flasche 
verkorkt und bis zum Erkalten kraftig geschiittelt. Oder man stellt sicli 
einen Phosphorsixup her, indem man Phosphor in einer Flasche mit weiBem 
Zuckersirup ubergieBt und die Plasche vorsichtig so lange in heiBes Wasser 
taucht, bis der Phosphor geschmolzen ist. Die Flasche wird dann verkorkt, 
mit einem Tuche umwickelt und so lange geschiittelt, bis der Sirup erkaltet 
ist. Der Phosphor ist jetzt so fein gekornt, daB er ohne weiteres mit Mehl 
und Wasser angeruhrt werden kann, sobald man Phosphorlatwerge her- 
stellen will. 

Bei der Bereitung der Phosphorpillen verfahrt man in gleickor 
Weise wie bei der Phosphorlatwerge, nur wird der Tcig weit steifer hcr- 
gestellt, so daB man ihn mit Hilfe masehineller Yoxxichtungen in Pillen- 
form biingen kann. Bei der Bereitung sowohl der Phosphorpillen wie dor 
-latwerge ist die groBte Vorsicht geboten; jede Bearuhrung mit den Han den 
ist moglichst zu vermeiden und die GefaBe, worm die Bereitung vorgenoin- 
men wird, sind hinterher auf das sorgfaltigste zu reinigen; hierbei bouutztos 
Papier oder Tucher sind sofoit zu verbrennen. Die GefaBe durf on zu auderen 
Zwecken nicht verwandt werden. Auch hat die Abgabe beider Misohungen 
nur nach den Vorschriften der Giftgesetzgebung zu erfolgen. 

VerscMedenes, 

Aufburstfarfeen und Stoffaxben. Is sind dies meist Teerfarbstoffr, 
die mit Oxalsaure, Weinsaure und Dextrin vermischt sind. Eur manoho 
Farben werden aber keine Teerfaibstoffe abgegeben, so z. B. fur Kaffee- 
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biuun, dun fast immor aus zwei Packcken besteht, wovon das eine Ka- 
U'chuj das andcre Kaliumdichromat als Beize enthalt. 

Fw fcfohwarz kaim man vorteilhaft Blauholzextrakt abgeben, dem 
oinige Frozen to Eisen- und Kupfervitriol zugemengt sind. Diese Mischung 
wird in vielen Gegenden Pechfaibe genannt, 

Backpulver. Unter Backpulver verstehen wir Gemenge, entweder 
aim 2 T. Oremor Tartan und 1 T. Natriumbikarbonat bestehend, denen 
vie] fuel l noch Mchl hinzugefugt wird, oder Mischungen aus Weinstein- 
Hauro, Natriumbikarbonat, Ammoniumkarbonat und Starkemehl. Alle 
diese Mischungen entwickeln im feuckten Teig Kohlensaure, bedingen da- 
dureh das Lockerwerden des Teiges und ersetzen auf diese Weise die Hefe. 

lanzstarkc. Glanzstarken nennen wir Mischungen, be'stehend au s 
Wtiirkemehl mit einem Zusatz von feingepulverter Stearinsaure. Man kann 
audi Wachs und Stearin zusammenschmelzen, dann Starke in geniigender 
Menge hinzuriihren und spater pulvern. 

Milch- Oder Butterpulver. Zum Zweok des leichteren Abbutterns 
werden vielfach dem Rahm Stoffe zugesetzt, die dies bewirken sollen. 
Man benutzt Merzu zwei vollkommen entgegengesetzt wirkende Praparate, 
das Natiiumbikarbonat und das Kaliumbitartrat (Weinstein, Gremor 
tartan). Dem Natiiumbikarbonat, das namentlich bei sauxem Eahm zu 
ompfehlen ist, fiigt man zuweilen etwa 1% feinstes Kurkumapulver hinzu. 
Dieser Zusatz enipfiehlt sick namentlich bei Stallfutterung, um der ge- 
wonnencn Butter eine bessere Farbe zu verleihen. 

An anderen Orten vermischt man das Natriumbikarbonat mit der 
gleichen Menge Kochsalz. Auch hierbei kann gefarbt werden. 

Auf 1 Liter Eahm rechnet man 2,0 — 3,0 Natriumbikarbonat, die un- 
mittelbar vor dem Buttern zugesetzt werden. Em gleiches Quantum rechnet 
man auch fur das Kaliumbitartrat. 

BucMruckerwalzenmasse. Ein guter Leim wird mit so viel Wasser 
ubergossen, daJ3 er bedeekt ist und so lange beiseitegestellt, bis er voll- 
kommen aufgequollen ist. Dann bringt man ihn auf ein Sieb, laBt ab- 
tropfen und schmilzt ihn darauf im Wasserbade mit so viel Glyzerin, wie 
trookener Leim angewandt wurde. Nachdem das Ganze verflussigt, werden 
die entstehenden Blasen entfernt und der Leim in Pormen ausgegossen. 

Jeder beliebige Knochenleim, der nicht im Wasser zerflieBt, ist ver- 
wemlbar. 

Aus derartiger Buchdruckerwalzenmasse lassen sich, wenn man ihr 
in gcschmolzenem Zustand einige ProzenteKaliumdichromat zufugt, Stempel- 
formen herstellen, die, nachdem sie belichtet wurden, in Wasser unloslich 
siiul und daher zum Stempeln, selbst mit Glyzerinstempelfarbe, benutzt 
werden konnen. 

Lotwasser. Es ist eine Losung von Chlorzink in Wasser. Man bereitet 
Bie am besten in der Weise, daJB man in rohe konzentrierte Salzsaure so viel 
Zinkabfalle eintragt, daB nicht alles Zink gelost wird. Die Losung muB im 
Freien voxgenommen werden, zumal wenn arsenhaltige Salxsaure oder arsen- 
haltiges Zink verwendet wird, indem sich dann der auBerst giftige Arsen- 
wasserstoff bildet. Die vom uberschtissigen Zink abgegossene Flussigkeit 
klart man durch Absetzenlassen. Hier und da setzt man ihr auch noch etwas 
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Clilorammon zvl oder neutralisiert die Flussigkeit durch Halniinkgoiafr. Fur 
maneke Zvrecke dient auch eine Mischung von Milehsaure mit YVasaer tils 
Lotwasser. 

Wagenfett. Dieses Sckrnierniaterial, das dazu dient, die Biider bzw. 
die Achsen vor clern HeiBlaufen zn bewahren, ist einc Harzkalkaeifc, die 
man exhalt durch Erwarmen von Harzol oder ein Genii sell von Harzoi, 
Olsaure nnd Talg und Zunrischen von gepulvertem gebrannten "Kalk und 
etwas Natronlauge. 



Wii' haben in dem Vorhergehenden kuwe Winke iiber die wich tigs ton 
Handverkaufsartikel der Drogenbranche gegeben; wir vcrweiseu aber 
aile diejenigen, die sick liber die Fabrikation derartiger ArtikeJ gemiuer 
untenichten wollen, und es ist dies ftir den Drogisten von groflfcem 
Vorteil, anf Buehkeister-Ottersbach, Drogistenpraxis 11, Vor- 
sckriftenbuch. 



Gesetzkunde. 

Dim- JJrogist isfc Kaufman n und iinterliegt daber in erster Linie den 
BeHtimmungen dew Handelsgesetzes und dev Gewerbeordnung, Kauf- 
mn, n n iut mioh dem Handelsgesetz fur Deutsehland ein jeder, der gewerbs- 
mafiig (nicbt e-twa ein einzelnes Mai) Handel sgescbafte betreibt, d. b. wer 
Waren fiir eigene odei' ftemdc Reebnung kauft und verkauft obne Unter- 
tfchied, ob die Waren unverandett oder nacb einer Bearbeitung oder Yer- 
arbeltung weitor veranSert werden. Das Handelsgewerbe des Drogisten 
iut an und fur hic.1i nioht konzessionspflicbtig, uur einzelne Teile davon, wie 
cUu' Handel in it Giflon, Spiritus, Explosivstoffen, denaturiertem Salz, be- 
durien einor benonderen behordlichen Genelimigung (siebe spater). Aufier 
der fiir alio, HaiidolHgescbaffce, deren Gewerbebetrieb iiber den Umfang des 
KleingoworbcH lunausgebfc, notigen Eintragung in das Handelsregister, 
nnterliogt dor Handel mit Ammimitteln seit seiner Einfugung in den § 35 
der Gewerbeordnung oiner besonderen Anmeldepflicbt bei der zustandigen 
BohonU\ meiKtenw dec Ortspolizeibehorde. 

Der <len Drogenbandcl betreffende Teil des § 35 der Gewerbeordnung 
Iuutet in Absatz 4 — 0: 

Der Handel mit Drogen und cbemiscben Praparaten, die zu Heil- 
/ wee ken die n en, ist zu untersagen, wenn die Handhabung des Gewerbe- 
bet riebs Lcbcn und Gesundbeit gefahrdet. 

Iat die Untorsagung erfolgt, so kann die Landeszentralbehorde oder 
oine andore von ihr zu bestimrnende Beborde die Wiederaufnabrne des Ge- 
worbebefcriebs gestatten, sofern seit der Untorsagung mindestens ein Jain 
v erf] onsen tet, 

J'ersonen, die die in diesem Paragrapben bezeiebneten Gewerbe be- 
ginnen, haben bei Eroffnung ibres Gewerbebetriebes der zustandigen Be^ 
horde hiervoii Anzeigo zu ma ebon. 

Naob § 148 Ziffer 4 der Reich sgewerbcordnung wird derjenige, der die 
Anmeklung unterlaBt, mit Geldstrafe bis zu 150 M, und im TJnvermogens- 
fallo mit Haft bis zu vier Wocben bestxaft. 

Die gleicbo Strafbestimmung tritt in Kraft, wenn deT Handel mit Heil- 
mjtteln, trotz Untersagung, fortgesetzt wird. 

Fir ma ist der Name, unter dem ein Handelsgescbaffc betrieben wird. 
J ode neuo Firma muft sick von alien an demselben Orte oder in derselben 
Uemeiude beveits bestebenden und in das Handelsregister eingetragenen 
Kirmen deutlieb unterscheiden, Firmenregister ist das von den 
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Handelsgericliten gefukrte Yerzeicknis aller augcmeldeten oitsangchori^vn 
Firmen. 

Die kauimanniscken Gewerbe werden in verschicdene GcschiiffcH- 
zweige oder Brancken eingeteilt. Die Geschaftssswcigo werden Juit'h 
ikren kauptsachlicksten Handelsartikeln benannt, z. B. Manufakturwaivn-, 
Kolonialwaren-, Fettwarenkandlung u. a. m. 

Drogist keiBt der Kaufmann, der vorzugsweise den Yertrieb von 
Rokdrogen, Ckemikaken, Apotkekerwaren, soweit sic freigcgubon sind, 
ckemiscken Produkten, diatetiscken und Nahrmitteln, kosinetiscken Mittehi, 
tcckniscken Artikeln, Farben und Farbwaren verinittelt. 

Zu den Handelswaren des Drogisten werden a. a, geziililt: fetto und 
atberiscke Ole, Essenzen und Gewiirze, Parfiimerien, Leuohtstoffo, Spirit us- 
praparate, Lacke, Seifen, Putzmittel, aowie zaklreicke andere Artikcl fur 
Gewerbe, Haushalt und Kiickenbedarf. 

Der Kolonial-j Material-, bzw. Spezemwareiihandlor, der u. a, mit 
gewissen Erzeugnissen aus den Kolonien (Kaffee, Zucker, Gewiirzcn) Iiaii- 
delt, befaJ3t sick nack heutigen Begriffen mit dem Vertriob aller der Pro- 
dukte, die fur den Lebensunterkalt und den kauslicken Bedarf gebrauckt 
werden, mit Ausnakme derjenigen Konsumartikel, die von besonderen 
Berufsklassen wie Backern, Scklacktern usw. erzeugt und verkauft werden. 
Durck Yorratigkalten und Verkauf einzelncr Warengattungen, die dor 
Drogist zu fiikren pflegt, wird der Materialist ebensowenig Drogist, wio 
dieser durck Verkauf von Materialwaren seine Eigensckaft als Drogist 
verliert. 

Ein Drogist soil Kenntnis besitzen von alien im Drogenfach vorkommen- 
den Waren in bezug auf ikre Herkunft, Eigenschaften (namentlick in be- 
treff ihrer Giftigkeit), Yerwendung, Priifung, Aufbewahrung und von alien 
tiber den Yertrieb derartiger "Waren erlassenen Gesetzen usw. 

Die Drogisten unterliegen auBer der Gewerbeordnung dem Stvaf- 
gesetzbuck, dem Handelsgesetzbuck und der Weckselordnung, vorzugsweise 
der Kaiserl. Yerordnung, den Yerkekr mit Arzneimitteln betreffend, vom 
22. Oktober 1901 und ihrem Nacktrage; der Giftgesetzgebung; dem Gosetx 
vom 14. Mai 1879, den Yerkekr mit Nakrungsmitteln, GenuJSmittoln und 
Gebraucksgegenstanden betreffend; dem Gesetz vom 5. Juli 1887, die Yer- 
wendung gesundkeitssckadkeker Farben bei Herstellung von Nahrungs- 
mitteln, GenuJUmitteln und Gebraucksgegenstanden betreffend; der Yer- 
ordnung vom 24. Februar 1882 liber das gewerbsmaBige Ycrkaufon und 
Feilkalten von Petroleum; den Bestimmungen iiber die Aufbewabmng 
von feuergefakrlicken Stoffen, uber den Handel mit Spititus und uber die 
Eickordnung; der Zollgesetzgebung; dem Gesetze zum Sehutze des Gonfer 
Neutralitatszeickens (rotes Kreuz auf weifiem Grunde) vom 22. Marz 1902; 
dem Siifistoffgesetz vom 7. Juli 1902; Yerordnung betreffend den Vcrkohr 
mit Essigsaure vom 14. Juli 1908; Vorsckriften liber den Yerkekr mit Ge- 
keimmitteln und aknkcken Arzneimitteln usw. 

Die Kaiserl. Yerordnung vom 22. Oktober 1901 regelt den Yerkekr mit 
Arzneimitteln, und zwar aussckliefllick den Einsselverkehx mit solclieu 
auBerhalb der Apotheke. 
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Vorordmmg, betieffcnd don Verkelir mit Arzneimitteln, 

voni 22. Oktober 1901. 

Wir Wilheltn, vou Gottea Gnadon Deutscber Kaiser, Konig von PreuBen usw, ver- 
nrdmm im Namon des Keicha auf Grund der Bestimmungen ira § 6 Abs, 2 der Gewerbo- 
ordimng ( RoichagCHCfasbl. 1000 S. 871), was folgt: 

§ 1 . Die in dem angoachloBsencn VerKeichnis A aufgefuhrten ZubercHungen durfen 
olmo Uhtoruohied, ob sie heilkraftige Stoffe enthalten oder nicbt, als Hoilmittel (Mittel 
?MV Beseitigung oricr Tin dorung von Kiankheiten bei Menschen odor Tieren) auBerhalb 
drsr Apothoken nieht feilgohalten oder verkauft werden. 

Dioscr Bestimmung unterliegen von den. bezeichneten Zubereitungen, soweit sie als 
Hoilmiltol feilgohalten odor verkauft werden, 

a) kopmetischo Mittel (Mittel zur Beinigung, Pflege oder Farbung der Haut, des 
Haarea odor dor Mundhohle), Desiniektionsmittel und Huhneraugenmittel nur 
dann, wenn sie Stoffo enthalten, welche in den Apotheken ohne Anweisung eines 
Arztes, Zahnarztes oder Tierarztcs nieht abgegeben werden durfen, kosme- 
tisoho Mittel auflerdom aueb dann, wenn sie Kreosot, Phenylsalizylat oder 
fteHonsin enthalton. 

b) kunstlicho Mineralwiisser nur dann, wenn sie in ihrer Zusammensetzung natur- 
licbon Minoralwassern nicht entspreoben und zugleich Antimon, Arsen, Baryum, 
Ohrom, Kupfer, freio Salpeterstoe, freie Salzsaure oder freie Schwefelsaure 
enthalten, 

Auf Vorbandntoffo (Binden, Gazen, Watten und dergleichen), auf Zubereitungen zur 
IIorMtoUung von Btldorn, so wie auf Seifen zum aufterlichen Gebrauch findet die Bc- 
Hiimnuing im Aba. 1 niobt Anwendung. 

§ 2. Pie in dem angeschlossenen Verzeichnisse B aufgefuhrten Stoffe durfen 
auUerhalb dor Apothekon nioht feilgohalten oder verkauft werden. 

§ 3. Der GroBhandol unterliegt don vorstebenden Bestimmungen nieht. Gleiehes 
gilt fiir den Votkauf dor im Vcrzeichnis B aufgefuhrten Stoffe an Apotbeken oder an 
Holcho offontlicho Anatalten, weloho Untereucbungs- oder Lehrzweckeh dienen und nicbt 
gloichzoitig Hoilanstalten sind. 

§ 4. Dor Koichskanzler iat ernoachtigt, weitere, im einzelnen bestimmt zu bezeich- 
nondo Zuboroitungon, Stoffo und Gegenatande von dem Feilhalten und Verkaufe aufler- 
balb der Apothoken auszuschlieflen, 

§ 5. Pie gogenwartigo Verordnung tritt mit dem 1. April 1902 in Kraft. Mit 
domselbon Zeitptmkt troten die Verordnungen, bctreffend den Verkebr mit Arzneimitteln 
vom 27. Januar 1800, 31. Dezombcr 1894, 25. November 1895 und 19. August 1897 
(XUrfohflgceotEbl, 1890 S, 9, 1895 S. I und 455, S. 1897 S. 707) auBer Kraft. 

TIrkundlioh unter Unseror Hochsteigenhandigen Untersohriffc und beigedruoktem 
Kaiaorliohom Inaiegol. 

Cegobcn Nouqb PalaiB, PotBdam, den 22. Oktober 1901. 

(L. S.) Wilhelm. Graf von Posadowsky, 

Verzeichnis A« 

1, Abkoohungen und Aufgiisse ,(deoocta et infuBa); 
a. Atzstifte (styU caustioi); 

3. Auezuge in fester oder flussigex 3?orm (axtraeta et tinoturae) ans- 
gonommen: 



Arnikatinktur. 

Baldriantinktnr, aueh atberischo. 

Bonediktaneressonz. 

Btrnzoetiuktur. 



Bisohofessenz. 

Biobelkaffeexfcrakt. 

3?ichtennadelestrakt t 

Bleisjehestrakt. 
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Himbeeressig. 
Kaffeextrakt. 

Lakritzen (Sufibolzsaft), aueh mit Auis. 
Malzextrakt, auch mit Eisen, Lebertran 
oder Kalk. 



Myrrhentinktur. 

Nelkentinktur. 

Teextrakt von Blattom clos IVewtrauchs. 

Vanillentinktur. 

Wacholderextrakfc. 



4. Gemenge, troekene, von Salzen und zerkleiuerteti SubHtansson, 
oder von beiden untereinander, auch wenn die zur Vcrmenguntf boKtiniin- 
ten einzelnen Bestandteile gesondert verpackt sind, (pulveron, Halia rt 
species mixfcae), sowie Verreibiingon jeder Art (triturationes), aiwgenommen: 

Brausepulver aus Natriumbikarbonat und Weinsiiuro, audi rait Zuokor odor iiUuM-i- 

schen Glen gemiseht. 
Eiehelkakao, auch mit Mala. 
Hafermehlkakao. 
Riechsalz. 
Salizylstreupulvex. 
Salze, welche aus natiirlicnen MineralwaaHCsm beroitet oder den Holohw^oHtftlt he- 

reiteten Salzen nachgebildet sind. 
Schneeberger Schnupftabak mit einem Gehalt von hochsteiiB 3 Gowiclilrttoilm Niw- 

wurzel in 100 Teilen des Sehnupftabaks. 

5. Gemische, fliissige undLosungen (mixturae ot aolutaonoa) oin«clilioB- 
lich gomischte Balsame, Honigpraparate und Sirupe, auBgcnommom 

Atkervreingeist (Hoffmannstropfen). 
Ameisenspiritus. 
Aromatischer Essig. 

Blerwasser mit einem Gehalt von hoohstens 2 Gcwichtsteilcn. Bleiessig in 100 Toil en 
der Mischung. 

Eukalyptuswasser. 

Fenehelhonig. 

Fiektennadelspiritug (Waldwollextrakt). 

Franzbranntwein mit Kocbsalz. 

Kalkwasser, auch mit Leinol. 

Kampferspiritus, 

Karmelitergeist, 

Lebertran mit atberischen 6len. 

Mascnungen von iLtherweingeist, Kampferspiritufl, SoifenspirituH, Salmiakgoist und 
Spaniscnpfeffertinkfcur, oder von einzelnen diesor iimf FKiflsigkeitm untortfn- 
ander zum Gebxaneh f iir Tiere, sofern die einzolnen Bestaadtoilo der Mitiolumgon 
anf den GefaBen, in denen die Abgabe erfclgt, angegeben warden. 

Obstsafte mit Zucker, Essig oder Iruchtsauren eingokocht. 

Pepsinwein. 

Rosenbonig, aucb rait Borax. 

Seifenspiritus. 

WeiBer jSirup. 

6. Kapseln, gefiillte, von Leim (Gelatine) oder Starkomchl (oapaulao 
gelatinosae et amylaeeae replefcae), ausgenommen solcbe Kapseln, welche BrauHopulvor dor 
unter Jfr. 4 angegebenen Art, Kopaivabalsam, Lebertran, Katriumbikarbonat, Rfaimmol 
oder Weinsanre enth&lten; 

7. Latwergen (electuaria), 

8. Linimente (linimenta), ausgen, fttichtiges Liniment; 

9. Pastillen {aueh Platzchen und Xoltchen), Tablottcn, Pillon und 
Kfirnrr (pastilli-rotulao ct trochisci-, tabulettao, pilulao et grariulao) auHgonommon: 
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Auk naturlichen MineralwaNHorn odor aus kiinstlichen ftlineralquellsalzen bereitete 

ruHtillen. 
Kinloohft Mo] ken j )tistillen. 
P£ off ormi azpltitzchen. 
8iihmak|iaHtillen, auch mit Lakritzen und Geschmackzusatzcn, welchc nicht zu don 

ytoffon don Vorzeichnisses B gehorsn. 
Tu Motion aiiH Natriurnbikarbonat oder Brausepulver, auch mit Geachmackzusiitzen, 

welchc nioht zu den Stoffen des Verzeiohniaaca B gchorcn. 

10. l > fIasior und Salbon (cniplastra et unguenta), ansgonommon: 
Hlutaalbo zum ftobranoh fur Tiere. 

ISorHiilbtt xum Gcbrauch fiir Tierc. 

( iold-Oream, auch mit Glyzerin, Lanolin odor Vaselin. 

1 '«)! i pf las tor, doason Masse lediglieh. aus Pech, Waohfl, Terpen tin und Fett oder ein- 

»olncn dieaer Stoffo besteht. 
KnftliHoUoK Pflaator. Haftpflaster. 
Hnfkitt. 

lippcnpomado. Pappelpomade. 
Nalizyltalg. Senflcinen, Senfpapicr. 
TorptintiiiHalbe zum Gobrauch ftiv Tiore. 
Zmksulbe aum Gobrauoh fur Tie re. 

11. BuppoHitorion (suppositoria) in jedor Form (Kugeln, Stabohon, 
Zapftshon oder dorgloichen) sowie Wundstiibchon (coreoli). 



Veraseiclinis B. 

Bei den nut * vursehenen Stoffen sind auch die Abkommlinge dcr betreffenden 
Kioffu, sowio die Salzo dec Staffo und ihre Abkommlinge inbegriffen. 



*A(sotanilidum. 
Acid a chloracctiea. 

Amdum benzoicum o rcsina sublimatum. 
eam]>borioiun. 
„ cathartinicum, 
oinnamylicum. 
„ chryHOphanioum. 
„ hydrobromicum. 
hydrocyanicunt 

* „ laoticum. 

* „ obtnioum. 

,, Holorotinioum, 

* „ Bozojodolicum. 
„ saiocmicum. 

*AoUlum Bulfocarbolicum. 

* „ valcrianicum. 
*Aconitinum. 
Aetolum. 
Adonidinum. 

Aether bromatuB. 
„ chloratus. 
jodatus. 
Aothyloni praeparata. 
Aethylidenum biohloratum, 
Agaridnum, 
Airolum. 



*Antifebrm. 

Die Chloressigsauren. 

Aub dem Harz sublimierte Benzoesaure. 

Kampfersaure. 

ICathartinsaure. 

Zimtsiiure. 

Chrysophansaure. 

Bromwasserstoffsikire. 

Zyanwasserstoffsaure (Blausanre). 

*Milchsaure. 

*Osmiumsaure. 

Sklerotinaaure. 

♦Sozojodolsaure. 

Bemsteinsaure. 

*Sulf ophenol siiure. 

*Baldriansaure. 

*Akonitin. 

Aktol. 

Adonidin. 

Athylbromid. 

Athylchlorid. 

Athyljodid. 

Die Athylenpraparate. 

Zweifachchloriitbylidon. 

Agarizin. 

Airol. 
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Aluminium acetica-tartariciiin. 
Amuioniuni chloraturu ferratum. 
Amylenum hydratum. 
Amylium nitrosum. 
Anthrarobiaum. 
*Apomorphmum. 
Aqua Amygdalarum ainararnm. 
„ Lauro-cerasi. 
« Opii. 

„ vulneraria spirituosa. 
*Arecoliaum. 
Argentamiuum. 
Argentolum. 
Argoniaum. 
Aristolum. 
Arsenium jodatum. 
*Atropinum. 
Betolam. 
Bismutum bromafcum. 

, t oxyjodatum. 

', „ subgallicum (Dormatolum). 

„ subsalicylicum, 

„ tannicum. 
Blatta orientalis. 
Bromalum hydratum . 
Bromoformium. 
*Brucinum. 

Bulbus Scillae siccatus. 
Butylohloralum hydratum. 
Camphora monobromafca. 
Cannabinonum. 
CannELbinum tannicum. 
Gantharides. 
CantharidLaum. 
Cardolum. 

Castoreum canadense. 
Castoreum sibiricura. 
Cerium osalioum. 
*Ohinidmum, 
*Chinimim. 
Ciaoidimrm. 

Chloralum formamidatnm. 
Chloralum hydratum. 
Chloroformium. 
Chrysaroblnum. 
♦Cmchonidinum. 
Cinchonmura. 
*Cooamum. 
♦Coffeirmm. 
Colchicinum. 
*Coniimim. 
Convallamarixinm. 
Convallarmum. 



Easigweinsaurcs Aluminium 

Eiseusalmiak. 

Amylenhydrat. 

Amylnitrit. 

Anthrarobin. 

*Apomorphin, 

BittermandolwasMer. 

Kirschlorbeerwaswc r. 

Opiumwasaor. 

Weifie Artmebusadc. 

*Arekolin. 

Argentamin. 

Argentol. 

Argonin. 

Aristol. 

Jodarsen. 

*Atropin. 

Betol. 

Wismutbromid. 

Wismutoxydjodid. 

Basisches Wismutgallat (Dor mat ol). 

„ Wismutsaliaylat. 
Wisrauttarmat. 
Orientalischo Schaba 
Bromalhydrat. 
Bromoform. 
*Bruzin. 

Gctrockneto Mecrzwiebel. 
Butylohloralhydrai. 
Kiufach Bromkampfov. 
Kannabinon. 
Kaunabxutamiat. 
Spanische Fliogon, 
Kantharidin. 
Kardol. 

Kanadisches Bibergail. 
Sibirisches BiborgoiL 
Zeriumoxalat 
*Chmidin. 
*C0iimn. 
Chinoidin. 
ChloraKormamid. 
Chloralhydrat. 
Chloroform. 
Chryearobin. 
♦Zinchonidin. 
Zinchonin. 
*K,okam. 
*Koffein, 
Kolchizin. 
♦Koniin. 
Kouvallamarin. 
Konvallariu. 
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Cortex Chinac. 

Oonduran&o. 
„ (Jranati. 

Cotoiuum. 

Cubebae. 

Cuprum aluminatuTo. 
„ salioylicum. 
Curare 
*Ourarinum. 
Mphmimim. 
*Digitalmum. 
*JDigitoxinum. 
*Duboisinum. 
* Kmotirxum. 
*Eucainuin. 
Euphorbium. 
Europhenum. 

Eol tauri dopuratura Miooum. 
Ecrratinum. 
Forrum araonicicum. 
arsomcoBum. 

oarbonicum saceharatum, 
, , citricum ammoniatum. 
„ jodatum saceharatum. 
oxydatum dialysatum. 

„ saceharatum, 

poptonatum. 
„ rcductum. 

,, aulfuricum oxydat, ammoniat. 
sulfuricum siccum. 
KloroH Oinac. 
Koao. 
"Folia BoUadonnao. 
„ Buoco. 
„ Oooao. 
„ Digitalis. 
t| Jaborandi 
„ Bhois toxicodendri. 
„ Stramonii. 
Fruetus Papavcris immaturi. 
JfunguB Laricie. 
Galbanum, 
*Gtiajacolum. 
Hamamelis virginica. 
Haemalbumimim. 
Herba Aoouiti. 
„ Adonidis. 
„ Cannabis iacttcae. 
„ CHoutae virosae. 
„ OoniL 
„ Gratiolae. 
„ Hyosoyami. 
Buobheiater^Ottersbacb. I. U.Aufl. 



Chinarinde. 

Koudurangorinde. 

Granatriude. 

Seidelbastrinde. 

Kotoin. 

Kubeben. 

Kupferalaun. 

Kupfersalizylat 

Kurare. 

*Kurarin. 

DelpTimi'n. 

♦Digitalia. 

*Digitoxin. 

*Duboisin. 

*Emetin, 

*Eukain. 

Euphorbium. 

Europhen. 

Gereinigte gefcroeknete Ochsengalle 

Eerratin. 

Arsens&ures Eisen. 

Arsenigsaures Eiseu. 

Zuekerhaltiges Eerrokarboaat 

Eem-Ammoniumzitrat. 

Zuckerhaltiges Eisenjodur 

Dialysiertes Eisenoxyd. 

Eisenzucker, 

Eisenpeptonat. 

Reduziertes Eisen. 

Ferri-Ammoniumsulfat. 

Getrooknetes Ferrosulfat. 

Zitwersamen. 

Kosobluten. 

BoU&donnablatter. 

Bukkoblatter. 

Kokablatter. 

Fingerhutblatter. 

Jaborandiblatter. 

Giftsumaohblatter. 

Steohapfelblatter. 

Unreife MohnkSpfe. 

Larchenschwamm. 

Gaibanum. 

*Guajakol. 

Hamamelis. 

Hamalbumia. 

Akoriitkraut. 

Adomskraut. 

Iadisoher Hani. 

Wassersohierling. 

Sohierling. 

Gottesgnadenkraut. 

Bilsenkraut. 

72 
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Herb a Lobe] lac. 
* Horn a tropinum. 
Hydrargyrum acetioum. 
bijodatum. 
bromatum. 
chioratum. 
cyanatum. 
formamidafcum. 
jodatum. 
oleirticum. 

oxydat. via humida parat. 
peptonatum. 
praeoipitatum album, 
salieyHcum. 
tannicum oxydu latum. 
*Hydrastininum. 
*Hyoscyamin.um, 
Itrolum. 
Jodoformium. 
Jodolum. 
Kairinum. 
Kairolinum. 
Kalium jodatum. 
Kamala. 
Kosinum. 

Kreosotum (e ligno paratum). 
Ijactopheninum. 
Lactucarium. 
Larginum. 
Lithium benzoieum. 
„ salioylicum. 

Losopbanum. 
Magnesium citricum effervescens. 

„ salieylicum. 

Manna, 

Methylenum bichloratum. 
Methylsulfonalum (Trionalum). 
Muscarinum* 
Natrium aethylatum. 
„ benzoioum* 
, T jodatum. 

„ pyrophosphorioum f erratum, 
„ salicylioum. 
„ santoninicum. 
„ taooixicum. 
♦Nosopkenum. 

Oleum Obamomillae aethereum. 
Crotonis. 
Cubebarum. 
Matioo. 
gabinae. 
Santali. 
Sinapis. 



Lobelionkraut.. 

*Hoin at tropin. 

Quecksilberazotat. 

Quecksilberjodid. 

Qu coksilberbromiir. 

Queckeilberohlorur (TOiloniol ). 

Queoksilberzyanid. 

Quocksllberformamid. 

Quecksilberjodur. 

Olsaures Queeksilher. 

Oelbes Quecksilberoxyd. 

Queoksilberpeptonat. 

Weifier Quecksilborprazi pi tat. 

Quecksilbersalizylat. 

Quecksilbertannat, 

*Hydrastiniu. 

♦Hyoszyamin. 

Ifarol. 

Jodoform. 

Jodol. 

Kairin. 

Kairolin. 

Kaliumjodid. 

Kamala. 

Kosiru 

Kolzkroosot. 

Laktopbenm. 

Giftlatliohflaft. 

Largin. 

Li thiu mbenzoat. 

Lithiumaalissylat. 

Losopban. 

Brausemagncsia. 

Magnesiumsalizylat. 

Manna. 

Metbylenbichlorid. 

Methylsulforial (Trional). 

Muskarin. 

Natriumathylat. 

]STa triumbenz oat, 

!Natriumjodid. 

Katrium-Ferripyrophoe*phat. 

Natriumsalizylat. 

Santotunsaures Natrium. 

Natriumtannat. 

*Nosopben. 

Atberisobes Kamillenol. 

Kxotonol. 

Kubebenol. 

Matikool 

Sadebaumol. 

Sandelol. 

SenfoL 
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OliMim Vali'riauao. 

Opium, ojuB aloaloida eormnque saHa et 
derivata oorumquo aalia (Codeinum, He- 
roinura, Morpbinum, Narceinum, Naroo- 
tinum, Peromaum, Thebainum et alia). 

*Orexinum. 

*Orfchoformium. 

Paraootoinum. 

Paraldebydum, 

Pasta Guarana. 

♦PeUoticrinum. 

*Phonaeetinum. 

♦Phenooollum. 

*Phenylum salicylicum (Salolum). 

*PhyHostigminum (JSsarinum). 

Picrotoxinum. 

*PHooarpinum. 

* Piporacinmn. 
Plumbum jodatum, 

„ tannicnm. 

Podophyllinum. 

Praoparata organothcrapcutioa, 
Propylaminum. 
Protargnlum. 

* Pyrazolonum phonyldimethylicum (Anti- 

pyrinuux). 
Radix Bolladoimae. 
Colombo. 
(Jclnomii. 
rpocaouanhao. 
„ Rhoi. 

Mania parillac». 
Hoiiogoo. 
RohItm Jalapao, 

Kcammonmc. 
RoHoroimim pur urn. 
Rhizoma PiLicia. 
„ Hydrastis. 
„ Voratri, 
Salia glycoropbospborica. 
ftalophcnuttu 
Hantoninum. 
•Kcopolamliwm. 
8ocalo cornutum, 
Momcn. Calabar. 
„ Oolohioi. 
„ Hyosoyarai. 
„ St. Ignatii. 
„ Sfcramonii. 
„ Strophanti, 
Strychni. 
Swa therapeutica, liquida et sicca et eorura 
praoparata ad usura humanum. 



BaldrianoL 

Opium, dessen Alkaloide, deren Salze und 
Abkommlinge, sowie deren Salze (Ko- 
dein, Heroin, Morpbin, Narzein, Narko- 
tin, Peronin, Thebain und andere). 

*Orexin. 

*Orthoform. 

Parakotoin. 

Paraldebyd. 

Guarana. 

*Pelletierin. 

♦Phenazetin. 

•PhenokolL 

*Phenylsalizylat (Salol). 

*Physostigmin (Eserin), 

Pikrotoxin. 

♦Pilokarpin. 

♦Piperazin. 

Bleijodid. 

Bleitannat. 

Podopbyllin, 

Tborapeutiscbc Organpriiparato. 

Propylamin. 

Protargol. 

♦Phenyldimethylpyrazolon ( Antipyrin). 

Belladonnawuxzel. 
Kolombowuxzel. 
Gelsemiumwurzel. 
Brecbwurzel. 
Itbabarber. 
Sarsaparille. 
Senega wurzol. 
Jalapenharz. 
Skammoniaharz. 
Reines Rcsorzin. 
Famwurzel. 
Hydrastisrhizom. 
Weifle Nieswurzel. 
Glyzerinpbosphorsaur© Salzo. 
Salopben. 
Santonin, 
*Skopolamin. 
Mutterkorn. 
Kalabarbohne. 
Zeitloeensamen. 
Bilsenkrautsamen. 
St. Ignatiusbobnen. 
Stecbapfelaamen. 
Stropbanthussamen, 
BreohnuB. 

Pluasige und trockene Heilsera, sowie deien 
Praparate zum Gebrauch fur Menschon. 
72* 
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*Sparteinum. 
Stipites Dulcamarae. 
*Strycbninum. 
Sulfonalum. 
Sulfur jodatum. 
Summitates Sabinac. 
Taimalbinum. 
Taunigenum. 
Tannoformium. 
Tartar us stibiatus. 
TeTpinuni bydratum. 
Tetronalum. 
*Thallimim. 
*Theobrominum. 
Thioformium. 
*Iropacocainum. 
Tubera Acordti. 
„ Jalapae. 
Tuberculinum. 
Tuberculocidlnum. 
*Urethanum. 
*Urotropinura. 

Vasogeaum et ejus praeparata. 
*Veratnmim. 
Xeroformium. 
*Yohimbinum. 
Zincum acetioum. 

chloratum. 

cyanatum. 

pennanganicuin. 

salicylioum. 

sulfoiebtbyoUcum. 

sulfuricum purum. 



*Spartein. 

BittersiiBstengel. 

*Strycbnin. 

•SuHonal. 

Jodschwefel. 

Sadebaumspitzen, 

Tannalbin. 

Tarmigen. 

Tannoform. 

Brecbweinstcin. 

Terpinhydrati. 

Tetronal. 

"Tballin. 

*Theobromin. 

TbiofoTm. 

*Tropakokain. 

Akonitknollen. 

Jalapenwurzel. 

Tuberkulin. 

Tuberkulossidin. 

*Uretban. 

*Urotropin. 

Vasogen und dossou Prfiparafce. 

*Veratriu. 

Xeroform. 

*Yohimbin. 

Zinkazetat. 

Reines Zinkeblorid. 

Zinkzyanid. 

Zinkpermanganat 

Zinksalizylat 

Ichthyolsulfosanros Zitik. 

Beines Zinksulfal 



Zu dieaer Veiordnung ist am 31. Miirz 1911 folgender Naobtrag crlaaaen wordoa 

Kaiserliche Verordnung, 
betreffend den Verkehr mit Arzneimitteln, vom 31. Mte 1911. 

§ 1. Der § 4 der Verordnung, betreffend den Verkehr mit Arznchnittoln, vom 
22. Oktober 1910 (Beicbs-Gesetzblatt 1901 & 380) wird aufgehoben, 

§ % Zu den Stoffen, die nach § 2 der Verorduung vom 22. Oktober 1901 und dom 
zugeborigen Verzeicbnis B aufierhalb der Apotbeken niebt feilgebalten. odor vorfeauft 
werden durfen, treten binzu: 

Acidum aoetylosalioylioum (Aspirinum), AcetylaaUzylsaure (Aspirin), 

Eukalyptusmittel Hesa' (Eukalyptol und Eukalyptusbl Hess'), 

Homeriana (aucb als Brusttee Homeriana oder mssiscbor Knotericb Polygonum 

aviculare Homeriana), 
Jobannistee Brookbaus (aucb als Galeopsis oobroleuoa vuloania der !Pirma Brook- 

haus), 
Knotericbtee, russiscber, Weidemanns (anch als russiscber Kn5terioh* oder Brust- 
tee Weidemanns), 
Stroopal (aucb als Hoilmittel Stroops gegcn Krebs-, Magen- und Loborleiden, audi 
Stroops Pulver), 
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Uiva diaelhyhualonylica, Aoidum diaethylbarbituricuin (Veronaluin), DiathyJ- 

malouylhamaloff, Diathylbarbitursauro (Veronal). 
§ 3. Dioso Vevordnung tritt mit dem Tago der Verkundigimg in Kraft. 
Urkundlich untor XJneeror Hooksteigenhandigen Unterschrift und beigodrucktcm 
KainovHelicn Insiegel. 

flogobon Achxlleioiij den 31, Marz 1911. 

(L S.) Wilhelm. Delbriick. 

"Die Kaiserliche Verordnung yom 22, Oktober 1901 und ihr Nachtrag 
rogeln don Verkauf der Arzneimittel auBerhalb der Apotheken. Sie be- 
afcimruen, welche Waren, Zubereitungen und Stoffe nur in Apotheken feil- 
#chaltcn und verkauft werden durfen, also deren Eeilhalten und Verkaufen 
aus Drogistcn nicht gestatfcet ist. Die Kaiserliche Verordnung besteht 
don 5 Paragraphen und 2 Verzeichnissen A und B. Diese beiden Verzeich- 
nisse unterscheiden sick wesentlicb voneinander. Das Verzeichnis A ftibrt 
LI versohiedenc Klassen von Zubereitungen auf, z. B. Aufgusse. und Ab- 
koehungon, Pfl aster und Salben und verstebt bierunter samtlicbe Aufgusse 
and Abkochungen, samtlicbe Pflaster und Salben uaw., von denen dann 
wicdcr verschiedene einzeln nambaft gemacbte Zubereitungen ausgenommen 
sind, die von Drogisten verkauft werden durfen. Das Verzeichnis B da- 
gegen ftibrt nur einzeln nambaft gemachte Stoffe auf, z. B. Cortex Chinae, 
Bad. Sarsaparillao, Cbloroform usw. 

Der § 1 lautet nun: Die in dem angescblossenen Verzeicbnis A aui- 
gcf iihrten Zubereitungen diirfen obne Unterschied, ob sie heilkraftige Stoffe 
cntbalten oder nicht, als Heilmittel (Mittel zur Beseitigung oder Linderung 
von Krankbeiten bei Menschen oder Tiexen) aufierhalb der Apotbekc 
nioht fcilgehalten oder verkauft werden. Es kommt bei den Zubereitungen 
des Verzeichnisses A demnacb vor alien Dingen darauf an, ob sie als Heil- 
mittel feilgehalten und verkauft werden oder nicht. Eine Tinotura Zingi- 
l)eris stcllt eine Zubereitung im Sinne des Verzeicbnisses A dar, sie ist ein 
weingeistiger Auszug des Ingwers mittels Spiritus. Wird diese Ingwer- 
tinktur gcgen Magenscbmerz und Magendruck verkauft, so ist sie unbedingt 
An Heilmittel, sie soil zur Beseitigung oder Linderung einer Krankheit, 
der Magonsohmerzen dienen, und darf dann der Verkauf nur in der Apo- 
tbcko gescheben. Wird aber genau dieselbe Ingwertinktur zur Bereitung 
eines Ingwerlikdrs oder eines Ingwerscbnapses verkauft, der nur als Ge- 
nuBmittol dienen soil, obne da£ man ibm eine Heilwirkung beilegt, so 
untcrliegt der Verkauf nicht den Bestimmungen der Kaiserlicben Verordnung, 
die Ingwertinktur kann dann auch in Drogengeschaften verkauft werden. 
Wir seben daraus, daB nur der Verkauf dieser Zubereitungen als Heil- 
mittel auf die Apotheken bescbrankt ist, dagegen nioht der Verkauf zu 
GenuBzwecken, als Nahrmittel, zu rein kosmetischen Zweeken oder fur 
die Technik. Und was hier in dem Beispiel ,,Ingwertinktur" fur die Tink- 
turen gilt, gilt auch firr die samtlichen ubrigen Zubereitungen der Ver- 
ordnung. 

Erklart die Verordnung das Wort Heilmittel mit Mittel zur Beseitigung 
oder Linderung von Krankheiten bei Menschen oder Tieren, so gibt sie 
darait die samtlichen Heilmittel, welche Zubereitungsform sie auch baben 
mogen, rur Pflanzenkrankbeiten frei. 
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Yon dem Verbote des Eeilhaltens unci Verkaufeus von ZubereituiigtMi 
zu Heilzwecken sind nach § 1 der Verordnung wiederum verschiedone 
Klassen von Heilmitteln ausgenommen und in Drogengcschaften freiver- 
kauflich: a) Kosmetische Mittel (Mittel zur Reinigung, Pflege oder Farbung 
der Haut, des Haares oder der Mundhohle), Desinfektionsmittel und Hflhnor- 
augenmittel, jedoch nur dann, wenn sie nicht Stoffe enthalten, we] die in 
Apotheken nur auf Anweisung (Rezept) eines Arztes, Zahnarztes oder Ticr- 
arztes abgegeben werden diirfen, und kosmetische Mittel auJJerdem nur 
dann, wenn sie nicht Kreosot, Phenylsalizylat oder Resoran enthalten. 

Es diirfen also alle diese Mittel in jeder beliebigen Zubereitungsform 
als Salbe, Mischiing, Auszug, Pastille usw. auch als Heilmittel verkauft 
werden, sofem es sick nur um ein kosmetisohes Mittel, Hiihneraugenmittel 
oder Desinfektionsmittel handelt. Wahrend ein Hollensteinstift als Atzstif I 
nicht zum Ausbeizen von Geschwuren verkauft werden darf, ist er doch 
freiverkauflich, sobald er dazu dienen soil, Hiihneraugen wegzubeizen. 
Ein Seifenpf laster darf zum Heilen alter Wunden nur in den Apotheken ab- 
gegeben werden, ist dagegen als Hiihneraugenpf laster auch in dem Drogen- 
geschaft freiverkauflich. Neben den fur kosmetische Mittel verbotenen drei 
Stoffen ist nur die Bedingung gestellt, daJB sie auch in Apotheken frei- 
verkauflich sein mtissen. Da die Verordnung demnach Beziehung nimmt 
zu der Yerordnung uber den „Yerkehr staikwirkender Arzneien in den Apo- 
theken", lassen wir diese spater folgen. 

Unter b) sind weiter freigegeben ktinstliche Mineral wasser, wenn sie 
natiirlichen nachgebildet sind, wie die kunstlichen Bitterwasser; aber 
auch solche, die natiirlichen nicht nachgebildet sind, wie das pyrophosphor- 
saure Eisenwasser, nur diirfen sie dann die aufgefuhrten Stoffe wie Anti- 
mon usw. nicht enthalten. Natirrliche Mineral wasser unterliegen txberhaupt 
nicht der Yerordnung, da es Naturprodxikte sind und keine kiinstlichen 
Zubereitungen. 

Auch die samtlichen Yerbandstoffe (Binden, Gazen, Watten u. dgl.), 
Zubereitungen zur Herstellung von Badern und Seifen zum auBerlichen 
Gebrauch diirfen als Heilmittel auBerhalb der Apotheken verkauft werden. 

Unter Yerbandstoffen verstehen wir auBer der gereinigten Baumwollc, 
den Mull-, Kambrik-, Flanell-, Leinen-, Jute-, Seide-,Trikot- und Gumnai- 
binden und sonstigen Stoffen, die zu Yerbandzwecken dienen, wie Torf- 
mull, Moos, Holzwolle, vor allem die impragnierten Watten und Gazeti, 
die mit antiseptischen Stoffen wie Borsaure, Jodoform, Ichthyol, Sublimat 
usw. durchtrankt sind. Das Yerfahren ,,Impragnieren" ist jedoch einc 
Zubereitungsform, die unter den 11 verbotenen Zubereitungsformen nicht 
aufgefuhrt und so mit von selbst gestattet ist. Es laBt sich dieses „Imprag- 
nieren" aber nicht in alien Fallen anwenden, z. B. nicht bei Gipsbinden und 
bei Brandbinden, die mit Wismutsubnitrat bexeitet sind, hier sind die 
arzneilich wirkenden Stoffe nur lose auf den Geweben befestigt, es wurdc 
dies leicht als eine verbotene Mischung angesehen werden k6nnen, wenn nicht 
alle Yerbandstoffe freigegeben waren. 

Auch die Zubereitungen zur Herstellung von Badern unterliegen nicht 
dem Apothekenzwange, und zwar bezieht sich das nicht nur auf Zuberei- 
tungen fiir Vollbader, sondern auch fur FuBbader usw., und auch nicht nur 
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fiir fliissign Budor, wo die Badcingrcdieraricn in das Wasser geworfen oder 
gegonsen werdon, Kondern audi fiir Sand- und Lichtbader. Ob dieso Zu- 
bereitung fiir BMov nun erne Tinktur darstellt oder einc Miscbung, oder 
ob sie Pillenform bat, bleibt sich gleich, sie ist in jedem Falle freiverkauflich. 
fcVnfspmtuH, durcb Auflosen von atherischem Senfol in Spiritus hergestellt, 
darf als Auflonung nicht mm Einreiben gegen Rheumatismus verkauft 
warden, wohlaber ist derselbe Senfspiritus freiverkauflich, sobald er zur 
Her.stellung cincs Bades gegen Rheumatismus dienen soil. 

U nter den als Heilmittel freigegebenen Seifen znm aufterlichen Ge- 
brauoh verstehcn wir gute neutrale, am besten iiberfettete Seifen, denen 
irgcndwelcbe Arzncimittc] wie Schwefel, Teer, Ichthyol, Perubalsam, 
Thymol oder dcrgleichen zugemischt siud. Gleichgiiltig ist es, ob die zuin 
uu fieri ieh en Gebraucli dienende Seife in fliissiger, weicher, also salbenformiger 
odor fey tor Form abgegeben wird, solange sie nur in der Hauptsache eine 
Verbindung oiner Fettsaure oder Harzsaure mit einem Alkali darstellt. 

Wie wir wisscn, sind in dem Verzeichnis B, im Gegensatz zu den Klassen 
vou Zubereitungen des Verzeicbnisses A, Stoffe einzeln genannt. Per 
§ 2 der Vevordnung sagt nun: „Die in dem Verzeichnisse B aufgefiihrten 
tftoffe durfen aufiurhalb der Apotbeken nicbt feilgehalten oder verkauft 
werdou." War bei den Zubereitungen des Verzeicbnisses A, urn sie den 
Apothcken vorzubehalten, erforderMi, da£ sie als Heilmittel verkauft 
warden, so durfen die Stoffe des Verzeichnisses B, von nocb naher zu be- 
Hpreehenden Ausnalunen abgesclien, aufierhalb der Apotheken iiberbaupt 
nicht feilgelmlten oder verkauft warden. Hierbei ist es gleichgiiltig, ob sie 
fiir lleilzweekc oder fiir teclmische Zwecke dienen sollen, auch das letzter^ 
i«fc vo.rboten. Der Verkauf von Rhabarber darf nur in der Apotbeke statt- 
finden, einerlci ob Rhabarber als Heilmittel oder zum Gelbfarben von Gar- 
d in en urn I Spitzen dienen soil Diirf en Drogisten also Rhabarber, China - 
rinde, Jodkalium einzeln, als Stoffe fiir sich, nicbt abgeben, so wird die 
i&iohe jodoch sofort anders, sobald sie diese Stoffe verarbeiten. Verfertigen 
Hie auH der Ohinariude ein Zahnpulver, aus dem Jodkalium eine photogra- 
ph isolm LoHung oder ein Fleekwasser, um die durcb Hollenstein-Haarfarbe- 
mittol entatandenen Fleeke zu entfernen, aus dem Rhabarber eine Creme- 
farbe fiir Gardineu, so sind dies alles Zubereitungen des Verzeicbnisses A, 
die nur daim nicht verkauft werden diirf en, wenn sie Heilmittel sind, was 
in diesen Fallen nicht zutrifft. 

Durch den § 3 der Verordnung wird der ganze GroBhandel freigegeben. 
Was aber als Grofthandel-anzusehen ist, lafit sicb nur von Fall zu Fall 
entscheiden. Als feststehend konnen wir annebmen, daJB der Yerkauf von 
groticron Mcngen an Wiederverkaufer stets als GroBhandel zu betracbten 
int, was besouders fiir den Yerkauf der Stoffe des Verzeicbnisses B in Be- 
traekt kommt. Der Yerkauf der Zubereitungen des Verzeicbnisses A an 
Wiederverkaufer fallt iiberhaupt niebt unter die Verordnung, da ein Wieder- 
verkaufer die Zubereitungen nicbt als Heilmittel, zur Beseitigung und 
Liuderung von Krankheiten beziebt, sondern um sie wieder zu verkaufen, 

Fraglicb ist es aber, wo der GroBbandel beginnt bei Verkauf von Waren 
an die Konsumenten. Hier konnen wir nur sagen, GroBbandel Hegt vor, 
^ma der Konsument ein Quantum einkauft, das aeinen augenblicklieben 
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Bedarf urn ein ganz bedeutendes iiberschreitet, und wenn mm mcht die 
ublichen Kleinveikaufspreise, sondern billigere Preise date bcveclmet 
werden. Wiirde ein Lungenkranker eine Menge yon 2,5 kg Bxusttec gcgen 
Husten auf einmal einkaufen, so wiirde sich diesex Einkaui als GroBhandel 
chaxakterisieren, sobald ihm auch ein entsprechend bilhger Preis datur 
berechnet wiirde. Er hatte ein Quantum weit ilber den augenblxcklichcn 
Bedarf gekauft, denn bei einem tagtaglichen Yerbrauch von 25-30 g hatte 
er einen Vorrat far ein Yierteljabr. ,. „ « -i v ■ i 

Dei § 3 der Yerordnung gibt dann weiter frei die Stoffe des Verzcich- 
nisses B an Apotheken oder an solche offentlxche Anstalten, die Untcr- 
suchungs- und Lehrzwecken dienen und nicht gleichzeitig Hoilanatalten 

sind. 

Die Abgabe der Zubereitungen des Vexzeichmsses A an die gcnannten 
Anstalten brauchte nicht erst aufgefiihrt zu werden, da sie gleich dem 
GroBhandel an Wiederverkaufer nicht unter die Verordnung fallt, da es 
nicht eine Abgabe als Heilmittel ist. Die Stoffe des Yerzeichnisses B koiuicn 
aber nach diesem § 3 an die bestimmten Anstalten auch in klemsten Mengcn 
abgegeben werden. Wahrend also an eine Apotheke oder eine Schule odor 
an das Laboratorium einex stadtischen Untersuchungsanstalt 2 g Jod- 
kalium ohne weiteres verkauft wexden din-fen, nmfite bei einer Abgabe von 
Jodkalium an das Laboratorium der labrik eines Privatunternehmers, daw 
ja nicht offentlich ist, erst gepruft werden, ob GroBhandel voTliegt. 

Yon den in dem Verzeichnis A klassenweise — generell — verbotenen 
Zubereitungen sind dann eine Anzahl namentlich — noininell — frei- 
gegeben, wie Arnikatinktur, Baldriantinktur, Brausepulver, flttchtigcK 
Liniment, Cold-Cream usw. und zwar als Heilmittel freigegeben^ wobei cs 
gleichgiiltig ist, zu welchen Heilzwecken sie verkauft wexden sollen, im Gegen- 
satz z. B. zu den freigegebenen kosmetischen Heilmitteln, wo immer nur 
Haut, Haar oder Mundhohle in Betracht kommen kann. Wahrend Cold- 
Cream, wenn er nioht nominell freigegeben ware, nur als kosmetischcs Heil- 
mittel verkauft werden durfte, also hauptsachlieh nur bei kleineren Vcr- 
letzungen der Haut, daxf er iniolge der nominellen Ereigabo auch zum 
Heilen tieferliegender Wunden abgegeben werden. * 

In der Verordnung selbst ist nun keine Strafandrohung gomacht, im 
Fall die Yerordnung oibertreten wird, doch ist hiexbei der § 367, 3 des Kcichs- 
Strafgesetzbuehes heranzuziehen, der lautet: 

„Mit Geldstrafe bis m 150 Mark oder mit Haft wird bestraft, wet ohno 
polizeiliohe Erlaubnis Gift oder Arzneien, soweit der Handel mit denselben 
nicht freigegeben ist, zubereitet, feilhalt, verkauft oder sonst an andoro 
iiberlaBt." 



Yerkehr mit starkwirkenden Arzneien in den Apotheken. 

Im § 1 der vorstehend besprochenen Yerordnung vom 22. Oktobcr 
1901 ist auf diejenigen Stoffe verwiesen, welche den rur den Yerkehr mit 
starkwirkenden Arzneien in den Apotheken bestehenden Bestimmungen 
unterliegen. Wir geben daher nachstehend die auf Grund des Bundesrats- 
beschlusses vom 13. Mai 1896 und einiger Nachtrage erlassenen Vor- 
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schriftcn, betreffend die Abgabe starkwirkender Arzneimittel, 
Howio dio Besohaffenheit und Bezeichnung der Arzneiglaser 
und StaudgefaBe in den Apotheken, wieder. 

§ 1. Dio in dom beiliegenden Verzeichnis aufgefiihrten Drogen und Praparate, so- 
wio dio solcho Drogen und Praparate enthaltenden Zubereitungen, durfen nur auf schrift- 
lioho, mi t Datum undUntorschrift versehene Anweisung (Eezept) einesArztes, Zahnarztes 
odor Tiorarztos — in Ietzterem Palle jedoch nur zum Gebrauch in der Tierheilkunde — 
als Hoftmittcl an das Publikum abgegeben warden. 

§ 2. Die Bcatiramungen im § 1 finden nicht Anwendung auf solohe Zubereitungen, 
wclcho nach dor auf Grund des § 6 Absatz 2 der Gewerbeordnung erlassenen Kaiser- 
Hclien Verordnung auoh auBerhalb der Apotheken als Heilmittel feilgehalten und.ver- 
kauft werden diirfon (vgl. § I der Kaiserl. Verordnung vom 27. Januar 1890 und Ar- 
tikcl 1 dor Kaiserl. Verordnung vom 25. November 1895). 

§ 3. Die wioderholte Abgabe von Arzneien zum inneren Gebrauoh, welche Drogeu 
odor Praparate dor im § 1 bozeichnoten Art enthalten, ist unbeschadet der Bestimmungen 
in §§ 4 und 5 ohno jodos Mai erneute arztliche oder zahnarztliche Anweisung nur gestattet, 

1 . inaoweit die Wiederholung m der ursprunglichen Anweisung fur zulassig erklart 
mid daboi vormerkt ist, wio oft und bis zu welohem Zeitpunkt sie stattfinden 
darf, odor 

2. worm dio Einzelgabo aus der Anweisung ersichttich iat.und deren Gehalt an 
don bozoichneten Drogen und Praparaten die Gewichtsmenge, welche in dem bei- 
Hogondon Verzoichnis fur dio betreffenden Mittel angegeben ist, nicht iiborstoigt. 

§ 4, Dio wiodorholto Abgabe von Arzneien zum inneren Gebrauoh, welche Ohloral- 
Uydiut, Ohloralformamid, Morphin, Kokain odor deren Sake, Athylenpraparate, Amylen- 
bydral, Paraldehyde Sulfonal, Trional, Urethan oder Veronal (laut Bundesratsbeschlufl 
vom 0. Fobruar 1908) onthaltcn, darf nur auf jedes Mai erneute, schriftHche, mit Datum 
unci TJutcrschrift verseheno Anweisung eiaes Arztes oder Zahnarztes erfolgen. 

Jodoch ist die wioderholte Abgabe von Morphin oder dessen Salzen zum inneren 
Gobrauch ohno ernouto arzfcliohe Anweisung gestattet, wenn diese Mittel nioht in ein- 
faohen Lbsungen oder oinfaohen Verreibungen, sondern als Zusatz zu anderen arznei- 
Kohon Zuboroitungon vorsohrieben sind und der Gosamtgehalt der Arznei an Morphin 
und dcasen Salzen 0,03 g nicht ubersteigt. Auf Arzneien, welche zu Einspritzungen unter 
dio Haut bostimmt sind, findet dies keine Anwendung. 

§ 5. Dio wiedorholto Abgabe von Arzneien in den Fallen der §§ 3 und 4 Ab- 
satz 2 ist nioht gestattet, wonn sie von dem Arzt oder Zahnarzt duroh einen auf der 
Anweisung beigesotzton Vormerk untersagt worden ist. 

§ 0. Dio wiederholte Abgabe von Arzneien auf Anweisungen der Tieraxzte zum 
Gebrauoh in dor Tierheilkunde istjlen Beschrankungen der §§ 3 bis 5 nioht unterworfen, 

§ 7. Don Landesregierungen bleibt'uberlaesen: 

1. homoopathisohe Znbereitungen in Verdunnungen oder Verreibungen, welohe fiber 
dio dritte Dezimalpotenz hinausgehen, von den Vorsohriften der §§ 1 bis 5 aus- 
zunohmen; 

2. zu bestimmen, inwieweit die Abgabe der im § 1 bezeiohneten Axsnoimittel auf 
Anweisungen der vor dera Geltungsbeginn der Gewerbeordnnng approbierton 
Zahnarzte oder Wundarzte erfolgen darf, und inwieweit auf solohe Anweisungen 
die Bestimmungen der §§ 1 bis 5 Anwendung finden. 

§ 8. Die Vorsohriften uber den Handel mit Giften werden duroh die Bestimmun- 
gen dor §{j 1 bis 7 nicht beruhrt. 

§ 9. Die von oinem Arzt, Zahnarzt oder Wundarzt zum inneren Gebrauoh ver- 
ordneten flussigen Arzneien diixfen nur in runden Glasern mit Zetteln von weifler Grund- 
farbe, die zum a-ufleren Gebrauoh verordneten flussigen Arzneien dagegen nur in seohs- 
eokigen Glasern, an welchen drei nebeneinander liegende Flachen glatt und die ubrigen 
mit Langsrippen versehen sind, mit Zetteln von roter Grundfarbe abgegeben werden. 
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FlMge ArzntdeiL welche (lurch die Emwirkong dew Liohte vorilnderl wcnleii. Hind 
in gelbbraun gefarbtcn Glascrn abzugeben, ,,..,,, n u 

§ 10. Hie StandgefaBe sind, sofcrn sie nioht starkwkende Mittol cmllialtou, mil 
schwarzer Schrift auf weiBem Grund -, solera sie Mittol entlialton, welcho in TuIk41o 
B des Arzneibuches fur das Deutsche Reich aufgefuhrt sind, mil woifiw fechnft aid 
schwarzem Grund -, sofern sie Mittel enthalten, welcho m Tabclle C ebonda aufgr- 
fiihrfc sind, mit rotex Schrift auf weiBem Grund zu bezeichnftn. 

Standgefafle fur Minerals auren, Laugen, Brom und Jod durfon uuIIcIh Badior- odor 
Atzyerfahren hergestellte Aufschriften auf weifiem Grund haben. 



BundesratsbeschluB vom 22. Marz 1898. 

Arzneien, welche zu Augcnwassern, Einatraiingcn, Bmupritzungen unler dio Haul, 
Klistieren oder Suppositorien dienen aollen, wden bmniohtlioh dor ZuliUwigkftil dor 
wiederholten Abgabe (§§ 3 und 4) den Arzneien fur den innoreu Gebrauch, hiiwiclitlich 
der Besehaffenheit und Bezeichnung der Abgabegefafie (§ 9) den Arzneien fur don iiuBen-n 
Gebrauch gleichgestellt. 



Yerzeichuis. 



Acefcanilidum 0,5. 
Acetum Digitalis 2,0. 
Acidum carbolieum 0,1, 

ausgenominen zum auBoren Gebrauch, 
Acidum hydrocyanic urn et ejus aalia 0,001, 

— osmicum et ejus salia 0,001. 
Aconitinum, Aconitiiri derivata et oorum 

aalia 0,001. 

Aether bromatus 0,5. 

Aethyleni praeparata 0,5, 
ausgenommen zum au Baron Gebrauch in 
Jlischungen mit Ol oder Weiogaist, wel- 
ehe nicht mehr als 50 Gewichtsteile dos 
Athylenpraparats in 100 Gewichtsteilen 
Miachung enthalten. 

Aethylidentim bichloratum 0,5. 

Agaricinum 0,1. 

Amylenum hydratuin 4,0. 

Amylium nitrosum 0,005. 

Antipyrinum 1,0. 

Apomorphinum et ejus salia 0,02. 

Aqua Amygdalar. amararum 2,0. 

— Lauro-cerasi 2 S 0. 
Argontum nitricum 0,03, 

ausgenommen zum auBeren Gebrauch. 
Arsenium et ejus praeparata 0,005. 

(Liquor Kalii arsenicosi 0,5.) 
Atropxnum et ejus salia 0,001. 
Auro-Natrium chlorat 0,05. 
Bromoformium 0,3. 
Brueinum et ejus salia 0,01. 
Butyl-chloralum hydratum. 1,0. 
Camiabinonum 0,1. 

— tannicuni 0,1. 



Oantharides 0,05, 

ausgenomnicn zum iiuBoron Gubrouoh. 
Cantharidinum 0,001. 
Chloralum formamidalum 4,0. 

— hydratum 3,0. 
Chloroformium 0,5, 

ausgenommen zum fiu Boron Gebruuoli in 
Mischungen mit Ol oder Wom^vhU 
welcho nicht mohr aln 50 GoMwhtetoilu 
Chloroform in 100 GewichtHksiicn Mi- 
achung enthalten. 

Cocainum et ejus salia 0,05. 

Codoinum und dosaon Satao und alio iibri- 
gon nioht besondors aufgefuhrton Alkn* 
loidc des Opiums nebst doron Salzon (), !. 

Coffeinum ot ejus salia 0,5, 
ausgenommon in Zoltehon, wolchc nicht 
mohr als j e 0,1 g Ootfom onthalton. , 

Colohioinum 0,001. 

Ooniinum et ejus salia 0,001. 

Cuprum salioylioum 0,1. 

— sulfocarbolioum 0,1, 

— sulfuricum 1,0, 

ausgenommen zum auBeren Gebrauch, 
Curare et ejus praeparata 0,001- 
DatuTinum 0,001. 
Digitatinum, Digitalini derivata ot oorum 

salia 0,001. 
Emetinum et ejus salia 0,005. 
Extr. Aconiti 0,02. 

— Belladonnao 0,05, 
ausgenommen in 3?flastern und Salbwi 

Extr. Calabar Som. 0,02. 



GewHttk until*. 
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Kxtr. ('uiimil)iK Jmlit 1 . 0,1, 

lUiKgonoinmon ssum anlJoren Gobi'mieh. 
Kxl.v. CoIooynUiidiN 0,05. 
- compositum 0,1, 

— Conii 0,2, 
iiUH#(Mioimm k n iu Salbon. 

Kx(.p. Di^Halis 0,2, 

rtUKgranniimui in Halben. 
Kxtr. Filicw. 

— - Hydrastis 0,5. 

— — fluiduin 1,5. 

— "Hyweyami 0,2, 
auHgcnommcii in Hal bun. 

Kxtr. Ipecacuanhae 0,3. 

— Jjacttioao virosao 0,5. 

— Opii 0.15, 
auHgoiiomnien in Salbon. 

lCxtr. Pulsatillas 0/2. 

— Sabinao 0,2, 
uusgenommen in Sal ben. 

Kxtr. Bcillao 0,2. 

— Kooalis cornuti 0,2. 
fluidum 3,0. 

— Stramonii 0,1. 

— Stryohni 0,05. 
.Folia Belladonn&e 0,2, 

ausgenommen in JPfltwtom imd Malben 
unci aln ZiiHiitz zu crweich. Krautorn. 
.Folia Digitals 0,2. 

— Stramonii 0,2, 

ausgonommen ssiim Rauehen und Rau- 
ohorn. 
Jtyuoi. OolocynthidiN 0,5. 

— — praeparati 0,5. 

Kruot. Papavorw immaturi 3,0. 

Outti 0,5. 

Herba Conii 0,5, 
auHgonommon in Pflastom und Salben 
und als 2usatz zu orwoich. Krautorn. 

Herba Hyosoyami 0,5, 
luiagenomman in Pflastom und Salben 
und als ZuRalz zu erweioh. Krautorn. 

Horomum ofc oiue sal 3 a. 

Homatropinum ot ejus salia 0,001. 

Hydrwgyri praep&rata poatea non nomi- 
nata 0,1, 

ausgonommon, als graue Quecksilber- 
salbo mit einem Gehalt von nioht mehr 
alp 10 CtewioKtsteilon QueoMber in 100 
Gwiohtsteilen Salbe, sowie Quecksilber- 
pfiasfcer. 

Hydrargyr. biohloratum 0,02. 

— bijodatum 0,02. 



Hydrargyr. ehlomtum 1,0. 

— cyanatum 0,02. 

— jodatum 0,05. 

— nitricum (oxydul.) 0,02. 

— oxy datum 0,02, 

ausgenommen als rote Quecksilbersalbe 
mit cinem Gehalt von nicht mehr a la 
5 Gewichtsteilen Quecksilberoxyd in 
100 Gcwichtsteilon Salbe. 

Hydrargyr. praeoi pita turn album 0,5, 
ausgenommen als weific Queoksilbor- 
walbo mit oinem Gehalt von nicht mehr 
als 5 Gewichtsteilen Prazipitat in 100 
Gewichtsteilen Salbe. 

Hyoscinum (Duboisinum) efc oius salia 
0,0005. 

Hyosoyaminum (Duboisinum) ot ejus salia 
0,0005. 

Jodum 0,02. 

TCalium dichromic. 0,01, 

Kreoaotum 0,2, 
ausgenommen zum uufleren Oobraueli 
in LoMungen, wclchc nioht mehr alu 50 
Gewichtsteile TCrcosot in 100 Gowichla- 
teilon Losung cnthaltcn. 

Lactucarium 0,3. 

Liq. Kalii arscnicosi 0,5. 

Morphinum ot ojus salia 0,03. 

Natrium salicylicum 2,0. 

Kicotinum et ojus salia 0,001, 
ausgenommen in Zulxsroiluiigen zuin 
tiufleren Gebrauch boi Tieren. 

Nitroglycerinum 0,001, 

Oleum Amygdal. aether. 0,2, 
tiofern ea nieht von Zyanvorbindungon 
befreit ist. 

— Crotonis 0,05. 

— Sabinae 0,1. 
Opium 0,15, 

ausgenommen in Pflastom und Salben. 

Paraldehydum 5,0, 

Phenacetinum 1,0. 

Phosphorus 0,001. 

Physostigminum et ejus salia 0,001. 

Picrotoxinum 0,001. 

Pilooarpinum et ejus salia 0,02. 

Plumbum jodatum 0,2. 

Pulv, Ipecacuanh. opiat. 1,5. 

Radix Ipeoaouanh. 1,0. 

Resina Jalapae 0,3, 
ausgenommen in Jalapenpiilen, welche 
nach Vorschrift des Arzneibuohs fur das 
Deutsche Roioh angefertigt sind. 
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Rcsina Seannnoniac 0,3. 
Rhizoma FiUcis. 
Rhizoma Veratri 0,3, 

ausgenommen zum aufieren Gebraueh 

fur Here. 
Santoninum 0,L, 

ausgenommen in Zeltchen , welche 

nicht melir als je 0,05 g Santonin ent- 

halten. 
Sehilddriisenpraparate. 
Scopolaminum hydrobromioum 0,0005. 
Secale cornutum 1,0. 
Semen Colchici 0,3. 

— Strychni 0,1. 
Serum antidiphthericum. 
Strycnninum et ejus salia 0,01. 
Sutfonalum 2,0, 

Sulfur jodatum 0,1. 
Summitafces Sahinae 1,0. 
Tartarus stibiatus 0,2. 
Thalhnum et ejus salia 0,5. 
Theobrominum natriosalieylic. 1,0. 
Tinct. Aeoniti 0,5. 

— Belladonnae 1,0. 

— Cannabis Indicae 2,0. 

— Cantharidum. 0,5. 

— Colchici 2,0. 

— Colocyntbidis 1,0. 

— Digitalis 1,5. 
aefcherea 1,0. 

— Gelsemii 1,0. 

— Ipecacuanhae 1,0. 

— Jalapae resinae 3,0. 

— Jodi 0,2, 

ausgenommen zum aufieren Gebrauch. 

— IiObeliae 1,0. 

— Opii orocata 1,5, 

ausgenommen in Losungen, die in 100 
Gewiohtsteilen niohfc mehr als 10 Oe- 
wiohtsteile safranhaltige Opiumtmktur 
onthalfcen. 



Tinct. Opii simplex 1,5, 
ausgenommen in tiouimgt'ii, die in KM) 
Gewichtsteilen nicht mehr aJs 10 <k~ 
wiohtsteile einfacho Opiumtmktur out- 
halten. 

Tinct. Scillae 2,0. 

■ kalina 2,0. 

— Secalis cornuti 1,5. 

— Stramonii 1,0. 

— Strophanti 0,5. 

— Strychni 1,0. 
aetherea 0,5. 

— Veratri 3,0, 

ausgenommen ziun 5uBeron (Jobiuuch. 
Trionalum 1,0. 
Tubera Aeoniti 0,2. 

— Jalapae 1,0, 

ausgenommen in Jalapenpillon, wolohc 
naoh Vorschrift des ArzneibuchH liir dan 
Deutsche Reich angefcrfcigt siud. 

Tuberculinum. 

Urethanum 3,0. 

Veratrinum et ojas salia 0,005. 

Veronalum {Urea diaothyl-maloiiyh\sa,At'i- 
dum diaathyl-barbituriciim), Veronal 
{DiathylmalonylharriHtoH, Diiithylbar- 
bitursauro) 0,5 g (laufc iiundosratabo- 
schluft vom 6. tfobruar li)0S). 

Vinum Colchici 2,0. 

— Ipecacuanhas 5,0. 
Vinum stibiatum 2,0. 
Zincum acetioum 1,2. 

— chloratum 0,002. 

Zinc, lacticum, Zinklaktat mid alio iibrigon 
hicr nicht beaondora aufgefuhrton, in 
Wasser loslichcn Xinksalzo 0,05. 

Zinc, sulfocarbolicum 0,05. 

Zincum, sulfuricum 1,0, 
ausgenommen hoi Verwonduny dor vor- 
genannten und der ttbrigou in WaHMor 
losliohen Zinksalze zum iiu Boron Ge- 
brauch. 



©as Strafveriahren bei tJbertretung der KaiserL Verordmuig. 

{Wach dem MeiBnerschen Kommentar.) 
VerstoJJe gegen die Kaiserliche Verordnung vom 22. Oktober 1001, ihron Nachtrag 
vom 31. MaTz 1911 und den § 367 s des St.-G.-B. ciualinzieren sioh als tJ bortrot uugon, 
und diese gelangeninerster Instanz vor dem Schoffengericht (Amtsgerioht) zur Vor- 
handlung und Entscheidung. 

1st gegen den Belangten bereite eino polizeiliohe Strafvorfiigung etgangon, ho 
kann er sowohl bei der betr. Polizeibehorde vie bei der Grcrichtsschrcihorei dos Amta- 
gerichts — mundlich (zu Protokoll) oder sohriftlich — binnen ohier Woolxo, 
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von ZitHtollimK den MtrafbofohLs an gereclmel, Einspruch erheben und gorichtlicho Ent- 
wsheidung beantragon. Hierauf komrnt die Sacho vor dein Schoffengericht aur Verhand- 
lung, vorauHRCNOlat, daB die Polizei die erlnsaene Straf verfiigung vorher nicht fallen laJ3t. 
JUa zum Beginn dor flauptverhandlung kann aueh dor Angeklagte seinen Einspruoh zu- 
riickziehen. 

Hobald die Staatsanwaltachaf i darauf antriigt, kann dcr Straf befehl aueh vom A m ts - 
r it! hi or crlaHKon worden; solchenfalls ist dcr Angeklagte ebenfalls imstande, binnen 
oinor Wocho nach Zustellung bei dem Amtsgericht schriftlich oder zu Protokoll 
KiiiHpmeh zu orheben, worauf Termin vor dem Schoffengericht anberaumt wird. 

In dor Vorhandhmg, die auf don Einspruoh gegcn ein polizei lichee oder amts- 
richtorliohes Straf mandat orfolgt, muB der Angeklagte personlich erscheinen oder 
Hitih (lurch cinen mit schriftliohcr Vollmacht versehenen Verteidiger vertreten lassen. 
Bleibt der Angeklagte ohne geniigendc Entsebuldigung aus, und wird er aucb nicht durcb 
omen Verteidiger vertreten, so verwirft der Gerichtshof den Einspruoh ohne Boweis- 
auf nab me. Demi wenn der Angoschuldigte auf gerichtliches Verhor angetragen bat, so 
darf von ihui vorlangt worden, dafl or sich aueh wirklich vor Gericht vexteidigt. Unter- 
JiiBt er dies, danti groift die Annabmo Platz, daB er den Einspruoh nur desbalb erboben 
babe, urn die Straf vollstreckung hinauszuschieben. 

Be i dor Urtoilsfallung ist das Gerioht an den, Ausspruch des Straf befebls nioht ge- 
bundwi, oh ontaoboidet naeh frciesterUberzeugung auf Grund des erortertenTatbestandes. 
.7o nach dom Ergebnis spricht os den Beklagten frei, erhoht oder erniedrigt die 
polizoilioh oder aintsrichtorlich fcstgestellte Strafe. 

Auob wenn der Sohoff ongeriohtsverhandlung keine Strafverf iigung vorausging, muB 
der Angeklagte im Termin personlich erscheinen oder sich durcb einen mit schriftlicher 
Vollmacbt versehenen Kochtsanwalt vertreten lassen. 

Das Urtoil dosSchoffengerichts vormag der Angeklagte durcb das Rechtsmittel 
dcr Berufung anzufecbten. Diese mufl bei dem Gericht erster Instanz (Amtsgericht) 
binnen ei no r Wocho nach Verkundigung dos Urteils zu Protokoll des Geriohtsschreibers 
odor ttohriftlich orhoben worden. Geschab die Verkiindigung des Urteils nicht in An- 
wosonhoxt des Angeklagten, dann beginnt diese Frist mit der Urteilszustellung zu laufen. 
Die rochtzeitige Einlogung dor Berufung bemmt die Heehtskraft des Urteils. Nach An- 
moldung der Berufung erhalt der Angeklagte das Urteil mit Grunden zugestellt. Kun 
nioht os ihm frei, binnen oinor weiteren Wocbe (seit Zustellung) entweder zu Protokoll 
dos Gorichtseohreibors oder in einor Beschwerdeschriffc die Berufung zu reohtfertigen. 
(Die vcrspatete Einlogung der Berufung fiihrt dazu, dafi das Gericbt erster Instanz schon 
das Hcchtsmittel als unzul&BSig verwirft; hiergegen ist Beschwerde binnen einer Wocbc 
zulassig.) 

Die Berufungsinstanz, das Land gericht, befafit sioh sodaim mit nochmaliger Ab- 
urtoilung der Saohe, indem es die Hauptverhandlung anberaumt, den Angeklagten und die 
Zeugon usw. ladet, ersteren unter Hinweis auf die Mgen im Fall seines Ausbleibens. 
Nouo Bewoismittel jeder Art sind zugelassen. Kaob der Beweisaufaahme boit das Ge- 
rioht den Stoatsauwalt, den Angeklagten und seinen Verteidiger mit ibren Antragen 
und Aueftthrungen; dem AngeWagten gebiibrt das letzte Wort. 

Inwoweit das Landgerioht die Berufung fur begrundet erachtet, erkennt es in der 
flacho unter Aufbebung des fcuberen Urteils selbst. Ist bei dem Begrnn der Haupt- 
vorbandlung weder der Angeklagte nocb ein Vertreter desselben erschienen und das Aus- 
Meiben nicht gentigend entsohuldigt, so erfolgt, insoweit der AageM&gte die Berufung 
<ungelegt r die s of or tig e Verwerfung derselben, insoweit die Staatsanwaltsobaft die Be- 
rufung provoziert bat, ist tiber dieselbe zu verhandeln oder die Vorfubrung oder Ver- 
baftung des Angeklagten anzuordnen. Nut wenn der Angeklagte durcb Naturereignisse 
oder andere unabwendbare Zuf&Ue an der Einbaltung der IWst verbinderfc worden ist, 
kann er {gegen die Verwerfung der Berufung) Wiedereinsetzung in den vorigen Stand 
binnen einor Woobe beantragen. Ein nur von dem Angeklagten (oder seinen Angehorigen) 
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Oder augunsten deaaclben vom Staatsanwalt wigef oohtenes Urteil darf n i t- h 1- ssum Nauh - 
toil des Angeklagten abgeandert worden, cine Erhohung dor erstinstanzhchm Kmio wt 
solchenfalls nicht stattnaft tv 

Die dritte Instaoz bildet das Oberiandesgerieht. Ein Urteil, das duwh da* 
Rcchtsmittel der Revision angefochten wird, gelangt am Obcvlandeagmcht ssur nocli- 
maligen Prufung. 

Der Revision unterliegen nur Urteile, welohe auf einor Verlotzung des C.«- 
setzes beruhen. Das Gesetz ist verletet. wenn eine Rechtsnorm nicht oder nicht richly 
angewendet We. Die rein tatsachliche Wurdigung des StrafMes, inMbcsondcro die 
Wiirdigung der erbrachten Beweise in bezug auf die Beantwortung der Schuldfrago ihI 
der Prufung des Revisionsrichters entzogen. Das durch das Gericht orator Instanz bez. 
die Berufongsinstanz festgesteUte, tatsachliche Ergebnis bleibt fur das RevMonsgcneht 
mafigebend und bildet die Grundlage seiner Entscheidung bei dor rechtlichon Bonrtoluntf 
des Straffalles. 

Die verletzte Strafnorm kann ontweder dera Prozcfirooht (Verfahren) odcr dem 
materiellen Recht angehoren. Die Verletzung einer prozessualischen Vorschnft kann in 
der ganzlichen Unterlassung einer vorgeschriebenen ProzeBhandlung, hovio m oilier 
fehlerhaiten oder mangelhaften Vornabme derselben liegen. 

Die Revision muB bei dem Gericht, dessen Urteil angefochten wird (also Land- 
gericht), binnen einer Woche nach Verkundigung des Urteils zu Protokoll dot* Go- 
richtsschreibers oder schriftlich eingereicht werden. 

Die rechtzeitige Einlegung der Revision Mndert die Rechtskraft des Urtoiln. Dem 
Revisionsantrag folgt sodann die Revisionsbegnindung; aus ihr mufl hervorgohni, 
ob das Urteil wegen Verletzung einer auf das Prozefiverfahren bezuglichen Rochtunorm 
oder einer anderen Rechtsnorm angefochten wird. (Die Einwondung, daB die Strafe zu 
hoch sei, gibt z. B. keinen Revisionsgrund. ) Die Revisionsankagc und deren Bogrundung 
siad spatestens binnen einer weit oren Woche nach Ablauf dor Frist zur Einlegung do» 
Reohtsmittels oder, wenn zurzeit das Urteil noeh nicht zugestellt war, naoh dtswon Zu- 
stellung behn Landgericht anzubringen. Seitens des Angeklagten kann dies nur in oinor 
von dem Verteidiger oder einem Reohtsanwalt unterzeichneten Schrift oder zu 
Protokoll des Geriohtssohreibers geschehen. Die Beibringung einer Vollmaoht des Anwalts 
wird nicht gefordert. Die Unterzeichnung der Revisionsbegrundung durch einon Anwalt 
soil die Einreichung vollig unberechtigter und unverstandlicher Antrago vorhindem, 
Verepatetes, nicht formgereohtes Anbringen dor Revision oder der Revisionsanfcriige hat 
die Verwerfung des Rechtsmittels zur Folge. Ist die Form gewahrt, dann sohroitot dm 
Revisionsgericht zur Prufung der Saehe. Es benaohriohtigt den Angeklagten, odor auf 
dessen Verlangen den Verteidiger von dem Tag der Hauptverhandlung, der Angeklagto 
kann in dieser erscheinen (er brauoht es aber nicht) oder sioh vortreten lasson. StaatB- 
oawalt und Verteidiger fiihren auoh hier das Wort, das letzte Wort gebuhrt dom ovont. 
anwesenden AngeMagten. Insoweit die Revision fur begrundet eraohtet wird, iat das 
angefochtene Urteil aufzuheben, mitsamt den tatsaohliohen Feststellungen. Erfolgb die 
Aufhebung des Urteils nur wegen Gesetzesverletzungj bei Anwendung des Gesotaetf auf 
die dem Urteil zugrunde liegenden Feststellungen, so hat das Reviflioosgerioht in dor 
Sache selbst zu entsoheiden, sofern ohne weifcere fcatsachliohe Erorteiyngon nur auf IPrei- 
spreohung oder auf Eiostellung oder auf eine absolut bestimmte oder niodrigsto Strafe 
zu erkennen ist. In anderen Fallen ist die Saohe zur anderoaiton Verhandlung und Ent- 
scheidung an das Gericht, dessen Urteil aufgehoben wurde, oder an ein domselben Bundea- 
staate angehoriges benaohbartes Gfericht gleicher Ordnung zuriickzuweisen. Das neuo 
Urteil darf, wenn der Angeklagte oder der Staatsanwalt zugnnsten dessolben die Revision 
beantragt, keine hartere Strafe ais in der orstereu erkannt, verhangen. 

Es kann auch der Fall vorkommen, dati eine Ubortretung der Kaiserl. Verordnung 
iiber den Verkehr mit Arzneimitteln in erster Instanz nioht vor d&m Hohoffengericiht, 
sondern gleich vor dem Landgericbt zur Verhandlung gelangt, Dicse MiigUchkeit iHt 
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^oIkmi, vvo!ii\ in it (loni vcrbolonun ArauMmittclhandol nocb glciohssoitig em andcrea 
Wr^c lion, cttvu zuv Kotnpetenz der Landgoriohto gehort, verknupft ist. Es vorkauft x. B. 
jomand omen Magonbilter als Heilnuttol, der gloiclizeitig gesundheitsscliadlich ist, 
ho daB zunilcliHt cm Vorsfcofi gegen die Verordnung vom 22. Oktober 1901 und a u fl erde ro 
uooh tsiit Vorgohen gegen das Nahrungsmittelgesetz vorliegt usw. "Dnter diesen Vor- 
aussctzungon faJit dh Bcrufungsinstanz fort, da gegen ein landgerichtliches Urteil nur 
dio He vision an das jRieichsgerioht zuliissig erscheint. 

J ode mit Goldstrafe bis zu 150 Mk. oder Haft bedrohte Handlung iat oino Ober- 
treUmg; Ilandlungen, dio rait oiner hoheren Geldstrafe geahndet wordon, qualifizieren 
hi ein ilIh Vorgekon. 



Aufbewahrung und Signierung von Arzneimitteln. 

In don einzoluon Bundesstaaten sind betr. Aufbewahrung und Signierung von 
Arznoimitleln Bcatimmungen erlassen wordon, die sich niehr oder weniger an die PreuBische 
Ministerial- Verordnung vom 22. Dezombor 1902 bzw. vom 13. Januar If) 10 und 
17. Oktober 1912 anlehnen, dio wir folgen lasson: 

1. W«r den Verkauf vou Arzaeimitteln auBerhalb der Apotheken betreiben will, 
hat in Zukunft zugloich mit der durch § 35 Abs. 6 der Gewerbeordnung fur das Deutsche 
Reich (in dcr tfassung dor Bokanntmachung dos Reichskanzlors vom 26. Juni 1900 — 
R.-0.-B1. R. 871 — ) vorgoschriobenon Anzoige oincn Lagoplan und eino gonaue Angabe 
dor Botricbsraumo oinschlioBlich des Geschaitszimmers (Bureau, Kontor) zu den Akten 
dor Ortspolizeibohordo einzuroichen. 

Avion die Aufstollung von sogenannten Drogonsohrankon ist genau anzugeben. 

Audero als dio bezoichnoton TCaumo diirfen weder als "Bctriebs-, noch als Yorrats- 
oder Arboitsriiumo bonutzt wordon. In den Rilutnon diirfen, abgesehen von Warenproben, 
nur Waren vorhandon soin, dio feilgohalten wordon. 

2, Silmtluiho Botriebsraumo mttssen gcritumig, wahrond dor Bonutzung geniigend 
orhollfc Koin und obonso wio dio Bolialter fiir Arznoimittel stets ordentlieh und sauber 
gohalton wordon. 

& Dio Vorriite von Arznoimitteln musson sich in dichten, fosten Behaltorn befinden, 
dio mit festen, gutschliqBendon Dockeln oder Stopscln vcrschen sind oder, soweit sie 
ftohiobladon darstoUen, von foston Fiiliungon umgebon sein oder dichtsohlieSende Deckel 
boHitxon. 

Dio Behaltor Hind mit feat an ihnon haftondon latoinischen und deutschen Bezeich- 
nungon, in gleiohcr SchriftgroBo, dio dem Inhalt entsprecben, in haltbarer schwarzer 
ftohrift au* weiSem Urundo zu vorsohon. Als font anhaffcende Bezeiohnungen geniigen 
fur Ballons und ahnUeho Gofaflo auoh sioher mit dom Aufnamnebehaltnis verbundene 
Anhangeaohudor. Bozoichnungen in andoron Sprachon sind unzulassig. Zur Herstellung 
dor Bezoioiinungon kann!, sofern es die bishor bestehonden Polizeiverordnungen sohon 
gostatteten, beroita vbrhandonon Handlungen eine "Cbergangszeit bis zum 31. Dez. 1912 
gowahrfc worden; ncue Einriohtungon sind dagegon den Beaeichnnngsvorsohriften so- 
gloioh untorworfoii. 

ArznoiTnittel, dio lodiglioh fiir don Gobrauch in der Tierbehandlung als Heilmittel 
dem froien Vorkohr iiberlasson sind, mussen auf den Vorratsbohaltern und Abgabe- 
gefafien oder -umhullungen iiber odor unter der sonstigon Aufechrift mit dem deutlich 
lesbareti Vormcrk „TierneUmittel" vereehen seia. 

4, Dio Behalf aind im Vorkaufsraume wio in den Vorratsraumen naoh dem 
latoinisohen Alphabet in Gxuppen, die der Art der Behalter entspreohen, iibersiohtUch 
oinreihig und von anderen Waren gotrennt zu ordnen. 

5, Arzneimitteln die gleichzeitig ala Nahrungs- oder GenuBmittel dienen oder tech- 
nische Vorweodung finden, brauohen, wenn dieser Verwendungszweck uberwiegt, nicht 
wie Arzneimittel bezeichnet und diesen nicht eingereiht zu werden. 
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0. VerscMedene Arzneimittel in einem Behalter aufzubewahrcn, mt vcrboton. Da- 
gegen darf dasselbe Aizneimittel in ganzer, zerkleinerter oder gepulvertor Ware iii gu- 
sonderten Fachern desselben Behalters aufbewahrt werden, und zwar auch in abgcteiltou 
Mengen, falls die Ware in besondere TJmhiilhmgen oder in. bozoiehnetc Papierbcutol cm- 

geschlossen ist* *••+*! 

7. Auf den Umhullungen oder GefaBen, in denen die Abgabc Ton Arznenmttelit 
erfolgt, ist spatestens bei der Abgabe der deutsche Name des darin abgegebenen Arznti- 
mittels deutlich zu ^erzeiohnen. Werden Arzneimittel in abgefafiter Form vorratig go- 
halten, so miissen sie iibersiehtlich geordnet, ohne daB jedooh einreihigo Aufstcllung er- 
forderlich ist, and vor Staub geschiitzt aufbewahrt werden und auf jedem cinzclnen Oe- 
fH0 oder jeder sonstigen Paokung die deutliche deutsche Aufschrift des Inhaltes tragon. 

8. Die vorhandenen Arzneimittel miissen echt, zum bestimmungsmafligen Gebrauch 
geeignet, meat vexdorben und nioht verunreinigt sein. 

9. Den Besiohtigungslbevonmaclitigten stent das Bochfc der Proboentnalimo von 

Waren zu. 

10. Auf Geschafte, die ausschUefiUen GroBhandel betreiben, finden die vorHtohenden 

Vorsehriften keine Anwendung. 

Wir exsehen hieraus, daB grundsatzlick bestinimt wild, vor Eroff- 
nuuig des Verkaufs von Arzneimitteln neben der nach § 35 Abs. 6 der Go- 
werbeordmmg voxgeschxiebenen Anzeige auch eine genaue Angabe der Be- 
triebsraume einzureichen. Bei einem Wechsel der Raume oder einer Zu- 
ziehung anderer Baume mufl die Behorde unverziiglich benachricbtigt 
werden. Die Arzneimittel sind von Nahrungs- und Genutfmitteln oder tech- 
nisehen Stoffen gesondert in ordentlich gehaltenen, sauberen Behaltnissen, 
ubersichtlicb. geordnet, aufzubewahren. Arzneimittel, welche gleichzeitig 
als Nakrungsmittel oder GenuBmittel dienen oder technische Verwendung 
tinden, sind an der dem tiberwiegenden Gebrauch entsprechenden Stelle 
aufzustellen. Es konnte z. B. die Weinsaure, die in Drogengeschiiften vor* 
wiegend zur Lamonadenfabxikation oder zum Einkochen von Jruohtsafteu 
verkauft wird, aber auch zugleich in seltenexen fallen als Arzneimittel ver- 
langt wird, zwischen den Nahrungsmitteln bzw. den Stoffen fur technischcn 
Gebrauch auigestellt werden. 

Yon Ausnahmen abgesehen, wie den abgefaBten Arzneirnittelnj ist 
es nicht gestattet, Arzneimittel m Papierbeuteln aufzuwahren. Die Be- 
haltnisse sind mit schwarzex Schxift auf weiJSem Grunde zu eignieren und 
zwar in Pxeufien mit lateinischen und in gleicher Schriftgrofie ausgefuhrten 
deutschen Bezeichnungen. Gerade bier bei der Bezeiohnung weichen die 
Bundesstaaten voneinander ab. Wahrend Sachsen-Meiningen, Schaum- 
burg-Lippe und Braunschweig gleicblautende Bestimmungen wie PreuBen 
haben, verlangen z. B. Baden, Bayern und Hamburg die deutsche Be- 
zeiohnung und lassen die lateinische Bezeiohnung nur in kleinerer Sehrift 
daneben zu. 

AuBer diesem MnisterialerlaB ist fiir PreuJSen auph ein ErlaB uber 
die Besiohtigungen der Verkaufsstellen veroffentlicht worden, den wir 
folgen lassen. 

1, Verkaufsstellen, in denen Arzneimittel, Drogen, Gifte oder giftige Farben feil- 
gehalten werden, sind nebst den zugehorigen Vorrats- und Arbeitsraumen sowie dem 
Geschaftszimmer des Inhabers der Handlung unyermuteten Besiohtigungen zu untor- 
Ziehen. 
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W*mitfnU«iH oinnuil jahrlioli, naeh Bodarf aber auch hiiufigcr, sind zu besichtigen 
alio llandhmgon, in donon die gonannten Warcn allein odor vorzugbweise feilgehalten 
word en, for nor sol oho Verltaufastollen, deren letzte Besichtigungen grobere Mangel or- 
gobou habon, odw dcron Geschaitsbetricb das Vorhandensoin von Vorschriftswidrig* 
koiton vwmuiion liiiit, mid cndlioh die Drogenschranke. Bei kleineren Handlungen, na- 
montlich boi solehon, in don en die genannten Wareu nur vereinzelt neben anderen feil- 
gohalton werden, koine Drogonachranke vorhandon sind und der Verdacht von Ordnunga- 
widrigko Hen nicht vorliegt, darf oin Zeitraum von zwei, ausnahmsweise auch von drei 
•Jahrcn zwischon zwei Besichtigungen liegen. 

2. 7a\ Beginn jeden Jahres habon die Ortspolizeibehorden sich mit dem zustiindigen 
Kreisarat dariibor ins TCinvemehmon zu setzen, welche Verkaufsstellen im Laufe des 
.Jahnw bosiohtigt werdon sollen. Der strong vertraulich zu behandelnde Besichtigungs- 
plan darf bcntimmto Torminc, an denen die Besichtigungen im Laufe des Jahres statt- 
f in den Kollon, nicht festsetaon. 

3. Die ttosiehtigungon erfolgen duroh die Orfcspolizeibchorde unter Mitwirkung des 
KreisarztoH, dor die Besichtigung lcitot. Auf dessen Erfordem ist zu der Besichtigung 
gro Borer Handlungon von der Ortspolizoibehorde ein approbierter, nicht im Drogenhandel 
tiliiger odor fctitig gowosoner Apotheker zuzuziehon. In geeigneten Fallen kann seitens 
dor Ortfipolizeibohordo von der Botraligung des Kreisarztes an der Besichtigung mit 
dosson Klin vers tandnis abgeaohen und statt seiner ein approbierter Apotheker als Sach- 
verHtiindigor boteiligt worden. 

Ap'jyrobiarte, Apotheker, die. eim Qrogenlwn&hing besitzen oder besessen haben, Icon- 
nm als Sttchventtiindige zugpfassm wer&m, w&m iJire GeschaftsfuhruTog bei mederholten 
lirfiichtigimgen zu Tccincrhi Tadel Anlaft gegebw hat. 

Bosiohtigungen an Orton auflerhalb seines Wohnsitzes hat der Kreisarzt tunlichst 
gologontlieh dor Anwoscnheit aus anderwoiter Veranlassung vorzunehmen. 

Kin Apothokor darf an dem Ortc, in dem er eine Apotheke besitzt oder in einer 
Holohon tatig ist, an der Besichtigung nur teilnehmen, wenn der Ort iiber 20 000 Seelen 
seiihlt; auch in solchon Orten ist von der Mitwirkung oines dort geschaftlioh angesesse- 
nen odor in oinor Apotheke tatigon Apothekors in den Fallen abzusehen, in denen 
<lio ssu bosichtigende Handlung als Konkurrenzgeschaft fur dessen Apotheke zu be- 
traohton ist. 

4-. tTbor die Beaiohtigung ist unter Zuziebung des Geschaftsinhabers oder seines 
Bo&uftragton an Ort und Stelle cine Niederschrift aufzunebmen, von welcher dom Ge- 
sohaftainhaber auf Anfcrag kostenpfliohtig Abschrift zu erteilen ist, 

& Die ISntaoheidung daruber, ob den zur Tragung einer Uniform verpfliohteten 
Polizeiboamton fiir die Mitwirkung bei der Besichtigung die Anlegung von Zivilkleidern 
aufzuorlogon oder zu gestatten ist, wird Bw. Hochwohlgeboren Ermessen uberlassen. 
Hnweit angangig, ist darauf zu aehten, daft die Polizeibeamien bei den BeaicUigungen 
yAvilkUidung trogen* Die Polizoibehdrde wird zweokmaBig duroh Hilfsbeamte der Staats- 
anwaltttohaft vortrotbn worden, urn erforderlichenfalls sofort Beschlagnahmen ausfuhren 
%\x kornien, 

0, Bei der Besichtigung ist festzustellen: 

a) Ob der Betrieb nur in den der Polizeibehorde angezeigten Kaumen stattfindet. 
Die Purohsuchung andorer Eiiume darf nur unter Beobaohtung der Vorsohriften der 
§§ 102 und fig. dor Ueioha-Strafprozefiordnung erfolgen. 

b) Ob dio Bestimmungen der Kais. Verorduung, betr- den Verkehr mit Arznei- 
raitt*to, vom 22. Oktober 1901 — BGB1. S. 380 — jnnegehalten sind, insbesondere, ob 
ot-vra in don Nebenxaumen, namentlioh der Drogenhandlungen» Arzneien auf arztlione 
Verordnungen angefertigt werden, 

o) Ob die Auf bewahrung der Gifte und der Verkehr mit denselben den Vorachrifton 
dear PoHzeiverordnung iiber den Handel mit Giften vom 22. Februar 1906 — MinBl. i 
Medizanal-Angelegenheiten S. 115 — ontspreohen. 

Buohheister-Ottersbaoli. t H.Aufl. ^ 
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Auch die Konzcs-sion zum Gifthandel ist einzuHehen und das Giflbuch no tod. (lift- 
acheinen auf ordnungsmaBige Funning zu priifen. 

d) Die Besichtigung hat aich ferner auf die AufsteUung und Aufbowahnmg .samt- 
licher Arzneimittel, der indixekten Gifte und der giftigen Farbon und Treimuiig der 
arzneiliohen Stoffe von den Nahrungs- und GenuBmitteln zu erstreckcn. 

0} Auch ist festzustellen, ob die vorgeschxiebenen Sondergerate far die (iifte und 
differenten Mittel {Wagen, Loffel, Morser) vorratig, gehorig bezeichnet und sanbor 
gehalten sind. 

Prazisierte Wagen und Gewichte sowie besondere Wagen fur unsehiidlicho Arznei- 
mittel sind nicht erforderlich. 

Die Vorschriften der Polizeiverordnung iiber den Handel mit Giften vom 22. Fc- 
bruar 1906 bleiben fiir die Bezeichnung der Gefafie sowie auch im Ubrigei} unboriihrt. 

7. Bei der Beurteilung der Giite der Waren in denjenigen Handlungen, in wclohon 
Arzneistoffe feiigehalten werden, sind nicht so strenge Anforderungon zu Htellen, w an 
die Beschaffenheit der Arzneistoffe in Apotheken. 

8. Vorschriftswidrige Waren sind mit zu Protokoll gegebener Zuaiimmung des 
Geschaitsinhabers oder seines Vertreters zu vernichten; falls die Zwtimmung vcrnagt 
wird, aind sie in geeigneter Weise, z. B, durch amtliche Vorsiegelung, bis zur richtor- 
lichen Entscheidung aus dem Verkehr zu ziehen. 

In dem Strafverfahren ist fur den Fall der Verurteilung die Einziehung dor vor- 
sehriftswidrigen Ware nach MaBgabe der gesetzlxchen Bcstimmungen zu beantragcii. 

Fiir die Beseitigung kleiner, offenbar auf Unwissenheit oder Irrtum boruhonder 
Mangel, geringer Unordnung und Unsauberkeit in den Verkaufa- und Ncbenrsiumon hat- 
die Polizeibehorde unter Hinweis auf den Befund der Besichtigung fcJorge zu tragcn. 
GroBere VerstoBe, erhebliche Unordnung und Unsauberkeit sind ernstlich zu rugon und 
im Wiederholungsfalle zur Bestrafung zu bringen. 

Wegen der TTbertretung der Vorschriften der Kais. Verordnung vom 22. Oktobor 
1901 und der Polizeiverordnung* betr. den Verkehr mit Giften, vom 22. Fobruar 1900 
hat die Polizeiverwaltung auf Grund des Geaetzes vom 23, April 1883 — OH. S. 75 — 
1 in Verbindung mit der Ausfuhrungsanweisung vom 8. Juni desselben. Jahros — MinBl. 
f. d, inn. Verw. S. 152 — die Strafe festzusetzen, wenn nicht nach Beschaffenheit der 
Umstande eine die Zustandigkeit der Ortspolizei ubersohreitendo Strafe angomcHson 
erseheint, in welchem Falle die gerichtliche Verfolgung durch den Amtsanwalt zu vor- 
anlassen ist. 

Mit besonderer Strenge sind Falle der Anfertigung von Arzneien zu verfolgon; auch 
ist gegabenenfalls auf Grund des § 35 Abs. 4 der Gewerbeordnungfiir das Deutsche Boich 
(in der Fassung der Bekanntmachung des Reichskanzlers vom 26. Juli 1900 -— MUM 
S. 871 — ) zu verfahren. 

9. Der Kreisarzt hat eine Zusammenstellung der unter seiner Leitung sfcattgehabtcn 
Besichtigungen in GemaBheit der Vorsohrift des § 55 der Dienstanweisung fur die 
Kreisarzte vom 1. September 1909 — MinBL f. Med. usw. Angel. S. 381 — Ew. Hoch- 
wohlgeboren mit dem Jahresberiohte einzureichen. 

Gelegentlich der Apothekenbesichtigungen haben die Bevollmachtigten auch die 
hier gedachten Verkaufsstellen einer Besichtigung nach vorstehenden Grundaatzon zu 
unterwerfen und die dariiber aufgenommenen Verhandlungen Ihnen oinzuroichen. 

10. Die durch die Besichtigung der Verkaufsstellen usw. entstohenden Ausgabon 
sind als Kosten der ortlichen Polizeiverwaltung zu betrachten und fallen denjenigon zur 
Last, welche diese Kosten nach dem bestehenden Reohte zu tragen haben. 

11. Auf Geschafte, welche ausschlieBlioh GroBhandel betreiben, finden die vor- 
stehenden Vorschriften keine Anwendung, 



Gesetzkunde. 1147 

Gtfthandel. 

Lnut Strafgesctzbuch § 367 wird mit Geldstrafe bis 150 M. oder Haft 
hoHkaft: 

Wor ohne polizeiliche Erlaubnis Grift oder Arzneien, soweit der Handel 
mit denselben nioht freigegeben ist, zubereitet, feilhalt, verkauft oder sonst 
an andcre iiberlaBt; wot bei der Aufbewahrung oder bei der Beforderung 
von Oiftwaren die dcshalb crgangenen Verordnungen nicht befolgt, 

Untur Gift im allgemeinen versteht man Stoffe, die durch ihre che- 
miHche Besohaffenheit auch in kleinen Mengen dem Korper zugefuhrt, 
die Go.sundheit erheblieh zu schadigen geeignet sind. 

Der Gifthandler hat jedochunter Giftnur die in der Anl age 1 
der Vorschriften betreffend den Handel mit Giften aufgefiihrten 
Drogen, chemischen Praparate und Zubereitungen zu ver- 
h to hen, 

JMiher bestanden iiber den Verkehr mit Giften in den einzelnen Bundes- 
rttaaton, ja selbst in den einzelnen Regierungsbezirken die verschieden- 
artigstcn Bestimmungen iiber Aufbewahrung und Vertrieb der Gifte. 
Infolgo Verhandlungen ist vom Bundesrat ein Gesetzentwurf ausgearbeitet 
worden, der in den einzelnen Bundesregierungen mit dem 1. Juli 1895 
cingefuhrt ist. Die diesbeziiglichen Bekanntmachungen lauten: 

Vorscliriften iiber den Handel mit Giften. 

Dor Bundesrat hat in der Sitzung vom 29. November 1894 beschlossen, 
dem Bntwurf von Vorschriften, betreffend den Handel mit Giften 
nach den Antragen des Ausschusses fur Handel und Verkehr in der unten- 
Ktelu k nden Fassung die Zustimmung zu erteilen. 

Dor TUntwurf hat in den einzelnen Bundesstaaten nicht ohne weiteres 
Geltung, viclmehr sind seitens des Bundesrats die Bundesregierungen er- 
Mticht worden, gleichforaige Bestimmungen nach dem Entwurf mit der 
Anordming zu erlassen, daB sie am 1. Juli 1895 in Kraft treten und dabei 
die Frist im § 20 Absatz 1 auf hochstens drei Jahre, die Frist 
im § 20 Absatz 2 auf htfchstens funf Jahre nach dem angegebenen 
Zeitpunkt zu bemessen. AuJterdem ist es als exwiinsoht bezeichnet, zur 
tficherung des Vollzuges dieser Bestimmungen Fiirsorge zu treffen, dafl 
von Zeit zu Zeit unvermutete Bevisionen der Lagerraume und 
Verkaufsstatten stattfinden. Fur diejenigen Bundesstaaten, in wel- 
chen nioht gemafl § 34 der Gewerbeordnung der Handel mit Giften von be- 
nonderer Genehmigung abhangig gemaoht ist, wird der ErlaB einer Vorschrift 
folgenden Inhalts empfohlen: 

„Wer Handel mit Giften treiben will, hat, wenn er nioht 
konzessionierter Apotheker ist, von aeinem Vorhahen der Oxts- 
polizeibehorde seines Wohnorts Anzeige m maehen. Die Orts- 
polizeibehoxde hat iiber die eriolgte Anzeige eine Bescheinigung 
auszustellem" 
SohlieBlich ist der Reichskanzler ersucht worden, von Zeit zu Zeit 
das Yerzeichnis der Gifte einer Revision unterste-llen zu lassen 

73* 
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und die nach dem Ergebnis der Prutung veranJafiten Antrage dem Bundon- 
rat zu unterbreiten. 

Mittlexweile ist der Entwurf des Bundesrats in alien Bundesstaaten 
eingefuhrt, Er lautet: 

Vorschriften, betr. den Handel mit Giften. 

§ 1. Der gewerbsmaflige Handel mit Giften unterliegt den Bcstim- 
mungen der §§ 2 — 18. 

Als Gifte im Sinne dieser Bestimmung gelten die in Anlage 1 auf- 
gefiahrten Drogen, chemischen Praparate und Zubereitungen. 

Aufbewahrung der Gifte. 

§ 2. Vorrate von Giften mtissen ubersichtlich geordnet, von anderen 
Waren getrennt, und diirfen weder uber, noch unmittelbar noben Nah- 
rungs- oder GennBmitteln aufbewahrt werden. 

§ 3. Vorrate von Giften, mit Ausnahme der auf abgeschlossencn Gift- 
boden verwahrten giftigen Pflanzen und Pflanzenteile (Wurzeln, Krauter 
usw.) mtissen sich in dichten, festen GefaBen befinden, welche mit f eaten, 
gutschlieBenden Deckeln oder Stopseln versehen sind. 

In Schiebladen dtirfen Earben, sowie die tibrigen, in den Abteilungcn 2 
und 3 Anlage I aufgefuhrten festen, an der Luffc nicht zerflieBenden oder 
verdunstenden Stoffe aufbewanrt werden, sofern die Schiebladen mit 
Deckeln versehen, von festen Fullungen umgeben und so beschaffcn sind, 
daJ3 ein Verschutten oder Verstauben des Inhalts ausgeschlossen ist. 

AuBerhalb der VorratsgefaBe darf Gift, unbeschadet der Ausnahmo- 
bestimmung in Absatz 1, sich nicht befinden. 

§ 4. Die VorratsgefaBe miissen mit der Aufschrift „Gift", sowie mit 
der Angabe des Inhalts unter Anwendung der in der Anlage I enthaltcnen 
Namen, auBer denen nur noch die Anbringung der ortstibliehcn Namen in 
Meinerer Sehrift gestattet ist und zwar bei Giften der Abteilung 1 in weiBcr 
Schrift aui schwarzem Grunde, bei Giften der Abteilung 2 und 3 in rotev 
Sehrift auf weiBem. Grand, deutlich und dauerhaft bezeichnet sein. Vor- 
ratsgefaBe fur Mineralsauren, Laugen, Brom und Jod diirfen mittels 
Eadier- oder Atzverfahrens hergestellte Aufschriften auf weiBom Grund 
haben. 

Diese Bestimmung findet auf VorratsgefaBe in solchen KiLunion, 
welche lediglich dem GroBhandel dienen, nicht Anwendung, sofern in an- 
derer Weise fur eine Verwechslungen ausschlieBende Kennzeichnung ge- 
sorgt ist. Werden jedoch aus derartigen Baumen auch die fur eine Einzel- 
verkaufsstatte des Geschaftsinhabers bestimmten Vorrate entnommen, 
so miissen, abgesehen von der im Geschaft sonst iiblichen Kennzeichnung, 
die GefaBe nach Yorschrift des Absatzes 1 bezeichnet sein. 

§ 5. Die in Abteilung 1 der Anlage I genannten Gifte mtissen in oinem 
besonderen, von alien Seiten durch feste Wande nmschlossenen Raum 
(Giftkammer) aufbewahrt werden, in dem andere Waren als Gifte aich nicht 
befinden. Dient als Giftkammer ein holzerner Verschlag, so darf der- 
selbe nur in einem vom Yerkaufsraum getrennten Teil des Warenlagers 
angebraeht sein. 
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Die Uiftkammev mufi fur die darhi vorzunehmenden Ai'beiten ausrei- 
HhmhI (lurch Tageslicht orliellt und auf der AuBenseite der Tur mit dor 
deutlichen und dauerhafton Aufsehrift „Gift" versehen sein. 

Die Giftkammer darf nur dem Geschaftsinhaber und dessen Beaui- 
Lragten zugiinglich und muB auBer der Zeit des Gebrauchs verschlossen 
sein. 

§ 6. Innerbalb der Giftkammer miissen die Gifte der Abteilung 1 in 
einem vcrschlossenen Behaltnis (Giftschrank) aufbewahrt werden. 

Der Giftsohrank miiB auf der AuBenseite der Tur mit der deutlichen 
und dauci'haften Aufsehrift „Gift" versehen sein. 

Bei dem Giftschrank muB sicb ein Tisch oder eine Tischplatte zum 
Abwiogon der Gifte befinden. 

GroBere Vorrate von einzelnen Giften der Abteilung 1 doirfen auBer- 
iuilb des Giftscbranks aufbewahrt werden, sofern sie sich in verschlossenen 
GofaBon befinden. 

§ 7. Phosphor und mit solchem hergestellte Zubereitungen miissen 
auBerhalb des Giftscbranks, sei es innerhalb oder auBerhalb der Giftkammer, 
unter YcrschluB an einom frostfreien Ort in einem feuerfesten Behaltnis, 
und z war gelber (weiBer) Phosphor unter Wasser, aufbewahrt werden. 
Ausgenommen sind Phosphorpillen, auf diese finden die Bestimmungen der 
§§ 4 und G Anwendung. , 

Kalium und Natrium sind unter YerschluB, wasser- und feuersicher 
und mit einem sauorstofff reien Korper (Paraffinol, Steinol oder dergleiehen) 
umgeben, aufzubewahren. 

§ 8. Zum ausschlieBlichen Gebrauch fiir die Gifte der Abteilung 1 
und zum ausschlieBlichen Gebrauch fur die Gifte der Abteilungen 2 und 3 
sind bosondere Gerate (Wagen, Morser, Loffel und dergleiehen) zu ver- 
wenden, die mit der deutlichen und dauerhaften Aufsehrift „Gift" in den 
dem § & Absatz 1 entsprechenden Parben versehen sind. In jedem zur 
Aufbowahrung von giftigen Farben dienenden Behalter muB sich ein be- 
yon der er Loffel befinden* Die Gerate durfen zu anderen Zwecken nicht 
gebraucht werden und sind mit Ausnahme der Lo'ffel fiir giftige Earben 
stcts rein zu halton. Die Gerate fiir die im Giftschrank befindlichen Gifte 
sind in diesem aufzubewahren. Auf Gewichte finden diese Vorschriften 
nicht Anwendung. 

Der Vcrwondung besonderer Wagen bedarf es nicht, wenn groBere 
Mengen von Giften 1 unmittelbar in den Yorrats- oder AbgabegefaBen ge- 
wogen werden. 

§ 9. Hinsichtlich der Aufbewahrung von Giften in den Apotheken 
groifon nachfolgende Abweichungen von den Bestimmungen der §§ 4, 5 
und 8 Platz: 

(Zu § L) Die Bestimmungen in § 4: gelten fur Apotheken nui insoweit, 
als sic sich auf die GefaBe fur Mineralsauxen, Laugen, Brom und Jod be- 
Ziehen, Im tibxigen bewendet es hinsichtlich der Bezeichnung der. GefaBe 
bei den hieniber ergangenen besonderen Anordnungen. 

■(Zu § 5.) Die Giftkammer darf, falls sie in einem Yorratsraum ein- 
gerichtet wird, auch durch einen Lattenverschlag hergestellt werden. 
Kleinere Yorrate von Giften der Abteilung 1 durfen in einem oesonderen, 
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verschlossenen und mit der deutlichen und dauerhafteu Au&ehnft „Gif(. 
odex „Venena" oder „Tabula B" versehenen Behaltnis im Verkaufsraum 
oder in einem geeigneten Nebenraum aufbewahrt werden. 1st der BcdavF 
an Gift so gering, dafi der gesamte Vorrat in dieser Weise verwahrt werden 
kami, so besteht eke Verpflichtung zur Einrichtung emer besonderen Uit- 

kammer nicht. . ... 

(Zu § 8 ) Fur die im vorstehenden Absatz bezeichnetcn kLemoven 
Vorrate von Giften der Abteilung 1 sind besondere Gerate m verwenden 
und in dem fiir diese bestimmten Behaltnis zn verwahren. Fur die in den 
Abteilungen 2 und 3 bezeichneten Gifte, ausgenommen Morphm, eleven 
Verbindungen und Zubereitungen, sind besondere Gerate mcht erforderlieh. 

Abgabe der Gifte. 

§ 10, Gifte diirfen nur von dem Geschaftsinhaber oder den von ihm 
hiermit Beauftragten abgegeben werden. 

§ 11. "Ober die Abgabe der Gifte der Abteilungen 1 und 2 smd m omwn, 
mat fortlaufenden Seitenzahlen versehenen, gemafi Anlage II eingenchteten 
Giftbuch die daselbst vorgesehenen Eintragungen zu bewirken. Die Em- 
tragungen mussen sogleich nach Verabfolgung der Waren von dem Veiab- 
f olgenden selbst, und zwar immer in unmittelbarem AnschluB an die uachat 
vorhergehende Eintragung ausgefiihrt werden. Pas Giftbuch ist zelm 
Jahre lang nach der letzten Eintragung aufzubewahren. 

Die vorstehenden Bestimmungen finden nicht Anwendung auf die 
Abgabe der Gifte, die von Groflhandlern an Wiedervexkaufer, an technische 
Gewerbetreibende oder an staatliche Untersuchungs- oder Lehranstalten 
abgegeben werden, sofern iiber die Abgabe dergestalt Bucli gefuhrt wird, 
daB der Verbleib der Giite nachgewiesen werden kann. 

§ 12. Gift darf nur an solche Personen abgegeben werden, die ate zu- 
verlassig bekannt sind und das Gift zu einem erlaubten gewerblichen, 
wirtschaftKchen, wissenschaftlichen oder kunstlerischen Zweck benutzen 
wollem Sofern der Abgebende von dem Vorhandensein dieser Voraus- 
setzungen sichere Kenntnis nioht hat, darf er Gift nur gegen Erlaubnis- 
schein abgeben. 

Die Erlaubnisscheine werden von der Ortspolizeibencirde nach Prii- 
fung der Sachlage gemaB Anlage III ausgestellt, Dieselben werden in der 
Kegel nur fiir eine bestimmte Menge, ausnabmsweise aucb fur den Bezug 
einzelner Gifte wahrend eines, ein Jahr nicht ubersteigenden ZeitraumeH 
gegeben. Der Erlaubnisschein veiiiext mit dem Ablauf des vierzehxiten 
Tages nach dem Ausstellungstag seine Gultigkeit, sofern auf demsolbcu 
etwas anderes nicht vermerkt ist. 

An Kinder unter 14 Jahren diirfen Gifte nioht ausgehandigt werden. 

§ 13. Die in Abteilung 1 und 2 verzeichneten Gifte diirfen nur gegen 
schriftliche Empfangsbescheinigung (Giftschein) des Erwerbers verabfolgt 
werden. Wird das Gift durch einen Beauftragten abgeholt, so hat der 
Abgebende (§ 10) auch von diesem sieh den Empfang bescheinigen zu lassen. 

Die Bescheiuigungen sind naeh dem in Anlage IV vorgeschriebenen 
Muster auszustellen, mit den entspreohenden Nummern des Giftbuchs 
zu versehen und zehn Jabre lang aufzubewahren. 
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Die Landtwegierungen kotiuon bestimmen, daJ3 die Empfangsbestati- 
Hiing dcHJonigen, wcluhoni das Gift ausgcbandigt wild, in einer Spalte des 
Giftfmohs abgegeben warden darf. 

I in Kail des § 11 Absatz 2 ist die Ausstellung eines Giftscbeines nicbt 
orfoi'derlich. 

§ 14. Gifte miissen in dicbten, festen und gut verscblossenen Gefafien 
ubgogeben werden; jedoch gcniigen fiir feste, an der Luft nicbt zerflieJ3ende 
odor vordunstonde Qifte der Abteilungen 2 und 3 daueriiafte UmMllungen 
jwlor Ait, Hofcrn durck dieselben ein Verscbutten odex Verstauben des In- 
lialtH ausgesoblosscn wird. 

Die Gefalte odor die an ibre Stelle tretenden Umbiillungen miissen 
mit der im § 4 Absatz 1 angegebenen Aufscbrift und Inbaltsangabe sowie 
mit dom Namen des abgebenden Gescbafts verseben sein. Bei festen an der 
Luft nicbt zerflicBendcn odcr verdunstenden Giften der Abteilung 3 darf 
an tftellc des Wortcs „Gift" die Aufscbrift „Vorsicbt" verwendet werden. 

Boi der Abgabe an Wiederverkaufer, teebnisebe Gewerbetreibende 
und staatUobe Untersucbungs- oder Lebranstalten geniigt indessen jede 
andcro, Vorweobselungcn ausscblieBende Aufscbrift und Inbaltsangabe; 
audi braucben die GefaBe oder die an ibre Stelle tretenden Umbullungen 
niclit mit dom Namen des abgebenden Gescbafts verseben sein. 

Sj 15. Ks ist vcrboten, Gifte in Trink- oder KocbgefaBen oder in solcben 
Flaschen odcr Krugen abzugeben, deren Form oder Bezeicbnung die Gefabr 
einer Verwecbslung des Inbalts mit Nabrungs- oder Genufimitteln berbei- 
zufubron geelgnet int. 

§ 10. Auf die Abgabe von Giften als Heilmittel in den Apotheken 
linden die Vorscbriften der §§11 bis 14 nicbt Anwendung. 

Beaondere Vorscbriften iiber Farben. 
S 17. Auf gebrauebsfertige Ob, Harz- oder Lackfarben, soweit sie 
niclit Ai'sonfarbon sind, finden die Vorscbriften der §§ 2 bis 14 nicbt An- 
wendung. Das gleiche gilt fiir andere giftige Farben, die in Form von 
Btiften, Fasten oder Steinen oder in g'eschlossenen Tuben zum unmittel- 
baren Gebrauob fcrtiggestellt sind, sofern auf jedeni einzelnen Stiick oder 
auf doNHen UrahuUung entweder das Wort „Gift" beziebungsweise „Vor- 
Hioht u und der Name der Farbe oder-eine das darin entbaltende Gift er- 
konnbar macbendo Bezeicbnung deutbeb angebracbt ist. 

Ungeziefermittel. 

§ IB. Bei der Abgabe der unter Verwendung von Gift hergestellten 
Mittel gogen scbadliche Tiere (sogenannte Ungeziefermittel) ist jeder 
Paokung eine Belebrung "iiber die mit einem unvorsicbtigen Gebraucb 
vorknttpften Gefabren beizufiigen. Der Wortlaut der Belebrung kann von 
der zustandigen Beb6rde vorgescbrieben werden. 

Arsenbaltiges Fliegenpapier darf nur mit einer Abkocbung von Quassia- 
bolz oder LSsung von Quassiaextrakt zubereitet in viereckigen Blattern 
von 12 ; 12 cm, deren jedes nicbt mebr als 0,01 g arsenige Saure entbalt 
und auf beiden Seiten mit drei Kreuzen, der Abbildung eines Totenkopfes 
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und der Aufschiift „Gift c< in scbwarzer Farbe deutlich und dauerhaft vor- 
seben ist, feilgebalten oder abgegeben werden. Die Abgabe darf nur m 
einem dicbten Umscbkge erfolgen, auf dem in scbwarzer Farbo doutUch 
und dauerbaft die Inscbriften „Gift" und „Arsenbaltiges Fhegeivpapicr 
und im Kleinbandel auflerdem der Name des abgebenden Gescbafts angc- 

bracbt ist. . . 

Andere arsenbaltige Ungeziefermittel durfen nur mat emer in Wassw' 
leicbt loslicben grtinen Farbe vermisclit feilgehalten oder abgegeben werden ; 
sie durfen nur gegen Erlaubnisscbein (§ 12) verabfolgt werden. 

Strycbninbaltige Ungeziefermittel durfen nur in Form von vergiftotom 
Getreide, das in tausend Gewicbtsteilen bScbBtens ftinf Gewicbtsteile sal- 
petersaures Strycbnin entbalt und dauerbaft dunkelrot gefarbt ist, foil- 
gebalten oder abgegeben werden. 

Yorstebende Besckrankungen konnen seitweilig aaBer Wirksamkoit 
gesetzt werden, wenn und soweit es sicb datum bandelt, unter poliaciliehor 
Aufsicht auikrordentliebe MaBnabmen zur Vertilgung von sckadhchoa 
Keren z. B. Feldmausen zu treffen. 

Gewerbebetrieb der Kammerjager. 

§ 19. Personen, welcbe gewerbsmaBig schadlichc Tierc vcrtilgen 
(Kammerjager), mussen ibre Vorrate von Giften und gifthaltigen Ungeriefer- 
mitteln unter Beaobtung der Vorscbriften in den §§ 2, 3, i, 7 und soweit 
sie die Vorrate nicbt bei Ausubung ibres Gewerbes mit sicb fiihrcn, in ver- 
seblossenen Baumen, die nur ibnen und ikien Beauftragten zyganglich 
sind, aufbewabren. Sie durfen die Gifte und die Mittel an andere nicbt fiber* 
lassen, 

§ 20. Die Bestimmungen der §§ 4= und 6 uber die Bezeicbnung der Vor- 
ratsgefaBe und die Bebaltnisse und Gerate innerhalb der Giftkammer linden 
auf Neuanschaf fungen und Neuebrichtungen eof ort, im iibrigen vom . . . ten 
■ 189 . . ab Anwendung. 

Fur Gewerbebetriebe, die bereits vor Erlafi dieser Verordnung be- 
standen baben, konnen Ausnabmen von den Vorscbriften des § 5 bin mm 
. . . ten 1S9 nacbgelassen werden. 



Ferzcidwiis der Cttft*. 

Abteilung 1. 



Anlago T. 



Akonitin, dessen Verbindungen und Zu- 

taeifcungen. 
Arson, dessen Verbindungen und Zube- 

reitungen, auch Arsenfarben, 
A tropin, dessen Verbindungen und Zube- 

reitungen. 

Bruzin, dessen Verbindungen und Zube- 

reitungen. 
"Daturin, dessen Verbindungen und Zube- 

reitungen. 



Digitalin, dessen Verbindungen und Zubo- 

reitungen, 
Eraetin, dessen Verbiudungon und Zubo- 

reitungen. 
Erytrophlein, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Fluorwasserstoffeaure (Hufisaure). 
Homatiopin, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Hyoszin (Duboisin), dessen Verbindungtm 

und Zubereitungen. 



CioHotzkuude. 
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Ilywzyainin (Duboisin), <lc»wcn Vorbin- 
dungon and Zubcroitungon. 

Kanthftridin, dcnnon Verbindungen und 
Zubcroitungon, 

Kolcluzin, dosson Vorbiadungeti and Zu- 
boreitungen. 

Koniiti, dessen Verbindungen und Zube- 
reitungen. 

Ivuraro und Uosson Praparatc. 

Nikotin, doKBon Verbindungen und Zube- 
reitungen* 

■Nitroglyzerinlosungon. 

Phosphor (auch roter, sofern er gel ben 
Phosphor enthiilt) und die damit berei- 
toton Mittol zum VertUgen von Unge- 
ziefcr. 

L'hysostiginin, dessen Verbindungon uud 
Zuberoitungou. 

Pikrotoadn. 



Quecksilberpriiparatc, auch Farbeu, 
aufier Quecksilberchlorur (Kalomel) 
uud Schwefelquecksilber (Zinnober). 

Salzsaure, arsenhaltige. 

Sohwefelsaure, arsenhaltige. 

Skopolamin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Strophanthin. 

Strychnin, dessen Verbindungen und Zu- 
bereitungen, mit Ausnahme von strych- 
ninhaltigem Getreide. 

Uransalze, losliohe, auch Uranfarben. 

Vexatrin, dessen Verbindungen und Zube- 
reitungen. 

Zyanwasserstoffsaure (Blausaure), Zyan- 
kalium, die sonstigen Zyanwasserstoff- 
sauren Salze und deren Losungen, mit 
Ausnahmo des Berliner Blau (Eisen- 
zyaniir) und des gelben Blutlaugensalzes 
(KaUumeisenzyanur). 



Abteilung 2. 



Aduntakr&ut. 

Aothylonpriipnrato. 

Agaiizin. 

Akonit, -oxtrakt, -kuolUm, -kraut, -tinktur 

Aruylonhydrat. 

Ainylnitrit. 

Apomorplun, 

Axetanilid (Antifobrin), 

Belladonna, -blatter, -extrakt, -tinktur, 
-wurzol 

Bilscn, -kraut, -sam.cn, -Bilsonkraut, -ex- 
trakt, -tinktur, 

Bitiermandolol, blausaurohaltiges. 

IkoohnuJQ (Krtihenaugen), sowie dio damit 
hergoatollten Ungoziefcrmittol, Breeh- 
nuBoxtrakt, -tinktur. 

Brochweinsteizi, 

Brora, 

BromathyL 

Bromalhydrat. 

Bromoform. 

Butylohloralhydrat. 

Chloraethylidon, zwoifaoh. 

OhloraWonnamid. 

Ohloralhydrat. 

Ohlorossigsauren. 

Chloroform, 

Ohromsaure. 

liJlaterin, dessen Verbindungen und Zu- 
boreitungon. 

Krythrophleum. 



Euphorbium. 

Jflngerhut, -blatter, -ossig, -extrakt, -tink- 
tur. 

Gelsemium, -wurzel, -tinktur. 

Giftlattich, -extrakt, -kraut, -saft (Laktu- 
karium). 

Giitsumach, -blatter, -extrakt, -tinktur. 

Gottesgnaden, -kraut, -extrakt, -tinktur. 

Gummigutti, dessen LSsungen und Zu- 
bereitungen. 

Hanf, indisoher, -extrakt, -tinktur. 

Hydroxylamin, desaen Verbindungen und 
Zubereitungen, 

Jalapen, -harz, -knollen, -tinktur. 

Kalabar, -extrakt, -samen, -tinktur. 

Kardol. 

Kirschlorbeerol. 

Kodein, dessen Verbindungen und Zube- 
reitungen. 

Kokain, dessen Verbindungen und Zube- 
reitungen. 

Kokkelskorner. 

KonvaUamarin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Konvallarin, dessen Verbindungen und Zu- 
bereitungen. 

Kotoin. 

Krotonol. 

Morphin, dessen Verbindungen und Zu- 
bereitungen. 
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Narzein, dessen Verbindungen und Zn- 

bereitungen. 
Narkotin, dessen Verbindungen und Zu- 

bereitungen. 
Nieswurz (Helleborus), griine, -extrakt, 

-tinktur, -wurzel. 
Nieswurz (Helleborus), schwarze, -extrakt, 

-tinktur-, -wurzel. 
Nifcroben2ol (Mirbanol). 
Opium und dessen Zubereitungen mit Aus- 

nahme von Opiumpflaster und -wasser. 
Oxals&ure (Kleesaure, sog. Zuckersaure). 
Paraldehyde 
Pental. 
Pilokarpin, dessen Verbindungen und Zu- 

bereitungen. 
Sabadill, -extrakt, -fruchte, -tinktur. 
Sadebaum, -spitzen, -extrakt, -61. 
Sankt-Ignatius, -samen, -tinktur. 
Santonin. 



| Skamnionia,-harz,(Sktunmoiuvan) -wurzel. 
' Schierling (Konium), -kraut, -oxtrakt, 
| -friichte, -tinktur. 
I Sonfol, atherisches. 

! Spanisohc Fliogen und doren wcingoiatige 
! und iithorische Zuboreitungen. 
I Stechapfcl, -blatter, -extrakt, -wimon, 
j -tinktur, — ausgenommen zum Rauchen 
oder Hauchern. 

Strophantus, -extrakt, -samon, -tinktur. 

Strychninhaltiges Getroide. 

Sulfonal und dessen Ableitungen. 

Thallin, desson Verbindungen und Zubu- 
reitnngen. 

XJrethan. 

Veratrum(weiBeNioswurz), -tinktur, -wur- 
zel. 

Wasserschierling, -kraut, -extrakt. 

Zeitlosen, -extrakt, -knollon, -samon, -tink- 
tur, -wein. 



Abteilung 3. 



Antimonchloriir, fest oder in Losung. 

Baryumverbindungen, auBer Sehiverspat 
(sehwefelsaurem Baryum), 

Bittermandelwasser. 

Bleiessig, 

Bleizucker, 

Brechwurzel (Ipekakuanha), -extrakt, 
-tinktur, -Train. 

Parben, welche Antimon, Baryum, Blei, 
Chrom, Gumrnigutti, Kadroium, Kup- 
fer, Kfcrinsaure, Zink oder Zinn ent- 
halten, mit Ausnahme von: Sohwerspat 
(sehwefelsaurem Baryum), Chromoxyd, 
ICupfer, Zink, Zinn und deren Legierun- 
gen als Metallf arben, Schwef elkadmium, 
Schwefebrink, Schwefelzinn (als Musiv- 
gold), Zinkoxyd, Zinnoxyd. 

Goldsalze. 

Jod und dessen Pr&parate, ausgenommen 
zuckerhaltiges Eisenjodur und Jod- 
schwefel. 

Jodofornu 

Kadmium und dessen Verbindungen, auoh 
mit Brom oder Jod. 

Kalilauge, in 100 Gewichtsteilen mehr als 
5 Gewiohtsteile Kaliumhydroxyd ent- 
haltend. 

Kalium. 

Kaliuntbicbromat (rotes ohromsaures Ka- 
lium, sogenanntes Ghromkali). 

Kaliumbioxalat (KJeesalz). 



Kaliunichlorat (chloraanrctt Kalium). 

Kaliumchromat (gelben ohromaaurca Ka- 
lium). 

Kaliumhydroxyd (Atzkali). 

Karbolsaure, auch roho, sowio vurfliiaHitfto 
und verdiinnto, in 100 ( lowiohty toilon 
mehr ala 3 Gewichtsteilc Karboktiuro 
enthaltend. 

Kixsohlorbeerwasiaer. 

Koffein, dessen Verbindungen uuel Zubo- 
reitungen, 

Koloquinten -extrakt* -tinktur. 

Kreosot. 

Kreaole und deron Zubereitungen (KroHol- 
serjenlosungen, tysol, LvhokoIvooIubw.) 
sowie deren Losungen, sowoit mo in 
100 Gewichtsteilen mohr aln 7 OWichtH- 
teil der Kresolzuborcitung onthalton. 

Kupferverbindungen. 

Lobelien, -kraut, -tinktur. 

Meerzwiebel, -extrakt, -tinktur, -worn. 

Mutterkora, -extrakt (Ergotin). 

JNatrium. 

Katriumbichromat. 

Natriumhydroxyd (Atamatron), Koifon- 
stein. 

Natronlauge, in 100 Gewichtsteilen mehr 
als 5 Gewiohtsteile Natriumhydroxyd 
enthaltond. 

Parapbenylendiamin, deasen Salzo, Lfiaun- 
gen und Zubereitungon, 



( JoHctzkundc. 
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PhcniiHctin. 

PikriiiHiiuro und dtrou Vorbindungon. 

QuiHtkKillH'rohlorur ( Kalomcl). 

iSaJpetprsaure (tfehoidowaaaer), anoh rau- 
vhondc. 

Halswaure, anion (Voie, auoh verdfiunlc, in 
HHKjIo wiohtHtf ilon mekr als 1 5 Gcwichts- 
toilo wftHHorfrcio tf&uro enthaltend. 

HuhwcfolkohkiiHtoff. 



HokwofoMuro, arsenfreie, auoh vatuunnto, 
in 1(X) Gcwichtstoilen mehr als 15 Ge- 
wioktsteilo Sohwef elsauremon ohydrat 
enthaltend 1 ). 

Silbersalze, mit Ausnahme von Chlorsilbcr, 

Sfccphans (Staphisagria-) -Korner. 

Zinksalze, mit Ausnahmo von Zinkkarbo- 
nat 

Zinnsalze. 

Anlage II. 
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(Name der uuaatclleudon Bchorde.) Aulage 111. 

Nr. . . . 

JKrlaubiiisiKcIiein 

zum Erwexb von Gift. 

Dor uww. (Name, Stand) zu (Wohnort und 

Wohnung) 

Die (beirielumgsweise Firma) wunscht 

(Mengo) (Name des Giftes) zu eiwerbeu, 

van damit (Zweck, zu welchem das Gift benutzt 

warden soil) 

Ucgon dieses* Vorhaben iat diesseits nach stattgefundener Frufung 

iiiohtB %u ommera 

, den , . ten 19 . . 

(Bezeiohnung der ausstellenden Behorde.) 
(Namensunterschrift.) 
(Siegel.) 

x ) Salasaure und Sohwefelsaure gelten als arsenhaltig, wenn. 1 com der Same, mit 
3 oom Zinnchloriirl&Bung versetzt, innerkalb 15 Minuten eine dunklere Farbung annimmt. 

Bei der Pruiung atif den Arsengehalt ist, sofeni es siok urn konzentrierte Schwefel- 
sauro handelt, zunachst 1 com duroh Eingieflen in 2 oom Wasser zu verdunnen und 
1 oom von dem erkalteten Gemische zu renrenden. ZinnohlorurlGsung iat aus 5 Go- 
wiohtatoilon kristattisiortem Zinnohlorur, die mit 1 Gewichtsteile Salzsaure anzuruhren 
und vollst&ndig mit trookanem QJalorwasserstofte zu sattigen sind, herzustellen, nach dem 
Absets&oa duroh Asbest zu filtrioren und in kleinen, mit Glasstopfen verschlossenen, mog- 
Uchst angofuUtcn Haschcn aufzubeTrahTen. 

s ) Dieser SJ^alte bedarf es nur dann, wenn gemaB § 13 Absatz 3 die Abgabe der 
KmpfangHbefltatigung im Giftbuoh zugelassen ist. 



\l 5 {] Q e sotak u nde . 

Diesor Scbein niacbt die Ausstellung einer EmpfangHbeHolu'initfung 

(Giftscbein) gemaB nicbt entbehrlich . Er vtdicH 

mit dem Ablauf des 14. Tages nacb dem Ausstellungstag seine Gttltigkcit, 
sofern etwas anderes oben nicht ausdriicklicb vermerkt ist. 



(Nr des Giftbucbes.) AnUtgo IV. 

(Giftschein. 

Von (Eirma des abgebenden Gescbaftes) zu 

(Ort) bekenne icb bierdurcb (Menge 

(Name des Giftes) zum Zweck de 

wobl verscblossen und bczeiclmet crhaltcn 

zu haben. K 

Der aus einem unvorsichtigen Gebraucb des Giftes entsteliendcn Ge- 
fabren wobl bewuBt, werde icb dafur Sorge tragen, dafi dasselbc nicbt 
in unbefugte Hande gelangt und nur zu dem vorgedacbten Zweck vor- 
wendet wird. 

Das Gift soil durcb abgebolt werden. 

(Wobnort, Tag, Monat, (Name und Vorname, Stand 

Jabr und Wobnung,) oder Beruf des Erwevbcrw.) 

(Eigenhandig gcschrieben.) 
(Zusatz, falls das Gift durcb einen andercn abgebolt wird.) 

Das oben bezeicbnete Gift babe icb im Auftrag des 

(Namen des Erwcrbers) in Empfang genoinuum und ver- 

sprecbe dasselbe alsbald unversebrt an meincn Auftraggeber abzuliefcrn. 
(Ort, Tag, Monat, Jabr.) (Name und Vorname, 

Stand oder Beruf 
des Abbolenden.) 
(Eigenbandig gescbrieben.) 

Wenn aucb die Vorscbriften betr. den Handel mit G if ten sehr genau 
gefaBt sind, so soil in Eolgendem docb ein Uberblick iiber sie gcgeben 
werden. 

Die Vorscbriften betr. den Handel mit Giften sind kein eigentliehes 
Reichsgesetz, d. b. sie sind nicbt mit Zustimmung des Reichstages xmd des 
Bundesrats erlassen worden wie z. B. das Blirgerficbe Gesetzbucb. Sic sind 
aucb nicbt durcb Kaiserlicbe Verordnung erlassen, wie die Verordnung 
vom 22. Oktober 1901, die .Gesetzeskraft gleicb einem Reicbsgesetz bat, 
sondern sie sind von jedem Bundesstaate des Deutscben Reicbea oinzeln 
erlassen. Dieses Recbt der einzelnen Bundesstaaten stutzt sicb auf den 
§ 34 der Reichsgewerbeordnung, welcber lautet: Die Landesgesetze konnen 
vorschreiben, daft zum Handel mit Giften auGerbalb der Apotbekcn eino 
besondere Genebmigung nStig ist. Dieser Paragraph verextelte die Rege- 
lung des Gifthandels durcb ein Reicbsgesetz. Um jedocb eine GleichfSrmig- 
keit der Verordnungen zu erzielen, wurden im Bundesrate Vorscbriften 
ausgearbeitet, und alle Bundesstaaten verpflicbteten sicb, den Bundesrats- 
entwurf als Verordnung zu erlassen, so daB jetzt die Vonschriften betr. 
den Gifthandel in alien Bundesstaaten mit geringen Abweicbungen dieselben 
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si ml. In o.hu'in Punktc lauten sie aber hiiufig verschieden. Wahrend alle 
BttiuloHstjiiito.il don Handel mit den stfirksten Giften (Abteihmg 1 und 2) 
von oinct Erlaubnis dor Poltzeibehorde abkangig niachen, stellen manche 
Bundo-BHtaatcn daaselbe Verlangen audi bei den Giften der Abteilung 3, 
andore aber aohreibcn fur dies© Gifte nur erne Anrneldepflicht vor. 

Die, Vorsohriften betr. den Handel mit Giften gliedern sich in verachie- 
do.no. Abteilungen: 

1, Eine Einleitung. 

2. Aufbcwahmng dcr Gifte. 
X. Abgabe der Gifte. 

4. EinzolbcHtimmungen iiber gebrauohsfertige Farben, Ungeziefer- 
mitte.1 und den Gewerbebetrieb der Kammerjager. 

5. Das Versseichnis der Gifte, das in die Abteilungen 1, 2 und 3 zer- 
fallt. (Anlage I.) 

Die Einleitung sagt, daB als Gifte anzuseken sind die in der Anlage I 
aufgofuhrton Drogen, chemischeix Praparate und Zubereitungen. Also 
nur die in der Anlage 1 aufgeftihrten Waren sind als Gifte von dem Gift- 
handler zu betrachtcn, und nur sie unterliegen den Bestimmungen hin- 
mohtlich Aufbewahrung und Abgabe. Alle nicht genannten Drogen, che- 
mischen Praparate und Zubereitungen, seien sie auch nock so giffcig und 
wharf wirkcnd, z. B. der nichtaufgefiihrte Eisessig, fallen nicht unter die 
GiftvorHchriften. 

Die Aufbewahrung der Gifte mufi so geschehen, daB sie iibersichtlich 
geordnet sind, von nichtgiftigen Waren getrennt, und daB sie nicnt neben 
oder iiber Nahrungs- und GenuBmitteln atehen. Sie mussen also unter 
sich alpbabetisch geordnet, auf Bortern in Abteilungen je nacb der GroBe 
der GofiiBc fiir sidi auigestellt und von daneben befindlichen nichtgiftigen 
Waren durcli Brctter getrennt sein. Bei Nahrungs- oder GenuBmitteln 
gemigt ein Trennungsbrett nicht, Gifte diirfen iiberhaupt nicht in unmittel- 
baror Nilhe, nicht iiber und tieben diesen Waren stehen. 

Die GefaBe, worm Gifte aufbewahrt werden, mussen dicht und fest 
und mit gutschlieBenden Deckeln und Stopseln versehen sein. Ob das 
Material des GefaBes Glas, Porzellan, Steingut, Holz oder Blech iat, bleibt 
sich gleich. Auch ist es nicht notig, daB die Deckd oder Stopsel von Glas 
sein mussen. Ein gutschlieBender, fester Kork geniigt. Wie mr bei den 
giftigen Laugen aua pTaktischen Griinden ja iiberhaupt keine Glasstopsel 
vorwonden kannen, da sie sich bald festsetzen wiirden. Fur die Farben aller 
3 Abteilungen, sowie fiir die Gifte der Abteilungen 2 und 3, sofern sie nicht 
an dcr Luft verduneten oder zerflieBen, wie es Natriumhydroxyd (Seifen- 
Btein) tut, diirfen wir sogar Schiebladen verwenden, nur mussen sie mit 
Deckeln versehen sein und in f esten Fiillungen lauf en, so daB ein Verstauben 
und Verschiitten unmoglich ist. Wahrend also Chxomgelb, Chromgriin, 
Bleiglatte, Kaliumdichcomat, Kupfersulfat, Strychningetreide in Schieb- 
laden aufbewahrt werden durfen, ist dies bei Natriumhydrpxyd (Seifen- 
stein) nicht der Fall. ■ 

Giftige Pilanzen und Pflanzenteile, die manchmal in groBeren Mengen 
vorhanden sind, kdnnen in Sacken aufbewahrt werden, nur miissen sie 
dttnn auf abgeschlossenen Giftboden aufbewahrt werden. 
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Die AufbewahrungsgefaBe der Gifte, die Yorvatsgefaik niliNwm deut- 
lich und dauerhaft signiert sein, und zwar rnuS erstens der Inlialt augegeben 
sein mit dem Namen, wie inn die Anlage voxschreibt, es bum diescm audi 
die ortsubliche Bezeichnung in kleinerer Bchrift hinzuge iigt warden, ur»d 
zweitens mufl das Wort Gift darauf stehen. In Drogeiigeschaften smd hauiig 
begehrte Artikel Kleesalz und Seifenstein. Diese Bezeichnungen durtcn 
aber als ortsubliche Namen nur in kleinerer Schrift auf den GefaBen wr- 
zeichnet sein, die Anlage schreibt als Hauptbezeiehnungen vor Jvalium- 
biozalat und Natriumhydroxyd. ' 

Auch in der Farbe der Signierung machen die Giftvorsehtiften emon 
Untexschied. Die Gifte der Abteilung 1, die starksten Gifte mo Ai*eu und 
seine Yerbindungen und Zubereitungen, Zyankalnmi, Stiychnmmtrat 
Phosphor usw. sind mit weifier Schxift auf schwarzem Grundc zu sigmercn, 
dagegen die Gifte der Abteilungen 2 und 3 z. B. Oxalsaure, Umrmgutti, 
Kokkelskorner, Strychningetreide, KaliumcMorat, Silbermtrat usw. uut 
roter Schrift auf weiBem Grunde. Nur fur die Mmeralsauren, Laugen, Brom 
nnd Jod, wo die rote Farbe bald zerstort werden wiirde, wd die Sigmenmg 
irdttels At* oder EadierverfahTens (FhMure) auf weiBem Gnmde zu- 

gelassen. n . 

Wir haben gesehen, daB im allgemeinen vorgesctaeben ist, Urtto 
von nicktgiftigen Waren und Nahrungs- und Genuflmitteln gesondert auf- 
zubewahren, die Vorschriften geken aber noeh weiter and bestmimen, dalJ 
die Gifte der Abteilung 1, also Arsen usw. in einer Giftkammer aufbewahrt 
werden rmissen, d. L in einem von alien Seiten durch feste Wande ab- 
gescklossenen Eaum, worin sick nur giftige, keine nichtgiftigon Stoffo 
bermdeii duxfen. Diese Giftkammer mutf auf der Aufienseite deutUch durch 
das Wort „Gift" gekennzeiehnet sein, und darin muB aich ein Tiseh odor 
wenigstens eine Tischplatte befinden, wo die Gifte abgewogen werden ktinnon. 
Diese Giftkammer darf nur von dem Geschaftsinhaber oder dessen Beauf- 
tragten betreten werden und mufl auBer der Zeit des Gebrauelm atetu vcr- 
schlossen sein. In dieser Giftkammer mu£ sick ein verschiietfbarer (Mt- 
sckrank befinden, der auf der Aufienseite der Tur deutlich das Wort „Gift" 
txagt. In diesem Giftschranke mussen die Gifte der Abteilung I versfchloBMon 
aufbewahrt werden. Nur groBere Yorrate der Gifte der Abteilung 1, die 
in dem meistens nur kleineren Giftschranke nicht Platz findcm wiirden, 
durfen auBerhalb des Giftsckrankes, aber nirgends anders als in dor Gift- 
kammer und auck hier nur in verschlossenen Gefafien aufbewahtt werden. 

Betreffs Pkospkor und mit solckem kergesteliter Zubereitungen, die 
ja eigentlick als Gifte der Abteilung 1 in den Giftschiank gehorten, sind 
infolge der groJ3en Feuergefakrlichkeit besondere Bestimmungen festgesetzt. 
Mit Ausnakme der Phospnorpillen, deren Aufbewabrungsort der Gift- 
schiank ist, durfen sie nicht in diesem aufgestellt $ein 9 Bondern mussen 
in einem feuerfesten Behaltex unter Wasser, an einem frostfreien Orte nnd 
verscklossen aufbewabrt werden. Ob dieser feuerfeste Behfilter, z. B. ein 
eiserner Kasten in der Giftkammer seinen Platz erhalt, oder ob man erne 
Msche in die Kellermauer einkauen l&Dt und diese mit einer Eiaentur ver- 
siekt und verscklieJ3t, ist gleich, nur im Giftsckrank darf Phosphor nicht 
stehen. Auch fur Kaliurn und Natrium sind besondere Bestimmungen. Bie 
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luilwn grolk Affinitat zu Saucrstoff; mit Wasser zusammengebraeht ent- 
yM\on mo ihm den Saucrstoff und der Wasserstoff entziiudet sick. Aus 
dicscin Grunde sind beide wasser- und feuersicher unter einem sauerstoff- 
freien Korper wie Petroleum, Parafrmol oder einem andern Kohlenwasser- 
Btof f unter Vcrschlufl m halten; ob innerhalb oder auBerhalb der Giftkammer 
iat tiobensachlich. 

XJm 7A\ verhindem, daB Geratschaften, die zum Hantieren mit Giften 
bemitzt werden, auch fur andere Waren dienen, ist vorgeschrieben, daB 
ganz bestimmte Geratschaften wie Loffel, Morser, Handwagen vorhanden 
scin mussen, die aussohJiefilich nur fur die Gifte gebraucbt werden diirfen, 
und jswar mussen fur die Gifte der Abteilung 1 und fur die Gifte der Ab- 
toilungcn 2 und 3 zusammengefaBt gesonderte Geratschaften da sein, die 
in den vorgeschriebenen Farben mit dem Worte „Gift" zu bezeichnen sind. 
Dor Auf bewahrungsort firr die Gerate fur die Abteilung 1 ist der Giftschrank. 
Fur die Gerate der Abteilungen 2 und 3 ist der Aufbewahrungsort nicht 
niiher bestimmt. Dagegen mussen sie stets sauber gehalten werden, und 
ko empfiehlt es sich, sie in der Giftkammer zu verwahrem In jedem GefaB, 
das eiiie giftige Farbe birgt, muB auch ein mit Gift bezeichneter Loffel sein. 

Als lotzte, aber auBerst wichtige Bestimmung iiber die Aufbewah- 
nvng dor Gifte ist zu betonen, daB sich Gifte nicht auBerhalb der Vorrats- 
gefiiBc befinden diirfen. Ein Herumliegen der Gifte in Tiiten ist also unter- 
sagt, und die von den Grossisten in Tiiten erhaltenen Gifte mussen sofort 
in die VorratsgefaBe gefullt werden. 

Wir kommen zur Abgabe der Gifte und fragen uns: 

1 . Wer in einem Drogengeschai t darf Gifte abgeben 1 

2. An wen darf Gift abgegeben werden? und 

3. Was hat bei der Abgabe der Gifte zu geschehen? 

Wir haben schon gesehen, daB zum Handel mit Gift eine Erlaubnis 
dot Behorde notig ist. Diese Erlaubnis erhalt der Geschaftsinhaber, nach- 
dom car dor Polizeibehorde den Nachweis geniigender Zuverlassigkeit in be- 
treff des Gifthandels erbracht hat. Der Geschaftsinhaber ist also berechtigt, 
Gifte abzugeben, AuBer ihm iat aber auch dazu berechtigt, wer von dem 
(geschaftsinhaber dazu beauftragt wird, also der Gehilfe oder ein alterer 
Lehrling, wenn sie von dem Geschaftsinhaber firr zuverlassig genug er- 
achtet werden, worauf es immer ankommt. Diese Angestellten, die unter 
der Auiflieht und der Leitung de3 Gesohaftsinhabers tatig sind, haben eine 
Erlaubnis der Behorde zum Handel mit Gift nicht notig. Dagegen darf der 
Stollvertreter des Geschaftsinhabers z. B. der Filialleiter den Handel mit 
Gift nui nach Erhalt der Erlaubnis von seiten der Behorde ausiiben. 

Fragen wir una weiter, an wen Gift abgegeben werden darf, so haben 
wir uns vor alien Dingen zu sagen, daB Gift niemals an Kinder nnter 14 Jahren 
abgegeben werden darf, Allerdings macht der Bundesstaat Hamburg 
bierbei eine kleine Ausnahme* Er gestattet, daB die giftigen Farben der 
Abteilung 3 auch an Kinder unter 14 Janren ausgeliefert werden diirfen, 
niemals aber andere Gifte als eben diese Farben. 

Gestattet ist also in alien Bundesstaaten die Abgabe der Gifte an Per- 
sonen uber 14 Jahre, jedoch nur unter der Bedingung, daB dem Verkaufer 
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die das Gift verlangende Person als zuverlassig bekannt ist, -unci das Gift 
zxx einem erlaubten gewerblicken, wirtsckaftlickcn, wisscnsckaftlieken odor 
kiinstleriscken Zwecke gewiinsckt wird. Es genugt nickt, daB dem Verkauf or 
die Person oberflackiick bekannt ist, daB er sie kemit, neb, or soil sic ah 
zuverlassig kennen, was mitunter erne sear sckwierige Sache ist. Wir 
konnen jedock die Kegel aufstellen, daB bei Abgabe von Giften dcr Ab- 
teilung 3 den Giftvorsckriften Geniige getan wird, wenii wir uns durck 
eingekende Erkundigung vergewissera, da£ keinesfalls mit dem Giftc fahr- 
lassig umgegangen werden wird. Kommt z. B. em Klempner in ein Drogcn- 
gesckaft, urn Salzsaure zum Loten zu kaufen, so werden wir ikm diese gebcn, 
auck wenn er uns nickt als zuverlassig bekannt ist, sobald wir uns durck 
gesckicktes Pragen iiberzeugt kaben, daJS er wirkkck Klempner ist und 
mit der Salzsaure sackgemaB umzugeken verstekt. Anders aber bei den 
Giften der Abteilungen 1 und 2, Hier mussen wir peinlichst beackten, da 6 
uns die das Gift verlangende Person als zuverlassig bekannt ist. Ist dien 
nickt der Pall, oder will der Kaufer das Gift zu einem nickt erlaubten Zwecke 
kaben, wie Kokkelskorner zum Piscbfang, so diirfen wir ikm Gift nickt 
verabfolgen, sondern nmssen auf der Beibringung eines polizeilicken 
Erlaubnissckeines besteken. 

Sbd wir nack all diesen Peststellungen berecktigt, Gift kerzugeben, 
so miissen wir uns zuerst fragen, zu welcker der Abteilungen das Gift gehort. 
Die Gifte der Abteilungen 1 und 2, also die starksten, wie Arsen, Zyan- 
kalium, Pkosphor, Quecksilbercklorid, PluBsaure usw. und aus Abtcilung 2 
z. B. Gummigutti, Strycknbgetreide, Kokkelskorner, Oxalsaure, CliTom- 
saure diirfen nur gegen eine sckriftlicke Empfangsbesckeinigung, ein on 
Giftsekein abgegeben werden, Diese Giitsckeine sind sofort nack Abgabe 
des Giftes und war von dem Abgebenden selbst in ein Giftbuck einzu- 
sckreiben, wobei man -nickt Zeilen uberspringen darf, sondern die Eintragung 
unroittelbar ini Anscklufl an die vorige macken mufi, Diese Giftsekein^ 
mussen 10 Jakre lang aufbewakrt werden, ebenso das Giftbuck und zwar 
dieses von der letzten Eintiagung an gereoknet. 

Kommen wir nun zur Abgabe selbst, so ist zu betonen, daB die Gifte 
der Abteilung 1 nur in festen, dickten GefaBen von Ton, Glas, Block usw., 
die mit einem Deckel, Glasstopsel oder Kork verseken sind, abgegeben 
werden duxfen, niemals aber in Papierbeuteln. Dagegen ist es gestattet, 
die Gifte der Abteilungen 2 und 3, die nicbt an der Luft zerflieBen oder ver- 
dunsten, in festen Umkullungen jeder Art abzugeben, wenn nur ein Ver- 
sckiitten ausgeschiossen ist, also z. B. m. Pappsckackteln oder auch in 
festen, gatgeklebten Papierbeuteln. Wakrend wir also Kleesalz in Papier- 
beuteln abgeben diirfen, ist dies ftir Seifenstein nickt gestattet, da or an 
der Luft zerflieBt; ebenfalls nickt fur Sckweinfurtergrun, da es ein Gift 
der Abteilung 1 ist. Als auBerst wicktig ist kervorzukeben, daB Gifte nie- 
mals in Trink- oder KockgefaBen (also Tassen, Glasern und Topfen) ab- 
gegeben werden diirfen, auck nickt b solcken Plascken oder Kriigen, wo- 
durck eine Verweckslung mit einem Nakrungs- oder GenuBmittel herbei- 
gefiikrt werden kann. Niemals diirfen also Salzsaure, Sckwefelsaure, Natron- 
lauge usw. in ebe Bier-, Selters-, Wein-, Mberalbrunnen-, LikSrflascke 
und aknkcbes 'gefiillt werden. 
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Sii.nii.liche Uuihiillungon der Gifte, aeieu es Tuten, Flasclien, Sckachteln, 
Blw.luloacn usw. nriissen deutlicli bezeichnet sein und zwar mit dem Narnen, 
wio or in dor Anlage 1 aufgefiihrt ist, dem wiederum in kleinerer Schrift der 
ortsubliohe Name xugofiigt werden darf ; auBerdem rnuB das Wort Gift und 
(I io abgebenrto Firma verzeiehnet sein, und zwar bei den Giften der Abteilung 1 
gcnuu wio boi don BtandgefaBen in weiBer Schrift auf schwarzem Grunde, bei 
don U if ton (leu Abteilungen2 und 3 in roter Schrift auf weiBem Grunde, Bei 
( Jiften dor Abteilung 3, die an der Luffc nicbt zerfliefien oder verdunsten, darf 
jedoeh das Wort „Gift" durch „Vorsicht" ersetzt werden. Wollen wir z, B. 
Kloesalz abgeben, so nitissen wit mit roter Schrift aui weiBem Grunde signie- 
ron : ,,Kaliumbioxalat", darunter kann in kleinerer Schrift die ortsubliche Be- 
zeichnung „KJceaalss" angebracTit werden, ferner muB das Wort „Gift" oder 
^VfU'rtioJtt" mul schlieBHch die abgebende Firma auf der Signatur stehen. 

Gewisse Erleiehterimgen sind fur die Abgabe der Farben geschaffen. 
Willi vend trockene Farben siimtliehen Bestirnmungen unterliegen, die wir 
})i«hoc kennon. gelemt haben, unterliegen gebrauclisfertige Ol-, Harz- oder 
Lackfarben, also angeriebfme Farben, sofern sie nicbt arsenhaltig sind, 
dieson Bestirnmungen uielit, sondern sie konnen oline weiteres an jedermann 
abgegeben -werden, auch obnc irgendeine Bezeichnung. Dasselbe gilt 
Munich tlioh der Abgabe an jedermann aueb fur Tuben-, Tuseh- und Pasten- 
farben, Dagegen mussen diese mit dem Worte „Gift ts bzw. „Vorsicht" 
verHohen holu und einer Bezeichnung, die den Giftstoff erkennen laBt. Zu 
beach ten ist, daB arnenhaltige Tusck- und Tubenfarben niemals zwischen 
den ubrigon Farben liegen dtirfen, sondern daB sie im Giftschrank,vor- 
Hwlii'iftomaSig wciB auf schwarz signiert, aufbewahrt werden miissen und 
nut gogen Giftschem bzw. sogar Erlaubnisschein abgegeben -werden duxfen. 

Bei der Abgabe der Ungeziefermittel im allgemeinen ist wichtig, daB 
stcts eiuo Belehrung mitverabfolgt werden muB, wobei es gleichgultig ist, 
ob es uieh urn Strychrungetreide, ein phosphorhaltiges Mittel oder z. B. um 
aryonhaltigos Flicgcnpapier handelt. 

Aus den fur die arsenbaltigen Ungeziefermittel getroffenen Bestirn- 
mungen ist besondera hervorzuheben: 

1. Alio arsenbaltigen Ungeziefermittel, arsenbaltiges Fliegenpapier 
ausgenommen, diirfen nur gegen polizeilichen Erlaubnisscbein abgegeben 
werden. Es ist dies also der einzige Fall, wo es nicbt dem Gifthandler iiber- 
losson ist, zu entscheiden, ob ibm der Kaufer als zuverlassig gilt, er mufi 
stettf auf der Beibringung ernes Erlaubnisscheines bestehem Dies ist er- 
fordorlioh, solbst weim es sioh um die Abgabe eines arsenbaltigen Ungeziefer- 
mittels an einen Polizeiarzt oder einen Kreisarzt handelt, da diese nicbt 
polizciJiche, sondern nur medizinalpolizeilicbe Befugnis baben. 

2. Arsenhaitige Ungeziefermittel, ausgenommen arsenbaltiges Fliegen- 
papier, miissen mit einer in Wasser leicbt loslichen grimen Farbe vermiscbt 
sein. J)ie Teoi*farbstoffe ausgenommen, sind alle unsere grunen Farben, 
wenn nicbt so gut wie unltfslich, so docb sebr sebwer in Wasser loslicb. Des- 
halb sind alle diese Ungeziefermittel mit einem grlinen Teerfarbstoff auf- 
Kitfarben. Dies gilt ebenfalls fiir die Abgabe deB Scbwemfuxtexgruns als 
Ungeziefermittel, da diese an und fur sicb intensiv grime Farbe m Wasser 
sohr Bcbwer ISslich ist. 

jJuohUoUtei-Ottwubaoh. I. u, Aufl. 
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Yerkehr mit Nahrungs- und GenuBmitteln. 

Der § 367 des Strafgesetabucbes bestimmt im Absate 7 folgendos: 

Mit Geldstrafe bis 150 M. oder mit Haft mrd bestraft, wer verfalsclttc 
oder verdorbene Getranke oder EBwaren fellHlt oder verkauft 

Das Gesetz vom 14. Mai 1879 betrifft den Verkebr mit Nahrungs- 
mitteln, GenuBmitteln und Gebraucbsgege:astanden. 

Nabiungsmittel im Sinne des Gesetzes Bind alle diejemgon Stoffe, 
welcbe zux Nabrung von Menschen dienen, aucL wenn sie, urn gemcBbar 
zu werden, erst zubereitet (FeldMcbte) oder mit anderen Stoffen ver- 
arbeitet (Hopfen) werden miissen. Genufimittel sind Gegenstande, die 
korperlich direkt genossen (im GenuS veibtaucbt) werden, nioht sohon 
solche, die Genufi bereiten, wie Blumen, Feuerungs- und Beleucbtungs- 
material (wohl aber Tabak). , . . - n 

§ 10 des Gesetzes vom 14. Mai 1879 bestimmt, daB derjcmge nut tfe- 
fangnis bis zu 6 Monaten und mit Geldstrafe bis zu 1500 M. bestraft wird, der 

a) jsrnn Zweck der Tauschung im Handel und Verkebr Nahrungs- 
und GenuBmittel nachmacht oder vexfalscht; 

b) wissentlich Nabrungs- und Genufimittel, welche verdorben oder 
nacbgemacnt oder verfalscht sind, unter Verschweigung dieses Umstandes 
verkauft, oder unter einer zur Tauscmmg geeigneten Bezeichnung feilhiilt. 
Scbon der Versuch ist strafbar. 

Mit welt hoberen Strafen wird belegt, wer vorsatzlich Gegenstande, 
welcbe bestimmt sind als Nahiungs- und GenuBraittel m dienen, demit 
herstellt, daB der Genufi derselben die meuschliche Gesundheit zu schadigen 
geeignet ist, ingleichen wer wissentlich derartige Gegenstande als Nabrungs- 
oder GenuBmittel verkauft, feilMlt oder sonst in Yerkebr bringt. Ist durch 
die Handlung eine scbwere Korperverletzung oder der Tod eines Menschen 
verursacht worden, so tritt Zuchthausstrafe bis m funf Jabren ein. 



Gesetz s betr. die Terwendong gesundheitssehadlicher Farben 

be! der Herstellunfl von Nahrungsmitteln, GenuBmitteln und Gebrauohs- 

gegenstanden vom 5. Juli 1887. 

§ 1, Gesundheitsachadliche Farben durfen zur Herstellung von Nahrungs- und 
Genuflmittein, Wche zum Verkauf bestimmt sind, nioht verwendet wordon. 

Gesundheitescbadliclie Farben im Shine dieser Bestimmung sind diejenigen Farb 
stoffe und Farbzubereitungen, welehe: Antimon, Arsen, Baryum, Blei, Kadmium, Chrom, 
Kupfer, Queoksttber, Uran, 2mk, Zmn t Gummigutfci, Korallin, fctfrrinsaure enthalteu. 

§ 2. Zur Auf bewahr ung oder Ver packu ng yon Nahrungs- und GenuBmitteln, 
die zum Verkauf bestimmt sind, durfen GefaSe, Umhullungcn oder Schutz- 
bedeck ungen, zu deren Herstellung Farben der im § 1, 2 bozeichnoten Art verwondofc 
sind, nicht benutzt werden. 

Auf die Yerwendung von schwefelsaurem Baryum (Schwerspat, blano fixo), Baryt- 
farblaeken, die von koHensaurem Baryum frei sind, Chromoiyd, Kupfer, 2inn, 2ink 
und deren Legierungen als Metallfarben, Zinnober, Zinnosyd, Sohwefolzinn als Musiv- 
gold, sowie auf alio in Glasmassen* Glasuren oder Emails eingebrannfeo Farben und 
auf den aufieren Anatrich von Geftlfien aus wasserdxoliten Stoffen findefc diene Bestim- 
mung nioht Anwendung. 
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§ 3, Yaw Horstollung von kosmetischen Mitteln (Mitteln zur Reinigung, 
Pflego oder Farbung dor Haut, cles Haares oder der Mundhohle), die zum Verkauf be- 
atimmt sind, diirfon die in § 1, 2 bezeichneten Stoffe nicht verwendet werden. 

Auf schwafelsaures Baryum (Schwerspat, blanc fixe), Schwefelkadmium, Chrom- 
oxyd, Zinuobor, Xinkoxyd, Zinnoxyd, Schwefelzink, sowie auf Kupfer, Zinn, Zink und 
doron Logiotungon in Form von Puder findet diese Bestimmung nicht Anwendung. 

§ i). Araonhaltigo Wasser- oder Leimfarben durfen zur Herstellung des 
Anfltrichfi von FuBboden, Decken, Wanden, Tiiren, Fenstern.der Wohn- und Geschafts- 
roumo, von Roll-, Zug- oder Klappladen oder Vorhangen, von Mobeki und aonstigen 
h&iwlichon Gobrauchsgcgenstandon nicht verwendet werden (siehe auch weiter unten 
„ arson lialtigo Farbon"). 

§ 1 % Mit Geldstraf e bis zu einhundertundf unfzig Mark oder mit Haft wird bestraf t : 

I. wor den Vorschrifton dor §§ 1 bis 5, 7, 8 und 10 zuwider Nahrungsmittel, Ge- 
nu Bmittol oder Gcbrauchsgegenstande herstellt, aufbewahi-t oder verpackt, oder 
Ucrartig hergestollte, aufbewahrte oder verpackte Gegenstande gewerbsmafiig 
verkauft und feilhalt; 

% wor dcr Vorschrift de8 § 6 zuwiderhandelt (siehe weiter unten Tuschfarben); 

3. wor dor Vorschrift des § 9 zuwiderhandelt, ingleichen wer Gegenstande, die 
dem § 9 zuwider hcrgeBtout sind, gewerbsmaBig verkauft und feilhalt. 

§ 13. Nebon dor in § 12 vorgosehenen Strafe kann auf Einziehung der verbots- 
widrig horgostollten, aufbowahrten, verpackten, verkauften oder feilgehaltenen Gegen- 
Htilndo orkannt worden, ohne Untersohied, ob sie dem Verurteilten gehoren oder nicht. 



Zu dcti Gcbrauchsgegenstanden gehoren nach dem Gesetz vom 5. Juli 
1887 u. a. Spiel waren, Tuschfarben fur Kinder, kiinstliche Christbaume. 

Giftige Tuschfarben (im Sinne des Gesetzes) durfen nur dann verkauft 
werden, werm sie nioht fur Kinder bestimmt sind (am besten ist ein ent- 
aprcch ender Hinweis) . 

Arsonhaltige Farben durfen auch, siehe § 9 des Gesetzes, zur Her- 
stellung von Tapeten, Kcrzen, ktinstlichen Blumen und Friichten nicht 
verwendet werden. 



Auch das Gesetz vom 25. Juni 1887, betreffend den Verkehr mit blei- 
und zinkhaltigen Gegenstanden, hat fur die Drogisten eine gewisse 
Becleutung. 

Bb beatrait zunachst die Herstellung von EJ3-, Trink- und Kochge- 
schirrcn, sowie von Plussigkeitsmafien und ferner von Siphons fur kohlen- 
Ktiurohaltige Gctrthikc, von Metallteilen fur Kindersaugflaschen und von 
Konservenbuchsen aus Blei oder einer die festgesetzte Grenze an Blei- 
gehalt ubersohreitenden Metallegierung. EJJ-, Trink- und Kochgesohirre 
sowie Flussigkeitsmafle durfen in 100 Gewiohtsteilen nicht mehr als 10 Ge- 
wichtsteile Blei enthalten, die innere Verzinnung solcher GefaBe in 100 Ge- 
wiohtsteilen nicht mehr als einen Gewichtsteil Blei. Siphons fur kohlen- 
saure Getranke und Metallteiie fur Kindersaugflaschen durfen in 100 Ge- 
wichtstoiien Metallegierung nur einen Gewichtsteil Blei enthalten, 

Ebenso darf zu Mundstiicken fur Saugflaschen, Saugringen und Warzen- 
hutchen blei- oder zinkhaltiger Kautschuk nicht verwendet werden,. - 

Belegt mit Strafe bis 150 M oder rnit Haft wird indes auch derjenige,- 
der derartig verbotswidrig hergestellte Gegenstande aufbewahrt, feilhalt 
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Oder verkauft, unci dcrjenige, der bleiliaitige Scldauche ssur Lcitung von 
Wein, Essie oder Bier verwendet. Audi die Aufbcwahmng uud Abgabo 
von Getranken in GefaBen, in denen sich ftiickstande von bleihalti^m 
Schrot befinden, ist verboten. 

Die Yerordnung iiber das gewerbsmaBige Verkaufen und Feilhnlten 
von Petroleum und dessen Destillationsproduktcn vom 24. fip- 

bruar 1882 bestimmt: . 

Rohpetroleum und dessen Destillationsprodukte, die schon bei einer 
Erwarmung auf weniger als 21° des hundertteiligen Thermometers ont- 
flammbare Dampfe entweichen lassen, diirfen nur in solcken Geia Qui i ver- 
kauft und feilgehalten werden, die an einer in die Augen fallenden btellc 
auf rotem Grund mit deutlichen Buchstaben die nicht verwischbare In- 
schrift ,,Feuergefahrlich" tragen. Bei Mengen von weniger als 50 kg mufl 
diese Inschrift noch die Worte ;J Nur mit besonderen VorsichtsmaBrogeln 
zu Brennzwecken verwendbar" enthalten. 

Zu den Destillationsprodukten gehoren: 

Petroleumather, Naphtha, Petroleumbenzin, Ligroin, Gasohn (odor 
Kerosen) u. dgl. 

Das Reichsgesetz vom 9. Juni 1884, betreffend den Verkehr mit 
Sprengstoffen, bestimmt u. a. folgendes: 

Alle diejenigen, die den Bestimmungen iiber die Herstcllung, Vcrtrieb 
und den Besitz von Sprengstoffen nicht nachkommen bzw. mit lefastermi 
Verbrechen begehen oder unterstiitzen (schon der Ver&uoh iBt strafbai'), 
werden mit schweren Strafen bedroht. 

Eine Eeichsverordnang vom 13. Juli 1879 regelt den Verkehr mit 
explosiven Stoffen, dazu gehoren Schietf- und Sprengpulver; Nitroglycerin 
(Sprengol) und die solches enthaltenden Praparate (Dynamit) ; Nitrocellulose 
(insbesondere Schieflbaumwolle) ; explosive Gemische, die chlortfaurc und 
pikrinsauie Sake enthalten; Knaliquecksilber u. dgl. — AuBerdein Feuci- 
werkskorper. 

Wer explosive Stoffe feilzuhalten beabsichtigt, mufi davon der Polixci- 
behorde Anzeige machen. 

Die Abgabe von explosiven Stoffen an Personen unter 16 Jahrern int. 
verboten. 

Pulver, Pulvermunition, Feuerwerkskorper und Zundungen in Quanti- 
taten von mehr ais 1 kg, sowie alle sonstigen explosiven Stoffe in jedor 
Quantitat diirfen nur an solche Personen abgegeben werden, von deiien 
ein MiBbrauch nicht zu besorgen ist, und die in dieser Hinsicht dem Vcr- 
kauf er vollkommen bekannt sind. Wofern letzteres nicht der Ml ist, hat sich 
der Kaufer durch ein Zeugnis der Polizeibehorde auszuweisen, daJ3 der Ab- 
gabe kein Hindernis im Wege stent. Dieses Zeugnis ist bei der Abgabe von 
Dynamit, SchieBbaumwolle u. dgl., sowie explosiven Gemischen, die chlor- 
saure und pikrinsaure Salze enthalten, in jedem Ml erforderlicru 

Wer sich mit der Anfertigung oder dem Verkauf von explosiven Stoffen 
befaBt, ist verpilichtet, uber alle Kaufe und Verkaufe von Pulver, Pulver- 
munition, Peuerwerkskorpem und Zundungen in Quantitatcn von mehr 
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ilri 1 kg, Kowio liber alio Kaufe unci Verkauie sonstiger explosiver Stoffe 
lin Buch m fuhren, welches uber die Namen und die Legitimation der Ab- 
hincr, den Zeitpunkt der Abgabe und die angegebenen Quantitaten 
Aufschlufl gibt. Dieses Buck sowie die erforderlichen Zeugnisse sind der 
Polizeibehorde auf Verlangen jederzeit zur Einsicht offenzulegen. 

Wer mit Pulver, Pulvermanition, Feuerwerkskdrpern und Zundungen 
Handel treibt, darf im allgemeinen a) im Kaufladen nicht mehr als 1 kg, 
b) im Hause aufierdem nicht mehr als 5 kg vorratig halten. Doch sind in 
versohiedenen Bezirken die Hochstgrenzen voneinander abweichend. Auf 
Nachweis eines besonderen Bediirmisses kann die Erhohung des Vorrats 
unter b zeitweilig bis auf 10 kg erhoht werden. Die Aufbewahrung darf 
nur in einem auf dem Dachboden (Speieher) belegenen, mit keinem Schorn- 
ytcinrohr in Verbindung stehenden abgesonderten Raum, der bestandig 
unter VerschluB zu halten ist und mit Licht nioht betreten wexden darf, er- 
foigen. An den entsprechenden Behaltnissen muB der Inhalt bezeichnet 
scin. 

Grdftcre Mengen sind auBerhalb der Ortschaften in besonderen Maga- 
zinen aufzubewahren, yon deren Sicherheit die Polizeibehorde sich iiber- 
^ougt hat. Es kann angeordnet werden } dafl die Schltissel zu diesen Lokalen 
in den Handen der Behorde bleiben. 

Personen, wclche mit Pulver und Feuerwerkskorpern nicht Handel 
Uvibou (Jager usw.), bedurfen behufs der Aufbewahrung von mehr als 
1 kg glciehfalls der polizeilichen ETlaubnis. 

Uber den Verkehr mit leichtentzundlichen Stoffen sind in ver- 
Mchiedenon Bundesstaaten wie Preufien, Sachsen, Mecklenburg-Schwerin 
Vcrordnungen erlassen worden, die vorschreiben, welche Mengen dieser 
Htoffe vorratig gelialten werden diirfen, me die Beschaff enheit der zur Auf- 
bewahrung dienenden Gefafie und der Lagerraume sein soil, und wie das 
Umfullen vorzunehmen ist. Vorwiegend regeln diese VeroTdnungen den 
Verkehr mit Mineralolen und rechnen darunter: Rohpetroleum und dessen 
Dcstulationsprodukte (leichtsiedende Ole, Leuchtole und leichte Schmier- 
ole), aus Braunkohlenteer bereitete flixssige Kohlenwasserstoffe (Photogen, 
Solarol, Benzol usw.) und Schieferole. 

Nach der Preufiischen Verordnung werden alle diese Stoffe in drei 
Klassen eingeteilt. In die I. Klasse sind zu rechnen die aufgefuhxten Mussig- 
keiten, wenn sie bei einem Barometerstande von 760 mm bei einer Erwar- 
mung auf weniger als 21 Grad des hundertteiligen Thermometers enttlamm- 
bare Dampfe entwickeln, 

in die II, Klasse, wenn sie solche bei einer Erwarmung von 21 Grad 
bis zu 65 Grad entwickeln, 

in die III. Klasse, wenn sie solche bei einer Erwarmung von 65 Grad 
bis zu 140 Grad entwickeln. 

Von den Elussigkeiten der Klasse I, wozu auch Benzin gehort diirfen 
in den Verkaufs- und sonstigen Geschaftsraumen der Kleinhandler ins- 
gesamt 30 kg auf bewahrt werden, wenn diese Raume nicht mit Wohnraumen, 
Bchlafraumen, Treppenhausern usw. in Verbindung stehen oder von diesen 
rauch- und feuersicher abgeschlossen sind, andernfalls nur 15 kg. Mengen 
von 30 kg bis zu 300 kg diirfen nur nach vorausgegangener Anzeige an- die 
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Ortspolizeibehorde gelagert werden und zwar in Kellern oder mr ebenen 
Erde gelegenen Baumen, die ganz bestimmten Anspriichen entspreohen 
miissen, und wean die Flussigkeiten in eisernen lassern oder m haxtge- 
loteten oder genieteten MetallgefaBen mit luftdichtem VersohlnB gelagert 

werden. , . 

Von der Klasse II (Petroleum) durfen in den Verkaufs- uod sonstigen 
Geschaftsraumen insgesamt bis zu 50 kg in beliebigen geschlossenen Ge- 
faJBen, bis zu 200 kg im FaB aufbewahrt werden und bis zu 600 kg aul 
Hofen, in Schuppen oder solchen Kellern, die von angrensenden Eaumen 
feuersicher abgescklossen sind. . 

GroBere Mengen als 600 kg bis 10000 kg durfen in Kellern unter aim- 
lichen Eestimmungen gelagert werden wie die grofieren Mengen der Klasse I. 

Bei der Klasse III, wozu Paraffinole, leickte Schmierdle gehoren, be- 
ginnen die grofleren VorsichtsmaBregeln erst bei einer Menge von 10 000 kg. 

Wabrend Mecklenburg-Schwerin nur den Verkekr mit den Stoffen 
der Klasse I einer Verordnung unterwirft, die Klassen II und 111 aber 
unberiicksichtigt latft, bezieht Sachsen auch feuergefalirlichc Stoffe wie 
Aethylather (Schwefelather), Schwefelkohlenstoff, Terpentmol, starkon 
Spiritus, Holsgeist, Azeton, femer Zelluloid und ZeMoidwaren mit em, 
laI3t dafiir jedock zumal bei Lagerung in explosionssicberen Gefafien 
grdJBere Mengen zu. 

tlber den Transport feuergefStorliclier und atzender Gegenst&nde. 

(Ausztig aus dem Betriebs - Reglement fur die Eisonbaknon 
Deutschlands.) 

Nach einer Preieliste der Chemischen Fabrik auf Aktien, vorra. & Schering. 

Fur die bedingungsweise zum Eisenbahnfcransport zugelassenon Gogonstiindo 
gelten folgende spezielle Vorschriften: 

I. 8chwefelather, some, JfffissigJceitan, Me, Sckwefel&tker m grdfienm QwntMtm 
enthalten (Hoffmannstropfen und Kollodium), durfen nur in vollkommen dicht ge- 
schlossenen Gefaflen aus Metall oder Glas versendet werden, deren Vorpackung tmch- 
stehende Beschaffenheit haben muB. 

1. Werden mehrere OefaJ3e mit dieseu Pr&paraten in ei nem Frachtstuek veroinigfc, 
bo mussen dieselben in starke Holzkisten mit Stroh, Heu, Kleio, Sagomohl, In- 
fusorienerde oder anderen Substanzen fest verpackt seinj 

2. Bei Einzelyerpackung ist die Veraendung der Gefafte in soliden, mit einer gut 
befestigten Scautzdecke, sowie mit Handhaben versehenen und mit hinroichen- 
dem Verpackungsmaterial ehigefuttertea Korben oder Kiibeln 2ulaasig, Die 
Schutzdecke muB, falls sie aus Stroh, Bohr, Schilf oder ahnliehem Material bo« 
stent, mit Lehm- oder Kalkmilch unter Zusatz von Wasaerglas getrankt wiin. 
Das Bruttogewicht des einselnen Kollo darf 60 kg nicht uborBteigen. 

(Wegen der Zusammenpackung mit auderen Gegenefcanden Ygl. TX.) 
II. Holzgeist in rohem und rMfizieriem Znstand und Aaeton werden — aofara 
»ie nicht in besonders dazu konstruierten Wagen (Baasinwagen) oder in Fassem zur 
Aufgabe gelangen — nur in Metall- oder Glaagefafien zur Boforderung zugelassen. IMoso 
Gefftfie mussen in der unter No. I fur Schwefelather usw. vorgesohriebenen Weise ver- 
packt sein. 

• (Wegen der Zusammenpackuug mit anderen Gegenstanden vgl. IX.) 
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HL Ohlorsavrai Ktdivm, und andere ohhrsawe] Sake, mussen sorgfaltig in dicbfco 
mil Papior auwgoklebtc Fasser odor Kisten verpackt sein. 

IV. Flusmye MineraUauren allcr AH (insbesondere SchwefeMure, Vitriolol, Salz- 
sfiure, Halpctermnre, Nchcidewasser) unterliegen nacbstebenden Vorschriften; 

Falls dioHo Produkto in Ballons nicbt uber 75 kg Brutto wiegend, Flascben oder 
Km ken vorscbickt wordon, so miiesen die Bebalter dicbt geachlossen, wohl verpackt und 
in besondero, mit starkcn Vorricbtungen zum bequemen Handliaben versebene Gefafie 
oder ^oflochtono Korbe eingeseblossen sein. 

Falls dioselben in Metal!-, Holz- oder Gummibebaltern versendet werden, so miissen 
dio Bobaltor vollkommen dicbt und mit guten Verschliissen verseben sein. 

(Wegon dor Zusammenpackung mit anderen Gegenstanden vergl. IX.) 

V. AlzUwqe {Atmakonfauge, Soddlauge, Atzkalilauge, PoUascherdattge) ferner 
Olntitz {Ruchtdnde von dcr Olraffinerie.) und Brom unterliegen den Vorscbriften unter VI. 

VI. F'tlr Fimisse und mit IHrnis verseHe Farben, ferner atherische und fette die, 
Howie, fur aamtUche Atherarten mit Ausnahme von Schwefelather (vgl. Nr. 1), und von 
Petrolewmthcr, fur abwluten Alhohol, Weingeist (Spiritus), Sprit und andere unter Nr. II 
nicht gcftfmntan Spirituosen sind, sofern sie in Ballons, Fla&chen oder Kruke.% zur Be- 
forderung gclangon, die Vorscbriften unter Nr. IV Abs. 1 maBgebend. 

(Wbgon dor Zusammenpackung mit anderen Gegenstanden vgl. IX.) 

VII. Die Beforderung von Terjoentinol und sonsligen ubelriech&nden Olen, des- 
gloicbon von Salmiakgeist, findet nur in offenon Wagen atatt. 

(Wogon der Zusammenpackung mit anderen Gegenstanden vgh IX.) 

VIII. KolhdiumwoUe wird, sofern sie mit mindestens 50% Wasser angefewhtet 
inly in dioht gesoblossonen BlecbgefaBon, die in dauerhaften Holzkisten fest verpackt 
wind, zum VorHand angonommon, aber nur fur sicb allein, obne andere Waren. 

Auf dom Fracbtbrief muB vom Versender und von einem vereideten Cbemiker 
untor amtlicber Boglaubignng der Unterscbrif ten bescbeinigt sein, daB die Bescbaffenbeit 
dor Ware und die Vorpackung obigen Vorscbriften entspriobt. 

Obloroform zablt niobt mehr zu den bedingungsweise zur Beforderung auf 
Eisonbahnon zugelassonen Gegenstanden und wird in gleioher Weise wie andere un- 
gofiLbrlieho Fliissigkeiten expediert. 

IX. Falls die unter I, H, IV, V, VI, VII aufgefubrten Cbemikalien in Mengen 
von niobt mohr als jo 10 kg zum Versand kommen, 1st es gestattet, dieselben mit anderen 
bedingungslos zum Bsenbabntransport zugelaasenen Gegenstanden in einem Fraebt- 
ntiick zu veroinigen. Jene Korpcr miissen in geBcblossenen Glas- oder Bleohflascben mit 
Strob, Heu, Kloio, Siigemebl, Infusorienerde oder anderen lockeren Substanzen in starke 
Kiston fost oingobottot und im Fraobtbrief namentliob aufgefiibrt sein. 

Die vorstebond geaannten* zur Beforderung auf Eisenbahnen nur bedingungsweise 
zugelaasenen Artikol sind von dor Postbeforderung ausgescblossen. Gifte durfen als 
Muster, so wio iiberhaupt mit der Briefpost niobt versendet werden. 

Waron, die zur Bereohnung kommen, durfen niobt per Musterpost als Muster obne 
Wert verfiobiokt werden. 



Vorordnung betreffend den Verkehr mit Essigs^ure. 

Eine Kaisorliebe Verordnung vom 14- Juli 1908, die auf Grund des § 5,des Ge- 
netzos vom 14. Mai 1879 betreffend den Verkebx mit Nabrungsmitteln, Genufimittebi 
und Gebrauebsgegenstanden naob erf olgter Zustimmung des BundesratB erlassen ist, be- 
stxmmt, dafi Essigsaure, die in 100 Gewicbtsteilen mebr als 15 Gewiobtsteile xeine Sauro 
onth&lt. in Mengen unter 2 Liter nur in fflascben von gama beatimmter Form feilgebalten 
und verkauft werden darf. 
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§ L Roho und genanigto Kssigsaurc (audi EsHigosHena), die in 1<X> (Jowiohl*- 
teilen mehr als 15 Gewichtsteile reino Saure enthalt, darf in Mengen untor 2 littu- nur 
in Slasehen nachstehender Art und Bezeichmmg gcwerbsinaBig i oilgekaltcn odor vcrkault 
werden: , 

1. Die Flaschen miissen aus weiSem oder halbweiftem Glas gefertjgt, luiglich-riiiicl 
geformt und an einer Breiteeite in der Langsriohtung gerippt sein. 

2. Die Flaschen miissen mit einem Sicherheitsstopfen versehen scin, dor boi wa«o. 
reenter HaLtung der gefifflten Blasche innerhalb einer Minute nicht mehr nh 
50 Kubikzentimeter des Mascheninhalts ausflieBen laBt Dor Sicherheitustopfon 
muB derart im Maschenhalse befestigt sein, daB er ohne Zerbtochen dor WaKcho 
nicht entfernt werden kann. 

3. An der nicht gerippten Seite der fflasche muB ebe Aufechrift vorhandon win, 
die in deutlich lesbarer Weise 

a) die Art des Inhalts einschlieBUch seiner Starke an roiner EHMgHiiuro angibt, 

b) die Firma des Fabrikanten des Inhalts bezeichnet, 

c) in besonderer, fur die sonstige Aufschrift nicht verwondctor ffarbu din 

Warnung ^Voreieht! TJnverdiinnt lebonsgetahrlioh" 

getrennt von der sonstigen Auischrift enthalt, 

d) eine Anweisung fur den Gebrauoh des Inhalts der Flaschc boi doc Vorwonduug 
zu Speisezwecken erteilt. 

Weitere Atifschriften diirfen auf der Flasche niclit vovhondw houi. 

§ 2. Die Vorschriften des § 1 finden keine Auwendung auf das Foilhallen und 
den Veriauf von Essigsaure in Apotheken, soweit es zu Hoil- odor wiMenHohnftfichen 
Zweckeu erfolgt. 

§ 3. Das ffeilhalten und der Verkauf von Essigsauro dor im § I bezeiduioUin. 
Art unter der Bezeichnung „Essig" ist verboten. 

Weingesetz yom 7. Juli 1909. 

(Ausfuhrungsbestimmungen vom 9, Juli IflOa) 

§ 1. Wein ist das duroh alkoholisohe Garung aus dom Safto dor frisuhon Woin- 
traube hergesteHte Getrank. 

§2. Es ist gestattet, Wein aus Erzeugnissen verschiedenor Horkunit o&er Jahro 
herzustellen (Veischnitt). Dessertwein (Sud-, SuBwein) darf jedoch ssum Vor- 
schneiden von weifiem Weine anderer Art nioht verwcndet werdom 

§ 3. Dem aue inlandisehen Trauben gewonnenen Traubenmoat oder Worn, bei 
HersteUung von Botwein auoh der vollen Traubenmaische, darf Zuckor, auch in roinem 
Wasser gelost, zugesetzt werden, um einem naturliohen Mangel an Zuckor baw. Aikohol 
oder einem "Cbermafi an Saure insoweit abzuhelfen, als es der Boschaffenheit dew au« 
Trauben gleicher Art und Eerkunft in guten Jahrgangen obne Zusatx, gewonnenen ISr- 
zeiagnisses entspricht. Der Zusatz an Zuckerwasser darf jodoch in kotnom Falle mehr 
als ein Punftel der gesamten Hiiseigkeit betragen. 

Die Zuckerung darf nur in der Zeit vom Beginne der Weinleso biH 31. Detsembor 
des Jahres vorgenommen werden; sie darf in der Zeit vom 1. Oktober bis 31. December 
bei ungeauekerten "Weinen fruherer Jahrgange nachgeholt werden. 

Die Zuokerung darf nur innerhalb der am Weinbau beteiligten Gobiofco do« Dout- 
schen Reiohes vorgenommen werden. 

§ 5. Es ist verboten, gezuckerten Wein unter einer Bezeichnung fwlzuhalton 
oder zu verkaufen, die auf Reinheit des Weines oder auf besondere Sorgfa'lt bei der Go- 
winning der Trauben deutetj auch ist qs verboten, in der Bononnung anaugeben oder 
anzudeuten, da6 der Wein Wachstum eines bestimmten Weinbergbesitzore soi. 

Wer Wein gewerbsmaBig in Verkehr bringt, ist vorpfliohtot, dem Abnobmer 
auf Verlangen vor der Abgabe mitzuteilen, ob der Wein gezuekort fob, und si oh, 
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boim Wnvrrlm von Worn die zuv ISrtoilung dicacr Auskunft erfordorliche Kcimtnis 

KU Hi till (Til. 

§ (>. 1 111 guwi'rbsmilBigon Vcrkehr mit Wein durfen geographisohe Bezeichnungen 
n ur zur tLonnzeiohming dox Hcrkunft verwondet werden. 

§ 7. Kin Verschnitt aus Erzougnissen verschiedener Herkunft darf nur dann nach 
ninom der Anteilc alleiu gonannfe werden, wenn dieser in der Gesamtmenge uberwiegt 
mill dio Art bestimmt. 

§ 10. Uutor daa Vorbot der Nachahmung von Wein (§ 9) falit nicht die Herstel- 
Inng von (lorn Woine iihnlichen Gotranken aus Eruchtsaften, Pflanzensaften oder Malz- 
au.sziigmi. 

Per Bundearat ist ennachtigt> die Verwendung bestimmter Stoffe bei der Her- 
HtolhmK Holcker (letrankc zu beschranken oder zu verbieten. 

])io im Abs. 1 bozcichnoten Getranke durfen im Verkehr als Wein nur in solchen 
Wortverbindungcn bezoichnet werden, welche die Stoffe kennzeiobnen, aus denen sie 
liorgOHtollt Hind. 

Vorbotcn sind: Loaliche Aluminiumsalze (Alaun und dergleichen), Ameisensaure, 
Baryumvorbindimgon., Benzoeaaure, Borsauxe, Eisenzyanverbindungen(Blutlaugensalze), 
Farbstoffe mit Ausnahmo von kleinen Mengen gebrannten Zuckers (Zuckercouleur), 
.Fhiorvorbindungen, Formaldehyd und solche Stoffe, die bei ihrer Verwendung Formalde- 
hytl abgoben, Glyzorin, Kermosbeeren, Magnesiumverbindungen, Oxalsaure, S&lizylsaure, 
unrciner (froion Amylalkohol entbaltcnder) Sprit, unreiner Starkezuoker, Sta-rkesirup, 
Strontium vorbindungon, Wismutverbindungen, Zimtsaure, Zinksalze, Salze und Ver- 
bindungon dor vorbozeichneten Sauren sowie der sohwefligen Saure (Sulfite, Metasulfito 
und dorg].). 

J?on\QT Potfcasoho (oder dergl), organische Sauren oder dercn Salzc (Weinsaure, 
Zitrononflittiro, Woinatoiu, noutralcs woinsaures Kalium oder dergl.). 

g 17- Sohaumwoin, dor gowerbsmaBig verkauft oder feilgehalton wird, mufi cine 
lfcwoiohmmg tragen, die das Land orkennbar macht, wo er auf Ilaschen gefullt worden 
infc; bei Sohaumwein, dossen Kohlonsauregehalt ganz oder teilweise auf einem Zusatze 
fovtigor Kohlonsauro beruhfc, mufi die Bezeichnung die Herstellungsart ersehen lassen. 
Pom Schaumwoin iihnlicho Gotriinke niiissen eine Bezeichnung tragen, welche erkennen 
Itilit, woloho dem Weiae ahnlichen Getranke zu ibrer Horstellung verwendet worden sind. 
J)io naheron Vorsehrifton trifft der Bundesrat. 

Boi don dem Schaumwoin ahnhchenGetranken sind die zur Herstellung verwendoten, 
(Iran Woino ahnlichen Getranke in der Weiso konntlich zu machen, daB auf den Flaschen 
in Vorbindung mit dom Worto Schaunvwoin eine die benutzte Fruchtart erkennbar 
maohondo Bozoioltmung, wie Apfel- Sohaumwein, Johannisbeer - Schaumwein an- 
gebraoht wird. 

An Stollo dieser Bezoiehnungen konnen die Worte Frucht - Schaumwein, Obst- 
Schaumwein, Boeren -Schaumwein treten* 

^ 18. Trinkbranntwoin, desscn Alkohol nieht ausschlieBlich aus Wein gewonnen 
iwt, darf im geschaftliohen Vorkehre nicht als Kognak bezeiehnet werden, 

Trinkbranntwoiu, dor neben Kognak Alkohol anderer Art enthalt, darf als Kognak- 
vorBchnitt bezeiehnet worden, wenn mindestens x /io <* es Alkohols aus Wein gewonnen ist. 

Kognak und Kognakversohnitte miissen in 100 Raumteilen mindestens 38 Rauui- 
teilo Alkohol enthalton. 

Trinkbranniwoin, dor in Hasehen oder ahnliohen Gefafien unter der Bezeichnung 
Kognak geworbemafiig verkauft oder feilgehalten wird, muB zugleich eine Bezeichnung 
tragen, welche das Land erkennbar macht, wo er fur don Verbrauch fertiggeetellt worden 
ist. Pie naheron Vorschriften triftt der Bundesrat. 

Kognak, dor in Jlasohcn gewerbsmaBig verkauft oder feilgehalten wird, ist nach 
denx Lando, in dem or fortiggoateUt ist, als 

Peutscher, Franzosisclier usw. Kognak (Cognac) 
zu bezoichnen, 
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Hat im Auslande hergestellter Kognak in Deutschland lediglick einen Zusatz von 
destilkertem Wasser erkalten, um, unbeschadet der Vorsohrift des § 18 Abs. 3 des Ge- 
setzes, den Alkobolgehalt auf die ubhche Trinkstarke herabzusetzen, ho ist er als 
Franzosischer usw. Kognak (Cognac) in Deutschland fertiggostcllt 

zu bezeicknen. 

Die Bezeichnung mufi in schwarzer Farbe auf weifiem Grunde deufclich und nicht 
verwischbar auf einem bandformigen Streifen in lateinischer Schrift aufgedruckt scin. 
Die Schriftzeichen miissen bei Flaschen, welche einen Baumgehalt von 350 com oder 
mehr kaben, mindestens 0,5 cm hock und so breit sein, dafi im Durchschnitte jo 10 Buck- 
staben eine Hacke von mindestens 3,5 cm Lange einnekmen. Die Inschrift darf, falls 
sie einen Streifen von mebr als 10 om Lange beanspruoken wiirde, auf zwei Zoilon ver- 
teilt werden. Der Streifenj der eine weitere Inackrift nickt tragen darf , ist an oincr in 
die Augen fallenden Stelle der JHascke, und zwar gegebenenfalls zwiscken dom den 
JHasokenkopf bedeokenden Cberzug und der die Bezeicknung dor Mrma onthaltenden 
Inschrift dauerkaft zu befestigen. Wird der Streifen im Zusammenhange mit diesor oder 
einer anderen Inschrift kergestellt, so ist er gegen diese mindestens dutch einen 1 mm 
breiten Strioh deutlick abzugrenzen. 

§ 19. Wer Trauben zvx Weinbereitung, Traubenmaische, Ttaubenmost oder Wei n 
gewerbsmaBigin Verkekr bring t oder gewerbsmafiig Wein zu Gotranken weitor* 
verarbeitet ist verpflichtet, Biicker zu fuhren, aus denen zu ersohen ist: 

1. welche Weinbergsflachen er abgeerntet hat, welcke Mengen von Traubenmaiscko, 
Traubenmost oder Wein er aus eigenem Gewackse gewonnen oder vonandoron 
bezogen und welcke Mengen er an andere abgegeben oder wclcho 
er vermittelt hat; 

% welche Mengen der im § 10 bezeickneten dem Weine ahnlicken Getranko 
er aus eigenem Gewachse gewonnen oder von anderen bezogen und 
welcke Mengen er an andere abgegeben oder welche Gesohafte iiber solohe 
er vermittelt hat. 

Die Zeit des Geschaf tsabschlusses, die Namen der Lieferanten und, soweit cs sick 
um Abgabe im Easse oder in Mengen von mehr als einem Hektoliter im einzelnon Eaile 
handelt, auch der Abnehmer, sind in den Btichern einzutragen. 

Die Biicker sind nebst den auf die einzutragenden Geschaf te beziigUohon Gosohiifts- 
papieren bis zum Ablaufe von funfjahren nack der letzten Eintragung aufzubewahrcn. 

Die naheren Bestimmungen uber die Einrichtung und die Puhrung der Biicker triff t 
der Bundesrat; er bestimmt, in welcher Weise und innerkalb welcher Exist die boi dom 
Inkrafttreten dieses Gesetzes vorhandenen Bestande in den Buohern vorzutragen sind, 

Wer durch § 19 des Gesetzes verpflicktet ist, Biicker zu fuhren, hat sick hiorboi 
sowie bei alien mit der Bucktubrung zusammenhangenden Aufzeiohnungen dor dcutschon 
Spraohe zu bedienen. Die Landeszentralbekorde kann die Verwendung einor andoron 
Spracke gestatten. 

Die Biicker miissen gebunden und Blatt fur Blatt oder Seite fur Soito mit 
fortlaufenden Zaklen versehen sein. Die Zahl der Blatter oder Seiten ist vor 
Beginn des Gebraucks auf der ersten Seite des Buches anzugebon. Bin Blatt aus 
dem Buche zu entfernen ist verboten. 

An Stellen, die der Kegel nack zu beschreiben sind, durfen keine leeren Zwieckou- 
raume gelassen werden. Der ursprungliohe Inhalt einer Eintragung darf nickt mittols 
Durchstreiokens oder auf andere Weise unleaerliok gemacht, es darf nichts radiert, auoh 
nickt solohe Veranderungen vorgenommen werden, deren Besohaffenheit es ungewiB l&flt, 
ob sie bei der ursprunglioken Eintragung oder erat epater gemacht worden sind. 

Die Bucher und Belege sind sorgfaltig aufzubewahren und auf Verlangen jederzeit 
den nach § 21 des Gesetzes zur Kontrolle berecktigten Beamten odor Sackverstandigen 
vorzulegen. 



Gesetzkunde. 1171 

Pen zur BucUfiihrung Verpflichteten ist gestattet, nach Bedarf ihrer Betriebe die 
Btiehcr auch zu andoren, in dem Vordrucke der Muster nicht vorgesehenen geschaftlichen 
Aufxcichnungcn zu bonutzen und don Vordruck entspreehend zu erganzen, soweit es un- 
boHohadol dor "Oborsichtlichkeit geschehen kann, 

§ 22. Die zuatandigen Beamten und Sachverstandigen (§ 21) sind befugt, auUer- 
halbdorNachtzoit und, falls Tatsachon vorliegen, welehe annehmen lassen, daS zur Nacht- 
zoit goarbeitot wird, auch wtihrond dieser Zoit, in Raume, in denen Traubenmost, Wein 
odor dom Weino ahnliche Getranke hergestellt, verarbeitet, feilgehalten oder 
vorjiftckt wcrdon, und bei gewerbsmaBigem Betrieb auch in die zugehorigen Lager- und 
UoHchttftHraume, ebenso in die Geschaftsraume von Personen, die gewerbsmaBig Ge- 
Hohttfto Ubor Traubenruaiacho, Traubenmost, Wein, Schaumwein, weinhaltige, dem Werne 
iihnlicho Getriinko oder Kognak vermitteln, einzutreten, daselbst Besichtigungen vor- 
zunehmon, geHchaf tlicho Aufzciohnungen, Irachtbrief e und Biicher einzusehen, auch nach 
ihrer Auswahl l'robon sum Zwecke der Untersuchung zu fordern oder selbst zu entneh- 
men. tibor die Probenahme ist eine Empfangsbescheinigung zu erteilen. Ein Teil der 
Probe ist amtlich verschlossen oder versiegelt zuruokzulassen. Auf Verlangen ist fiir die 
cntnommeno Probe eino angemesseno Entschadigung zu leisten. 

Pio Naohtzcit umfafit in dem Zeitraume vom 1. April bis 30. September die Stunden 
von 9 Uhr abends bis 4 Uhr morgens und in dem Zeitraume vom 1. Oktober bis 3L Marz 
dio Stunden von S) Uhr abends bis 6 Uhr morgens. 

§ 2JJ. Dio Inhaber der im §22 bezeichneten Raume sowie die von ihnen be- 
HtoHlon, Betriobsleiter und Aufsichtsporsonen sind verpflichtet, dem zustandigen Beamten 
und SachvorMttindigen auf Erfordern diese Raume zu bezeichnen, sie bei deren Besich- 
ligung zu begloiten oder durch mat dem Betriebe vertraute Personen begleiten zu lassen 
und ihnon Auskunft ubor daa Verfahren bei Herstellung der Erzeugnisse, uber denUmfang 
doH Bctriebos, iibor die zur Vorwendung gelangenden Stoffe, insbesondere auch iiber 
doron Mongo \md Herkunft, zu erteilen eowie die geschaftlichen Aufzeichnungen, Fraoht- 
briefo und Biiohor voraulogen." . . . 



"Cbcr don Bezug und den Vertrieb von denaturiertem Salz ist 
folgendes zu bemerken: 

Dio Steuerbehorde versteht unter Salz das Kochsalz; zu letzterem 
za-lilon Sicde-, Stein- und Seesalz; es unterliegen indes alle Stoffe, aus denen 
Salz ausgeschieden zu werden pflegfc, der Steuerkontrolle. 

Salz kann unter Beachtung der von der Steuerbehorde angeordneten 
Kontrollmaflregeln abgabenfrei verabf olgt werden a) zu landwirtschaftlichen 
Zwecken, zur Futterung des Viehes, zur Dungung, b) zu gewerbliehen 
Zwecken, welche die Yerwendung als Nahrungs- und GenuBmittel aus- 
schliofien. 

Zu diesem Zweck wird das Salz mit Braunstein, Smalte, Mennige, 
Braunkohlon u. dgl, Mehl, Kufi, Kienol, Petroleum, Karbolsaure, Eisen- 
vitriol, Alaun usw. versetzt (denaturiert), 

Denaturiertes Salz darf nur an diejenigen Handler, Landwrrte und 
Gewerbetreibende verkauft werden, welche von der Steuerbehorde zum 
Bezug einen Bereohtigungsschein erhalten haben. 

Die gewerbliohe Erzeugung des Branntweins (Spiritus) aus 
Kartoffeln, Getreide usw. unterliegt sowobl der Genehmigung als auch 
der ununterbrocbenen Kontrolle der Steuerbehorden. 
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Die Erlaubnis zum Kleinhandel mit Spiritus unci Branntwem Hohliolil. 
nicht zugleich diejenige zum Ausachank em. Unter Ausschank wt der 
Verbrauch an Qrt und Stelle zu verstehen (Destillationen, Bestaurationeu). 

Der GroBhandel mit Spiritus mid Spirituosen ist jederrmiun gestattrt; 
wo dieser anfangt, bestimmen in der Begel die Landesgesetze. Die Bewlim- 
mungen liber den Verkehr mit Spirituosen usw. in gescMossoncn Flaschen 
werden gleichfalls verschieden gehandhabt; wahrend die erne Behorde ome 
Erlaubnis dazu nicht fiir notig halt, wird das Nachsuchen urn erne solche 
bei anderen Behorden gefordert. 

Unter Spiritus und Branntwein vwsteht das Gesetz jede Art vou rohmi 
und gereinigten, einfachen oder mit anderen Stoffen veraetztcn geistigon 
Fliissigkeiten (also aucb Rum, Arrak, Kognak, Likore, Magenbitter, go- 
mischter oder destillierter Kummelschnaps usw.). Branntwem 1m tech- 
nischen Sinn umfafit jede aus Wasser und Alkobol bestebende Miissigkeit, 
die aus verscbiedenartigen Pflamsenstoffen durch Garung und Dcstmation 
gewonnen wird. 

Verkehr mit vergalltem (denaturiertem) Branntwein. 

far den Verkebr mit vergalltem (denaturiertem) Braimtweiu hat dor 
Bundesrat folgende Bestimmungen erlassen: 

Auf Grund der §§ 1 und 43 e des Gesetes, betreffeud die Boateueruug 
des Branntweins, vom 24. Juni 1887/16. Juni 1895 und 19. Juli 1012 wird 
hiermit folgendes bestimmt: 

1. Auf den Kleinhandel mit vergalltem Branntwein findd; § 33 dor 
Gewerbeordnung keine Anwendung. 

2. Wer mit vergalltem Branntwein handeln will, hat dies 14 Togo 
vor Eroffnung des Handels der znatandigen Steuerbehordc und der Orts- 
polizeibehorde anzumelden. ttber die erfolgte Anmeldung orteilt die Bteuor- 
behorde eine Besobeinigung. 

3. Vergallter Branntwein, dessen Starke weniger als 80 Gowiclita- 
prozente betragt, darf nicbt verkauft oder feilgehalten werden. 

L Wer mit veTgalltem Branntwein handelt, hat in seinem Verkaufs- 
lokal an einer in die Augen fallenden Stelle und in Druckschrift mit min- 
destens 0,5 cm groflen Buchstaben eine Bekanntmachung mit folgendem 
Wortlaut aiiszuhangen: 

a) Vergallter Branntwein, in dem das Alkoholometer eino wahro Starke von 
weniger als 80 Gewichtsprozent anzeigt, darf nicht verkauft oder feilgohalton wwden. 
b) Vollstandig vergallter Branntwein darf im Kleinhandel mir in Bch&ltnissen von fiO, 
20, 10, 5 und einem liter Raumgehalt feilgehalten werden, dio verecliloflsen unci 
mit einer Angabe der Alkoholstarke versehen sind. o) 33s ist verboten, aus vorgalltom 
Branntwein das Vergallungsmittel ganz oder teilweiee auBscusoheiden oder dem ver- 
gallten Branntwein Stoffe beizuftigen, durch welohe die Wirksamkoit dm VergallungH- 
mittels in Beziehung auf Gescbmaek oder Geruch vermindert wird, odor flolohwi 
Branntwein zu verkaufen oder feilzuhalten. d) tfuwiderhandlungen gegon dio voratohoii- 
den Besfammungen unterliegen den StratVorschriften des BranntweinRtouergOHotaea. 

Es ist jedocb die Veigiinstigung geschaffen, daB unter gowisBon Be* 
dingucgen aucK Mengen unter einem Liter abgegeben word on kGnncn, der 
betreffende Paragraph lautet: 
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Dun Hauplaml Uun im Kaliu des BedutlmsKcs fur wnsraliie Handler zulassen, daC 
dor Uiuimtwin in Mongwi von weniger als ciiicm Liter in bolicbigen, mit deiu vorgo- 
wilniebotteii VortwhlusHO nicht verBohenen Behaltnissen abgegeben wird, sofern folgende 
Bodingungen wiigehaltcn werden: Der Branntwein muJ3 in dem Verkaufsraum unter 
den Augon des Kaufors in das fur diesert bostinnnte Behaltnis aus einem den Bestitn- 
mungen entsprechenden Behaltnis von einem Liter Raumgehalt abgefiillt werden. 

DieHCH Behaltnis imi& vorackriftsmtiBig beaeichnet und versohlossen sein, bevor es aum 
tfwwiko dt'H Abfiillens angebrochcn wild. Aus Behaltnissen von mehr ate einem Liter 
Raumgehalt darf nicht abgefiillt werden. Von jedemaeh Handelsmarke oder Alkohol- 
Kliirko vorschicdenen Branntwoinart darf nur da angobrochenes Behaltnis vorhanden 
Wiii\. Im ubrigon darf in dom Verkaufsraum und in den rait diesem in unmittelbarer 
Verbindung utekendon Kaumeii vollatandig vergallter Branntwein nur in vorsohrifts- 
miWJig bezeichneten und vorschloysonen Behaltnissen aufbewahrt werden. 

(jowerbetreibcmdo, donen voni Hauptamt gestattet ist, vollstandig vergallten 
Branntwein im Kleinhandel in Mengcn von weniger als einem Liter abzugeben, haben 
in dor im vorhorgohonden Absatz angeordneten Weise noch folgende Bekannttnachung 
aim/,uhiingon. 

Vollstandig varg&llter Branntwein darf in Mengen von weniger als einem Liter 
in beliobigon, mit dcm vorgesckriebenen Verschhisse nicht versehenen Behaltnissen 
nur dann abgcgoben werden, wenn er in dem Verkaufsraum aus einem den Bestim- 
mungen ontsproohendon Behaltnis von einem Liter Raumgehalt unter den Augen 
don Kaufors in das fur diesen bestimmte Behaltnis abgefiillt wird. Daa Behaltnis, 
au» dem abgefiillt wird, muB, bevor es angebroehen wird, nach amtlicher Vorschrift 
bessoiohnofc und versohlossen sein. Im ubrigon darf in dem Verkaufsraum und in den 
mit diesem in unmittelbarer Verbindung stehenden Raumen vollstandig vergallter 
R rami twain nur in -vorsohriftsmaBig bezeichneten und verschlossenen Behaltnissen 
aulbowahrt warden, Zuwiderhandlungen unterliegen den Strafbestimmungen des 
Branntweinsteuergesetzcs. 

Dor Handel mit vergalltem Branntwein kann seitens der Steuer- 
bchorde untersagt warden, wenn Tatsachen vorliegen, welche die Unjzuver- 
l&NHigkeit des Gewerbetxeibenden in bezug auf diesen Gewerbebetrieb 
wtthrsohcinlich maehen. Gegen die Entscheidung ist die Beschwerde an die 
Direktivbehorde und die obexste Landesfinanzbehorde zulassig. Die Ent- 
Hoheidung der letzteren ist endgiiltig. Von jeder Untersagung ist der Oxts- 
polizcibetede Mitteilung zu machen. 

Die Beamten der Zoll- und Steuer-, sowie der Polizeiverwaltnng 
Hind befugt, in den Baumlichkeiten, in welchen vergallter Branntwein feil- 
gehalten wird, wahrend dex iiblichen Geschaftsstunden oder wahrend die 
Baumlichkeiten dem Verkehr geoffnet sind, einzutreten, den daselbst feil- 
gehaltenen oder verkauften vergallten oder nicht vergallten Branntwein 
zu untersneben "und Proben zum Zweck der Untersuchung gegen Empfangs- 
bescheinigung zu entnehmen. Anf Verlangen ist dem Besitzer ein Teil dex 
trobe amtlich versohlossen oder versiegelt znrtickztdassen. Fur die ent- 
nommeno Probe ist Entschadigung in Hohe des tiblichen Kaufpxeises zu 
leisten. 
Beichsgesetzliches Verbot der Verwendung von MethylalkohoL 

Unter dem 14. Juni 1912 verfiffentUoht: 

§ 21 (dee Oesetzes zur Beseitigung des Branntweinkontingents): 
Na-taungs- und Genufimittel — insbesondere Trinkbranntwein und sonstige alko- 
holisehe Gotranke—, Heils Vorbeugungs- und Kraf tigungsmittel, RiechmittelundMittel 
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zur Keinigung, Pflege oder Farbung der Haut, des Haares, der Nagel oder der Mundhohle 
durfen nioht so hergestellt werden, dafl sie Methylalkohol enthalten. Zubereitungen 
dieser Art, die Methylalkohol enthalten, durfen nicht in den Verkehr gebracht oder aus 
dem Ausland eingefiihrt werden. 

Die Vorschriften des Abs. 1 finden keine Anwendung: 

1. auf Formaldehydlosungen und Formaldehydzubereitungen, deren Gohalt an 
Methylalkohol auf die Verwendung von Formaldehydlosungen zuriickzufuliron 
ist, 

2. auf Zubereitungen, in denen technisch nioht vermeidbare geringe Mongon von 
Methylalkohol sich aus darin enthaltenen Methylverbindungen gehildot haben 
oder durch andere mit der Herstellung verbundene natiirliche Vorgiingo ont- 
standen sind. 

Gesetz gegen den unlauteren Wettbewerb 

vom 7. Juni 1909. 

§ 1. Wer im geschaftlichen Verkehre zu Zwecken des Wettbewerbes Handlungon 
vornimmt, die gegen die guten Sitten verstoBen, kann auf Unterlassung und Schadon- 
ersatz in Anspruch genommen werden. 

§ 2. XJnter Waren im Sinne dieses Gesetzes sind auoh landwirtschaftliche Br- 
zeugnisse, unter gewerblichen Leistungen und Interessen auch landwirtschaftliche zu vcr- 
stehen. 

§ 3. Wer in offentlichen Bekanntmaohungen oder in Mitteilungen, die fur oinon 
groBeren Kreis von Personen bestimmt sind, fiber geschaftlicheVerhaltnisse insbesondore 
fiber die Beschaffenheit, den TJrsprung, die Herstellungsart odor die Preisbemessung von 
Waren oder gewerblichen Leistungen, iiber die Art des Bezugs oder die Bezugsquelle vou 
Waren, iiber den Besitz von Auszeichnungen, iiber den Anlafi oder den Zwcck dos Vcr- 
kaufs oder iiber die Menge der Vorrate unriohtige Angaben macht, die geeignot sind, don 
Ansehein eines besonders gunstigen Angebots hervorzurufen, kann auf Unterlassung dor 
unrichtigen Angaben in Anspruch genommen werden. 

§ 4. Wer in der Absicht, den Anschein eines besonders gunstigen Angebots hervor- 
zurufen, in offentlichen Bekanntmaohungen oder in Mitteilungon, die fiir einen groftoron 
Kreis von Personen bestimmt sind, iiber geschaf tliche Verhaltnisse, insbesondere iiber die 
Besohaffenheit, den TJrsprung, die Herstellungsart oder die Preisbemessung von Waron 
oder gewerblichen Leistungen, uber die Art des Bezuges oder die Bezugs quelle von Waren, 
fiber den Besitz von Auszeichnungen, uber den AnlaB oder den Zweck des Verkaufs odor 
iiber die Menge der Vorrate wissentlich unwahre und zur Irref uhrung geeignete Angaben 
maoht, wird mit Gefangnis bis zu einem Jahre und mit Geldstrafe bis zu funftausend 
Hark oder mit einer dieser Sferafen bestraft, 

Werden die im Abs. 1 bezeichneten unrichtigen Angaben in einem gosch&ftlichon 
Betriebe von einem Angestellten oder Beauftragten gemacht, so ist dor Inhabor odor 
Leiter des Betriebs neben den Angestellten oder Beauftragten strafbar, wenn die Hand- 
lung mit seinem Wissen gesohah. 

§ 5. Die Verwendung von Namen, die im geschaftlichen Vorkohre zur Bononmmg 
gewisser Waren oder gewerblicher Leistungen dienen, ohne deren Herkunft bozoicluion 
zu sollen, f&Ut nicht unter die Vorsohriften der §§ 3, 4. 

Im Sinne der Vorschriften der §§ 3, 4 sind den dort bezeichneten Angabon bild- 
liche Darstellungen und sonstige Veranstaltuirgen gleich zu achten, die darauf beroohnofc 
und geeignet sind, solche Angaben zu ersetzen, 

§ 6. Wird in offentlichen Bekanntmaohungen oder in Mitteflungen, die fur oinon 
jroBeren Kreis von Personen bestimmt sind, der Verkauf von Waron angokundigt, die 
lus einer Konkursmasse atammen, aber nicht mehr zum Bestande der Koakursmasso ge 
loren, so ist dabei jede Bezugnahme auf die Herkunft dor Waren aus einer Konkurs 
aasse verboten. 
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Zuwiderhandlungen gegen diese Vorschrif t werden mit Geldstrafe bis zu einhundert- 
fiinfzig Mark odor mit Haft beatraft. 

§ 7. Wor in offentHcken Bekanntmachungen oder in Mtteihingen, die fur einen 
groBoren Krras von Porsoncn bestimmt sind, den Verkauf von Waren unter der Bezeick- 
nung eines Ausverkaufs ankiindigt, ist gekalten, in der Ankundigung den Grund an- 
zugeben, der zu dem Ausverkauf Anlafi gegeben hat. 

Durch die hohere VerwaltungsbehSrde kann nach Anhorung der zuatandigen gesetz- 
licken Geworbe- und Handelsvertretungen fiir die Ankundigung bestimmter Arten von 
Ausvorkitufcn angoordnet werden, daB zuvor bei der von ihr zu bezeichnenden Stelle 
Anzeigo tiber don Grund des Ausverkaufs und den Zeitpunkt seines Beginns zu eratatten 
sowio ein Vorzoichnis der auszuverkaufenden Waren einzureicken ist. Die Einsicht der 
Vorzoichnisso ist jodem gestattet. 

§ 8, Mit Geftingnis bis zu einem Jahre und mit Geldstrafe bis zu fiinftausend 
Mark oder mit oinor dieser Strafen wird bestraft, wer im Falle der Ankiindigung eines 
Ausvcrkaufs Waren zum Verkaufe stellt, die nur fiir den Zweck des Ausverkaufs kerbei- 
geschafft worden sind (sogenanntes Vorschieben oder Naekschieben von Waren). 

§ 9. Der Ankiindigung eines Ausverkaufs im Sinne des § 7 Abs. 2 und des § 8 
steht jodo sonatige Ankundigung gleich, weloke den Verkauf von Waren wegen Beendi- 
gung dos Gesokaftsbetriebs, Aufgabe einer einzelnen Warengattung oder Raumung eines 
boHtimmtoii Warenvorrata aus dem vorhandenen Bestande betrifft. 

Auf Saiaon- und Inventurausverkauie, die in der Ankundigung als solehe bezeichnet 
worden und im ordentlicben Gesohaftsverkehr iiblich sind, finden die Vorschriften der 
§§ 7 und 8 keine Anwendung, tlber Zahl, Zeit und Dauer der tibKchen Saison- und 
Invonturausverkauf e kann die hokere Verwaltungsbehorde nach Anhorung der zuatandi- 
gen gesotzHchon Gewerbe- und Handelavertretungen Bestimmungen treffen. 

§ 10. Mit Geldstrafe bia zu einhundertfunfzig Mark oder mit Haft wird bestraft: 

1. wer dor Vorschrift des § 7 Abs. 1 zuwider es unterlaBt, in der Ankundigung eines 
Ausverkaufs don Grund anzugeben, der zu dem Ausverkauf AnlaB gegeben hatj 

2. wer den auf Grund des § 7 Aba. 2 erlassenen Anordnungen zuwiderhandelt oder 
boi Befolgung dieser Anordnungen unricktige Angaben macht; 

3. wer den von der hoheren Verwaltungsbehorde auf Grund dea § 9 Abs. 2 Satz 2 
gotroffenon Bestimmungen zuwiderhandelt. 

§ 11, Durob Beechlufl des Bundesrats kann festgesetzt werden, dafl bestimmte 
Waron im Einzelverkehre nur in vorgesekriebenen Einkeiten der Zahl, des MaBes oder 
des Gowiohts oder mit einer auf der Ware oder ikrer Aufmaobung anzubringenden Angabe 
iiber Zahl, MaB, Gowioht, iiber den Ort der Erzeugung oder den Ort der Herkunft der 
Ware gewerbsmaBig verkauft oder feilgehalten werden durfen. 

Fiir don Einzelverkehr mat Bier in Maschen oder Kriigen kann die Angabe des 
Inhalts untor Festsetzung angemessener Feblergrenzen vorgesehrieben werden. 

Die durok Besohlufi des Bundesrats getroffenen Bestimmungen aind duroh das 
Reiohegosetzblatt zu veroffentHchen und dem Reichstage sogleioh oder bei aeinem Zu- 
satnmentritte vorzulegen. 

Zuwiderhandlungen gegen die Bestimmungen des Bundesrats werden mit Geld- 
strafe bis zu einkundertfunfzig Mark oder mit Haft bestraft. 

§ 12. Mit Gefangnis bis zu einem Jahre und mit Geldstrafe bis zu fiinftausend 
Mark odor mit einer dieser Strafen wird, soweit nicht nach anderen Bestimmungen eine 
schwerere Strafe verwirkt wird, bestraft, wer im geschaftUchen Verkebr zu Zwecken des 
Wettbewerbs dem Angestellten oder Beauffcragten eines gesokaftlichen Befcriebes Ge- 
sohenke odor andere Vorteile anbietet, verspricht oder gewahrt, um duroh nnlauteres 
Verhalfcen des Angestellten oder Beauftragten bei dem Bezuge von Waren oder ge- 
werbliohen Leistungen eine Bevorzugung fiir sick oder einen Dritten zu erlangen. 

Die gleicke Strafe tirifft den Angestellten oder Beauftragten eines gesohaftlichen 
Betriebs, der im geschaftlichen Verkekre Geschenke oder andere Vorteile fordert, sick 



1176 



Gcsetzknndo, 



vorain-cohoa lafit odor aunimmt, damit er durck unlauloixis Vorhaltca oinoiu audoiuii boi 
dem Bozuge von Waren oder gewerbliohon Lewtungou im Wcttbewerb uiuo Bovoraugui^ 
vorachaffo. 

Im Urteil ist zu erklaren, datf das Empfangcne oder sain Wort clem N-iuito vor- 

fallen sei. . . 

§ 13, In den Fallen der §§ 1, 3 kann der Anapruch auf Untwtaung von jedrni 
Gewerbetreibenden, der Waren oder Ledstungun gloicher oder vci-wuultar Art hersWllt 
oder in den geschaftlichen Verkekr bringt, oder von Verbandcn sur ffonlerunK &werb- 
licher Interessen geltend gemacht werden, soweit die Vorbando ala solcho jh burger- 
lichen Rechtsstreifcigkeiten klagen kbnnen. Auch konnen dioao Geworbetroibendon und 
Verbande denjenigen, richer den §§ 6 f 8, 10, 11, 12 suwiderhandell, auf tfnterlassimg 
in Anspruch nehmen. 

2am Ersatze des durch dieZuwidcrh&ndluag eutstelienden Sohartons i«t verptticlUol : 

1 wer im FaUe des § 3 die Unricktigkeit der von ihm gomaoJiton Angabon kamito 
' oder kennen mufite. Gegen Ucdakteure, Verlegcr, Drueker oder Vorbreiter von 
periodisohen Drucksehriften kann dor Anspruch auf Schadenersatz mir gellond 
gemacht werden, wenu sie die Unricktigkeit der Angabcn luumtcn; 

2. wer gegen die §§ 6, 8, 10, 11, 12 vorsatzlicli oder fahrliissig vorwtoBt. 

Werden in einem geschaftlichen Betriebe Handlungen, die nach §§ 1, 3, (>, 8, 10, 1 J , 
12 nnzulassig sind, von einem Angestellten odor Beauftragfcen vorgonommon, ho iat der 
Unterlassungsanspruoh auch gegen den Inhaber des Botriebs bogriindot. 

§ 14. Wer zu den Zwecken des Wettbewerbea iiber dan ErwarbngoHcliaft oimw 
anderen, iiber die Person des Inhabers oder Latere des GeHohaftH, iiber clio Warm odor 
gewerbHchen Leistungen eines anderen Tataaohen behauptet oder verbroitot, clio gooigru't 
sind, den Betrieb des Gesckafts oder den Kredit des Inhabers an soliadigon, iat, nofom <Iio 
Tatsachen nicht erweislick wahr sind, dem Vorletzten zum Ersatzo des outstandonon 
Schadens verpflichtet. Der Verletzte kann auoh den Anspruch goltond inachen, duU die- 
Behauptung oder Verbreitung der Tatsaehen unterhleibe. 

Handelt es sick um vertrauliohe Mittcilungon, und hafc der Mittoilendo oder dor 
Empfonger der Mitteilung an ihr oin berechtigtos Literossc, ho iat der Anwnruoh auf 
Unterlassung nux zulassig, wenn die Tatsachen dor Wahrbeit ziwidor behauptot odor 
verbreitet sind. Der Anspruch anf Schadonersatz kann nur goltond gomacbt vrvnWn 
wenn der Mitteilende die Unrichtigkeit der Tataaoken kaunto oder konuon inuUto. 

Die Vorschrift des § 13 Abs. 3 findet entspreohende Anwendung. 

§ 15. Wer wider besserea Wissen iiber das Erwerbsgesokaft oinoH wulcren, iibor 
die Person des Inkabers oder Letters des Geschafts, iiber die Waren odor goworbliehon 
Leistungen eines anderen Tatsaohen der Wakrheit zuwider bokaupfcot odor v<*rbrtutot, 
die geeignet sind, den Betrieb des Geschatts zn sckadigen, wird ttdt (lofangnifi bin 
zu einem Jahre und mit Celdstrafe bis zn fiioftausGnd Mark oder rait einor diowr 
Stra£en bestraft. 

Werden die im Abs. 1 bezeickneten Tatsaohen in einem geschaftlichon Botriobo von 
einem Angestellfeen oder Beauftragten bekanptet oder verbreitefc, so ist dor Inhaber den 
Betriebs neben dem Angestellten oder Beauftragfcen strafbar, wenn die HanAlung mit 
seinem Wissen geschah. 

| 16. Wer im gesohaitlioken Verkehr einenNamon, eine Pirma odor die bosondore 
Bezeichnung eines Erwerbsgesohafts, eines goworblichen Unterncnmens odor einer Druok- 
sehrift in einer Weise benutzt, welche geeignet ist, Verweokslungen mit dem Names), 
der Krma oder der besonderen Bezeichnung hervorzurufen, deren sick ein andorer bo* 
fugterweise bedient, kann von diesem auf Unterlassung der Beautauttg in Anepruoh go- 
nommen werden. 

Der Benutzende ist dem Verletzten zum Ersatze dea Schadens verpflioktet» wenn or 
wuBte oder wissen muBfce, daB die miBbrauchlicho Art der Benutzung geeignet war, Ver- 
weohselungen kervorzurufen. 
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T)er bosonderon "Bozoichmmg cines Erwerbsgoschafts stehen solche Geschaftsab- 
zciehon mid aonstigon zurUnterschoidung dosGeschafts von anderenGeachaften bestimm- 
ten Emrichtungon gloicli, wolcho iimerhalb botoiligtor Verkehrskrcise als Kennzeichen 
des Erwerbs&CKchafts golton. Auf don Schutz von Warenzeichen und Ausstattungen 
(§§ 1, 15 des Goaotzcs zum Schutzo der Warenbozeichnungen vom 12. Mai 1894, Reichs- 
gosctabl. 8. 411) fin don dioao Vorachrifteu keine Anwendung. 

Dio Votscnrift dca § 13 Abs. 3 findet entsprechonde Anwendung. 

§ 17, Mil Gcftingnis bin zu oinom Jahro und mit Geldstrafe bis zu fiinftausend 
Mark odor mit oinor dioaor Strafon wird bestraffc, wer als Angestellter, Arbeiter oder 
Lohriing oinos OoHchaftsbotriobs Gosehiifts- oder Betriebsgoheimnisse, die ihra vermoge 
dew DioiiHtverhfiltnuiHOH anvcrtraut odor sonst zuganglioh geworden sind, wahrend der 
Golluugndaiuir des Dienatverhaltnisses unbofugt an andere zu Zwecken dos Wettbewerbes 
odor in dor Abaicht, dom Inhaber des Geschaftsbetriobs Schaden zuzufugen, mitteilt. 

Gloioho Strafo trifft donjenigen, wolohcr Geschafts- oder Betriebsgeheimnisse, dcren 
Kennlnia or duroh oino der im Abs. 1 bezeiehneten Mitteilungen oder duroh eme gegen 
das Gosotz odor dio guton Sitten verstoBonde eigene Handlung erlangfc hat, zu Zweeken 
do« Wotlbowerbs unbofugt vcrwortet oder an andere mitteilt. 

§ IS. Mit Gefangnis bis zu einem Jahre und mit Geldstrafe bis zu fiinftausend 
Mark odor mit einor dieser Strafen word bostraft, wer die ihm im geeohaftlichen Verkehr 
anvertrauten Vorlagen odor Vorscbriften tochnischer Art, insbesondore Zeichnungcn, 
Kodollo, Sehablonon, Schnitto, Rozopto, zu Zwecken doB Wettbewerbs unbefugt vor- 
wortot oder an andoro mitteilt. 

§ 19. Zuwiderkandlungon gogen dio Vorschriften der §§ 17, 18 verpflichfcen auBcr- 
dem zum Er«al«o dos ontstandenen Schadons. Mehrere Verpflichtoto haften als Gesamt- 
schuldnor. 

§ 20* Wor zu Zwookon des Wettbowerbos es untemimmt, einen anderen zu einor 
Xuwidorhandluug gogen dio Vorsohriften dos § 17 Abs. 1, § IS zu bestimmen, wird mit 
GoSugnis bin zu noun Monaton und mit Geldstrafe bis zu zweitausend Mark oder mit 
einor dioaor Strafon beatraft. 

§ 21. Die in diosom Gosotze bezeichnoten AnsJUuohe auf Unterlassung oder 
Schadonorsatz verjahren in soohs Monaton von dem Zeitpunkt an, in welohem der An- 
upruohsborochtigto von dor Handlung und von der Person des Verpflichteten Kenntnis 
orlangt, olmo Buoksicht auf diose Kenntnis in droi Jabren von der Begehung der Hand- 
lung an. 

Eur dio Anspruoho auf Sohadonersatz beginnt der Lauf dor Verjahrung nioht vor 
dom Mtpunkt, in wolohem oiu Schaden entstauden ist, 

§ 22. Dio Strafvorfolgung tritt mit Ausnabme der in den §§ 6, 10, 11 bozeich- 
noten JiUllo nur auf Anfaag oin, In don Fallen der §§ 4, 8, 12 hat das Recht, den Straf- 
antrag zu Htellon, jodor dor im § 13 Abs. 1 bezeichneten Gewerbetreibenden und Ver- 
ba ndo. 

Die Zuruoknabwo des Antrags ist zulassig. 

8trafltt.ro Handlungen, doron Verfolgung nur auf Antrag eintritt, konnen von 
dem zurti Ktrafantrago Boroohtigton im Wege der Privatklage verfolgt werden, ohne 
dafi es einor vorgangigon Anrufung dor Staatsanwaltsohaft bedarf. Die offentliohe 
Klago wird von dor Staataanwaltsohaft nur dann erhoben, wenn dies im offeutliohen 
Intoresso Hogt, 

Geschioht <Uo Verfolgung im Woge dor PrivatMage, so sind die Schoffengerichto 
zu&tandig. 

§ 28. Wird in don Fallen der §§ 4, 6, 8, 12 auf Strafe erkannt, so kann angeordnet 
werden, daU dio Vorurteilung auf Kosten des Sohuldigen off ontlioh bekanntzumachen sei. 

Wird in den Fallen des § 15 auf Strafe erkannt, so ist zugleich dem Verletaten 
die Befugnis zuzuepreohen, die Verurteilung innerhallb bestimmter Frist axif Kosten dos 
Verurteilten dffentlioh bekanntzumaohen. 
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Au£ Antrag des freigesprochenen Angeschuldigton kann das Guricht die offimlliolic 
Bckaimtmachung der Freisprechnng anordnen; die StaatskasRO triigt die Koh(k'ii, itiHO- 
fem sie nicht dem Anzeigenden oder dem Privatklager auferlogt warden wind. 

1st auf Grund einer derVorschriften dieses Gesetzes auf UntearlaasungKlftgo erholwn, 
so kann in dem Urteile der obsiegenden Partei die Befugnis augwproohon Wfirtlfin, den 
verfiigenden Teil dee Urteils innerhalb bestimmter Frist auf Kosten dor miterU^n- 
den PaTtei offentlich bekanntzumachen. 

Die Art der Bekanntmaohung ist im Urteil zu bestimmen. 

§ 24. Fur Kiagen auf Grund dieses Gesetzes ist ausschliefilich zuatandig dan Ge- 
richt, in dessen Bezirke der Beklagte seine gewerbliche Niedcrlassumg odor in Ermaiigi'- 
lung einer solchen seinen Wohnsitz hat. My Personen, die im Inlando vector cine go- 
werbliche Niederlassung nooh einen Wohnsitz haben. ist ausschlicfllich zuatandig dan 
Gericht des inlandischen Aufenthaltsorts, oder wenn ein solcher nicht bo kann t ist, da* 
Gericht, in dessen Bezirke die Handlung begangen ist. 

§ 25. Zur Sicherung der in diesem Gesetze bezeichneten Ansprucho auf Unter- 
lassung konnen einstweilige Verfiigungen erlassen warden, auch wenn die in don §§ 935, 
040 der ZivilprozeBordnung bezeichneten Voraussetzungen nicht zutreffon. Zustandig 
ist auch das Amtsgericht, in dessen Bezirke die den Anspruch begrundendo Handhuitf 
begangen ist; im iibrigen finden die Vorschriften des § 942 der Zivilproze(iovdnim# 
Anwendung. r 

§ 26. Neben einer nach Maflgabe dieses Gesetzes verhangten Strafo kann auf \ t*r- 
langen des Verletzten auf eine an ihn zu erlegende BuBe bis zum Botrago von Kohn- 
tausend Mark erkannt werden. Mt diese BuBe haften die dazu Vcrurteilton ala GcHamt- 
schuldner. Eine erkannte BuBe schliefit die Geltendraachung eines woitoron JSntwhil< 
digungsanspruchs aus. 

§ 27. Burgeriiohe Reohtsstreitigkeiten, in welchen duroh die Klago ein Anflpruoh 
auf Grund dieses Gesetzes geltend gemacht wird, geboren, sofern in crater Irmtanz ilio 
Landgeriohte zustandig sind, vor die Kammern fur Handelssaehen. 

In biirgerlichen Rechtsstreitigkeiten, in welehen duroh Klago oder Widitfkltm*' fin 
Anspruch auf Grund dieses Gesetzes geltend gemacht ist, wird die Vorhandhmg und 
Entscheidung letzter Instanz im Sinne des § 8 des EinfuhrungHgeHOtzes zum (torlohte- 
verfassungsgesetze dem Reichsgerichte zugewiesen. 

§ 28. Wer im Inland efoeHauptnioderlassung nicht besitzt, hat auf don Sonuta 
dieses Gesetzes nur insoweit Anspruch, als in dem Staale, in welohom «oino HanptniodcT- 
lassung sich befindet, nach einer im Reiohsgesetzblatfc enthaltenen Bokanntmaohnng 
deutsohe Gewerbetreibende einen entsprechenden Sohutz genieflen. 

§ 29. Welche Behorden in jedem Bundesstaat unter der Bezeichmmg nohow Vor- 
wah/ungsbehorde im Sinne dieses Gesetzes zu verstehen sind, wird von dor Contra) bo- 
horde des Bundesstaates bestimmt. 

§ 30. Dieses Gesetz tritt am 1. Oktober 1900 in Kraft. 

Hit diesem Zeitpunkte tritt das Gesetz zur Bekampfung den unlauteron Wet*, 
bewerbes vom 27. Mai 1896 (Reichs-GesetzbL S. 145) aufler Kraft. 



Markensohutz. Gewerbetreibende konnen Zeicben, welch n zur 
Unterscheidung ihrer Waren von den Waren anderer Qewetbeteeib«ijden 
auf den Waren selbst oder auf deren Verpackung angebraeht wordtn aollc*n, 
zur Einfcagung in die Zeichenrolle, die bei dem Patentamt geffihrt wird, 
anmelden. 

Die Eintragung ist zm versagen fiir Frei^eichen, sowie fiir Waren- 
zeiohen, 

1. welche ausschlie^Hoh in Zahlen, Buchstaben oder solehen Worteru 
bestehen, die Angaben iiber Art, Zeit und OH der Herstellung, Obor 
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die BoHe.haffonhoit, iiber die Bestiinnrung, iiber PrcLs-, Mengen- 
oder GewiohtHverhaitnisse der Ware enthalten; 
2. welehe in- oder auslaudisclie Staatswappen oder Wappen einew 
inliindiwchen Ortes, oincH inlandischen Geraeinde- oder weiteren 
Konnnunal verhandea enthalten ; 
.'). welehe Argemis erregende Darstellungen oder solche Angaben ent- 
li alien, die «r«iclitli«h den tatsaehlichen Verhaltnisaen uicht cnt- 
wpreehon und die Gcfahr einer Tausehung begriinden. 
Zeichen, welehe geloseht wind, durfen fiir die Waren, fur welchc sie 
eingetragen waren, oder fiir gleiehartige Waren zugunsten eincs anderen, 
ala den Ietost.cn lnhabera erHt. nach Ablauf von zwei Jahren seit dem Tagc der 
Lnselmng von neuem eingetragen werden. 

Auf Antrag don lnhabers wird das Zeichen jederzeit in der Rolle ge- 

loHchl. 

Von An its wegen erfolgt die Loschung: 

1. wenn aeit der Anmeldung des Zeichens oder seit ihrer Erneuerung 
ssehn Jahre verflosscn sind; 

2. wotm die Eintragung des Zeichens hatte versagt werden musseii. 
Kin Drittev kann die Loschung eines Warenzeichens beantragen; 

J. wenn das Zeichen fiir ihn auf Grmid einer friiheren Anmeldung 

fiir dicselben oder fiir gleiehartige Waren in der Zeichenrolle oder 

in don nach MaBgabe dea Gesetzes iiber den Markenschutz vom 

;j(). November 1874 gefuhrtcn Zeichenregi stern eingetragen -stent; 

2. wenn der Genchaftsbctrieb, z\x welchem das Warenzeichen gehort, 

von dem eingetragenen Inhaber nieht niehr f ortgesetzt wird; 
.*>. wenn Umntande vorliegen, aus denen sich ergibt, daB der Inhalt 
dew Waienzeiehens den tatsaehlichen Verhaltnissen nicht ent- 
Hpnehfc und die Gefahr eitier Tauschung begrtiudet. 
Die Eintragung ernes Wavenzeichens hat die Wirkung, daB dem Ein- 
getragenen auflHohUeBHcli dati Kecht zuateht, Waren der angemeldeten Art 
oder deren Verpaokung oder Umhullimg nrit dem Warenzeichen zu ver- 
neben, die so bezeichnoten Waren in Verkehr zu Betzen, sowie auf Ankiin-r 
diguugen, Preislintim, Geschaftsbriefen, Empfehlungen, Rechnungen oder 
dergleiehen dm Zeichen anzubringen. 

Die unbereehtigte Verwendung derartig gesoMtzter Zeichen kann 
zu einer Strafe bin 5000 M. oder zu Gefangnis bia zu 6 Monaten, sowie zur 
Verpfliehtung hoher Ent«ehadigung des Verletzten ftthren. Die Straf- 
verfolgung tritt nui' auf Ant rag ein. Die ZurUcknahme des Straf ant rages 
iHt zul&HHig. (Gesetz vom 12. Mai 1894.) 

Bok&nntmaohung des Beichskanzlers betr. die Einrichtung von 
8its5gelegenbeit fiir Angestellte in oHenen Yerkaulsstellen. 

Vom 28. November 1900. 

1. In donjemgen Mumen dex offenen Verkaufsstellen, in welehen die 
Kundschaft bedient wird, sowie in den zu solcben Verkaufsstellen gehoren- 
den Behwibstuben (Kontoren) muB fur die daselbst beschaftigten Gehilfen 
und Lehtlinge eine nach Zahl dieser Personen ausreichende geeignete Bitz^, 
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gelegenheit vorhanden sein. Fur die mit der Bedienung der Kundschaft 
beschaftigten Personen mufi die Sitzgelegenheit so eingerichtet scin, da (3 sic 
auch wahrend kiirzerer Arbeitsunterbrechungen benutzt werden kann. 

Die Benutzung der Sitzgelegenheit muB den bezeichneten Personen 
wahrend der Zeit, in welcher sie durch ihre Beschaftigung nicht daran ge- 
hindert sind, gestattet werden. 

Gesetz zum Sehutze des ftenfer Neutralitatszeichens (Rotes Kreuz). 

Vom 22. Marz 1902. 

§ 1, Das in der Genfer Konvention zum Neutralitatszeichen erklarte 
Rote Kreuz auf weifiem Grunde sowie die Worte Rotes Kreuz diirfen, 
unbeschadet dex Verwendung fiir Zwecke des militarischen Sanitatsdienstes, 
zu geschaftlichen Zwecken sowie zur Bezeichnung von Vereinen oder Ge- 
sellschaften oder zur Kennzeichnung ihrer Tatigkeit nur auf Grund einer 
Erlaubnis gebraucht werden. 

§ 2. Wer den Vorschriften dieses Gesetzes zuwider das Rote Kreuz 
gebraucht, wird mit Geldstrafe bis zu einhundertfunfzig Mark oder mit Haft 
bestraft. 

§ 3. Die Anwendung der Vorschriften dieses Gesetzes wird durch Ab- 
weichungen nicht ausgeschlossen, mit denen das im § 1 erwahnte Zeichen 
wiedergegeben wird 5 sofern ungeachtet dieser Abweichungen die Gefahr 
einer Verwechslung vorliegt. 
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Wenn wir im vorigen Abschnitt Gesetze und Verordnungen besproehen 
haben, die zum Teil nur fiir den Drogenhandel Bedeutung besitzen, so liegt 
das fiir den' folgenden Abschnitt anders. 

Die gesetzlichen Bestimmungen, welche hier bei den einzelnen Pragen 
in Betracht kommen, gelten nicht nur fiir den Drogisten im speziellen, 
sondexn allgemein fiir den ganzen Kaufmannsstand. 

Alles hierher Gehorende wird durch das Handelsgesetzbuch geregcltj 
das am 1. Januar 1900 in Kraft getreten ist. 

Kaufmann im Sinne des HGB. ist, wer Handelsgewerbe betreibt. 

Als Handelsgewerbe gilt naeh § 1 Abs. 2 HGB. jeder Gewerbebetricb, 
der eine der nachstehend bezeichneten Arten von Geschaften zum Gegen- 
stand hat: 

1. die Anschaffung und WeiterverauBerung von beweglichen Sachcn 
(Waren) oder Wertpapieren, ohne Unterschied, ob die Waren ver- 
andert oder nach einer Bearbeitung oder Verarbeitung weiter ver* 
auflert werden (s'og. Spekulationsjeinkauf ) : 

Voraussetzung fiir Nr, 1 ist, daB die Sachen als bewegliche angeschafft 
und als bewegliche weiterveraufiert werden. Deshalb gehSrt der Selhst- 
produzent nicht hierher, ebensowenig derjenige, welcher unbewegliche 
Sachen ansehafffc, um daraus erzeugte bewegliche Sachen zu verauflem, z* B* 
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Ziogeleiimternchnior, oder derjenige, welcher bewegliohe Sacken anschafft, 
und dnvaus unbcweglichc horatellt, um sie zu vcrauJJern, wie der Bauunter- 
lu'hmor. Wohl aher gehorcn Merher die Anschaffungen der Fabrikanten, 
DvogisUMi, Apothcker, Haudwerker usw. 

% Die Obernalimc der Bearbeituug oder Verarbeitung von Waren 
fur anderc, so fern der Betrieb iiber den Umfang des Handwerka 
hinausgeht; z. B. der Betrieb einer Dampfwaschanstalt oder einer 
chemisehon Favbcrei ; 

3. die Ubcrnalnne von Versicherungen gegen Pramie; 

4. die Bankiev- und Geldwechslergeschaite; 

5. die "Obernahmo der Beforderung von Gutern oder Beisenden zur 
Soo, die Geachaftc der Fracktftihrer oder der zur Beforderung von 
Peujonen zu Lande oder auf Binnengewassern bestimmten Anstalten, 
so wie die Geschafte der Sehleppschiffahrtsunternehmer; 

(k die Goseliafte der Kommissionare, der Spediteure oder der Lager- 
halter; 

7. die Gcsohafto der Handelsagenten oder der Handelsmakler ; 

8, die VerlagsgewJhafte sowie die sonstigen Geechafte des Buch- und 
Kunathandeh; 

I), die Geschiifte der Druckereien, sofern ihr Betrieb iiber den Umfang 
des Handwerks hinausgeht. 

Kin jeder Kaufmann ist verpflichtet, eine Firma zu fuhrem Von dieser 
Vorpfliehtung sind nach §4 befreit: Personen, deren Gewerbebetrieb nicht 
iiber don Umfang des Kleingewerbes hinausgeht. 

Die Firma einea Kaufmanns ist dor Name, unter dem er im Handel 
seine GeHoMftc betrcibt und die Unterschrift abgibt, kurz der Handels- 
munc den Kaufmanns. 

Jede nouo Firma muB sieh indessen von alien an demaelben Ort oder 
in derselben Gemeinde bereits bestehenden und in das Handelsregiater 
eingetragenen Firmen dcutlich unterscheiden. 

Das Gesetz stellt den Grundsatz der Wahrheit der Firmen auf, d. h. 
die Firma soil sieh mit dem Familiennamen des InhabeTs decken. Von 
diosem Grundsatz werden nur in bestimmten Fallen Ausnahmen zu- 
gelassen; derartige Firmen nennt man teils ktinstliche, teils abgeleitete. 

Die wahre Firma ist die Begel bei neuerrichteten Geschaften. Das 
HGB. bestimmt daruber: 

Ein Kaufmann, der sein Geschaft ohne Gesellschafter oder nur mit einem 
stillen Gesellschafter betreibt, hat seinen Familiennamen mit mindestens 
einom ausgeschriebenen Vornamen als Firma zu fuhren, § 18 Abs. 1 HGB. 

Abgeleitete Firmen finden sieh ausschlieBlich bei solchen Geschaften, 
deren Inhaber gewechselt hat; zn beachten ist, da£ eine Firma nicht ohne 
das dazugehtirende Handelsgeschaft verauJBert werden kanm Der Name der 
Firma geht nicht ohne weiteres duroh Kauf oder Erbschaft an den neuen 
Inhaber iiber, wenn nieht bei Verkauf zu Lebzeiten der Verkaufer in die 
Wciterftthrtmg der Firma willigt* 

Jeder Kaufmann ist verpflichtet, seine Firma und den Ort seiner 
Handelsniederlassung bei dem Gericht, in dessen Bezirk sieh die Nieder- 
lassung befindet, zur Bintragung in das Handelaregister anzumelden, Er 
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hat seine Firma zur Aufbewahrung bei dem Gerieht zu zeieimen, 1IGB. 
§ 2D. Der Anmeldezwang bezieht sicli auch auf alio Andemngen der lirma 
oder ihrer Inhaber, sowie die Yertegung der Niederlassung an einen andern 
Ort § 31. Wird iiber das Vevmogen ernes Kaufmanns der Konkurs erdffnot, 
so Wrd dies, wie die etwaige Aufhebung des Erolfnungsbeschlusses, dio 
Einstellung und Aufhebung des Konkurses von Amts wegeu m das Handels- 
register eiagetragen, § 32. 

Eine reichsgesetzliche Vorschrift fur alle Gewerbetreibende, also auch 
fur alle Kaufleute, bestimmt im § 15a der Gewerbeordnung: „Geweibe- 
treibende, die einen offenen Laden haben oder Gast- und Bchankwirtsclaffc 
betreiben, sind verpflichtet, ihren Familiennamen mit mindestens cmem 
ausgeschriebenen Vornamen an der AuiJenseite oder am Eingang des Ladeiw 
oder der "Wirtschaffc in deutlich lesbarer Schrift anzubringen. Kaufleute, din 
eine Handelsfirma fiihren, haben zugleich die Firma in der bezeichnetcn 
Weise vor dem Laden oder der Wirtschaffc anzubringen; ist aus der Firma 
der Familienname des Geschaftsinhabers mit dem ausgeschriebenen Vor- 
namen zu ersehen, so geniigt die Anbringung der Firma. 

Beim Eintragen der Firma in das Firmenregister hat jeder Inhaber, sowie 
jeder Prokurist (siehe spater), seine Unterschrift in das Firmenregister ein- 
zutragen, damit diese arntlich deponierte Unterschrift in streitigen Fallen 
zur Vergleichung dienen kann. 

Ein Geschaft kann bestehen 

1. aus dem Prinzipal, 

2. aus den Geschaftsgehilfen, 

3. aus den Lehiiingen. 

Alles andere Hilfspersonal, Hauskneekt, Marktkelfer, Konlordionor, 
Kutscher, Laufer u. a. m. gehoren, selbst wenn diese ausschlieSlich fur das 
Geschaft benutzt werden, nicht zu den eigentlicben GeschaftsgehiJfen, 
sondern zu den Dienstboten (Gesinde), 

Prinzipal, Chef heifit dei Inhaber des Geschafts; or ist det natiirhcho. 
Vorgesetzte des samtlichen Personals und hat die Oberleitung des Ganzen. 

Hat ein und dasselbe Geschaft mehrere Besitzer, so ist jeder cinzclne 
Teilhaber oder Sozius oder Associe\ 

Vielfaeh kommt es vox, dafi jemand Teilhaber eines Geschafts wt, 
indem er Kapital in die Firma einschieftt, ohne an der eigentlichen Leitung 
des Geschafts sich zu beteiligen. Ein solcher Mitinhaber heiBt filler Teil- 
haber oder Kommanditist. 

AuBer den hier angefuhrten Fallen kann ein Handelsgeschaft im BghHjs 
einer Gesellschaft, einer Lmung, eines Verbandes usw. «eiu. In oinem 
solchen Fall leitet ein VeTwaltungsrat die Geschafte. Brj emernit cine 
oder mehrere Personen, die befugt sind, die Firma zu zeichnen unci *ie vor 
Gericht zu vertreten. Diese vertreten in derartigen Geschaften don Hand* 
lungsgehilfen gegentiber die Stelle des eigentlichen Principals. 

Derartige Geschafte sind je nach ihxer Natur AkticngeHeilschaftun 
oder eingetragene Gesellschaften mit beschrankter Haftpflicht usw. 

Ein kaufmannisehes Geschaft kann also entweder einem einzelnwi 
Kaufmann gehoren, oder es konnen zwei oder mehr Personen ein Hand el s- 
gewerbe unter gememschaftlicher Firma und mit gemeinsohaftlichem 
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Kapiiiil botreiben, en entsteken daim die Handelsgesellschaftcn. Zu 
(l(»n llandolKgcwenWiaftien gehoren nach dera Handelsgesetzbucli 1. Die 
off cm k>. Waiidclsgojaellfiohaft, 2. Die Kommanditgesellschaft, 3. Die Aktien- 
gosWWiaft., 4. Die Kommanditgesellschaft auf Aktien und 5. Die Ge- 
HellHchuft mit besohrankter Haftpflioht. Audi die „stille Gesellscbaft" 
stiolit in Bessiehimg zum Handelsgesetzbuch, dagegen nicht die Genossen- 
Hohaft, die cmem anderen Reichsgeseta „uber die Erwerbs- und Wirt- 
Htdiaftsgenossenschaften" untei'liegt. 

i>LeoiufjuihsteFormderHandelsgesellschaftetiistdieoffeneHandels- 
gGnells(jhu.ft. Zwei oder mchv Personen, die Teilhaber, treten mit gemein- 
sc-haftliehem Kapital unter gemeinschaftlicher Firma zu einem Handels- 
goworbe jsitHammon. Bei keinem der Teilhaber ist die Haftpflicht Ge- 
Ki»JlH<*.haCtHslaubigorn gegentiber beschrankt, sie haffcen alle mit ihrem Ge- 
Hamtvormogoti fur ctwaigo Schulden des Geschafts. Gleich wie der einzelne 
Teilhaber imistwn auch stimtliche Teilhaber ihre Unterschrift vor Gericht 
zoiehnon odci in beglaubigter Form einreichen. Das Geschaft wird entweder 
von alien gemeinsam gefiihrt, Kollektivvertretung, oder einzeine 
Gcwllsehafter werdeu laut Abmachung von der eigentlichen Geschafts- 
f filming ausgeschloHHen. 

Andora Jiegt es bei der Kommanditgesellschaft. Hier ist die Haf- 
t-ung oimw oder niehrerer GeseRschafter auf den Betrag einer bestimmteu 
VwmOgenHmnlage beschrankt, fiber die hinaus sie nicht mehr haftbar sind, 
dim* Teilhaber heificm Kommanditisten, wahrend die ubrigen Teil- 
haber, gleichwie die Teilhaber einer offenen Handelsgesellschaft, mit ibrem 
frauw.ii Vonnogcm haftbar sind. Die Kommanditisten sind von der Fiihrung 
der Gewhafte auwgeschlossen. 

Untor einer Aktiengesellschaft ist eine Gesellscbaft zu verstehen, 
wo samtliohe GcHcllsehafter sich mir mit Einlagen auf das in Aktien zer- 
legfcc Gnmdkapital beteiligen, obne personlioh mit ibrem weiteren Ver~ 
lmigen fur etwaige Schulden der Aktiengesellschaft zu haften. Aktien 
komien auf den jeweiligen Inhabex oder auf den Namen lauten. Inhaber- 
akticn komicn jedeiwit weiterverkauft werden, was bei den auf den Namen 
lautenden Aktien olme Genehmigung der Gesellscbaft nicht der Fall ist. 
.Dawwlbo gilt auch fur die Interimsscheine, die Aktionaren vor der Aktieiv 
aiugabo ausgestellt werden. Aktien sowie Interimsscheine durfen nnr auf 
einen Mindestbetrag von 1000 M lauten. Nur unter ganz bestimmten Be- 
dingungen und nur unter gam; ausdriicklicher Genebmigung des Bundes- 
rats duxfen Aktien auf einen geringeren Betrag bis berab m 200 M ausge- 
geben werden und auch nur dann 3 wenn es sich urn Grundung ernes gemem- 
nutaigen Unternehmens handelt. Zur Grundung einer AktiengeseUschaft 
sind mindestens 5Personen erforderlicb. Die Aktionare sind nicbt berechtigt, 
Hire Einlageu ^urack^uiordern, solange die GeseUscbaft bestebt, sie baben 
nur Anspruch auf den verteilten^ Beingewinn. Die Gesobafte der Gesell- 
schaft fiihren der Voratand, der Aufaicbtsrat und die Generalversammlung. 

Bei oiner Kommanditaktiengesellscbaft haftet mmdestens em 
GeselLsohafter den Gesellschaftsglaubigern unbeBchrankt (personbeb baf- 
tohdor GeBellHchafter), wahrend die ubrigen siebnur mit Einlagen auf das 
in Aktien zerlegte Grondkapital der Geseilschaft beteiligen. 
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Eine Gesellschaft mit beschrankter Haftung nmfi geriehtlich 
oder notariell beglaubigt werden, imd samtliche Teilhaber miissen unter- 
zeichnen. Solche Gesellschaft kann nur mit einem Kapital von 20 000 M. 
begrimdet werden, ein jeder Gesellschafter mu£ mindestens 500 M. emlegen. 
Die Gesellschaft wird durch einen oder mehrere Geschaftsfuhrer geleitet, 
iiber denen die Generalversammlung steht. 

Die stille Gesellschaft ist der Kommanditgesellschaft ahnhcli. 
Aucb hier beteiligen sich Teilhaber mit Geld als Kommanditisten, ohne 
mit dem iiWigen Vermogen haftbar zu seim Der eingeschossene Betrag 
geht in das Vermogen des eigentlichen Geschaftsinbabers oder des Geschaf ts- 
rubrers iiber, der stille Gesellscbafter wird nicht genannt. Er erhalt einen 
vorber bestimmten Prozentsatz des Gewinnes, nimmt aber auch mit einem 
vorber bestimmten Prozentsatz am Verluste teal. 

War bei alien diesen Handelsgesellsebaf ten die Anzahl der Gesellaobaf ter 
immer bestimmt abgeschlossen, so ist dies bei einer Genossenscbaft 
nicbt der Fall. Bei einer Genoasenscbaft ist die Mitgliederzahl unbestimmt. 
Man unterscheidet: 

1. Genossenschaften mit unbeschrankter Haftpfhcht, wo 
die einzelnen Genossen fur die Scbulden der Genossenschaft mit 
ibrem ganzen Vermogen baften. 

% Genossenschaftenmit unbeschrankter Nachschufipflicht, 
wo die Genossen insofern mit ibrem ganzen Vermogen baften, als 
sie die Scbulden der Genossenscbaft durcb weiteres Einzahlen von 
Geld tilgen rmissen. 

3. Genossenscbaften mit beschrankter Haftpflicht, wo die 
Genossen nur bis zu einem im voraus zu bestimmenden Bctrage 
haftbar sind. Zur Grundung einer Genossenscbaft sind wenigstens 
7 Genossen erforderlich. Die Geschafte fiibrt ein Vorstand, der 
Aufsicbtsrat und die Generalversammlung. 

Handlungsgebilfen, Handlungslehrlinge sind alle diejenigen 
Personen, die an einem Handelsgeschaft vom Prinzipal angestellt sind und 
darin handelsgesehaffliche Dieuste leisten. (Handlungsdiener, Kommis, 
LehrKng.) Die Art dieser Dienstleistung und die Gegenleistung des Prin- 
cipals werden geregelt, teils durcb das Handelsgesetzbuch, den Orts- und 
Geschaftsgebrauch, teils durcb ein besonderes ttberemkommen, Vertrag 
zwiscben den beiden Teilen* In gleicber Weise regelt sicb die Zeitdaucr 
des Lehrkontrakts, der von keinem der beiden Teile obne rechtsgultige 
Griinde unterbrocben oder einseitig gelost werden kann. 

Der Handlungsgebilfe kann, nacb § 66 des Handelsgesetzbuches, wenn 
nicbts anderes zwiscben den Kontrahenten verabredet ist, seine Stellung 
nur am ScHilB eines jeden Kalendervierteljahrs verlassen. Die Ktmdigung 
seiner Stellung muB in diesem Fall mindestens 6 Wocben vorher geschchen. 

Durcb Vertrag kann eine kiixzere oder langere Ktindigungsfrist 
bedungen werden. Sie darf nicbt weniger als einen Monat betragen und 
kann nur ftir den SchluB eines Kalendermonats zugelassen werden, Au6ei> 
dem muB die Kundigungsfrist fur beide Teile gleicb sein. 

Eine Verabredung zwiscben Prinzipal und Gehilfen, wodurch der Ge- 
bilfe verpflicbtet wird, nach Beendigung des Dienstverhaltnisses nicbt in 
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ein Konkurrcnzgeschiift zu treten, auch ein solches nicht zu eroffnen, ist 
fiir den Haudlungsgehilfen nur insoweit bindend, als diese Beschrankung 
nach Zeit, Orfc und Gegenstand nicht die Grenzen iiberschreitet, durch 
die cine unbillige Erschwerung des Fortkommens des Haudlungsgehilfen 
auageschlosaen wird. Sic ist nichtig, wenn der Handlungsgehilfe zur Zeit 
des Abschlusses minder jahrig ist. 

Nach dem Ennessen des Kiehters kann nach § 71 des HGB. gegen 
den Principal insbesondere die Aufhebung des Dienstverhalt- 
nisscs ausgesprochen werden, wenn derselbe den Gehalt oder den gebtthren- 
den Unterhalt nicht gewahrt, wenn er sich tathcher MiJBhandlungen oder 
soliwcrer Ehrvcrlctzungen gegen den Handlnngsgehilfen schuldig macht, 
wenn or den ihm nach § 62 des HGB. obliegenden Verpflichtungen nach- 
zukommen verwcigcrt, oder wenn der Handlungsgebilfe zur Fortsetzung 
seiner Dienste unf&hig wird; nacb § 72 gegen den Handlungsgebilfen: 
1. wenn derselbe im Dienst untreu ist oder das Vertrauen mifibraucbt oder 
ohne EinwiUigung des Prinzipals fiir eigene Rechnung oder fur Rechnung 
eines Drittcn Handelsgeschafte macht; 2. wenn derselbe seine Dienste zu 
lcisten bebarrlicb verweigert oder unbefugt wahrend einer den Umstanden 
nacb erheblichen Zeit seinen Dienst verlaflt; 3. wenn derselbe durch an- 
baltende Krankheit, durch eine langere Freiheitsstrafe oder Abwesenheit, 
odor durch einc die Zeit von acht Wochen libersteigende militarische Dienst- 
leistung an der Verrichtung seiner Dienste verhindert wird; 4. wenn derselbe 
sich tiitlicher MiBhandlungen oder erheblicber Ehrverletzungen gegen den 
Principal odor dessen Yertrcter schuldig macht. 

Ein Handlungsgehilfe, der durch unverschuldetes Ungliick an 
der Leistung seines Dienstes zeitweise verhindert wird, vexliert nach 
§ 63 des HGB. dadurch seine Anspriiche auf Gehalt und Unterhalt nicht, 
ea sei denn, daB die Verhinderung tiber 6 Wochen dauert. 

Nach § 73 des HGB. kann der Handlungsgehilfe bei Beendigung des 
Bicnstverhaltnisses ein schriftliches Zeugnis liber die Art und Dauer 
der Boschaftigung fordem, das auf sein Verlangen auch auf die Fiihrung 
und Leistungen auszudehnen ist. 

Auf Antrag des Handlungsgehilfen hat die Ortspolizeibehorde das 
Zeugnis kosten- und stempeltrei zu beglaubigen. 

Violfach wird vom Prinzipal einem oder mehreren Geschaftsgehilfen 
gemeinschaftlich Vollmacht (Prokura) zur Zeichnung der Firma erteilt. 
Der Inhaber einer solchen Vollmacht heifit Prokurist. Prokura mufi 
in das Handelsregister eingetragen werden, ebenso die Ldschung derselben. 
Zuweilen wird auch nur eine bedingte Prokura erteilt, z. B. Postprokura; 
diese braucht nicht in das Handelsregister eingetragen zu werden, sondern 
ist nur der PostbehSrde anzuzeigen, 

Prokura « Vollmacht (zur Zeichnung der Firma) durch Eintragung 
in das Handelsregister. Der Prokurist gilt als vom Geschaftsinhaber be- 
auffcragt, in dessen Namen und fur dessen Rechnung das Handelsgeschaft 
zu betreiben. Die Prokura ermachtigt zu alien Arten von Geschaften und 
Eechtshandlungen, die der Betrieb eines Handelsgeschaftes mit sich bringt, 
also auoh zum Engagement oder zur Kiindigung des Personals. Zur Ver- 
auJSerung und Belastung von Grnndstucken ist der Prokurist jedoch nur 
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befugt, wenn ikm diese Befugnis besonders crteiit it*t. Der ^Prokuriat ist 
uur dem Principal gegenuber berechtigt und verpftichtet fur seine TatigUcit; 
dritten gegeniiber erzeugt dieaelbe weder Rechte nock Verbindlichkeiten, 
Er haftet also nicht rait seinem Vermogen fur die Sclmlden des Gcschafts. 
Wird die Prokura niehreren Personen zur gemeinschaftliehen Zeichnung 
der Firma erteilt, so heiBt dies Kollektivprokura. Die Prokuristcn 
haben die Firrnen mit pp. oder ppa. imd ihrem Namen zu unterzeicknen. 

Handlungsbevollmachtigter ist derjenige, dem ein Principal 
ohne Erteilung der Prokura Vollmacht fur bestimmte Arten von Geschaften 
gibt. Derselbe hat sicli bei der Zeichnung der Firma jedes eine Prokura 
andeutenden Zusatzes zu enthalten; er hat mit eiriem das Vbllmachtsver- 
haltnis ausdruckendeu Zusatz zu zeichnen (§ 54—58 des IIGB.). 

Handlungsreisende, mit der vorstehenden Yollmacht ausgest-attct, 
gelteii bei Geschaften an auswartigeu Orten fur ennachtigt, den Kaufprcw 
aus den von ihnen abgeschlossenen Verkaufcm einzuzielien oder dafur Zah- 
lungsfristen zu bewilligen. 

Das HGB. sagt im § 56: Wer in oinom Laden oder in cinem offenen 
Magazin oder Warenlager angestelit ist, gilt fur ermachtigt, daselbst Ver- 
kaufe und Empfangnahmen vorzunehmen, die in cinem derartigen Ladun, 
Magazin oder Warenlager gewohnlich geschehen. 

TJber das Verhaltnis zwisehen Principal mid Lohrling sagt in den 
§§ 76—82 das Handelsgesetzbuch im sechsten Abschnitt, ,,HandIungs- 
gehilfen und Handlungslehrlinge betreffend", folgendes: 

§ 76. Die §§ 60—63, 74, 75 linden auch au£ Handlungslehrlinge An- 
wendung. 

Der Lebrherrist verpftichtet, daliir zu sorgen, daJ3 der Lelirling in 
den bei dem Betrieb des Geschafts vorkommcuden kaufmannischen Arbeiten 
unterwiesen wird; er hat die Ausbildung des Lehrlings entweder selbst odor 
durch einen geeigneten, ausdriicklich dazu bestimmten Vertteter zu leitcn. 
Die Unterweisung bat in der durch den Zweck der Ausbildnng gebotencn 
Reihenfolge und Ausdehnung zu geschehen. 

Der Lehrherr darf dem Lebrling die zu seiner Ausbildung erforderliclie 
Zeit und Gelegenheit durch Yerwendung zu anderen Dionstleistungen 
nicht entziehen; auch hat ,er ihm die zum Besuch des G-ottesdienstcs an 
Sonntagen und Festtagen erforderliche Zeit und Gelegenheit zu gowahre.it. 
Er hat den Lehiiing zur Arbeitsarakeit und zu guten Sitten anzuhalten. 

In betreff der Verpflichtung des Lehrherrn, dem Lelirling die zum Be- 
such einer Fortbildungsschule erforderliche Zeit zu gewahren, bewendet en 
bei den Vorschriften des § 120 der Gewerbeordnung. 

§ 77. Die Dauer der Lehrzeit bestimmt sich nach dem Lohrvorfcrug, 
in Ermangelung vertragsmafiiger Festsetzung nach den ortlichen Vev- 
ordnungen oder dem Ortsgebrauch. 

Das Lehrverhaltnis kann, sofern nicht eine langere Probezeit veroin- 
barfc ist, wahrend des ersten Monats nach dem Beginn der Lehrzeit, olino 
Einhalten einer Kundigungsfrist gekiindigt werden. Eine Vereinbarung, 
nach der die Probezeit mehr als drei Monate betragen soil, ist nichtig* 

Nach dem Ablauf der Probezeit finden auf die Kimdigimg des Lehr- 
verhaltnisses die Vorschriften des §§ 70—72 Anwendung. Als oin wichtiger. 



lUndoJs- unci KontorwiSHOiiHchttft. H87 

Gmnd y,nr Kiindigimtf duivh den Lehrling 1st es insbeaondere auch anzu- 
hoImmi, wenn der Lohrhorr seino. Verpflichtungen gegen den Lelirling in. einer, 
dosson Uesundheil., Niitlio-hkoit oder Axisbildung gefahrdenden Weise ver- 
imrhliissigt. 

ltn Km II des Todes des Lehrherrn kann daa Lehrverhaltnis innerhalb 
tunes Monats ohne Einhaltung einer Kimdigungsfrist gekiindigt werden. 

S 78. Wir<l von dem gosctalichen Vertteter des Lehrlings oder, sofern 
d loser vol I jiih rig ist, von ihm selbst dem Lehrherni die schriftliche Erklarung 
abgegebon, daft dor Lehrling ssu einem anderen Gewerbe oder zu einem an- 
deren Bornf iihergehen worde, bo endigt, wenn nieht der Lehrling friiher 
ontlassen win I, das Lehrverhaltnis nach Ablauf eines Monats. 

Tritt dor Lehrling dor abgegebenen Erklarung zuwider vor dem Ablauf 
vou norm Monaten nach der Beendigung des Lehrverhaltnisses in em anderes 
Gear haft als HancllungHlehrling oder als Handlungsgehilfe ein, so ist er dem 
Lehrherrn 7A\m Ersatz des diesem durch die Beendigung des Lehrverhalt- 
nisses enfcstandenen Schadens verpflichtet. Mit ihm haftet als Gesaint- 
sehuldner der noun Lehrhcrr oder Principal, sofern er von dem Sachverhalt 
Kenntnis liat.te. 

§ 79. Anspvuche wegeu unbefugten Austritts aus der Lehie kann der 
Lohrheir gegen den Lehrling nut geltend machen, wenn der Lehrvertxag 
sob rift] ieh goschloasen ist, 

§ 80. Bei der Beendigung des Lehrverhaltnisses bat der Lehrherr dem 
Lelirling eiii schriftlichcs Zcugnis uber die Bauer der Lehrzeit und die 
wain-end d loser erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten sowie uber sein 
Botrage i i a usjsufrttell en . 

Auf Antrag des Lehrlings hat die Ortspolueibehdrde das Zeugnis 
koatun- und stempelfroi zu beglaubigen. 

§ 81. Personen, die niebt im Bcsitze der burgerlichen Ehrenrechte 
sind, diirfen Handlungslehrlingc weder halten nocb sicb mit der Anleitung 
von Handlungslehrlingcn befassen. Der Lehrherr darf solcbe Personen z\u 
Anioitung von HaiKllungslehrlmgen niclit verwenden. 

Die Entlassung von Handlungslehrlingen, welcbe diesem Gebot zu- 
wider besch&ftigt werden , kann von der Polimbehorde erzwungen werden. 

§ 81 Wk die ihm nach § 62 Absatz 1, 2 oder nach § 76 Absatz 2, 3 
dem Lehrling gegemiber obliegenden Pflichten in einer dessen Gesundheit, 
HiUlichkoit oder Ausbildung gefahrdenden Weise verletzt, wird mit Geld- 
sfirafe bis zn einimndertundfiintag Mark bestraft* 

Die. gleiebe Strafe trifft denjenigen, welcher entgegen der Yoiscbrift 
des § 81 Ilandlungslebrlinge halt, ausbildet oder ausbilden laBt. 

Kaufmannisehe Angestellte, die ein Jabreseinkommen bis zu 2500 Mark 
habon, mttsson einer Krankenversicherung angehoren, ferner sind sie 
aueh vcrsieherungspflichtigzurlnvaliditate-undAltersversicberung. 
Von den Beitnigen fftr die Krankenversicbenmg hat der Arbeitgeber Va> 
dor Angestollto 2 /a m xablen, von den Beitragen fur die Invaliden- und 
Alterflversiohcnmg dagegen ein jeder die Halfte. Hat der Arbeitgeber 
Beifcrftgo ausgojegt, so kann er diese bei der Zahlung des Gehaltes in Abzug 
bringen. Jedoch dttrfen nicht mehr als die Betrage fttr zwei Monate in 
Lhzxig gebracht we'rden. 



c 


>3 J) 


D 


JS 3) 


E 


JJ JJ 


F 


:J J) 


G 


!) !3 


H 


jj ' :s 


I 


JJ 35 



Monatsbeitrag 


1,60 M 


s? 


3,20 „ 


:) 


4,30 „ 


)) 


6,80 „ 


?■> 


9,60 „ 


)i 


13,20 „ 


?) 


16,60 „ 


)> 


20,00 „ 


u 


26 : 60 „ 



1188 Handels- und Kontorwissensobaft. 

Infolge des Privatbeamtenpensionsgesetzes vom 5. Dezembor 
1911, auch Versicherungsgesetz fur Angestellte genannt, das am 
1. Jamiar 1913 in Kraft getreten ist, miissen kaufmannische Angestollto, 
die ein Alter von 16 Jahren, aber noch nicht von 60 Jahren vollendet Jiaben, 
und deren Jahresarbeitsverdienst 5000 M. nicht iibersteigt, dieser Versichc- 
rung angehoren. 

Nach der Hohe des Jahresarbeitsverdienstes sind bestimmte KUuiseii 

und bestimmte Monatsbeitragc festgelegt. 

Klasse A bis zu 550 M. 

„ B von rnehr als 550—850 „ 

, 850—1150 „ 

, 1150—1500 „ 

, 1500—2000 „ 

, 2000—2500 „ 

, 2500—3000 „ 

, 3000—4000 „ 

, 4000—5000 „ 

Der Arbeitgeber, der den Versicherten den Beitragsmonat hindurou 
beschaftigt, bat fur sich und ibn den Beitrag zu entricbten. Die Versicherten 
mussen sicb bei der Gehaltszahlung die Halfte der Beitrage vom Gehalt 
abziehen lassen. 

Die Beteiligten haben die am Scblusse eines Monats falligen Beitrage 
spatestens bis zum 15. des nachsten Monats den zu errichtenden Beitrags- 
stellen portofrei einzusenden. Uber die eingezahlten Beitrage wird durch 
Marken oder durch Quittung auf Postscheckzahlkaxte quittiert. Die Marken 
tragen die Bezeichnung der Gehaltsklasse und des Geldwertes. 

Bei der Verwendung von Marken sind diese sofort in die Vorsicherungs- 
karten der Angestellten, die von den hierftir zu schaffenden Ausgabestellen 
verabreicbt werden, einzukleben und zu entwerten. Die Marken gelten 
alsdann als Quittung fur die Entrichtung des Beitrages. 

Bei der ersten Beitragsleistung baben die Arbeitgeber Obcrsichten 
iiber die falligen Beitrage den Beitragsstellen einzureichen und, sofern 
eine Anderung eintritt, diese spatestens mit der naohsten Beitragszablung 
der Beitragsstelle anzuzeigen, ___ 

In ein und derselben Geschaftsbranche gibt es wiederum nook vex- 
schiedene Unterabteilungen, und zwar den GroJS- (grosso-> en gros-) und den 
Klein- oder Detailhandel. 

Die Grenzen dieser beiden Handelsgattungen sind sebr schwiorig 
genau zu ziehen; die Erage wird bei gericbtlicben Erkenntnissen von Fall 
zu Pall entschieden. 

Der Verkauf im ganzen, in gr6fleren Mengen an Wiedorverkiiufer, ist 
stets GroBhandel, Engrosbandel; Detailbandel der Kleinbetrieb, 
Einzelverkauf an das Publikum, Stiiekhandel. 

Budifuhrung. Einer der wichtigsten Teile der Kontorarbeiton bestebt 
in riobtiger und ausreichender Buchfuhrung. Das Gedeiben und Empor- 
bluhen eines Geschafts berubt zum groBen Teil auf dieser; imr durch sie 
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blcibt dor Kaufmami stets orientiert iiber seine Yermogenslage, nur durch 
sie vermag er siuli ein wirklich klares Bild liber den Reinertrag des Geschaffcs 
</>\i vciwhaffen. Das Haudelsgesetzbuch schreibt daher fur jeden Kaufmann 
die Fiihrung von Biachcm vor. Die Art, wie diese gefuhrt werden, 
kaun je naoh dcr Art des Geschaits verschieden sein, ebenso die Zahl der 
B richer. Tinmcr aber muB aus ihnen eine klare tTbersicht iiber den Stand des 
Gesehafts und das Vcrmogcn desGeschaftsinhabers gewonnen werden konnen. 
Unterlafit dcr Geschaftsmann eine geregeite Buchfuhrung, so macht er sich da- 
duich cincr strafbaren Handlung schuldig, die namentlioli im Falle eines Kon- 
kursea die schworsten Folgen haben kann. § 239—240 der Konkursordnung. 

Die notwcndigstcn Geschaftsbiicher sind das Hauptbuch, das Kassa- 
buch, das Tagebuch (Memorial, Journal, Kladde, Strazze, Brouillon, Prima 
Nota) und das Bilanz- (Inventarien-) Buck. 

Vortcilhaft sind femer Fakturen- (Einkaufs-) Buch, Kalkulationsbuch, 
VorkaufH- (Debitoren-) Buch, Lagerbuck, Brief- und Wechselkopiebuch, 
Vorfallbuch, Bestellbuch, Kontokorrentbuch, Geheimbuch, J)i& Biicher 
mii&Hcu in einer lcbcnden Sprache und in den dafur gebrauchlichen Schrift- 
zeichen gefuhrt sein. Griechische, hebraische oder stenographiscbe Ein- 
tragungcn sind daher nicht gcstaiitct. 

Sie mOssen Seite fur Seite mit fortlauienden Zahlen versehen sein, so 
dafi ein HerausreiBen sofort festgestellt werden kann 9 und mussen gebunden 
sein. Alio Eintragungen sind mit Tinte zu machen. 

1st ein Posten auf ein falsches Konto oder auf eine falsche Seite uber- 
tragen worden, so ist der gleiehe Betrag auf die andere Seite des betreffenden 
Kontos mit der Bezeiclmung „Storno" zu buch en, da Korrekturen, Rasuren 
uhw., insbesondere im Hauptbuch, nicht vorkommen dtirfen. 

Eine soleho Yornahme heifit Stornieren. 

Handelsbucher (sowie Briefe, Rechnungen, Bilanzen usw.) mussen 
10 Jahre lang von dom Tage der letzten Eintragung an aufbewahrt werden. 

Das Hau ptb uch cnthalt personliche (Personen-)Konten (solohe, welche 
fiber die Gesohafte mit Geschaftsfreunden bestehen) und unperscinliche 
oder Sachkonten (fur Waren, Wechsel, bar Geld, Handlungsunkosten usw.). 

In ihm flicBen alio Buchungen zusammen, die uberbaupt gemaoht 
wurden, wonn auch in abgekiirzter Form, es mussen in ihm alle Handlungs- 
vornahmon des Kaufmanns aufgezeichnet sein. Jedes Konto hat zw&i 
Spalten. Die linke wird mit Debet oder Soil, die reohte mit Kredit oder 
Ilaben bezeiclmet. 

Das Kassabuch bezweckt die fortwahrende Kontrolle iiber samtliche 
Geldcinnahmen und -ausgabert. Es ist mindestens Ende jeden Monats 
abzusehlieBen, dabei der Kassenbestand festzustellen, und insbesondere 
dicser, sowie der am Anf ang des Monats vorhanden gewesene bzw. dei Saldo- 
vortrag zu berucksichtigen. 

Memoriale^anuale^Joumal^HandbuchjMerk^Monatstagebuch 

ist ein Buch, worm alle GeschaffcsvorfaHe eingetragen werden, soweit dies 
nicht in besondere Biicher (Kassa*, Eingangs-, Ausgangs-, Porto-, Frachten- 
biicher usw.) erfolgt und aus dem sie in das Hauptbuch Ubertragen werden. 
In das Kreditorenbuch weTden die Rechnungsbetrage der Iiefe- 
ranten (meist mit Abschrift des Faktureninhalts) eingetragen und diese 
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Betrage inonatlick addiert. Der Gesamtbetrag kommt auf Wivronkoi.io 
im Hauptbuch unter Soil (Debet). 

Das Debitorenbuck entkalt die Absckrift to an die Abnohmer go- 
sandten Fakturen; die mcmatlicken Gesamtbetrage derselben kommen aur 
Warenkonto im Hauptbuch unter Haben (Kredit). 

Kopieb uck ist em Handelsbuch, welches eine wortliehc Absohrift hIUm- 
Briefe enthalt, die der Kaufmann an seine Geschafrsfreunde Hchrabt, 
indem der Kaufmann nach § 38 des Handelsgesetzbuches verpfhohtet wt, 
Abschriften dex abgesendeten Handelsbriefe auraokzubehalten. in dor 
Kegel werden Briefe, Kechnungen usw. mit Kopiertmte geschneben uiul 
dann ein Abdruck davon auf diinnes Papier gemacht. 

Bei den Handelsbiichern bedeutet P = ?agina, P= UoLium -- 
Seite, Blatt. Paginieren == mit Seitenzald versehen. Register** saou- 
lieh oder alphabetisch geoxdnetes Verzeichms. ^ 

Das Geheimbuch dient dem Eigentiime* oder Inhaber ernes Hand- 
lungskauses dazu, Konten aufzunekmen, die dem Personal gegenubor 
gekeimgekalten werden sollen (Einlagekapital, eigener oder Haushaltungs- 
verbrauch, Verainsung, Bilanzkonto, Gewinn- und Verlustkonto, Gehaits- 

konten usw.)- „ i t. ■> il-t. 

Man unterscheidet nun eine groBe Anzahl Systeme der Buchfuhrung, 
eine einfacke, eine doppelte oder italieniscke, eine amenkamscke usw. 
Das Handelsgesetz schreibt indes kein bestimmtes System vor, sondern 
sa<rfc nur, daJ3 die Buchfukrung jederzeit iibersicktlich sein aoll. Die Wahl 
des Systems der Buchtuhrung wird sich daher imrner nach der Grofle des 
Geschaftsbetriebes richten. Der Unterachied swiachen der emfacken 
und der doppelten BuchfUhrung liegt, wie es die Bezachnung achon 
sagt, darin, dafi bei der einfachen die einzelnen Posten nur exmnal, bei tier 
doppelten aber zweimal eingetragen werden. Die Grundlagen alter kauf- 
manniscken Buckfiikrung bilden die sogenannten Gmnd konti, Dion 
sind: 1. Das Kassakonto. 2. Das Warenkonto. 3. Das Wechselkonto der m 
empfangenden WeckseL 4. Das Weckselkonto der zu bczaklenden VVecliKel. 
5. Das Unkostenkonto. 6. Das Gewinn- und Verlustkonto und 1. das Ka- 
pitalkonto. Jedes einzelne dieser Konti kann dann wieder in beliebig vielo 
Unterkonti geteiit werden. Alle Einnakmen, alle Ausgaben, alles wan wir 
bar bezahlen, kommt in das Kassakonto. Alle Einkaufe, alle VerkSufo m 
das Warenkonto. Alle zu bezahlenden oder bezaklten Wechsel in das Konto 
deT zu bezaklenden WeckseL Alle Wechsel, derail Betrage wir zu empfangen 
oder sckon empfangen kuben, in das Konto der zu empfangenden Wechsel. 

Maetekosten, Gehilfengehalt, Lokne, Beleuchtung, Feuexung, Porto 
auf Unkostenkonto, wo aber nicht die auf den gekauften Waren lastendon 
Irachten und Zolle zw bucken sind, die in das Warenkonto gokoren; Ver- 
luste bei Wechselverkaufen, Gewinne bei Wechselkaufen gehoren in das 
Gewinn- und Yerlustkonto. Das Kapitalkonto endlich, to audi in em 
Gekeimbuck aufgenommen werden kann, fafit alle Konti zusammen und 
gibt ein genaues Bild uber das Vermdgen und den Geschaftsstand des Kauf- 
manns. In diesem Konto sind alle etwa eingelegten Gelder der Gescliafts- 
teilnekmer, die jakrlicken Gewinne odex Verlaste, die Ergebnisse samtlicher 
Konti aufgezeieknet. 
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Ne.hr weaentlirh ist <ler Unterschiod der bei der Buchfiihrung an- 
(rowundttMi WorU> Soil uiid Haben (Debet mid Kredit). Soli oder Debet, 
das ntutH die linke Spalte im Buehe inne bat, bedeutet „scbuldig sein" 
odor „dafur aufkommen niussen", wahrend Haben oder Kredit „etwas zu 
fordern bmuditigt win" bcdentet und die rechte Spalte einnimmt. Haben 
wir z. B. von der Firma A. B. Mailer & Co. in Hamburg fur 400 M Lemol 
geknuffc, so muHtwn wir dieser Firma in uuserem Hauptbuche ein Konto er- 
riohten und diesen Betrag auf die rechte Spalte, die Haben-Spalte buchen, 
wir miiHwen der Fir ma den Betrag kreditieren, gutschreiben, denn 
t sie but. fur daw geliefertc Lciuol den Betrag dafiir zu fordern, sie wird 
zum Kr editor. Bezahlen wir der Firma den Betrag, so miissen wir ihn 
auf die linke Spalte, die. Do bet- Spalte bucken, wir miissen die Firma fur 
den Betrag beiasten, ihn debitieren, die Firma wird zum Debitor, 
Hie mutt f ilr den ubermittelten Betrag aufkommen. Steht, wie es. Mer der 
Fall ist, auf beiden Seiten derBelbe Betrag, sind Soil und Haben gleich- 
lautend, so ist dan Konto saldiert oder bilanziert. Wollen wir diese 
beiden Yorgtiuge, den Kauf und die Bezahlung, nacb der einfacben Buch- 
fithrung buchen, verfabren wir wie folgt. Wir tragen den Kauf des Lein- 
61b in das Tagebueh oder Manuale em und tibertragen ibn aus diesem in 
das Hauptbueh auf die recbte Spalte des Kontos der Firma A. B, Muller & Co. 
in Hamburg, die wir uber beide Spalten schreiben. Wir seben, datt wir bier 
mu; cine einzige Obertragung benotigen. Ebenso ist es bei der Bezahlung 
dor Fall. Hierbei buchen wir den Betrag zuerst im Kassabuch und fiber- 
tragen in das Ilauptbueh auf die linke Spalte des Kontos. 

Bei der doppelten Buchfuhrung germgen aber die einfacben Eintra- 
gungen nioht. Hier mutt der Vorgang auf zwei Konten im Hauptbuche 
ubortragcn werden, wo von das eine das andere kontrolliert. Wir verfabren 
bcim Buchen des Leinolkaufes zuerst genau wie bei der einfacben Buch- 
fuhrung. Daim aber nuissen wir eine zweite Eintragung vornebmen und 
war, da oh sidi um Wareneinkauf handelt, in das Warenkonto. Wir fuhren 
dem Warenkonto Waren im Werte von 400 M zu, infolgedessen mutt das 
Warenkonto fur diesem Betrag aufkommen, und so miissen wir die Eintra- 
gung auf die linke Spalte, die Debetspalte macben. Wir seben daraus, datt 
der auf der Kreditspalte des Kontos der Firma A. B. Muller & Co. gebuchte 
Betrag durcb die Eintragung auf der Debetspalte des Warenkontos kon- 
trolliert wird. Genau so verhalt es sieh bei der Bucbung des an die Firma 
gezahlten Betragos. Nur mutt die zweite Eintragung, da es sicb um einen 
(Mdbetrag handelt, in das Kassakonto und zwar auf die rechte Spalte, 
die Kreditspalte geschehen, "da dem Kassakonto zur Zablung der Betrag 
entnommen ist, also das Konto den Betrag zu fordern bat. Bei diesem 
Vorgang kontrolliert die Eintragung auf der recbten Spalte des Kassakontos 
die linke Spalte des Kontos der Firma A. B. Muller &Co. Mitunter geniigen 
sogar die zwei Eintragungen nieht, sondern es sind nocb weitere erforderlich. 
Warden wir den Becbnurtgsbetrag der Sirma A. B. Muller & Co. so beglei- 
chen, datt wir 200 M in bar', 100 M in Wecbsel nacb Sicbt bezahlen und 
flir 100 M Ware zurticksenden, so miittten wir folgende Buchmgen macben: 

Zuerst wird der garize Betrag von 400 M auf die Debetspalte des Kontos 
dor Firma gebucht 2. Die in bar bezahlte Summe von 200 M auf die Kre- 
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ditspalte des Kassenkontos. 3. Die 100 M in Wechsel auf die Kreditapalte 
des Kontos der zu bezahlenden Wechsel und L Die 100 M in zuruok- 
gesandter Ware auf die Kxeditspalte des Warenkontos. Es waren dom- 
nach Tier Eintragungen erforderlich. 

Will man sich vergewissern, ob alle Buchungen richtig vorgenommen 
sind, so errichtet man eine Tone oder Probebilanz, die aber nur bei der 
doppelten Buchftihrung moglich ist. Man addiert samtliche Konti des 
Hauptbuches und stellt der Summe der Debitoren die Summe der Kredi- 
toren gegenuber. Sind die Buchungen richtig vorgenommen, so weidcn sick 
die beiden Summen ausgleichem 

Am SchluB eines jeden Geschaf tsjahres hat der Kaufmann Inventur 
zu machen und dieGeschaftsbilanzzu ziehen. Der Anf ang des Geschaf ts- 
jahres braucht durchaus nicht mit dem des burgerlichen Jahres tiberein- 
stimmen. Man verlegt ihn in vielen Geschaften aus praktischen Grunden, 
weil sich um Neujahr herum ohnehin die Geschaffce zu haufen pflegen, auf 
einen anderen Termin. 

Unter Inventur verstehen wir die Erroittelung des Besitzstandes, 
die spezielle Aufzeichnung samtlicher Akfciven und Passiven. 

Zu den Aktiven gehoren Kassen- und Wechselbestand, Wertpapiere, 
Grundstucke, Utensilien (Geschaftseinrichtung), zu fordernde Zinsen, vor- 
ausbezahlte Miete und Pramien, Warenvorrate, aufienstehende Eorderangen 
(Debitoren) ; zu den Passiven alle Schulden eines Kauf manns (Kapitalschulden, 
solche fur Waren, noch zu zahlende Zinsen und sonstiges). 

Zieht man den Betrag der Passiven von dem der Aktiven ab, so erhalt 
man die Hohe des Kapitalvermogens des Inhabers. 

Bilanz = AbschluB, die aus den Buchern gezogene "Obersicht samtlicher 
Konten. Die Koh- und Probebilanz erfolgt, um sich von der Eichtigkeit 
der Eintrage zu iiberzeugen; die SchhiB- oder Jahresbilanz, um zu crfahren, 
wieviel gewonnen oder verloren worden ist. 

Im Bilanzkonto ist das Kapital-, Effekten-, Kassa- (Wechsel)-, Waren-, 
Utensilien- (Inventar-) Konto zu berucksichtigen. 

Die S c h 1 u B - oder Jahresbilanzist etwa gleichbedeutend mit der voll- 
standigen InventuTauf nahme (siehe oben) ; sie ist in das Bilanzbuch einzutragen 
und eigenhandig vom Geschaftsinh aber oder dessenYertreter zu unterzeiclmen, 

Bruttoertrag stellt diejenige Summe dar, welche am Umsatz der 
Waren ohne Berucksichtigung der Spesen verdient wurde. Nettoertrag 
den Yerdienst, der nach Abzug samtlicher Unkosten (inkl. der Zinsen des 
eigenen Kapitals, exH. des eigenen Yerbrauchs) iibriggeblieben ist. 

Der Kaufmann ist verpflichtet, bei Begirm seines Gewerbes ein In- 
ventarium aufzustellen und dann fortlaufend in jedem Jahr eine Bilanz 
seines Yermogens anzufertigen. Nur ausnahmsweise, wenn die Inventur 
eines Warenlagers nach der Beschaffenheit des Geschaf ts nicht in jedem 
Jahre geschehen kann, geniigt Aufnahme des Warenlagers alle zwei Jahre, 
Bilanz muB aber trotzdem alljahrlich aufgestellt werden. 

Zeigt ein JahresabschluB gegen das Vorjahr einen Ausfall oder Yer- 
lust, so schlieBen wild das Jahr mit einem Defizit, 

Zeigt dagegen die Bilanz bei dem Yergleich aller Aktiven und Passiven 
ein Defizit, so heiBt das Unterbilanz. 
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Geht diese Unterbilanz so weit, daB erne Zahlungsunfahigkeit vor- 
handcn ist, so tritt der Bankerott oder die Zahlungseinstellung ein. 
Der Ausdruck Bankerott stammt aus dem italienischen banca rotta, 
gobrochemo Bank, woil doit in fmheren Zeiten den Geldwechslern, sobald 
sio zahlungsunfahig wurden, die Wechsleibank zerbrochen wurde. Bei einem 
Bankerott kann ch zwischen Sckuldnern und Glaubigern zu einem Akkord 
kommen, d. h. zu einem Zwa ngsvergleich, einem gerichtlichen oder aufier- 
^Tic])tlic'.henCbereinkommen,wegenNachlassenseijaesTeilsderForderungen. 

Liquidation heifit Auftdsung eines Geschaftsbetriebes durch Be- 
richtigung der Sohulden imd Fordemngen, Ausverkauf der Waren und 
Einricbtung, 

"Kino Liquidation tritt gewohtilieh ein, wenn der Geschaftsinhaber durch 
die Bilanzcn sickt, daB das Geschaft nicht mehr ertragfahig ist. Der ehrliche 
Geschaftsmann mu8 daim entweder zum Verkauf an einen kapitalkTaftigen 
(Jbernelimer odor zur freiwilligen Liquidation des Geschafts scbreiten. 

Moratorium heifit Frist, Gestundung, der fiir einen gedrangten 
abcr noch aahlungsiahigen Schuldner gewahrte gericbtlicbe Schutz, so daB 
er wahrend ciner gowissen Zeit zur Abtragung seiner Schuld von den Glau- 
bigern nicht angchalten wcrden kann. 

Sind die ZaMungsstockungen eines Geschafts nur augenblicklich, so kann 
der Inhabcr um ein Moratorium nachsuchen. Ist dies nicht zu erlangen und 
auch kern Akkord zu crmoglichcn, so tritt der wirkliche Bankerott' oder 
Konkurs ein, und das Geschaft wird in gerichtliohe Verwaltung genommen. 

Sequester lieifit (vom Gericht usw. beauftragter) Verwalter eines 
Gmhafts (Grundstticks). 

Kurator keiflt Verwalter einer Konkursmasse. 

Unter einem Kontokorrent verstehen wir einen Rechnungsauszug, 
Buchauszug. 

Die roten Zablen vor den einzelnen Posten im Kontokorrent kenn- 
zeichnen Posten, die nocb nicbt fallig sind, deren Verfallzeiten also uber 
die Abschlufizeit des Kontokorrents hinausreichen. Es sind die Zinszahten 
fiir diojenigen Zinsen, die der Glaubiger zu bezablen bat, die schwarzen 
Zinszahlen diejonigen, die dem GlaubigeT zukommen. Zur schnelleren Be- 
rechnung der Zinsen bedient man sieb der Zinsdivisorentabelle. Man 
findet das Zinsprodukt, wenn man das Kapital mit der Zabl der Tage multi- 
pliziert und durch den Divisor des ZinsfuBes dividiert. Das Jahr wird zu 
360 Tagon, jeder Monat zu 30 Tagen gerechnet. 
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Verialiruiigsfristen fur tforderungen. Die regohnaJJige Vov- 
jahrungsfrist betragt 30 Jahre, § 195 des BurgerUchen Go^buca^. 

Doch and den Erfordernissen des taglichen Handda wid^Wandoln 
entsprechend fur erne Beihe von Bechtsverhaltmsaen kurzorc FviHten und 
zwar solche von 2 und 4 Jahren aufgestellt. 

In 2 Jahren und zwax am SchluB des Jahres verjahron die AnsprucluN 
S 196 des Biirgerlichen Gesetzbuches : , „ . . v • 

der Kaufleute, tfabrikanten, Handwerker und deqenigon, die cm 
Kunstgewerbe betreiben, fur Liefcrungen von Warcn, Auafulmnig 
voii Arbeiten und Besorgung fremder GescMfte, mit EmsdiluB dor 
Auslagen, es sei derm, daB die Leistung fur den Gewbttbotnob 
(bier betragt die Verjahrungsfrist 4 Jahre) des Bchuldiiovs e.rtolgt„ 

Korrespondenz. In gleicher Weise wie auf die Fuhrung der Bueher, 
hat der Kaufmann aui seine geschaftliche Korrespondenz die allergioBto 
Aufmerksamkeit zu verwenden. Jeder junge Mann sollte daher boi- 
zeiten sick darin iiben, urn eine gewisse Gewandtheit zu erkngen. Eecht- 
schreibung muB korrekt, der Stil HieBend und gewandt son, donn luehts 
macht einen unangenehmeren Eindruck, als werm diese Voraussetzungcn 
bei einem Kaufmann nicht zutreffen. Eine derartige Jeartigkeit laBt sich 
aber mar durch Ubung erreichen, und wo ein junger Mann nicht in der Lage 
ist, sie sich auf dem Kontor anzueignen, muB ex sie durch fingierte Bnefc 
zu erwerben suchen. Jeder Principal und jeder Gehilfe, der es imr eroager- 
maBen ernst mit der Erziehung der Lehrlinge meint, wird gcrn bereit win, 
solche Briefe dnrchzusehen und, wenn notig, zu verbessern. 

DaB alle Briefe, die irgendwelche geschaftliche Wiehtigkrat habou, ko- 
piert werden mussen, ist scbon oben bei Bespreclmng der Buchfuhrung 

Ein Punkt, der ferner zu berucksichtigen ist, ist der, daB der Gcschafts- 
mann in der Wahl der Korrespondenzmittel, ob Brief odea: Mitteihmg (Me- 
morandum) oder Postkaxte, eine gewisse Vorsieht walton laBt. Niemalw 
wahle man die Postkarte, wo es sich um Mitteilungen handelt, die muht 
zu jedexmanns Kenntnis zu gelangen brauchen, oder gar solche, die irgend- 
Welche scharfe Bemerkungen iiber geschaftliche Differenzen enthalten. Fiir 
diesenletzterenFall kann die Benutzung der Postkarten sogar als strafbar 
eraehtet werdem Briefe, die eine ganz beaondere Wichtigkeit haben odor 
in denen Dokumente oder andere wichtige Papierc eingesclilossen mud, 
lasse man stets „einschreiben". Die hierfur ausjzugebende Extragebuhc 
von 20 Pf . kommt gar nicht in Betracht gegm den Schaden, den ein otwaigcw 
Verlorengehen eines solchen Briefes anrichten kann, "Obex Eingang und 
Ablieferung eingeschriebenex Briefe fuhrt die Post genauc Kontrolle. 

Bei Absendung von Postkarten muB der Abaender es sush stetH mv 
Eegel machen, zuerst die Adresse und dann erst den Text Kit schreibeiu 
AxLdernfalls kommt es, namentlich wenn eine groBe Anzahl von, Postkarten 
zu gleicher Zeit abgesandt wird, leicht vor, daB eine davon ohne Adresae 
in den Briefkasten gesteckt wird. 

Wir fugen hier gleich die diesbezuglichen Portosatiw sowie die ein- 
schlagigen postaliscben Bestimmungen fUr Briefe uaw. ein. 
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HrWU* bin 20 g koston in Deutschlaml unci Osterreich- Ungarn 10 PL, 
bi.s 250 g 20 PL, wonu imfrankiert 10 Pf. mehr. Im Ortsverkehr kosten 
wie bw zu 250 g 5 LM'. Brief e nach clem Weltpoatvereinsausland kosten 
bis 20 g 20 Pf., fiir jedc weiteren 20 g 10 Pf., imfrankiert 20 g 40 Pf., fur 
jrde weiteren 20 g 20 Pf. BrieEe nach den Vereinigten Staaten von Nord- 
nmorika, die von den Hafenstadten Hamburg unci Bremen aus befordert 
werden aollon, koaten nur fur jede 20 g 10 Pf. 

Will man bei einem Briefe ins Ausland die Biickantwort bezahlen, 
so hnii os mewl, keinen Zweck, eine Marke beizufiigen, da der Empfanger sie 
hoi der Ant wort nicht verwerten kaim. In diesem Falle legt man dem Schrei- 
ben einen bei jeder Postanstalt erhaltlichen Antwortschein, der 25 Pf. 
koHtati, bei. Diesor Antwortschein wird von der Postanstalt des Auslandes 
fiir 25 Pf. in Zahlung genommen. 

Unbrauchbar gewordene Postkarten und Postwertzeichen tausoht die 
PoHfc gegcn neuo oin, jedoeh unter Abzug von 1 Pf. fiir jedes Exemplar unci 
bei Markon nur bei einem Gesamtwert von 1 M 

Postkartcn in Deutschland und nach Osterreich-TJngarn kosten 5 Pf., 
mit Antwortkartc 10 Pf.; nach dem Vereinsausland 10 Pf.; mit Antwort- 
ktirfco 20 Pf. Die Antwortkarte darf nicht mit einer Stecknadel befestigt 
werden, wold abcr mit der Breitseite an die andere Postkarte angekleb 
werden. 

Dutch Verviolfaltigung hergestelite Drucksaclxen miissen frankiert 
nnd often (unter Kroussband) versandt werden und kosten bis 50 g 3 Pf., 
bin 100 g 5 PL, bis 250 g 10 Pf., bis 500 g 20 Pi und bis 1000 g 30 Pf.; nach 
dem Vereinnausland jo 50 g (bis 2 kg) 5 Pf. 

En iat geatattet, Ort, Datum und Namensunterschrift auch handschrift- 
lioh tinssubrmgen, em/elue vStellen ssu unterstreichen, Druekfehler zn berioh- 
tigen, bei Beiseavisen don Namen, bei Preislisten die Preise und diese er- 
giinzende Zusato wic frei Balm, 3 Monat Ziel usw. einaufugen oder ab- 

jsuandoni. 

Warcnproben diirfen keinen Handelswert haben und mtiesen nach 
jhrcr Beschaffcmheit, Perm und Verpackung zur BefSrderung mit der Brief- 
post audi der GrStf o nach geeignet sein. GroBte Ausdehmmg ; 30 X 20 X 10 cm , 
Jttollon 30 cm Jang und 15 cm Durchmesser, Die Verpackung kann unter 
Band in offenen Brief umsohlagen, in Kastchen oder Sackchen erfolgen; 
Miissigkeiten diirfen nur in Plaschen von durchsichtigem starkem Glase 
versandt werden, die in mit Sagespanen ausgeftillten Kastchen von Hote 
odor starker Pappe vexpackt sind. Briefe diirfen nicht beigefiigt werden 
(wohl aber Drucksachen). Porto 10 Pf. bis zvl einem Gewicht von 250 g, 
20 Pf. bis zu einem Gewicht von 350 g, dem Hochstgewicht fiir Wareu- 
probcru Im Weltpostverein betragt das Porto fiir "Warenproben bis 100 g 
10 Pf., jo weitere 50 g 5 Pf. mehr bis sum Hochstgewicht von 350 g. 
Ausgcschlossen sind Gegenstande, die Handelswert haben (auch Klischees) 
oder deren Befcirdcnmg mit Kachteil oder Gefahr verbunden ist (2. B. 
auch stark farbende Stoffe), 

In eiligen Palleh benutat man statt der Post den Telegraph. 

Eine Depesohe kostet in Deutschland im Ortsverkehr mindestens 30 r t, 
jedes fcrnero Wort 3 Pf ., im iibrigon mindestens 50 Pf . bis zu 10 Worten 

76* 
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i 15 Buchstaben, jedes fernere Wort 5 Pf ., Adresse und Unterschrift sind 
mitzurechnen; (BP) = Antwort bezahlt oder D = dringendes Telegramm 
und ahnliche Zusatze rechnen gleichfalls nur ein Wort, ebenso bleibt erne 
genauere postamtliche Bezeichnung des AdreBortes, wie Koln-Rhem, 
Gera-ReuB auBer Ansatz. 

Eur groBere Orte ist die Einrichtung der Briefteiegramme vor- 
gesehen. Sie werden nur des Abends zwischen 7 Uhr und 12 TJhr angenommen 
und am nachsten Morgen mit der ersten Briefpost bestelit. Jedes Wort m 
15 Buchstaben kostet 1 Pf., MindestgebUhr 50 Pf. 

Bestellung und Empfang von Waren. Berechtigt zum Bestellen von 
Waren sind auBer dem Prinzipal nur diejenigen Geschaitsangestellten (Pro- 
kurist, Handelsgehilfe oder andere Angestellte eines Geschafts), die vom 
Geschaffcsinhaber bzw. dessen Stellvertreter ausdmcklich dazu ermachtigt 
sind. Der Besteller yon Waren hat genau anzugeben: Menge, Qualitat und 
Preis der Ware und, wenn notig, Zahlungsbedingungen, Lieferzeit und Art 
der Veisendung. 

Die Erage, ob der tfterbringer von Waren zur Empfangnahme der 
Zahlung ohne weiteres berecbtigt ist, ist mit „nem" zu beantworten. Der 
§ 51 des HGB. sagt: Wer die Ware und eine unquittierte Reobnung Itber- 
bringt, gilt deshalb nock nicht fur ermachtigt, die Zahlung zu empfangen. 
Wohl aber ist der Uberbringer berechtigt zur Empfangnahme, sobald 
er eine ausdriickliche Vollmacht hierftir aufweisen kann, oder sobald die 
Rechnung vom Geschaftshause aus quittiert ist. 

Die Gefahr wahrend des Transports der Waren tragt nach dem Gesetz 
der Kaufer, sobald nichts anderes ausbedungen wurde. 

Bei Empfang der Waren ist sofoxt das Gewicht bzw. die Stuckzahl 
oder das MaB festzustellen und mit der Rechnung zu vergleichen. Die 
Waren sind auch moglichst bald auf ihre Beschaffenbeit zu priifen. 

Ergeben sich Abweichungen bezuglich des Gewichts, der bestellten 
Menge, dex Qualitat, des Praises usw., so ist dem Verkaufer, erforderliohcm- 
falls auch der Bahnverwaltung usw. sofort nach Entdeckung des Mangels 
(spatestens indes nach Ablauf von 6 Monaten vom Tag der Ablieferung ab) 
Anzeige zu machen, bzw. sind die Waren unter Angabe des Grundes zur 
Verfugung zu stellen. Inzwischen ist die Ware mit moglichster Sorgfalt 
anfzubewahren. 

Urn Eeklamationen sicher begrunden zu konnen, empfiehlt sich die 
Zuziehung von Zeugen und, wenn no'tig, Sachverstandigen. 

Versand von Waren. Bei dem Versand von Waren ist vor allem auf 
eine moglichst feste und dauerhafte Verpackung zu seheiu Die Art der Vcr- 
packung hat sich nach der Natur der Waren und nach der Art des Trans- 
ports zu richten. Easser und Ballons mussen auf gute Beschaffenbeit und 
vollige Dichtigkeit des Verschlusses gepruft werden. Die Art der Verpackung 
scharfer und feuergefahrlicher Gegenstande hat sich genau nach den Vor- 
schriften der Post- und der Eisenbahnverwaltung zu richten. Werden Pakete 
in Papierumhullung (Beuteln) in Kisten versandt, so ist jedes einzelne Paket 
noch besonders in festes Packpapier einzuschlagen und zu verschnuren und 
sowohl Beutel wie Umhullung stets mit deutlicher Bezeichnung zu versehen. 
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Bci dem Ycrnand der Waren ist immer zu bedenkeu, daB die Kolli 
weder auf der Post noch auf der Eisenbahn mit gleichei Yorsicht behandelt 
werden, wie dies etwa vom Geschaftspersonal geschieht. Das Fullmaterial, 
womit die Liicken in den Kisten usw. verstopft sind, muB so reichlich be- 
messon werden, daB ea selbst bei anhaltendem Rutteln und Stolen nicht zu- 
sammensinkt. 

Der Yersand von Waren kann geschehen (abgesehen vom Ortsverkehr) 
durch die Post, durch die Eisenbahn und durch Wasserfracht. Die letztere 
ist fur MasBcnguter, selbst im Inlandsverkehr, die weitaus billigste und daher 
Bclbat hicr, wenn irgend moglich und keine sehr rasche Beforderung er- 
fordcrlich, vorzuziehen. Der Versand per Post hat nur fiir kleinere Sen- 
dungen (bis zu 10 kg) Berechtigung. 

Post pakete bis zu 5 kg koaten innerhalb Deutschlands 50 PL 
Porto, sobald sie frankiert ausgeliefert werden; jedoch nur 25 Pf. im Urn- 
kreis vou 10 geographischen Meilen (1. Zone). 

Bei Paketcn uber 5 kg Gewicht wircl auf den Einheitspreis \on 25 bzw. 
50 Pf . ffir jedes folgcnde Kilogramm ein Zuschlag von 5 Pf. in der ersten, 
10 Pf. in der zweiten (iibcr 10—20 geographische Meilen), 20 Pf. in der 
dritten (uber 20 — 50 geographische Meilen), 30 Pf. in der vierten (tiber 50 
bis 100 geographische Meilen), 40 Pf. in der funften (uber 100—150 geogra- 
phische Meilen) und 50 Pf. in der sechsten Zone (tiber 150 geographische 
Meilen) berechnct. Fiir unfrankierte Pakete bis 5 kg wild ein Portozuschlag 
von 10 Pf. crhoben, fiir schwerere nicht. 

Postpakete konnon gegen Verlust versichert werden. Die YeTsicherungs- 
gebithr betriigt ohne Unterschied der Entfernung 5 Pf. fiir je 300 M., min- 
destens aber 10 Pf. 

Boi Postversand ist das Versandstuck mit deutlicher Adresse zu ver- 
sehen und zugleich cine Postpaketadresse beizugeben, auf der alle erforder- 
lichen Rubriken auszufullen sind. 

Auf eine Begleitadresse kdnnen hochstens drei Pakete versandt werden. 
Zur Zeit der hohen Feste muB jedoch jedem einzelnen Paket eine Begleit- 
adresse bcigefugt werden. Soil der Wert versichert werden, so muB auf der 
Begleitadresse der Wert jedes Stiickes einzeln angegeben sein. 

Bei dom Bahnvcrsand brauchen die Kolli nicht mit voller Adresse, 
sondcrn nur mit Buchstabon, Marke und Zahl bezeichnet werden. 

In dem begleitenden Frachtbrief muB ausgefullt werden: a) der genaue 
Name dee Empfangers und dessen Wohnort (mogiichst mit Strafienangabe) ; 

b) wenn der Wohnort nicht Eisenbahnstation ist, die nachstgelegene Station; 

c) Zeiehen, Nummer und Stiickzahl der Waren oder Kolli; d) Bezeiehnung 
des Inhalts und Gewicht der Ware, wenn notig e) Yersicherungsantrag (so- 
bald der Wert der Ware ein hoherer ist, als die Bahnverwaltung vergiitet) 
und f) der Yersicherungsantrag auf schnelle Lieferung (sobald diese notig 
erschcint). 

Wie aus dem eben Gesagten ersichtlich ist, kann man Frachtguter 
bei der Bahn gegen Yerlust und gegen nicht rechtzeitige Lieferung ver- 
sichern. 

Die Bahn ist ihrer Haftpflicht entbunden, wenn sie nachweist, daB 
die Beschadigung oder der Yerlust durch hoheTe Gewalt (vis major), durch 
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iiuieren Yerderb (Garen, Faulen, Frieren, SelbatenteftuduJiR uhw.), dmvh 
Schwinden (Eintrocknen, Yerdunsten, YerscMtteu, Auslaufcn uhw.), oder 
durch auBerlich nicht erkennbare Mangel der Yerpackuiig cntatanden ist, 
Bei Gewichtsrnangeln vergutet die Balm ittdhte, wenn daa Manko 
bei trockenen Gutern nicht mehr als 1%, bei feuchten Giitcm mcht mehi 

als 2% betragt. ,..-, v i ' a v * 

Die Haftpflicht ist ferner ausgeschlossen bei gefahrlichen bubstanzen 
(Sauren, leichtentzundbaren Waren), bei leichtzerbrecblichen Sachcn (looro.u 
und gefiiUten Flaschen) usw. ■ 

Bei der Schadenberechnung wird der von dem Besehadigtcr. nach- 
zuweisende Handelswert, in Ermangelung eines solchen der Wert, den 
dergleichen Giiter zur Zeit und am Ort der bedungenen Abheferung, nadi 
Abzug der infolge des Yerlustes etwa ersparten Zolle und Unkoston Jiattcn, 
zugrunde.gelegt; jedoch wd nicht mehr als 60 M pro 50 kg vergutet, audi 
fur den Fall, da£ der Wert ein hoherer ist, sobald die Ware nicht holier 
deldariert und versichert worden ist. 

Leere Fasser, die mit beizenden, iitzenden, scharfen oder ubelrieclicnden 
Fliissigkeiten gefullt waren, werden von der Bahnverwaltung ^ mir an- 
genommen, wenn sie auBerlich trocken und gehorig geschlossen siud. 

Die Bemerkung auf den Bechnungen: „Fiir Ibre Order, Reohnung 
und Gefahr" soil ausdrucklich darauf hinweisen, daB dei' Kaufer die Koston 
des Transposes und etwaigen Scbaden wahrend des Transports zu tragen 
hat. Bei einem Verkauf „frei ins Haus" tibernimmt der Yerkaufer Traim- 
portkosten und Gefahr. 

Zoll iind Yerzollung. Bei Yersand oder Empfang vou Wami nacli 
und von demAusland haben die meisten Waren einc indirekte Abgabe, den 
Eingangs- bzw. Ausgangszoll, zu tragen. 

Eingangsaoll ist die Abgabe auf vom Ausland eingelicude Waren; 
Ausgangszolldie Abgabe fur nach dem Auslande gesandto Warn). 

Ruckzoll heiflt derjenige ZolJ, der bei Einfuhr von Warcn orhobon, 
bei bescheinigter Ausfuhr der eingefuhrten Ware aber zuruckgczahlt wird. 

Schutzzoll nennt man diejenigen Zollo, die auf solche auHlamliw'hw 
Fabrikate gelegt werden, die das Inland gleichfalls fabtizicrt, und die dio 
inlandischen Fabriken vor der auslandisehen Konkurrcnz sclmtzcn Hollon. 

Nach der Ankunft der Waren im Zollamt hat cin Beauftragtcr don 
Empfangers z. B. ein Postbeamter durch Offnen der Kolli usw, dalur %u 
sorgen, dan die Zollheamten sich iiberzeugen konncn, da£ die Waren richtig 
deldariert worden sind. Pann erst und soweit erforderlicli nach Zahlung 
der betreffenden Zollgebiihren wird die Ware ausgeKefert. 

Deklarieren== bezeichnen, anmelden, angeben, nachweiscn. 

Zolltaxif wird das Yerzeichnis genannt, das die Zollsatze fur die vor- 
schiedenen Waxen enthalt, 1 

Beim Yersand -nach' dem Aueland ist der Zolltaxif des betreffenden 
Landes zu berucksichtigen, um nach diesem die Positionen im Frachtbrief 
genau zu deldarieren, » ■ 
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7Amm uud XiiHbcroehnuug. Zinsen (= lnteressen) nemit man die 
Vorgfttiung fur die Benutzung eines entliehenen Kapitals, die nach einer 
fcxtgesetzton Zoit geleistct und nach Prozent berechnet wird. 

% — pro m\t = VeriiiiltniB z\x 100, Zinsen oder Gewinn, fiir, auf, vom 
1 [under t. 

Zinafuft 1st die Norm, dor MaBstab, wonach die Zinsen eines Kapitals 
xu bo realm mi sind. 

Bei dor Zinsbereclimmg gclten folgcnde Grundsatze: 

J)or Tag dor Zahlung und der Tag der Ruckzahlung werden uritge- 
rudmel, dagogeti jodor Monat (auch der Februar) zu 30, das Jakr zu 360 Ta- 
gen angonommon. Vgl. S. 1193, Zinsdivisorentabelle. 



Kalkultitioii von Waron. Unter Kalkulieren versteht man das Bo- 
ivrJiuen dorf Einkaufawortea einer Ware; es smd dabei alle Transportspesen, 
Zoll, Gowiohisverlust (audi der vermutlich durch Lagerung, Austrockneti 
uhw. entstohende) sowie ein gewisser Aufschlag fur Zinsenverlust (fiir Lage- 
rung und laiigcrcs von den Abkaufern beanspruchtes Ziel), zu berucksich- 
tigon. Eh kalkuliert sick z, B. das Kilo einer Ware, von der 100 Kilo M 32,50 
k<mten dazu fur 347 kg Netto 1%% Maklergebuhren, fiir 389 Kilo Brutto 
Wasserfracht, Version erung, Ubergabe zur Bahn M 4,40; Eisenbahnfracht 
a % kg 65 Pf., Einschlag M 1,10, Zoll M 2,50 fiir % Kilo Bo.; ferner 1 Kilo 
TiimvorhiHt, 2% vcrnvutlicher Zinsenverlust wie folgt: 347 kg a 32,5 M 
'.-. M 112,80 -|- li/ a % (= Ml,70) + M4,40 + 3,9% kg a 65 Pf. (=M2,55) 
■|- M L,l() |. 3,9% kg a M 2,50 (« 9,75) + 2% (« 2,30); zusammen 
M 134,60, dividiort durch 346 (kg) = M 38,91 fiir % kg oder 39 Pf. a kg. 
Wenu hicrauf a) 12 r /a%, ty 20% Verdienst gerechnet werden, so stellt sick 
danu der nach oben abgerundete Verkaufspreis a) 39 : 8 (127 a %) — 5 + 39 
- 14 Pf. a kg. b) 39 : 5 (20%) « 8 + 39 « 47 Pf. a kg. Ferner: 
Wonn eino Ware 90 Pf. kostet und fiir 120 Pf. verkauffc wird, so macht 
dies % (Vordienst) a) auf den Einkaufspreis 33%%; b) vom Verkaufs- 
preis 25%. 

Gold* und WcetiBelverkehr, Jeder Handel ist ein Tauschhandel. Wah- 
rtMul in den alfcesten Zeiten, wie auch noch heute bei ganz unzivilisierten 
Volketwhaften, jede Ware gegen irgendeine andere Ware gebandelt, d. h. 
vorfcauHcht wurde, stcllte sich bei erhohter Zivilisation alsbald das Bediirfnis 
nach oineui bequcmeren Tauschmittcl ein. Man wahlte hierzu die kostbaren 
KdolmofcaU© und bei noch steigender Kultur formte man sie in Stucke von 
bestimmtor Gro'Be, denen ein bestimmter Wert beigeiegt wurde; so entstand 
das Gold und die Geldmunze, 

Oeld im modernen Sinn ist das in cinem Lande gesetzlich eingefuhrte 
Tauachmittel in Form gepragter Miinzen. Nicht alles Geld, das von einerh 
Staat in Umlauf gesetzt wird, ist in Metall ausgemiinzt. Fast aUe Kultur- 
ataaten geben an Stelle des Metallgeldes? auch Papiergeld aus. J 

Papiergeld oder Kassenscheine sind also die von einem Staat 
au«gestellten unverzinsliohen Sohuldscheine, die auf den Inhaber lauten 
und an Stelle von Metallgeld umlaufen. Das Papiergeld wird fast iminer 
nach einer bestimmten Zeit eingelost, d. h. gegen Metallgeld eingetauseht. 
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Das Recht der Papiergeldausgabe stent gesetzlich in Deutschland auch 
einigen Banken zu: der Badischen, Bayerisohen, Sachsischen und Wurttern- 
bergischen Notenbank. Diese von Banken ausgegebenen Geldscheine 
heiflen Banknoten, sind unverzinsliche Schuldscheine, gegen deren Vor- 
zeigung die Bank sich verpflichtet, den Betrag, oat den sie lauten, zu jcder 
Zeit in klingender Miinze zu bezahlen. 

Mit Kurantgeld wird gewolmlich die kleine Miinze (Silbergcld) bc- 
zeichnet (Silber-Kurantgeld). In Wirklichkeit steht die Knrantmunze im 
Gegensatz zur Scheidemiinze. Wahrend Kurantraiinzen voHwichtige Mun- 
zen sind, die unbeschrankt gesetzliches Zaklungsmittel sind, und auch den 
Metallwert haben, wie sie gestempelt sind, sind Scheidemunzen aua minder- 
wertigeiem Metali und von weniger Wert, als der Stempel angibt, sie brau- 
chen infolgedessen auch nur in kleineren Betragen in Zahlung genommen 
werden. In Landern, wo das Gold das gesetzliche Zahlungsmittei ist, ist 
auch das Silbergeld als Scheidemiinze anzusehen. 

Mu nzf uB nennt man die gesetzliche Norm fur die Pragung des Geldes 
bezuglich seines Gehaltes an edlem Metali. In Deutschland betragt der 
MiinzfuB 900/1000. Ein 20-Mark-Stiick hat ein Gewicht von 8 g ; ein 10-Mark- 
Sfcuok hat ein Gewicht von i g. 

Unfcer Wahrung oder Valuta ist 1. die Geldart zu verstehen, die das 
gesetzliche Zahlungsmittel ist, entweder Gold (Goldwahrung) oder Silber 
(Silberwabrung) oder beides (Doppelwahrung); 2. der Wert oder Geldbetrag 
einer Sache z. B. die Geldsorte, in der 1 die Wechselsumme ausgedriiekt 
ist und bezahlt werden soil. 

Die Munzeinheit ist in den verschiedenen Landern sehr verschieden, 
nur einige von ihnen, z. B. Italien, Frankreich, Belgien, haben besonderc 
Munzkonventionen untereinander abgeschlossen. Wir geben nachstekend 
die Munzeinheiten fiix die wichtigsten Kulturlander an. 

Die Munzeinheit ist in: 

Deutschland die Mark [J£) a 100 Pf. 

Danemark 1 ^ Kr£)ne k m Qre 

Schweden und NorwegenJ 

Osterreich die Krone a 100 Heller. 

Grotfbritannien das Ptund Sterling {£) a 20 Schilling (sh) a 12 Pence, 

Den Niederlanden dex Gulden a 100 Cents. 

RuBland der B-ubel a 100 Kopeken (Silber). 

Schweiz 

Belgien 

Frankreich 

LuxemburgJ 

Italien der Lire a 100 Centesimi. 

Spanien der Peseta a 100 Centesimos, 

Portugal der Milreis a 100 Beis. 

Nordamerika der Dollar ($) a 100 Cents. 

Tfl JkJi 611 } der Kaster a *° ParaS a 3 KoiLrant ^P 6 *' 
Griechenland die Drachme a 100 Lepta. 



>der Franc a 100 Centimes oder Happen. 
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In nachfolgendem geben wir den Wert der verschiedenen Mtinzen 
im Vetgleich zur deutschen Mark. 

1 Mark = 100 Pf. 

1 Franc, 1 

L Lire . . . . « 0,81 M. 

1 DracKmej 

1 Krone osterr. . . . — 0,85 „ 

1 Gulden niederl. . . = 1,68 7 / 10 „ 

1 Krone = 1,127 2 „ 

1 Pfd. Sterling . . . =: 20,40 „ 

1 Dollar -=4,00 „ 

1 Kubel Sflber . . . « 2,16 „ 

1 Milreis portug. . . — 4,53 1 / a „ 

1 Milreis brasilian. . = 2,29 3 / 10 „ 

1 Piaster = 0,187a „ 

Die Art der Bezahhmg einer Ware kann heute auf die verschiedenste 
Weinc geschehen: entweder, und dies war fruiter die einzige Art, durch 
Barzahlung, d. L durch direkten Ausgleich rait barem Geld, oder durch 
Wechsel (s. weitcr unten), oder durch. sog. S checks, d. h. Anweisungen auf 
ein Bankgesch&ft, bei dem man Gelder steben hat, uber die man nach 
Gutdunken vorfiigen kann. Sie lauten entweder auf eine bestimmte Person 
odor auf don Inhaber und sind zahlbar bei Vorzeigung. Oder durch Ab- 
schreiben per Bank. Eine solche Ab- oder Umschreibung per Bank ist nur 
moglich, wenn sowohl Kaufer wie Verkaufer Bankkonten, iiber die sie frei 
vetrfugen kdnnen, besitzen. Oder per Postanweisung. Bei dieser Methode 
wird die betreffende Summe einer beliebigen Poststelle eingezahlt, urn von 
der Post am Ort des Empfangers bar ausgezahlt zu werden. 

Durch die Postscheckordnung vom 6. November 1908 ist es auch 
ermciglicht, an Personen, die durch Einzahlung einer Stammeinlage von 
100 M. em Postscheckkonto erworben haben, Zahlungen durch Z a hi k art en 
zu bewirken. Dicse Zahlkarten werden am Schalter der Postanstalten 
einzcln unentgoltlich an das Publikum abgegeben, und konnen auf eine 
Zahlkarte bis 10 000 M. eingezahlt werden und zwar sowohl von Konto- 
inhabern als auch von jeder andercn Person, Die Gebuhr bei Bareinzahlung 
mittels Zahlkarte betragt fur je 500 M. oder einen Teil dieser Summe 5 Pf., 
die jedoch der Empf anger zu bezahlen hat. Der eingezahlte Betrag wird 
auf dem in der Zahlkarte angegebenen Konto gutgeschrieben und dem 
Kontoinhaber der Abschnitt der Zahlkarte iibersandt. 

Kontoinhaber kSnnen an andere Kontoinhaber Betrage durch ttber- 
weisung bezahlen. Die Betrage werden vom Postscheckamt dem Konto 
des Empfingers gutgeschrieben. Die Uberweisungen geschehen durch 
Formulare in Blattf onn (zux Versendung in Briefen) oder in Postkartenf orm 
(Giropostkarten, zur offenen Versendung). Durch Giropostkarten konnen 
nur Betrage bis zu 1000 M. uberwiesen werden. 

Kontoinhaber ko'nnen uber ihr Guthaben, soweit es die Stammeinlage 
von 100 M. libersteigt, in beliebigen Teilbetragen auch mittels S checks 
vexfugon. Schecks sind binnen 10 Tagen nach der Ausstellung bei dem 
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roataclieckaiute znr Einlosung vorzulegen. Das PoHtamt Mililt d<>u Ik'tmg 
an den im Scheck als Zahlungsempfanger Bezcichneton baa 1 jhih. M duwr 
ein Kontoinhaber, jedoch mir dann, wenn ausdriicklich im Scheek Ikrssah- 
lung verlangt wird, andernfalis vrird der Betrag deni Konto des Zahlung* 
empfangers gutgeschriebea. Hat sich der AussteUer efoes Schecks selbst 
als Zahlungsempfanger bezeichnet, so wird der Betrag stets bar durch 
Vermittlung der Postanstalt an ihn ausgezahlt. 

Die BesteUgebiihr fur Zahlungsanweisung und "Oberbringung des W- 
betrages betragt bis 1500 M. 5 Pf., von mehr als 1500 bis 3000 M. 10 VI 
Betrage daruber hinaus miissen von der Post abgehoben wcrden. 

Ein Wechsel ist eine die Bezeichnung 5J Wechsei" tragende, an andcro 
abtretbare Urkunde, durch die der Aussteller sicb selbst oder eine andcro 
Person verpflichtet, eine gewisse Summe zu einer-bestimmten Zeit zu zahlen 
oder zablen zu lassen. Der Wechsel dient als-bequemes Zahlungsmittol 
und erleicbtert das Einzieben der Aufienstande, besonders derjonigon ati 
anderen Orten. Wechselfahig ist in Deutschland jeder, der zur Selbsfc- 
verwaltung seines Yermogens berechtigt ist und sicb durch Vertragc ver- 
pflichten kann. Unmiindige, unter Kuratel Stehende, in Konkurs^Gc- 
ratene oder zu entehrenden Strafen Verurteilte sind yon der Wechselfahig- 
keit ausgeschlossen. , 

Es gibt 1. eigene (Sola) auf sick selbst ansgestellte Wechsel, worin 
der Aussteller die Zahlung der Wecbselsumme selbst zu leisten verspricbt, 
und 2. gezogene Wecbsel (Tratten), worin die Bezablung einer dritton 
Person aufgetragen wird. Ein Wechsel, der Wechselkraft haben soil, mufi 
enthalten die Namen a) des Ausstellers (Trassant), b) des Bezogenen, der 
die Summe bezahlen soil (Trassat), c) desjenigen, zu dessen Gunstcn odor 
an dessen Order der Wechsel ausgestellt ist (Remittent). 

Auf einem Wecbsel miissen ferner ausgefullt sein der Ausstellnngs- 
und Errullungsort, der sowohl in Zahlen als auch in Buchstaben ausge- 
driiokte Betrag, sowie der Zeitpunkt, an dem der Wechsel ausgestellt 
ist und der Zeitpunkt, wann er bezahlt werden mufi. 

Die Giranten oder Indossanten sind diejeuigen, die cmpfaugono 
odergekaufte Wechsel weiterbegeben, die Giraten oder Indossaten die- 
jenigen, an die der Inhaber sein Eigentumsrecht tibertragt. Der Pmaciitant 
ist der letzte Inhaber, der die Wecbselsumme zu erbeben hat. 

Derjenige, der einen Wechsel akzeptiert, verpflichtet uieii dainit 
zur Zablung der betreffenden Summe am Verfalltag. Das Alczept Hichcrb 
dem Glaubiger schncllstes Einklagen des Betrags, indem sick die Klago 
als UrkundenMage charakterisiert; wobei es nur erforderliek ist, den atop- 
tierten Wecbsel vorzulegem 

Giro, Indossament beiBt Ubertragung, "Oberweitwng (eines 
Weeksels, bz\r. des Eigentumsrechts an diesem) an chien anderen. 

Tratte ist ein gezogener Wechsel. 

Rimes se ist eine weiterbegebene Tratte, Einsendung von Wecbseln 
(oder Geld). 

Anweisung (Assignation) ist eine Vollmaoht, 'wodureh ein zv/eiter 
beaufti-agt wird, fiir Rechnung eines Dntten eine Zahlung zu Icjston, Von 
den verschiedenen Arten der Wechsel nermen wir; 
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Dommlweclusol, auf diesem ist der Name unci Wolmort desjeuigcn 
nufgofiiiirt, den der Bezogenc zur Einlosung cuics auf ihii ausgestellteu 
\Wc1iwIh angibL 

Die Kmnme eimw Sichtwechsels ist „nach Sicht", "bei Vorzcigung, 
zahlbar. Kurzo, ttiehtwechsel wind solche, die bald verfallen, Lange 
SichtwecliKeh die noch 4- Worhe.n und langer zu laufeii haben. 

Dor Solawocluel ist ein cigener (trockner) Wcchsel, ein schriftliches, 
wech^lmafJiges VerKpreehen zur Zahlung einer Summe, das der Ausstcller 
(Inn Nolniior <1oh Wechseln gibt. Der eigene Wechsel enthalt also keinen 
ZahlungHauftrag and erraangelt eines eigentlichen Bezogenen, dessen Stelle 
dor Auswtellor al« ttelbstsehuldner ubernimmt. 

Weohsolduplikate sind Vorvielialtigungen der Originale des Week- 
nek Kie heiBon Prima-, Sekunda- und Tertiawechsel, die Prima z. B. kann 
ini (iii-ovorkohr vorweudet, die Sekunda zur Presentation und Akzeptation 
versendet und die Tcrtia zur Sicherheit zuruckbehalten werden. Jedoch 
i«t mtr ein Exemplar zu akzeptieren. 

Nach KSmpfang ernes Weohsels hat man unter anderem zu priifen, ob 
er dem Gesotz cntsprcchcnd gestempelt ist. Eine Abschrift des Wechsels 
im Weohsolkopierbueli ist ?a\ empfehlen. 

Weehse] im Betrage von 200 M. und weniger miissen irrit einer Wech- 
selstempehnarke von 10 Pf. versehen werden, Tiber 200 — 400 M. von 
20 J>f M ubev400~{)0()M. von 30 Pf., iiber 600— 800 M. von40Pf., iiber 800 
biH JOOO JVL von 50 Pf., libra 1000—2000 M. von 1 M., iiber 2000—3000 M. 
von J, HO ML, fur j>dc fcrneren 1000 M. 50 Pf, mehr, dergestalt, daB jedes 
angefangene Tausond ftir vol! gcreebnet wird. Tritt die Verfallzeit eines 
a,uf einon bestim niton Zahlungatag oder auf Sicht gestellten Wechsels spater 
a] h d rei M onate ein, ho iat auf die Zeit bis zum Verfalltage ftir die nachsten 
noun Monate u ml weiterhin fur je fernere sechs Monate oder den angefangenen 
Toil dieses ZcitraumcH eine woitere Abgabe in der Hdhe wie oben angegeben, 
zu ontriehton. Die waiter? Abgabepflicht tritt box Wechseln mit bestimm- 
W\\\ Zalihmgatage nicht ein, wenn die dreimonatige Prist um nicht mehr 
aln fiinf Tago ttberschrittcn wiccl. Die ftir Sichtwechsel getroffene Vor- 
Hchrift findot audi auf Wecnse! Anwendung, welche bestimmte Zeit nach 
Hioht zahlbar sind, writ dor MaBgabe, daB der Zeitraum, fur den die weitere 
Abgabe 1 , zu onirichtcn ist, bei troekenon derartigen Wechseln vom Ablaufe 
von dm Monateu nach dem Ausstellungstage, bei gezogenen derartigen 
Wochseln vom Ablaufe von di'ei Monaten nach der Annahme des Wechsels 
geroohnct wird* 1st der Tag der Annahme aus dom Wechsel nicht eisichtlich, 
so gilt in Anaclmng der Stempelpflicht der funfzebnte Tag nacn dem Aus- 
KtoliungHtag alH Tag der Annahme, sofern nicht nachgewiesen wird, daB die 
An nahnus Jiu citiem audern Zeitpunkt erfolgt ist. Die Marken sind auf die Buck* 
mtv. dew Wechsels* und zwar wenn diese noch unbeschrieben ist, unmittelbar 
an oinon Band, andernfalls unmittelbar unter dem letzten Yermerk (Indossa- 
ment) auf cine Stelle aufzukleben, die weder beschrieben noch bedruckt i&t ; 
Bei crn outer Htempslung muB die Btempelmarke ebenfalls den Band beiiihren 
oder cloch so angebracht sein, daB nichts daruber geschrieben werden kann. Ist 
noclv kein Vermerk (Indossament) yorhanden, so kSnnen die Weiteren Stempel- 
marken di relet unter oder neben die bereitavorhandene angebracht werden. 
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In jeder einzelnen der auf den Wechsel geklebtcn Markon nuiB daa 
Datum der Verwendung der Marke, und zwar der Tag und das Jahr mit 
aTabischen Ziffern, der Monat mit Buchstaben, wenn auoh abgekurzt, 
niedergeschrieben werden. Korrekturen sind unzulassig. 

Gleichwie Wechsel unterliegen auch Schecks und Bankquittungtm 
einer Steuer, die ohne Riicksicht auf die Hohe der Summo 10 Pf. fur jodcH 
Papier betragt* 

Wird ein akzepierter oder in anderen Besitz iibergegangener Wechsel 
am VerfaUtage nicht eingelost, so muB man, um sich und seinen Vormiiimcrn 
die Vergiinstigung des Wechselreckts zu wahren, rechtzeitig protcstieren 
lassen. Der wechselmaBige Anspruch gegen den Akzeptanten verjahrt 
indes in 3 Jahren vom Verfalltag des Wechsels ab, bei Sichtwechseln schon 
nach 2 Jahren vom Tag der Ausstellung ab. 

Protest ist eine Beglaubigung, daJB der Wechselinhaber rechtzeitig 
alles getan hat, um Bezahlung zu erhalten, d. h. dafl er rechtzeitig den 
Wechsel zur Zahlung vorgelegt hat. Protest zu erheben berechtigt ist nur 
ein Notar oder ein Gerichtsbeamter oder ein Postbeamter. 

Die Post erhebt Protest jedoch nur mit folgenden Beschrankungen: 

1. Proteste, die sich auf eine andere wechselrechtliche Leistung als 
die Zahlung beziehen, werden nicht erboben. 

2. Die Erhebung von Protesten mangels Zahlung bleibt ausgeschlossen 
a) fur Wechsel und Schecks, die liber mehr als 800 M. lauten; b) fur Wechsel 
und Schecks, die in fremder Sprache ausgestellt sind; c) fiir Wechsel und 
Schecks, die auf eine auslandische Miinzsorte lauten, sofern der Aussteller 
durch den Gebrauch des Wortes effektiv oder eines ahnlichcn Zusatzen 
die Zahlung in der im Wechsel benannten Miinzsorte ausdrucklich bestimmt 
hat; d) fur Wechsel, die mit Notadresse oder Ehrenakzept vorsehen sind; 
e) fiir Wechsel, die unter Yorlegung mehrerer Exemplare dessclben Wcchscln 
oder unter Yorlegung des Originals und einer Kopie zu protestieren sind. 

Protest kann erhoben werden schon am VerfaUtage des Wechsels; 
er muB erhoben werden spatestens am Nachmittag, vor Ablauf der 6. Stundo 
des 2, Tages nach dem Yerfalltag, Sonn- und Feiertage werden luerbci nicht 
gerechnet, also ein am L Marz falliger Wechsel spatestens am 6. Mara nach- 
mittags, fallt ein Sonn- oder Feiertag dazwischen, dagegen erst am 7. Marz. 

Willigt die Person, gegen die protestiert werden soil, auadrttoklioh 
ein, so kann auch noch nach 6 Uhr Protest erhoben werden. 

Hat der Wechselinhaber Protestaufnahme versaumt, so kann or fiir 
die dadurch seinen Vormannern bzw. dem Aussteller erwaebsenen Nachtoilo 
verantwortlich gemacht werden. 

Abschlagszahlungen auf einen falligen Wechsel sind anzunehmen, 
dies andert jedoch nichts an der Berechtigung und Verpflichtung zur Protest- 
aufnahme, auch darf dann der Wechsel nicht ausgeliefert werden. 

Not a dress e ist die vom Aussteller oder von einem Indossaton aus- 
gehende, auf der Vorderseite des Wechsels angebraehte Notiz, wodurch 
der Wechselinhaber angewiesen wird, den Betrag von der benannten Adresse 
m erheben, fur den Fall der Bezogene den Wechsel nicht bezahlt, Eine 
Einlosung des Wechsels durch den Kotadxessaten nennt man Interven- 
tion, der Notadressat ist der Intervenient oder Honorant. 
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Die Work* ,,0. K. st , ohne Kosten, auf einom Wechsel bedeuten, daB 
der AuBwtcllcr oder eincr dcr Giranten wiinscht, daB bei Nichtzahlung 
Protest nicht crhoben wetdc. Der Wechselinhaber kann trotzdem pro- 
iestioren Uisacn, wciui or glaubt, sein oder seiner Vormanner Recht wahren 
zu muswen. 

Reg r eB nab mc lioiBt Ruckanspmch, Ersatzanspruch an den Vormann. 

llcmbours = Deckung, Gegenwert, Wiedererstattung. 

Wechsel und Protest braucht man an den Yormann vor Eingang der 
Weclwclsumme nebst Kosten nicht zuxuckzuscMoken; es gescMeht dies 
hides meist (durch eingeschriebenen Brief), sobald man den Vormann fur 
zahlungsfahig halt. Man kann audi der Eraparnis der Kosten wegen, oder 
weil ein fruiterer Girant am gleichen Ort sick befindet, einen oder mehrere 
Vormanncr iiberspringen, bzw. den Betrag von einem fruheren Vormann 
sieh ci'Htattcn ] asson. 

Man sehickt dem Vormann entweder eine Retourrechnung zugleich 
mit dem Wechsel, die dieser in bar bezahlt, oder man zieht auf den RegreB- 
pfliehtigen einen Sichtwechsel liber die Wechselsumme zuztiglich Protest- 
©rhebungskosten, Provision und Zinsen. 

Die Benachrichtigung, daB ein Wechsel protestiert worden ist, hat so- 
f ort an den Vormann, spatestens innerhalb zweier Tage nach dem Tage der 
Protesterhcbung bzw, Empfang der Anzeige davon, zu erfolgen. Die An- 
Npruehe don Inlmbers an den Vormann verjahren in 3 Monaten vom Tag 
des erhobenen Protestcs. 

Auf einem Wechsel, der zuruckgeht, kann jedex Indossat, der einen seiner 
Nach wanner befaedigt hat, sein eigenes und seiner Nachmanner Indossa- 
metit aiiBHtroichcn, woil sie durch Einlosung des Weehsels von aller Wechsel- 
pflioht flioh befreit haben. 

AuBer der Wechselsumme und den durch den Protest entstandenen 
Kosten konnen dem Vormann berechnet werden 6 % Zinsen vom Zahlungs- 
tago an, sowie 1 / s % Provision (RegreBsumme). 

Wechsel versendct man in der Regel durch Einsohreibebrief; die 
Eizisehreibegebiihr bctragt 20 Pf. Geld und Wertsachen werden auch in 
versiegoltcn Pakcton und Briefen mit Wertangabe versandt. Wertbriefe 
kosten bis 10 Mcilen 20 Pf,, iiber 10 Meilen 4=0 Pf. ohne Unterschied des 
Gowichts bis zu 250 g. Eiir Wertpakete werden auBer Porto fiir je 300 M. 
5 Pf, crhoben, mindestens aber 10 Pf . Wechsel- und Geldbetrage kSnnen 
auch durch Postauftxag crhoben werden. Diese dienen zum Einziehen 
von Gcldbetragcn gegen quittierte Rechnungen, Wechsel, Zinsscheine usw. 
in einem Stuck oder mehreren Stiicken bis zum Gesamtwert von 800 M. 
bei dem Adressaten durch die Postanstalt des letzteren; innerhalb Deutsch- 
landB auch zur Einholung von Akzepten, Postauftrage mussen an die Post- 
anstalt adressiert werden, die den Postauftrag erheben soil, sie miissen fran- 
kiert werden und kosten 20 Pf . so wie das Porto fiir die Sendung und das 
Postanweisungsporto fur den eingezogenen Betrag. Offene Anlagen mit 
brieflichen Mitteilungen sind zulassig. Bis m 7 Tagen vor dem VerMltag 
kfrmen Postaurtrage eingeliefert werden; der Adressat hat sie bei Vor- 
zeigung oder binnen 7 Tagen bei seiner Postanstalt einzulosem Erfolgt 
bei abermaliger Vorzeigung die Zahlung nicht, so geht die Sendung an den 
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Abseuder auxuck. Verlangt dieser dagegen ttuckscmluug ntwh der oi-mUmi 
vergeblichen Auffordemng, so hat er auf der Buckseitc dots Aufkagformu- 
lars den Veimerk anauWngea „8ofort zuriick" odcr „Sofort jsum Protest", 
wean die Postanstalt einen nickt bezaMten Weohsel einer mv Autnahmo 
von Protesten befugten Person uberweisen soil 

Nacnnalmien sind bis 800 M. bei Postkarten, Brief en und Pakelon 
zulassig. Der Nachnabmebetrag ist in Buchstaben m schrciben. Anttci' 
dem tarlfmaftgen Porto sind 10 Pf. Vorzeigegebiihr za cntricliton. Bei 
Obermittlung des eingezogenen Betrages an den Absendcr werdon favwv 
gektat bis 5 M. 10 Pf., bis 100 M. 20 Pf., liber 100-200 M. 30 Pf., tibcr 
200—400 M. 40 Pf., iiber 400—600 M. 50 Pf., fiber 600-800 M. 60 Pf. Hat 
der Empfanger des Betrages Postsckeckkonto, so wird ihm der Betrag gui- 
geschrieben. 

In alien Fallen ist die genaue Adresse des Absenders anasugobcn. 

Alphabetisehe AufzaMung kaufmannischer Ausdrueko. 

Anwoiaung (Assignation) = erne Voll- 
macht, wodurch ein zwoitor boaiiffcragt 
wird, fur Reohnung oinen dritton, oino 
Zahlung zu loiatcn. 

Arbitrage = Entscheidung, wclcher 
Weg der vorteilhatoto ist bei Zahlung 
odor Einziehung einos Betragos an oinom 
anderen Orto. Ifemor die JBrmiUhm;*, 
an welchem Orte cine boatimmto Muiik- 
sortc, ein Weohsel, oin Staainpaptov odor 
Aktie am billigston »u kaufon bzw. ku 
verkaufen ist, indem die Weohsoklia- 
kontc, Provisionon usw. an don oiiwol- 
nen Platzen verschiodon sind. 

Assortieren = Vorrat vervollattindigon. 

Attest = Zcugniy, Boglaubigung. 

Automat = moohanwohor Sol bstv or Jdl li- 
fer. 

A u t o r i s i er e n =s ormaohtigon, anwoiaon. 

Avanco = Vortoil, Nutzon, Gewimu 

Avortisaomont = Boruwhrwhtigung; 
zur Boaohtung. 

Avis (Advis) = Anzoigc, Naohrieht. 

avisieren, = bouachriwhtugcm. 

B. 

Baisse = Profaruokgantf (Fituihuit dor 
Kureo). 

Baisae - Klausei « dio Abmachimg bi4 
cinem Kauf auf Ltafaraug, bw, all- 
mahlicher Abaahme der Ware niodrigoTO 
Preisnotierung ointreten zu lasaon, 
wenn ein Preisriickgang dor Ware ein- 
tritt. 



A. 

a. c M anni currentis = des laufenden 

Jahres. 
Aecepisse, Reoepisse, Acquit = Quit- 

tung, Empfangsschein. 
a condition — bedingungs weise. 

Warenitbernahme mit der Berechti- 

gung si© auruckgoben zu konnen. 
Adressat = Empfanger, Empfangsbe- 

rechtigfcer. 
Adresse = Aufschrift, Bezeichnung des 

Namens, der Wohnung. 
Agent = Vermittler, Unterhaadler, Ver- 

treter. 
Agio as Aufgeld, der Preis, den man uber 

dea eigentlichon Wert einer Sache be- 

zahJt oder eraalfc. 
Akkreditir = Kreditbrief, Beglaubi- 

gungssoheku 
Akktiratesae — Sorgfalt, Genauigkeit, 

OrdnungslieTbe. 
Akz^ptabel = annekmbar. 
Akzise, Octroi = Stadtzott,Verbrauchs- 

steuerabgabe. 
Allonge =s Verlangerung, Anhang an 

einen Weohsel, falls die Riickseite des 

Weohsels nicht fur die Girovermerke aus- 

reicnt. Die Allonge mufi an dem Weohsel 

befestigt sein und die vollstandige Ab- 

schrifb des luhalts des Weohsels tragen. 
Amoitisieren =tilgen,abscnreibenTom 

Inventar fur Abnutzung oder von zwei. 

folhaften Forderungen. 
Annnllier^n = zuruoknehmon, wider- 

rufoa, ungliltig crkltkon. 
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Ballon tr. Hohlkugol, Ki'olit* KarbUaaoho 
von ^owolmlioh t)0 Utoi' Inlialt. 

Hallo I, ■= Pnukon, PaUeU .Bui] oh en. 

Bar ran — grobo J.'aok loin o wand, 

JSarrnl — Tonne (Hol«-, Kim>n-) fur 
fluwwi^o Waron von gowohnlieh 150 Utor 
Inhali. 

DaKHi 11 Wilson = KoNNolwagon fiir TOn- 
si#koilen. 

Hi lair/ ■■= JalircHahwc.hluIi (n t Uuehfti li- 
ning). 

BiankoU = Vo]lniiuj|H«hliitfc, unaunge- 
ftilltc, nur imUTmolmoto Vollmaoht; 
Man no, in bianco = tmaiiNgoKiUt, 
I nor, ungodedvfr, 

blocs «n bloo = im ganaun, in BauHcli 
und Bogun. 

Blokado • ■ HafonHporro wahrond omes 
K doges. 

bona fido — in gutom Ulaubo*). 

BonUikaMon s= VorgliCung, Naehlatt, 
Yortoil. 

Bo u Hat ~; OuU\ Wert, ZahlungHfahig" 
keU-. 

Jtotituillo — Want; ho. 

H. (J. .= dan Wortr B (Brief) hmtor don 
IVnbutn aul KLurHKuUtiln bedoulofc, daft 
dlo botroffondon Wurlpapioro uhw. ku 
dom angogobenen Prtuso angoboton, (A 
(Quid), dali niii gwmoht Kind. 

Brovi manu (br. m.) = kuraur Hand, 
ohno wWtoros. 



Ohanoe s= waluwohuinHohor JfirfoJg. 

Change = TauHch, AuHtauacb, Woolwol. 

Chartetn *s miolon, pachtort, namentlioh 
in hamg auf Bohiffo. 

Oh if fro as ZiCfor, Kamousaiffor, Ouhoiiu- 
zoiahun. 

flif as (cost, insurance, freight) = Sp©6en, 
VorHiohurungsgebuhr unci 3Tracht bo- 
troffcmd. oif Dufiaoldorf bodoutet, daB 
Verkiiufer die Etaoht- und Afcijaekuranz- 
KoHton bis DiUaoldorf.. niaht aber dio 
Plate- basw. Umladoapeson tragb, Fob 
(free on bord) bs f red an Bord, 

Co ntr cm tutor = Vergleiohsnmater. 

Coupon « Zinsschein, Ertrageaohein, 

' Talon heiBt die 2analeii9te, an der die 
Zinsoouponii h&ngen, und die.yorhan- 
don woin mu8, worm neue Coupons von 
Wertpapiorwi oingohoH wordon. 



IK 

Dam no = Verluat, Sohadon, Abzug. 
Dcnhargo = Kntlastung. 
Dokortioran = Abzug mach.cn wogo.ii 

wangelhaltor BcNchaffcnheit, 
Defekt =5 mangclhaft, bescbadigt; Vcr- 

liiHt, Fchlbctrag. 
Dofokto = vorgriffeno Waren., 
Dcfoktibuoh = Bedarfs-, Erganzmigs- 

BostclhmgHbueh. 
Dofiniliv = ondgiiltlg, bin den d, cnt- 

eohoidtmd. 
Dofraitdation = Voruntrouung, Sfcouer- 

hintcrssiehnng. 
Do mi j oil = bauohigo, mit Wciden- oder 

Rolirgoflecht iibcrflochfcene Flasche. 
Ihiponioron = hintorlcgcn^ in Vor- 

wahi-ung gobon. 
Deport = Stuckasins, Loihgeld, Knrs- 

abschlag. 
Depot = Vcrwaliraam, Lagor, Speicher. 
DiHagio = AbKug, Vorhist, Unterpreis. 
Diakont = ZinfjaatK, Woohsolzina, Zins- 

abss'ng, NacHaB, Vergiitung. 
Diukoiitiorou =s miter Abziug der Zin- 

sen vorrcchncn (Wochaol ankanfen und 

vorkaufonO 
DiHkrot = vei'HohwiegeiL, gelieim,, ver- 

trauHuh. 
Dinponibol = verfiigbar, liofsrbar. 
})ia positions ware = zur VerfiigutLg go- 

stollte Ware 
Dividendo = Gowinnanteil, Jahreser- 

trag. 
Domizilwociiisol s. Wecbselverkchr, 

Kffekton ss Wortpapiere, auch Gopack- 

stuoke. 
Rffektuieren = ausfuhrea, bosorgen, 

erledigen, 
Eingangszoll t= die Abgabe auf vom 

Aueland eingenende Waren, Aue- 

gang&Koll s= die Abgabe fiir nach dem 

Ausland geeandte Waren. 
ICmbailage = Verpackung, Umbullung 

joder Art. 
Bnveloppe = TJrasohlag, Peoke, Hiille. 
Btikette s= Sohild, Marke, Aufschrift, 

Warenzeiohen. 
Etni — Kapael^ Bobaltor, Dose, 
Export « Ausfuhrhandel, Waren vorwand 

ins Aueland. 
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Faktura = spezifizierte Reebnung; 
Wota = vorlaufige Angabe dea Preises 
und Gewichts von gelieferten Waxen. 

Faason = Form, Gestalt. 

Fa st age — FaBTrerk, Verpackung. 

Fiasko ~ MiBerfolg. 

Fixieren = au£ Zeit verkaufen; fixen 
= den Preis driicken. 

Flakon = Flascbchen, Glaseben. 

Force majeure = bohere Gewalt, z. B. 
Feuerscbaden, Wasserscbaden, Erdbe- 
ben, Krieg, auob Streik. 

Forcieren — stark betreiben, erzwingen, 
durcbsetzen, bescbleunigen. 

Formular = Scbein, Vordmok, Vorlage, 

Frankatur = Fceimachung, freie Zu- 
sendung, Kostenreobnung, Frachtaus- 
lage. 

Franko — kostenfrei, postfrei, zinsJErei. 

Freihafen nennt man einen See- bzw. 
Handelsplatz, der den Scbiffen aller 
Nationen freien Verkebr nnd den ein- 
und ausgefubrten Waren ZoUfreibeit, 
wenigstens fur efci bestimmtes Gebiet, 
gewabrt und m alien Zollangelegen- 
heiten als Ausland angesehen wird, 

Fusti = Scbaden, Gewicbtsvergutung. 

G. 

Garantie = Sioherbeit, Gewabr, Btirg- 
scbaft. 

Gratifikation = Belobnung, Gescbenk, 
Entscbadigung. 

Gratis = umsonsfc, unentgeltliob, kosten- 
los. 

H. 

H andels - U s a n c e n (Gebrauche) 
sind kaufmannische Verkaufsregeln* die 
siob im Lauf der Zeit aus den Handels- 
verhSltnissen selbst herausgebildet ha- 
ben, Sie bilden eine wesentHcbe Quelle 
des Handelsrechts und dienen aucb zur 
Erganzung, wo die burgerlichen Ge- 
setze des Landea nicbt ausreichen. 

Havarie = Seesohaden, Wassersobaden. 

Hausse = Preissteigerung, Hoohbewe- 
gung. 

Honorieren = bezablen, (Wecbsel) ein- 
losen, entschadigen. 

I. 

Identitat = tfteremstimmung, Biohtig- 
keit, Gleiobheit. 



Imaginar = eingebildot, mutmaBHcb, 

trugexi&eb. 
I mmobilien =unbeweglichosVermogon, 

Iiegenscbaften, GrundHtuekc. 
Import - Warencinfubr aus dem Aus- 

land. 
Informieren = Auakunft einholon (und 

geben). 
Inhibieron = hemmen, ssuruckhalten, 

verbieten, Einhalt tun, 
Inkasso — Einziehung, Erhebung (von 

Geld). 
In natura = in naturlichem, biftherigom 

Zustand. 
In vent ar = Geschaftseinrichtung, Uten- 

silien, Lagerbestand. 
Inventur, Inventarium =s Ausmitt- 

lung dea Besitzstandes, die epeaielle Auf- 

zeicbnung samtlicber Aktivon und Pas- 
sives 

K. 
Kapital = Bar-, Grand-, Stammvor- 

mSgen. 
kapitalisieren = zum Vermogen echla- 

gen, in Stammvermfigen umwandeln, asu 

Geld maehen. 
Kartell = Sebutzvertrag; King eines 

Interessenkreises. 
Kartieren = in die Fracbtkarte ein- 

tragen. 
Karton = Pappkaaten, Karfconpappe. 
Kartonagen - Pappwaron, Papp- 

scbaobteln. 
Kassakauf = Einkanf gegen liar- 

zablung. 
Kassieren = entwerten, vemiohton, un* 

gultig macben. 
Kautel = VoreiobtamaBregol, Votbohalt 
Kaution = Hait-, Biirgecbaf tH-Piawd. 
Kollo (Mebrzabl KolH) = Stuck, FracKt- 

atiiek. 
Kommandite =a Filiale, Zweiggeschalt 

an andorem Ort. 
Kom mission = Auftrag, Bofitollung, 

Vennittlung. 
Kommissionar = Boauftragter, Bevoll- 

maobtigter, Zwisobenbandler* 
Kompensieren = ausgloioben, gegen- 

reebnen. 
Kom pete nt =? mafigebend, zustandig, 

befugt. 
Komplettieren « vervollstandigen, er- 

g&nzen. 
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- Wrgkucb, Oboi'oui- 

- ntifc IVsohlag belogcu, 
i^eicmloniiitf, ii heroin - 



Ko in promt!,) 
kommrn. 

Koni'iM/.iorcM 
wogimUnu'ti. 

Konform 
slimmemL 

K o n j u 11 kt u i' *s I'rtMHbowugimg, Wort- 
vui'hiUtnis, GoKchiifl.Hia^e, Stronumg. 

KotinoHHomoiti ns Ludo-, Kraoliteehoia, 
tfoofmo lit brief. Withroud oinLandfracht- 
brief in emom odor hookstonw 2 TCxom- 
plumi aungofortigt wird, gesclnoht dies 
bei ciuom Soofraobtbriof biw zu 4 JKxom- 
pit i ran. Das oil us Kxomplar orhaLt der 
Kapilan don Sob if Eon, or ftborniiumt da- 
mifc die VorpfHohtung,. fiir die Waro 
tuifaukommon, daaviwoito bohaltdorAb- 
Hcnditr* (Ian dritte orhalt dor IS mpf anger 
und das viorte Exemplar wird erfordor- 
IhhonudlH alu PfundHchcin boi oinor Vor- 
pfitndunff dor Waro bemitzt. 

K. on hour = .Brlaubnia, Einwiiligung. 

K o uhc <i u<» n t = folgerichtig, gleiohimlBig, 
bobarrlioh. 

Konmgnioron ?= Hum Vorkauf nach Ab- 
rertu nendon, ssum frown Vorkauf auf 
La^or gelmn. 

K ouHoUdierou — bofeatigon, siobom* 

K on ho Is giwiohorto, oindr AuHlosung 
niohti untorliogonclo Anloikopapioro. 

K o n h o r t i u m ass I landolKgonoaaonsohaft, 
V«r«itugimg, 

K o n h n m o n t = Vorbrauohor, Abnehmer. 

K o n Humvopotnsa Waronoitikaufsvorein 
von und fvir Konsurttonten. 

K o u h U t i o t o n sa f CHtBtollon, bofttatigen. 

K.otiHMtuioron ssa begrunrton, KiiRam- 
mentroton. 

Kontanton =b Bargold, Barvorrat. 

Kontorbando = Sobimiggolwaru. 

Kontiorou » buokon, in Reeknung 
HtoUou* a oo ix to =s auf Koofaiiuflg, 
a con to zablon =s oino Zahlung auf 
laufondo Rochntmg maoken. 

Kontokorront » Keohn-ungsauezug, 
BuohauBKiig. 

Kontrakt = Vertrag, ttberolnkomraon. 

Kontravontion = Obertretung. 

Kontoollo « Aufaicbt, trberwaebung. 

Konvontion as Abkommeu, Vertrag, 
Veroinigung, *Dbereinkunft. 

Kouventionalfitrafe = Strafe ftirVer- 
tragrtbruob. 
TJuohlioUtor-OtftoratiaeU. I. 11. Auft. 



Is. red it = Vertrauen, Zablungafrisl. 

Waren auf Kredit goben, Waren auf 

Zie.l borgon. ( Das K r e d i t = G uthabe n , 

ITordcrung. ) 
K iirs wert = dor jaufendo, bald steigende 

bald falkmdo Wert von Gold&ortcn, 

Woohseln usw. 



Lavieren = hinhalten, Ausfliiehto ma- 
eken (beim Seoweaon: kreuzen.) 

Leokage = Lockvorlust, Abgang, Dureh- 
leckon. 

Legalisiercn = beurkunden, gerichtlick 



Legitimieron = beglaubigen, sich aus- 
weison. 

Limitioron = cinon Preis vorschrci- 
bon. 

Xiizenx = Genebmigung, Erlaubnissohein, 
Gowerbesohein. 

Lombardieven = Waron. oder Wort- 
pa pioro, vorpfanden, beleiben. 

Lowry = offener Giitor-, Kaston wagon. 
Waggon as Waggonladung (meist a 
100 Ztr. oder 0000 kg = Va oder 200 Ztr. 
100 dz (Doppelzentner) 10 000 kg — 
Vi r^owry). 

M. 

Makler = Vormittlor von Handels. 
geachaftou, moist in bestimmten Bran- 
chon T K. B. Drogen-, Woinmakler usw. 

Manko = Foblbetrag, Untergewioht, 
Mindorraafi. 

Marktpreis = der Durobsohnittsprois, 
der an ciaom Orfc fiir eine Ware an 
Markt-, Borsentagen urw. boaahlt wor- 
deniat. — Kassapreisistdor Preis, der 
fiir oino Ware wirklich bezablt worden 
ist. — Oomptant, per oomptant = 
gegen bar, gegen Kasse. 

Medio = Mitte des Monats, am 15.; 
Ultimo = Bnde des Monats, der letzte 
Tag des Monats (der 30.). Zahlwocbe 
=B diejenige Woobo, die auf grofieren 
MoBBen zur Auegloicbung der eingogan- 
genon VerbincUicbkeiten dient. 

Mobilien a= beweglicber Wort (Wert- 
stiicke). 

Monieron =s bemangeln, riigen, bean- 
atanden. 

Monopol sk Alleinverkauf, AUemroobt, 
Handolsvorroobt. 

77 
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Nenn- (Nominal-) Wert = wird bei 
Wertpapieren und Munzen derjenige 
Wert genannt, den diese urspriinglieh 
und n.ur dem Namen nach haben, und 
auf den sie lauten. 

Notto-Kassa = Geldbetrag fur cine 
Ware ohne jedwede Tuirzung der Summe 
dutch Skonto, Porto u»w. 

Notadresse = die vom Aussteller odcr 
von einem Indogsaten ausgehendc avit 
der Vorderseite des Wechsels angu- 
brachte Notiz, woduroh der Wcchsel- 
inhaber angewiesen wird, den Betrag 
von der benannten AdraHBo zu erheben, 
fur den Fall dor Bozogeno den Wecbsel 
nicht bezahlt. 

No tier en — vermerken, eintragen, be- 
rechnen, Preis haben. 

Nuanoe = Farbenton, Abstufung. 

o* 

Objektiv = sachlich, unparteiisch, un- 
beeinfluSt, nicht pers5nlicb, wirklich, 
Subjektiv = eigen, personlich (per- 
sonliche Ansicht). Relativ = verhalt- 
nismafiig, zu etwas im Verhaltnis ste- 
hend, bedingt, beziehungsweise. 

OMigatoriech = bindend, vertrags- 
mafiig, gesetzlich, verpflichtend. 

Off arte, offerieren = Angebot, an- 
bieten. 

Oktroi,Akzise= Stadtzoll, Verbrauchs- 
steuerabgabe und Zollstelle, Maut. 

Order (geben) = Auftrag, Bestellung, 
Anweisung. Kontreordre — Gegen- 
auftrag, Widerruf, Abbestellung. 

Original = UTschrift, Hauptausferti- 
gung, Urstiick, echtes, wirkliches Stuck; 
original = echt, urspriinglieh, eigen- 
tumiieh. 

P. 

Pari = vollwertig, zum Nennwerfc, zu 
Hundert, ohne Aufgeld, ohne Verlust. 

Paten tier t = gesetzlich geschutzto An- 
fertigung bestimmter Waren. 

Plombe — BleiverschluB, BleisiegeL 

pranumerando = vorausbezahlbar; 
postnumerando = nachtraglioh 
zahlbar. 

Preiskurante = Preislisten mit An- 
gabe der Preise verschiedener Waren- 
gattungen. 



Prior it at = Vorrang, Vomig, Vorrcclit. 
Privilogium = gcsohulsstoH Voirocht, 

Gerechtsame, VergunsUgung. 
p, a. pro anno = fiir daa Jahr, jilhrlinh. 
Prozent % — Vorhiiltnis zu 1(H), 

Zinsen odor Gf>winn fiir, atif, vow 

Hundert. 
Promesso = Zusage-, VerpHicMungn- 

sehein. 
Proprehandcl = Verkauf fiir eigeno 

Rechnung. 
pro rata = autoilig, nach Verbal in in. 
Prospokt — Ankfmdigimg, Berlehl, Mil- 

teiluug. 
Pros per ior en = gedoihen, JErfolg habott. 
Pcotokoll = Rchriftlichor Siteungabc- 

richt Bcfcrat = miindlicher Beriolii, 

Beriohteratattung. 
Provenienz = Korku n ft, Urnpr ung, Bo- 

zugsquello. 
Provision = Vermittluugsgobuhr, Ver- 

giitung. 

Qualitat = Wert t Bepchaffenhoit. 

Quant it at, Quantum =s Monge, An- 
zahl, Gewicht. 

Quartal = Kalendor-Vierteljalir. Se- 
mester = fCalonder-"Ha]bjahi\ 

R. 

Rabatt = ErmiiBigung, Abzug, Kaoh- 

laB, Vergiitung naeh einom gewiw^en 
Satz. 
Rainier e = kleinor Metallballon. 
Reagieren = eingoheu auf otwattj riiek- 

wirken, entgegonwirkon. 
Realisioron = verworton, verituttorn, 

verwirldiohon, auafuhren. 
Recherchieron = naehforHohen, «r- 

mitteln, .sieh orkundigeti. 
Redigieron ~ verfanwu^ abfaHHon. 
Reduzioron = ormiUJigon, venuindoru, 

beschrilnken. 
Reell ss redlieh, ohrhch t roehtHohaKon 

zuvcrlitafiig. 
Reflektant = Kaufer, Abnolimor, Be- 

werbcr. Hie lit roflektieren s ab- 

lehnen, verziohten. 
Refiisieren =? die Anoahmo verweigorn, 

zuruckweison. 
Register = aaohlioh odor alphabotiHch 

geordnetes InhaltwvorzeichniH, 
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Rcgreiinahmo = Ruckanspruch, Er- 

HaizanHj>tuoh an don Vormatm (a. Woch- 

solv^rkt'Iir). 
Ilugtiltercti = ordium, borichtigoii t bo- 

zahlim. 
RckapttuHortiii = wioclorliolon, zu- 

saininnnfuMHoii. 
Uu kin mo -. auffallmdo Anproisung. 
Rok 1» micro n = zuruckfurdern, An- 

Hpruoh, Miiiflpruchorheboii t mit BoHohlag 

betoken. 
RokognoHzieron = anorkennon, fur 

richtig haltcn. 
Ro Intra = Beriihuift Boaehwerdo, Riiok- 

anapruoh. 
Rombours = J)cckimg, Gegcmwurt, 

Wwdororatattung. 
Rontabel = nutabringond, ertragfiihig, 

vortoilnaft. 
Roorganiaieron = nougestalten, wie- 

dorhorHtellon. 
IloHorvo =s Riicklago, Eraatz, Riickhalt, 

Vorbohalt. 
RoBpokt(-ToRo) sss hoilScn dioTage, dio 

man boim Vorfall doa WochaoJs vcr- 

fitroiohon lawioa kann, bovor dor Pro- 

teat orhobon witfd; a. Wceliaolvorkohr. 
Rovors as Burg-, Anorkonntma-, Vor- 

ziuhtatshoin ; boi Miinzen: Ruckaoite. 
Revision =s Priifung, Durchaioht, Unter- 

auobimg. 
Rovinor =s Untorsuchor, Naohpriifer, 

Rtxihuungaprtifcr. 
RuokzoU aa hoitft der Zoll, dor bei Ein- 

f uhr von Warcn orhobcn, boi bosoboinig- 

tor Auafuhr doraolbon abor zuriiokge- 

zahlt wird. 



Haldioron *s Roat vortragen, ausglei- 
oluni, 

Haldo - Roohnuugabostand, Restbotrag, 
Vortrag, "Obortrag. 

#chikaftioren = norgeln, argem, Aus- 
fluchte machon. 

Sohloudem = Waren zu ungowohnlioh 
niodrigon X^iHon ohno Nutzen, ohne 
Boruoksichtigung dor auf jedom Ge- 
schait laatendon TJnkoston vorkaufen. 

ScHluBachein = die Bestatigung, duroh. 
dio der Maklor Preis, Menge und liefer- 
zelt oinor durob ihn gekaufton War© bo* 
Bolioinigt. 



Schutzzoll = die Zolle, die auf aolche 
ausl&ndiscbe Fabrikato gelegt werden, 
die das Inland gleicbfalls fabrizierfc, und 
die die inlandiacken Fabriken vor der 
ausliindischen IConkurrenz schiitzen 
sollon. 

Seekonnossement = ein in 3—4 Ex- 
omplaron ausgestollter Seefrachtbrief 
oder Ladungsschein iiber Waren, dio 
zur Soo verschifft werden, eine Beschei- 
nigung dos Scbiffers iiber den richtigen 
Empfang des Gutes. Je einen ScKein er- 
halten dio Vorsender, Schiffer und Emp- 
fangor. Der Landfrachtbrief 1st dage- 
gen doi* moist nur in 1 Exemplar ausge- 
stellte Vertrag zwischen BVachtbeforde- 
rcr und Absonder; der Schein wird an 
den Adreesaten ausgeliefert. s. auoh 
Konnosaement. 

Sensal = Bdrsenmakler. 

Sensarie, Courtage s= Maklergebiihr. 

Sequester = vom Gericht usw. beauf- 
tragter Vorwalter einoa Geaohafta oder 
Grundstiioks. 

Scrono =in Tierhaut verpaokter Ballen. 

Signum — Bezeichnung, Zcichen, Marke. 

Sistioren = einstollen, aufheben, unter- 
brochen. 

Sortiment = Auswahl, Mustersamm- 
lung zusammengeaorender Waren. 

Spagat =a Bindfaden, Sohnur, 

Spozifikation = genaue Aufstellung, 
Einzol-, Stiick-, Namens-, Gattunga- 
verzeiohnis, 

S pcditour = Verfraohter, Guterbesteller. 

Sposon =s Kosten, Unkosten, Gobiihren. 

Standard -Muster = Grundlage, Ur- 
sprang, Standmustor, maBgebendea, ver- 
tragsmaBigos, mustergiiltiges, vollwieh- 
tigoa Muster- 
Status = Bescbaffonheit, Vermogens- 
atand eines Kaufmanns, Zusammen- 
etoUung seiner Aktiven und Passiven, 

Statu t = Satzung, Geaellsohaftsvertrag. 

Steamer = Dampfer. 

Stipulieren = featsetzen, bedingen, 
voreinbaren. 

Stook =a Bestand, Vorrat am Lager. 

Stun den = oine Zahlungsfrist verlan- 
gern. 

Submission = Angebot einer Saoho 
oder Arbeit fur den niedrigsten Preie. 

Substanz = Bestandteil, Stoff, Inbalt 
77* 
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H andelsi- u n cl K on tor wishourp.I mi t 
Ergimzung, Naohliotc 



S up pie nient 

rung. 
Surrogat = Ersatzmittel fur ahnliclie, 

abeT hoher im Preis stehende Waren, 

T. 

Tantieme = Gewinnanteil. 
Ttatte = gezogener Wechael. 



Vignette = Bild, Zierbild, Aufechrift, 

Zeiohen. 
Visum = Beglaubigungsvorraerk, Unter- 

yohrift. 



W. 



Warrant- = LagerHchein, Lagorpfand- 

schein. 

X. 
Zertifikat — Bench oinigung, Boglaubi- 

gung. 
Zossion (zedioren) = AbtrcUmg, Ober- 

tragung; uberlaaaon. 
Zinsen — IntoreBBcm fiir enlliebouoa 

Kapifcal, 
Zinsfuli = die Norm, dcr Maltafcah, wo- 

nach die Zinson emeu Kapilaltt xu bo- 

rechnen sind. 



Anhang. 
Winke fur den Untenlcht. 

Kk liegfc nieht in dor Absiclit dieses Werkes einen ausMkrlichcu, um- 
fiiHsemlen Lehvplan zu gcben; es ware das ein Unternehmen, das nach vielen 
JMahrungen ziomlich aussichtslos eracheinen m6ehte. Gehen doch die An- 
soluiuungcn hiorbei so weit auseinander, dafi durch einen solchen Lehrplan 
h rimer nur oin kloinoi* Teil befriedigt sein wiirde. Auch die sehr verschiedenen 
Vorkenntnistto und Fahigkeiten "der Lernenden bieten fur ein allgemein 
gnltigcs Schema fast unubersteigliche Hindernisse. Was gegeben werden 
soil, sind nur allgomeino Winko fur diejenigen jungen Leute, die beim Ler- 
lion auf sich angewicsen sind. Fur all die, wo der Principal oder eine Fach- 
sehule <Ien Unterricht regelt, mussen selbstverstandlich die Anschauungen. 
di'esor Kaktoron ma6gobend sein. 

Das orate, was wir hervorheben mSchten, ist die Warming vor einern 
Ohertitunsan beim Lornem So groB auch der Umfang des fur uns Wissens- 
wcrten ist, or laBt sich doch in seinen Anfangsgrunden, und mehr soil und 
kann von cinem Lchrling bd Beendigung der Lehre kaum verlangt werden, 
iu den dret odor vier Lchrjahren recht gut bewaltigen. 

Die ersten Monate der Lehrzeit hat der Lehrling nStig, sich in das 
UcHehaftslcben einzugewohnen, sick mit der lateinisehen Nomenklatur und 
den gcwohnlichen Handgriffen des Verkaufers genugend vertraut zumachen, 
'VuH orsehoiut f reilich sehr cinfach und leicht, eine Fliissigkeit oder ein Pulver 
abssuwiogen, eine Flasche zu verkorken, eine Tiite oder einen Beutel zu 
sehlieBon; aber doch sind dies alles Handfertigkeiten, die wohl geiibt sein 
wollen, titn sie rasch und geschickt auszufuhren. 

Nach Verlauf diesar Zeit, wenn der Lehrling sich einigermaBen sicker 
im GeBohaft fiiWt, mag er mit dem theoretischen Unterricht beginnen, 
Hiorbei kann nur mit den allgemeinen Grundbegriffen begonnen werden. 
Der Lemcndo muB sich zuerst Klarheit jsu verschaffen suchen uber die 
toohnischen Ausdruoko und Hilfsmittel des Berufes; er muB lernen, was 
heifit wagon und messen? was absolutes, was spezifisches Gewichtl was 
hciflt Bicclepunkt, was filtrieren oder destillieren % Hiex kann die eigene An- 
schauung immer mit dem Theoretischen Hand in Hand gehen. TJnterrichtet 
er sick uber Wagen und Gewichte, so vergleiche er das Geleaene mit den 
vorhandencm Utensilien und suche sich ubcr alles durch den Augenschein 
Klarheit m verschaffen. Alle die hicr einsehl&gigen Fragen finden sich 
in der Einleitung dieses Buches* Jetat erst wird der Lernende mit Nutzen 
die allgemeinen botanischen abwechselnd mit den allgemeinen chemischen 
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Fragen in Angriff nehmen kounen. Von lotetereu kann die organischc Che* 
mie, alB besonders schwierig, gern einer spateren Zeit iiberlassen bleiben Wit 
haben soeben gesagt „abwechseln", well wir es nach langjannger Claiming 
fur praktisch halten, beide Zweige unseres Wissens nebenemandcr zu lohven. 
Einmal ermiidet es den Lernenden nicht zu sehr, und Drogen- und chenuseho. 
Warenkunde greifen ja uberall ineinander. 

Alle 8 bis 14 Tage werden dann 1 oder 2 Stundcn dor Bepetition den 
Durchgenommenen gewidmet. Wir meinen Her selbstverstandlich meht em 
erneutesDurchlesen, sondern nur erne Wiederholung des Wichtigstcn. Hior- 
zu geben die prazisen Fragen des Fragebuches fur die Drogistengelulfen- 
Priifungen die beste Anleitung. Der Lemende nimmt die Fragen der Rcihu 
nach vor und versucht sie kurz, aber bestimmt schriftlich zu beantwortcn. 
Gerade diese schriftliche Beantwortung bietet wesentliehe Vorteile; einmal 
pragfc sioh das geschriebene Wort weit besser ein als das gelesene; es fdrdort 
das Nachdenken, ubt im Stil und kann spater zur ofteren Bepetition des 
Wissenswertesten benutzt -werden.- Deshalb sollte die schriftliche Bear- 
beitung wahrend der ganzen Zeit des Lernens streng und sorgfaltig durch- 
gefiihrt werden. 

Mit der Bearbeitung dieses Materials wird das crsteLehrjakr voll- 
standig ausgefullt sein. Es folgt dann im zweiten Jahr wiederum. nobcn- 
einander die eigentliche Drogen- nnd Chemikalienkunde, an die sich der 
kurze AbriB iiber die Diingerlehre und die Pflanzenschadlinge schlicBt. Hier 
muB ebenfalls die Anschauung zum Yerstandnis des Gelesenen beitragtm. 
Ween eine Wurzel, eine Rinde, ein Harz oder irgendwelohe Chemikalini 
durchgenommen werden, muB die betreffende Ware mit dem Gelesenen vcr- 
glichen und die Eigentumlichkeit der Ware dem Gedachtnis emgepragi; 
werden. Wir kommen hierbei auf zwei wichtige EBlfsmittel beitn Unterricht, 
das sind Warensammlung und Herbarium. Jeder Drogist sollte sioh 
diese beiden Lehrmittel nach und nach erwerben oder selbst zusainmcu* 
stellen, sie sind nicht nur beim Unterricht, sondern vielfach auch in chv 
Praxis als Vergleichsobjekte von groBer Bedeutixng. Warensammlungon 
lassen sioh allmahlich ohne zu groBe Kosten zusammenstellen, nameutlioh 
wenn man so viel Handgeschicklichkeit besitzt, urn sich die dazu erforder- 
lichen Pappkasten, am besten mit im Deckel* eingefugter Glaeschcibc selbst 
anfertigen zu konnen. Hierbei achte man yon vornherein darauf, daB alle 
Kasten eine gleiche oder doch untereinander korrespondiorende GroBe 
haben. Gute MaBe sind z. B. Lange 12 cm, Breite 5 cm. Hole 3 cm; claim 
als zweite GroBe 6, 5, 3 cm. Diese beiden GroBenverhaltnisso gentigort sriem- 
lich fQr alle Drogen und lassen sich, namentlich bei den Warcn, die in vcr- 
schiedenen Handelssorten vorkommen, leicht noch durch cingesehobone 
Zwischenwande in Unterabteilungen teilen. Bei einer derartigen Samm- 
lung ist es durchaus nicht notwendig, alle die zahlreichen Drogen, die wir 
fuhren, einzureihen. Ob Flor. Chamomillae, Sambuci, Tiliae und andere 
derartig bekannte und nicht leicht zu verwechselnde Drogen in der Samm- 
lung vertreten sind oder nicht, ist gleichgultig. Wir legen vielmehr Wert 
darauf, daB die selteneren oder leicht zu verwechselnden Drogen oder die- 
jenigen, mit denen wir meist nur in verarbeitetem Zustand handeln, sowie 
namentlich die verschiedenen Handelssorten zur Anschauung gcbracht 
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werden. Der Drogiat soil z. B. nicht mir Mandeln, Kardamomen und ahn- 
Jicho Waren im allgemeinen, sondern auch in verschiedenen Handelssorten 
kennon. In gleicher Weisc sollen ihm auch die Rohstoffe wichtiger Handels- 
artikcl, z. B. der fetten Lacke, bekannt sein. Manila-, Kauri-, afrikanischer 
Kopal, Dammar-, Bernstein-, Elemi- und andere Harze, die naturell nieht 
in jedem Gcschaft vorzufinden sind, raiissen aber doch jedem Drogisten 
bckannt twin. Scnegalgummi rnuB noben arabischem Gummi zur verglei- 
cheiideii Anscbauung gebracht, und auf die haufig vorkommenden Ver- 
falsehungcn mafi uberall Riicksicht genommen werden. 

Hat man die Kasteu in den GroBen angefertigt oder anfertigen lassen, 
ao kann man sie gruppenweise in groBere Kartons aus starker Pappe ver- 
einigen, tim die Sammlung auf diese Weise handlicher und iibersichtlicher 
zu gestation. Jedos Warenkastchen inuB mit einer deutHchen Etikette 
versehen soin, die auBer dem Namen der Droge und, wo es angebracht, 
dor Handolsgattung, don Namen der Stanimpflanze, der Eamilie und des 
Vatorlandes enthalt. Diese Etiketten sind am besten an der Unterseite 
auzubringen, damit der Lcrnende sich gewohnt, bei Betxaclitung der Samm- 
lung die Droge auch ohne Namensschild zu erkennem Bei vielen Drogen, 
namentlioh bei den Wurzeln, ist haufig die Struktur des Quersehnitts ganz 
besond ers eharaktcristisch (wir haben, wo dies der Fall ist, unserra Bueh 
stots die betreffende Abbildung beigegeben). Es ist nun sehr empfeblens- 
wert, der Droge dort, wo es wichtig ist, derartige Quersclmitte beizugeben. 
Mit einiger "Obung und mit Hilfe eines scharfen Messers, alte abgeschliffene 
ftasiurmussor cignen sich vorziiglich hierzu, lernt man bald derartige Schnitte 
hcrzustolletu Bei harten Stoffen tut man gut, sie durch Einlegen in Wasser 
zu erweiohen ; um einen gleichmaBigen Schnitt zu ermoglichen, legt roan den 
botreffendon Gegenstand #wischen zwei mit haibrunden Rinden versehene 
Hdlzchon in der Weise, daB der Gegenstand nur wenig iiber die Holzchen 
herausragt. Jetzt macht man zuerst einen glatten Schnitt, schiebt dann 
die Wurzel odor den betreffenden Gegenstand ganz wenig vor, macht einen 
zweiton Schnitt, bis es gelungen ist, einen gleichmaBigen, sehr dunnen Quer- 
Bchnitt zu erhalten, Ist dies gegluckt, so befestigt man den Querschnitt 
cntweder mit sehr hellem Gummischleim auf weiBom Kartonpapier oder, 
worm man ein Mikroskop besitzt, mittels Kanadabalsam, den man mit 
Chloroform oder Xylol verdunnt, oder sehr klarem, etwas verdunntcn 
Vcnetianer Terpentin auf ein mikroskopisches Objektglas, und schiitzt ihn 
dutch Aufkloben cities Deckglaschens. 

Wir haben oben gesagt, daB die Einreihung mancher bekannter pflanz- 
licher Drogen, namentlich Bltiten, Blatter und Krauter ziemlich iiber- 
fltussig sei, um so mehr, als sie in getrocknetem Zustand sehr wenig charakte- 
ristisch sind. Hior muB das zweite Lehrmittel, das Herbarium, an die 
Stelle der Drogensammlung treten, und mit einiger Ausdauer wird es auch 
hier gelingen, allmahlich erne ziemlich vollstandige Sammlung der haupt- 
saehlichsten Pflanzen zueammenzubringen. Die gut gepreBten und durch 
wioderholtes Wenden und Umlegen volKg getrockneten Pflanzen werden 
dann auf weiBes Papier geklebt, in gleicher Weise etikettiext wie bei der 
Drogensammlung und schlieBlich nach Eamilien geordnet, in Happen zu- 
sammengebunden. Um das Herbarium vor MottenfraB zu bewahren, tut 
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man gut, Papier und Urnschlage zuweilen mit NaphtkalinloKung zu 1>o- 
sprengen. 

Nach dieser Besprechung liber Diogeu- und Pflanzcnsuinmimig ktmi- 
men wir wieder auf das eigentliche Studium zuruck, und wir raten, bei dor 
Warenkunde die etwaige Priifung auf Identitat und Keinkeit fur das zweiti; 
Jahr noch moglichst unberucksichtigt zu lasseu und fur eine spaterc Zeit, 
am besten ftir den Schlu.fi des Ganzen, aufzubewahren. Audi im zweitcn, wie 
spater im dritten bzw. vierten Jahr darf die Eepetition niemals versmunt 
werden, denn nur durch das bestandige Wiederholen wird es moglieh, schliett- 
lich den Stoff zu beherrschen. 

Fiix das dritte Jahr bleiben die Abteilungen Farben und Farbwaren, 
geschaftliche Praxis, Photographie, Handelswissenschaften, Gesetzkundo 
und Warenpriifung noch zu bewaltigen. 

Tiber das Studium der Farben, Farbwaren, der Geschaftstechnik und 
der Gesetzkunde ist kaum etwas Besonderes hinzuzuf iigen ; ganz anders ist 
es mit der Photographie, den Handelswissenschaften und der Warenprii- 
fung, Bei diesen kann die praktische T)bung nicht entbelirt werden; die hoi 
der Photographie erforderlichen Apparate, Utensilien und Vorgango nind 
schlecht zu verstehen, wenn man nicht selbst damit arbeitet. 

Was die Handelswissenschaften anbetrifft, so wird sich thy jungo, 
Drogist in den diesbeziiglichen Kapiteln dieses Buohes orientieren konnen 
iiber die Bedeutung der verschiedenen kaufmannischen Auadrticke, fiber 
Geld und Wechselverkehr, iiber das, was man von einer rich ti gen Buch- 
fuhrung verlangen mufi u. a. m. Wo aber die Art des Geschafts demLchrling 
es nicht erlaubt, sich in der Buchfuhrung praktisch eine Zeitlang auazubil- 
den, sollte er nie versaumen, sich darin selbst zu tiben, die betref fiuulon Ar- 
beiten von dem Prinzipal oder dem ihn vertxeteaden Gelrilfen korrigioren 
zu lassen, oder wenn es geht, einen praktischen Kursus in der Buchfuhrung 
durchzumachen. Gerade diese Seite unseres Wissens erfordcrt cine prak- 
tische Ubung, ist doch das spatere Gedeihen eines eigenen Geschafts in mm* 
gedehntem Mafie abhangig von der Kenntnis alles desjenigen, was wir untei 
Kontorwissenschaften verstehen. 

Einfache analytische Prtifungen der Waren Bind Moht dutvh- 
fiihrbar, und auch die Apparate und Utensilien, die wir zu einer soli-hen bo- 
duTfen, sind billig und leicht zu beschaffen. Von Apparatcn si ml erforder- 
lich ein Hemes Gestell mit etwa einem Dutzend Probierrohrclien, oin bin 
zwei Kochflaschchen, ein bis zwei,kleine Porzellansclmlcheitj eino kleine 
einfache Spirituslampe, ein einf aches Lotrohr, ein Stuckclien Pk tin bloc li, 
ein Endohen Platindraht, eiuige Glasstabe zum Umruliren und sehliefoliHi 
die nicht sehr zahlreichen, meist auch billigen ReagenzieiK Von lettftoivn 
sind fur unsere Zwecke hauptsachlich erfordcrlich (die boigefugten Zahlen 
bedeuten die Lo'sungsverhaltnisse, in denen, die festen ohemisch re in en 
Korper in destilliertem Wasser aufgelost werden soil en) : 



Salzeaure. 

Salpetersaure* 

Schwefelsauro. 



Ammoiriakflflflmgkeit* 
Ataxa oQitunkarlxmatlf »hu ntf : 

1 T. Ammomumkarbonat Mb in oincm 



Wdnsaure 1 + i). I Gomisoh von 4 T, Wnnwor und 1 T 

Kalilaugo I + C>, j AmmoinftkfliiHHigkcit xu Iumofi. 

Nafcrcmlauge I + <i. Ammonium ohlorid I + f>. 



Winko fiir don Uuterrioiit. 
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Amimmnmioxiiiu-ti 1 + *J4. 
linryunmHrnt I + 19. 
liarytwaHMor; 

I T, kristall. Uaryumhydroxyd + 10 T. 

I$loia/ot«Uunun# 1 + 9. 

Ohlorkalk 1 + 9. 
Chloroform. 
dhlorwoHKnr. 

(ihrojuHiiurolommK -H- 97. 
KisivnchloricliuHiing. 
Kiwui vitriol; 

1 T. MiHoovitrM)!, I T. Wiwhit, I T. 

vtirc I Hnnlo Holiwof olHiiiiru. 
Jodwmww. 

Kftlitinufhromat I + J 9. 
KaHumfwrizyanid 1 + 19. 
KftlinnifwrroKyftiutl 1 + ID. 
Kalhunjodid 1 + i). 
Kaliumkarbonat 1 + 19. 
Kalkwwwr. 
Kalssiumcihlorid 1 + 9. 
KalziumHutfatl<wmitf, I)io gonattigto watt- 

rigo I/Ming. 
Knbaltnitrat 1 + H). 



Kupf ertarfcratlosung, alkali sob o ; 

a) 3,5 g Kupfersulfat sind in Wasser zu 
50 com zu losen. 

b) 17,5 g Kaliumnatriumtartrat und 
2 g Afcznatron sind in 50 coin zu losen. 
Bex Bedarf sind gleicho Baumteile dor 
beiden Losungen zu mischen. 

Magnesiumsulfat 1 + 9. . 

Natriumazetatlosung 1+4. 

Natrinmnitritlosuug 1 + 9. 

Natriumpkosphat 1 + 19. 

PhonolphthalcinlosuTig: 1 + 99 Toilo vor- 
dunnten Weingoistcs. 

Platinchlorid 1 + 19. 

Quecksilberchlorid 1 + 19. 

Schwefelammomuni. 

ScbwefelwasserstoffwasBer. 

Silbernitrat 1 + 19. 

Zirmcklonir: 
5 T. Stannum chloratum cryst. werden 
rait 1 T, Salzsaure zu einem Brei an- 
geruhrt und dieser vollstandig mit Chlor- 
wasserstoff gesattigt. Dio hierdureh er- 
zielte Losung wird nach dem Absetzen 
durch Asbesfc filfcriert. Spez. Gow. min- 
destens 1,900. 

Lackmuispapier. 

Kurkumapapier. 



So lange wt wich nur nm den ldcntitat>nachweis und die Pruning der 
Drogen handelt, gibt unser Buch bei alien Artikeln, wo eine Prnfung fiir 
ii tw von Wichtigkeit ist, genauc Anweisungen. Und gerade diesen Zweig 
dea WisHcnn Hollto jcder ])rogist, der es ernst mit seinem Each meint, be- 
hurorncn und praktiaeh auauben; er wii'd sich dadurch vor Schaden und 
nmticherlei Unamiohmliohkoiten HcMtzen kchmen. Wer sich darin iiben will, 
buginno mit dor Untersuohung einfacher Stoffe, wie Natriumbikarbonat, 
BlciwolB, Zinkwuitt, Weinstein u. a, m, Sind die untersuchten Stoffe rein 
bofimden, ho mischt man die haufig vorkommenden Verunreinigungen selbst 
himni, um sie dann mittela der Untereuchung nachzuweisen. Spater gelit 
man zu acskwierigerou Untersuchungen uber, pruft fette Ole, Wachs und ahn- 
lidio Stoffe in gloiohor Weise wie oben. Es sind das so interessante Arbeiten, 
da£ jeder, dor rich nur einige Zeit damit beschaftigfc, Interesse und Ereude 
daran gewinnen mufl, und die, wie schon gesagt, fur den Geldbeutel des 
Brofjisten voit groBe* Wichtigkeit sind. Wer sick allmahlicb in diesen Un- 
Uvrauohuugon ausgebildet hat, wixd bald die Neigung in aieh spliren, anch 
ihm nnbpikaimte vStoffe nntersuohen z\x wollen, d. h. zm eigentlichen Analyse 
(sielio (ihomisehe Binleitung) iiberzugelien* Es sind das Arbeiten, die aller- 
dii^H uber dan Arbeit«pensum eines Lehrlings binausgehenj die aber in 
Hpatwren .Tahren geiibt, Bchr groBes Interesse auch in pTaktischer Beziebnng 
liabettj da sie den Drogisten befabigen, Unbekanntes zu nnterauolten und so 
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nocb mehr, als dies sonst der Fall, der Eatgeber in tecbnischen Fragen zu 
sein. Wir geben in nacbstebendem ein en kurzen analytischen Gang, der oh er- 
moglicbt, in einfaober Weise die baufiger vorkommenden Siiurcn und Base a 
mit Sicberbeit aufzufinden. 



Analytischer Gang. 
Vorpriifung. 

Soil ein unbekannter Korper analysiert werden, ao kann man durcb 
eine systematiscbe Vorpriifung vielfacb sebon auf ganz bestimmtc fcjpuron 
geleitet werden. 

1. Man priift das Ausseben, den Gerucb und mit grofier Vor- 
sicbt aucb den Gescbmack des Stoff es, Cbarakteristiscbe Farbungen, 
eigentumlicber Gerucb und Gescbmack geben ganz bestimmtc Hinweisc. 
Haben wir z. B. ein weifies Pulyer vor uns, so scblieflt das von vornbexein 
eine ganze Eeibe von Verbindungen, die bestimmte, deutliobe Farbungen 
tragen, aus, und wiederum weisen uns bestimmte Farbungen auf die Gogcn- 
wart von Korpern bin, denen diese Farbungen eigentumlicb sind. 

2. Die Priif ung auf saure oder alkaliscbe Beaktion: Ein wenig 
des zu untersuobenden Korpers wird mit Wasser angexubrt und auf rotes 
und blaues Lackmuspapier gebracbt. Nacb dem Abspulen desselben zeigen 
sicb: a) gar keine Einwirkung, beweisfrdie Abweaenbeit von freien Sauren, 
sauren Salzen, Alkalien, Alkalikarbonaten und Alkaliboraten; b) rotes Lack- 
muspapier wurde geblaut: Anwesenbeit von Alkalien, Alkatikarbonatmi 
oder Alkaliboraten; sind letztere zugegen, so lassen sie sicb nach dem An- 
sauren mit Salzsaure durcb Kurkumapapier nach weisen; c) blaues Lack- 
muspapier wurde gerStet: Anwesenbeit von freien Sauren oder sauer rea- 
gierenden Salzen wie Alaun usw. 

3. Prufen im GKlbrSbrchen: Zu diesem Zweck erhitzfc man ein 
Messerspitzcben des zu untersuobenden festen Korpers (Losungen bringt 
man durcb vorsicbtiges Abdampfen zur Trockno) bis zum Gluhen den Robr- 
cbens und beobacbtet die eintretenden Brscbeinungeu. 

a) Der Korper sebwarzt sicb unter Abscbeidung von Kohlc und bmiz- 
licber Dampfe: zeigt die Anwesenbeit organisohor Varbiudungon an. 

b) Abgabe von Wasser: zeigt entweder anbangende Fouclitigkoit oder 
vorbandenes Kristallwasser an; in letzterem Fall schmelzen die 
Verbindungen im eigenen Kristallwasser oder der Euekstand blahfc 
sicb zuletzt auf,- wie beim Borax, oder es entsteben Farbenveraude- 
rungen durcb die "Obexfubiung wasserbaltiger gefarbter Salze iti 
wasserfreie, z. B. der blaue Kupfervitriol wird durob die Untfemung 
des Wassers weifi. 

c) Es treten Farbenanderungen ein: Diese entsteben entweder durch 
Wasserabgabe, wie beim kristallisierten KupfeTvitriol, odor durob 
Zersetzung von Metallsalzen unter Abscbeidung von Metalloxyden, 
z. B, die Nitrate, Karbonate oder Azetate des Kupfers scbeiden beim 
Gluten sobwarzes Kupferoxyd aus, oder die KSxper zeigen in der 
Hitze iiberbaupt eine andere Farbung, z, B, das weifle Zinkoxyd 
erscbeint in der Hatze gelb. 
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(1) Eh enfcwiclicn Sublimationen : weiBes Sublimat kann entsteben 
bei ( logon wart von Amnion-, Quecksilbersalzen, femer bei arseniger 
fc&ure und Antimonoxyd. Mischt man bei derartigen Substanzen 
oin wenig Kohlenpnlver zur ursprunglichen Masse und gluht nun, 
so treten bei Gegenwart von Arsen und Antimon im oberen Teile 
dew Kcihrchens spiegelartige Belege aui ; bei Arsen tritt zugleicb ein 
knobiaudiartigev Goruch hervor. Gelbes Sublimat kann ent- 
Hfcohen bei Gegenwart von Schwefel, Quecksilberjodid (kristaliniscb) 
und Arsenflulf'ur (Auripigment). Gelbrotliches 8.: Quecksilbex- 
verbindungen. Gr a u bis scb warzes S. (metallisch gianzend) : Arsen, 
Antimon, metallischcs Quecksilber, Scbwefelquecksilber, Jod unter 
vorbcriger Bildung violctter Dampfe. 

c) Bildung von Dampfen: farbiose Dampfe sind mittels Lackmus- 
papier auf ihro Reaktion zu priifen (Erkennung von Ammoniak oder 
fliiehtigen Sauren). Violette Dampfe zeigen Jod an (s. d.). 
liotbrauue Dampfe; Brom oder Stickstoffdioxyd (letzteres ent- 
sfcindon durcli die Zersetzung salpetersaurer Metallsalze). Beide 
Dampfe .sind Hchon durch den Gerueli erkennbar. 

f) Auftreton eincs Geruchs; Geruch nach Ammoniak deutet auf 
Ammonsalze, oder wenn Verkohlung eingetreten war, auf die Ge- 
gen wart stiekstof ih altiger organischer Verbindungen. G er u ch n a c b 
Hchwofligor Siiure bzw. Scbwefeldioxyd (entstanden durcli Zer- 
Hefczung Nchwefelsaurer Salze), Knoblaucbgerucb zeigt Arsen an 
(h, oben). 

g) Abgabc vou Sauerstoff wird dadurch erkannt, daB ein glimmendes 
Hulzohon an die Mux dung des Kobrohens gehalten, entflammt. 
Deutet auf die Gegenwart von Quecksilbexoxyd, Mangansuperoxyd, 
oder auf Salze sauerstoffreicher Sauren, z. B. cblorsaures Kalium. 

4. Prfii ung auf der Koble. Zu diesem Zweck wird ein wenig des 
zu unfcersucbenden Korpers meist gemengt nut etwas koMensaurem Natrium, 
in cine kleine Vertiofung eines glatten Stuckes Kohle gebxacbt und nun mit 
der Eeduktionnflamme des Lotrohxs exhitzt (die sog. Reduktionsflamme 
entntebt, wenn man die Spitze des Lotrohrs nur gegen die AuBenseite der 
.Flnmme ricbtot und diese durch ein maBiges Blasen auf den zu erbitzenden 
Ko'rpor leitet. Eine Oxydationsflamme entstebt dagegen, wenn die 
Spitsso des Lotrohrs in den inneren Teil der lamme gebracbt und stark 
goblaflon wird), 

a) Hiorbci werden die Oxyde der sebweren Metalle reduziert; es ent- 
steben kleino MetalMgelchen, die, je nacb der Natm des Metalls, auf der 
Koblc zuriackbleiben oder durcb langexes Blasen sicb wieder oxydieren und 
dann meistons gefarbte Beschlage auf der Koble binterlassen. Die eat* 
stehendon Metailkfirner sind auf Harte, Earbe und etwaigen Bescblag zu 
prufen. 

z, B. Gold: gelb, debnbar, kein Bescblag. 

Silber: weiB, dehnbar, kein Bescblag. 

Kupfer: rot, debnbar, kein Bescblag. 

Blei: weiB, weich, gelber Bescblag. "* ,, 
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Antimon: weifigrau, sprode, wcifler Bosphlag. 
Zinn: weiB, weich, weiBer Beschlag. 

Zink: verdampft unter Bildung ernes in dor Ilitzo gdlxm, in 
der Kalte weiBen Beschlags. 

b) WeiBe ungeschmokene Massen verbleiben auf dor Kohlo, wenn 
Sake des Aluminiums, Magnesiums und der alkalisclicn ■Exdinetailo vor- 
handen waren. Dieser weiBe Riickstand mit etwas Kobaltnitratlosung be- 
feuchtet und dann stark geglliht aeigt 

bei Aluminium; blaue Farbung, 
„ Magnesium: feiscMarbene Masse, 
„ Baryum j 

„ Strontium > graue Farbung. 
„ Kakium J 

c) Grriine Schlaoken zeigen Ohromverbindungen an, 

d) Gelbe bis braune Scklackon dcxiten auf Sulfide der Alkalien; aie 
konnen entstanden sein durck die Reduktion schwofolfiamcr Bake, odor 
durck die Gegenwart anderer schwefelhaltigcr Verbindungon. Die gel be 
Schlacke mit einem Tropfen Saure befeucktet, zeigt den Geruch von Sch wefel- 
wasserstoff. 

5. Priifung in der Phoaphorsalz- oder Boraxperle, Zu diesem 
Zweok tauckt man zuerst das etwas angefeuchtete Obr einca Platindrahta 
in gepulvertes Phosphorsak (phoaphorsaures Natrium-Ammonium) odor 
Borax, und bringt dann das anbaftende Pulver durck Gluhen in der Spiritus- 
flamme zum Schmeken. Es entstekt erne wasserklare Perle; diese taucliti 
man dann noch warm in das m untersuchende Pulver und blast nun kriiftig 
mit der Oxydationsflamme des Lotrohxs daraui Hierbei losen aich vwr- 
acHedene Metalloxyde in der klaren Perle auf und erteilen ilir eharakt<>- 
ristische Farbungen, die bei einzelnen in der Redukfcionsflammc wiederum 
verandext werden. So farbt Kupfer die Oxydationsperle, blaugnin, in dor 
Reduktionsflamme braunrot, undurchsichtig. Mangan: violctt, ReduktionH- 
flamme faiblos. Kobalt: in beiden Flammen blau. Chrom: grun. Ktatm in 
der Hitze gelb bis dunkelrot, in dei Kalte heller bis farblos; RcduktionH- 
flamme grunlich bis farblos; Nickel: ebenso wie Eisen. 

Kleselsaure und deren Verbinduugen zeigen in der klareu Perle Kieaol- 
saureskelette. 

6. Priifung der Flammenfarbung, Dieae Pnifungsmothode ist 
wichtig fur die Brkennung der Alkalien, alkalischen Erden, dca Kupfars 
und der Borsaure, Man taueht das ausgegltlhte Ohr des Platindrahts in tla« 
zxl untersuchende Pulver und bringt das Ohr nun in die Hpiizo dor Flam mo. 
Diese farbt sich bei Gegenwart von Natrium: gelb; bei Kali urn: violett; bei 
Baryum: grunlicb; bei Strontium: karminrot; bei Kakium: gelbrot; bei 
Kupfer: blaugriin; bei Borsaure: grim. 

7. Vor priifung auf Saurem Auch versebiedene Sauron laatwn Hieh 
durck einfache Vorpriifungen in trockenen Gemisohen oder in L&mngen 
vorlaufig nachweisen, Man verfahtt kierbei in folgendor Weisft: 

a) Das trockene Gcmisch odor die Losung wird mit verdtl (inter ftehwefel- 
saure ttbergossen hzw. gemisoht und die dabei auft-retonden ErHcheinungen 
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boobtwlttci., KohlniHiuire vcrriit sich dureh Aufbxausen und Entwickluug 
von farln und genu-.blowMn Otis. Bei essigaauren Salzen tritt der Gexuch 
ntich liksigsaure hurvor. Bote Dainpfe entsteken bei Anwesenheit von 
Kiilpetrigsauren Salxen. Bei schwefligsauren und untersenwefligsauren 
Kakou tritt dor Gcruoh nach Sohwefeldioxyd ein, bei letzteren unter gleich- 
sseitiger Absobeidung von Schwefel, Bei Snlfiden und Polysulfiden entsteht 
(SchwefelwaHsorHtoff, bei letzteren unter gleicbseitiger Abscheidung von 
Sobwefol. 

1>) Eine Probe dos zu untersuchenden Korpers wird im Kohrchen mit 
dor .V-4fachen Men go koiuentrierter Schwefelsaure iibergossen und ex- 
wiirmfc, Hiorbci verraten si«h durch den Geruch die schon unter a) er- 
ka union Hanren und Schwefoiverbbdungen ; ferner Salzsaure und Salpeter- 
m\m\ Braune Diimpfe verraten Bromverbindungen ; violette Dampfe 
Jod au« Jodvorbrndungen; bei Gegenwart von cblorsauxen Salzen tritt 
Vorpuffung em. Vermutet man Borsaure, so fugfc man dem Gemisch, auBer 
<lf i' kouswm trier-ten Hchwefelsaure, Alkohol hbzu, erwarmt und ziindet an; 
bei (Jugenwart von Borsaure brennt der Alkohol mit gruner Flamme. 

\Vm aufl dem Vorhergehenden ersichtlichj lassen sich durch eine syste- 
nuitiHch gofuhrte Vonmtersuchung eine ganze Beihe von Korpern schon mit 
ziemlicher Bestimmtheit orkennen; die naclifolgende spezielle Priifung 
wird dud u roll wesentlieh exleicbtert. Man erkennt nicbt nur die Anwesen- 
heit, wondevu audi die Abwesenhcit einer ganzen Reihe von Basen und 

Loson und Anfschliefien, 

Noohdem die Vorprufung abgeseklossenj beginnt die spezielle Priifung 
mit der Lowing der ?a\ untexsucbenden Korper, AuoK hierbei muS syste- 
matic vcrfahren wordtwi, indem man die anzuwendenden Losungsmittel 
dor Bdbe nach verwendet und die etwa erhaltenen einzelnen Lo'sungen 
jede fur wick pnift. Als Losungsmittel werden benutzt: a) destilliertes 
Wa»H<% b) verdumite Salpetersaure (1 :5), c) Salzsaure, d) als AufschlieBungs- 
mittel koldonmiuxe odor AtzaJkaliom 

a) Waascrigo Losung. Zu diesem. Zwcck nimmt man zuerst ebe 
ganz kleine Men go des zu untersuchenden Korpers, ubergieBt ihn in ebem 
ProWorrcJbrchen mit Wassex und erhitzt es bis zum Kochen. Er lost sich 
ontwedor giinzlich odor nur zum Teil auf; in letzterem Fall exmittelt man 
durch vortuchtiges Vcxdunsten der abfiltrierten Mussigkeit, ob uberhaupt 
etwas von dom m untersuchenden Korper in LcJsung gekommen ist oder 
nicbt. War dies der Fall; so kocht man eine gxoBexe Probe mit destilliex- 
tem Waayer s filtriert ab s setefc die L6sung zur Untexsuebung beiseite und 
bohandelt den ausgevraschenen Eiickstand nacb. b) mit verdiinntex Balpetei- 
Htiuro. 

In der wasserlgen Ldeung ko'nnen nacMolgende Stoffe, weil unlosliob 
oder sehx sobwer Idslich in Wasser, niobt voxbanden sein: von den Exden 
und Erdalkaliea: die Karbonate, Obxomate, Oxalate, Phosphate, SiHkate, 
<lio Oxydc der Krden, die Sulfate, mit Ausnahme des scbwerloslichen 
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Kalziumsulfats. Etwas loslich sind die Oxyde der Erdaikalien. Von den 
schweren und Edelmetalien sind unloslioh: die reinen Metallc und Metall- 
iegierungen; ferner die Oxyde, Karbonate, Oxalate, Phosphate, Silikate, 
Arseniate, Sulfide, einzelne Chloride, z. B. Quecksilberehlorur (Merkuro- 
chlorid), eimselne Sulfate, wie Bleisulfat, Wismutsubnitrat, Chromate. Fer- 
ner sind in Wassei unloslioh: Schwefcl, Kohlenstoff und Kieselsiiiuv. Auf 
alle die hier genannten Stoffe braucht also in der wasscrigen Losung nicht 
gepriift zu werden. 

b) Losung in verdunnter Salpetersaure. Dor ursprungliclu> 
Korper bzw. der Kiickstand von Untersuchung a) wird nun mit vcrd winter 
Salpetersaure erwarmt, und wenn nicht alios in Losung kommt, naoh dem 
Erkalten filtriert und zur Untersuchung beiseitegesetzt. In dieser Losung 
brauchenwir auf alle die in Wasser loslichen Korper nicht zu prufon; 
von den obengenannten, in Wasser unloslichen Korpern kommt, die 
weitaus groBte Zahl durch die verdiinnte Salpetersaure in Losung. Als 
in verdunnter Salpetersaure unloslich werden zuruckbleiben ; cinzelne 
Superoxyde (Bleisuperoxyd, bei dem Auflosen von Mennige), Mangan- 
superoxyd, Kieselsaure, die Sulfate von Baryum und Strontium, vielc Sili- 
kate, Borsaure wird sich beim Erkalten aus der heiflen Losung kristallinisch 
ausscheiden u. a, m. 

c) Lcisung in konzentrierter Salzsaure, Der Ruckstand von b) 
wird mit konzentrierter Salzsaure erwarmt, Tritt hierbei der Geruch nach 
freiem Chlox auf, so lafit dies auf Superoxyde schlieBen, die als Chloride 
in Losung konamen. Das Bleichlorid wird sich beim Erkalten kristallinisoh 
abscheiden. 

d) AufschlieBung durch Alkalien. Einzelne Korper sind wcder 
durch Wasser noch durch Sauren in Losung zu bringen, hier muU moistens 
die AufschlieJBung durch kohlensaure oder atzende Alkalien versueht wer- 
den; hierzugeniigt in den meiaten Fallen schon dasKochcn mit wiiBScrigeu 
Laugen, nur in einzelnen Fallen muJ3 eine Schmelzung im Platintiegd vor- 
genommen werden. Bei dieser AuischlieBung werden die Korper entweder 
direkt in losliche Korper ubergefiihrt z. B. die Kieselsaure, oder es entstehen 
durch Umsetzung andere Verbindungen, die nun durch Sauren leicht goldst 
werden konnen. So entstehen z. B. aus Jod- oder Chlorblei durch Kocheu 
mit Natriumkarbonat in Wasser losliches Chlor- oder Jodnatrium und un- 
losliches Bleikarbonat, das durch Salpetersaure in Losung ubergefiihrt wor- 
den kann. Ein gleiches ist der Fall beim Kochen von Kalziumsulfat mit 
Natriumkarbonat, Baryum- und Strontiumsulfat xniisson dagegen durch 
Schmelzung aufgeschlossen werden usw. 

Nachweis der Basen in Lcisungen. 

Bevor wir zum eigentlichen Nachweis schreiten, prufen wir die wasne- 
rigen Losungen auf ihre Reaktion, ob dieae alkalisch oder sauer ist. Jo 
nachdem das eine oder das andere der Fall, konnen wir auf die Abwesenhcit 
verschiedener Korper schlieiSen. In alkalischer Losung z. B. konnen weder 
Phosphate, noch die sauer reagierenden Salze des Aluminiums usw. vor- 
handen sein. Umgekehrt schlieBt eine saure Lo'sung von vornherein die 
Gegenwart der Karbonate und der Alkalisulfide aus. 
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Um die voi'schiedenen Basen nachznweisen, bedient man sich der 
Eeihe nacli folgcnder Eeagenzien: 1. Salzsaure, 2. Schwefelwasserstoff, 
3. Ammoniakflussigkoit, L Schwefelammonium. 5. kohlensaures Ammonium. 
Wir crreichen durch diese 5 Eeagenzien den Nachweis bestimmter Gruppen, 
die untereinander wicder durch besondere Operationen getrennt werden 
konnon, 3)io 6. Gruppe bilden dann diejenigen Basen, welche durch keines 
dor 5 obengenannteti Eeagenzien gefallt werden, 

Wcnn durch irgendeins dcr Fallungsmittel ein Niederschlag entsteht, 
so filtrio.rt man ab, setzt dem Filtrat noch eine kleine Menge des Fallungs- 
mittels hinzu, um sich zu iiberzeugen, daJ3 alle Basen der betreffenden 
Gruppe ausgofallt aind. 1st dieses konstatiert, wird die Losung zur weiteren 
Untermichung beiseitegesetzt und der Niederschlag behufa weiterer Pruf ung 
worgfallig mit destillicntem Wasser ausgewaschen. 

1. (*ruppe. 

a) NeutraleodcrsaureLosungen. Man setzt der Losung ein wenig 
verdunntc Salzsaure hinzii, beobachtet, ob Gase entweichen (Kohlensaure- 
anhydrid, Schwefelwasserstoff, Schwefeldioxyd usw. usw.) und ob Nieder- 
sohlaga auftreten. 

1 . Is entsteht ein weiBer, kasiger Niederschlag, der sich am Licht rasch 
dunklcr farbt und in uberschussigem Ammoniak vollkommen loslich 
int. Er besteht aus Chlorsilber, zeigt also die Gegenwart von Silber 
an. 

2. Eh entsteht ein weiBer, feiner Niederschlag, der sich in uberschussi- 
gcr Salzsaure nichtlost. Er besteht aus Quecksilberchlorur (Kalomel) 
und zeigt Quecksilberoxydulsalze an. 

H Es entsteht ein Niederschlag von Schwefel, bei gleichzeitigex Ent- 
wieldung von Schwefeldioxyd. Zeigt die Gegenwart von unter- 
schwefligsauren Salzen an. 

4. Es entsteht ein weiBer, laistallinischer Niederschlag, er besteht aus 
Blcichlorid und zeigt die Gegenwart von Bleisalzen an. Da das 
Bleichlorid in Wasser nicht vollig unloslieh ist, muJ3 auf B]ei auch 
in der 2. Gruppe gepruft werden. 

Es ktinnen ferner weiBe Niederschlage von basischen Wismut- oder 
Antimonvorbindungen cntstehen, sie sind aber in iibersehussiger Salzsaure 
loalicL 

b) Alkalische losungcn. 

1. Es scheidet sich Schwefel unter gleichzeitiger EntwicMung von 
Schwefelwasserstoff ab. Zeigt die Gegenwart von Polysulfiden an. 

2. Es scheidet sich Kieselsaure in gallertartiger Form ab : sie wird durch 
Erhitzen pulverformig. 

2. Gruppe* 

In das Filtrat von der ersten Gruppe, bzw. in die ursprungliche Lcisung, 
wenn sie durch SalzsSure keine Fallung ergeben hat, leitet man so lange 
Schwefelwassexstoffgas, als es aufgenommen wird. Hierdurch werden ge- 
fallt; 1. Blei: schwarz; 2. Quecksilber (Merkuriverbindungen) ; anfangs gelb, 
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chum brauulioh, zulotzt scliwarz; 3. Kupfor: Hclnvarz; 4. Wismufc: noliwarz- 
braun; 5. Kadmium: gelb; 6. Arsen unci arsenige Same: golb; 7. Antiimon: 
orangerot; 8. Zinnoxydul: schwarzbraun ; 9. Zinnoxyd: gelb. 

Aus der Losung kann ferner beini Einleiten des Scliwefolwtwswcr^toffH 
Sckwefel ausgefallt werden: bei Gegenwart von Eisenoxydtmtecn, Clhorniiiii- 
gansaure, starkcm Uberschufi von Salpctersaure; ferner bei Gegenwart von 
Chlor, Jod und Brom u. a. m, 

3. Gruppe. 

" Aus dem Filtrat der 2. Gruppe hzw. der mcht gefallten urHprimglidhon 
Losung verjagt man zuerst samtlichen Schwefelwasserstoff durch Kochen; 
man erwarmt dann init Salpetersaure, um etwa vorhandene Eisenoxydul- 
salze in Oxydsalze ubeimfuhren; uud versetsit nun mit Obloramnumlosuntf 
und scMieBlich mit so viel Ammoniak, dafi es maflig vorlierrscht. Jetzt wird 
so lange erwarmt, bis alles freie Ammoniak verjagt iat. En werden gofjillt: 
1. Eisenozydsalze: rotbraun; 2. Chrom: schimitziggrivn ; 3. Alumimumoxyd< 
pkosphorsautes Aluminiumoxyd, phosphorsaures Eisenoxyd, phosphor- 
saures und oxalsaures Kalzium, Strontium, Baryum und pliosphoi'MAurc 
Ammoniak-Magnesia: wei£. 

4. Gruppe. 

Die filtrierte Losung von der dritten Gruppe wird wiederum mit Am* 
moniak versetzt und dann moglichst helle Scbwcfelammonlosung hinzu- 
gefiigt. Hierdurcli werden gefallt: 1. Mangan: fleiscMarbon ; 2. Zink: \vci(.i; 
3. Kobalt und Nickel: schwarz. 

5. Gruppe. 

Aus dem Eiltrat der vierten Gruppe, bzw. der nicht gofiillten Lowing 
entfernt man zuerst das Scnwefelammonium durch Koch on; filtriert don 
ausgeschiedenen Schwefel ab; versetzt das Filtrat zuei'wt mit Ammoniak- 
flussigkeit, dann mit Ammoniumkarbonat und koeht, Hohmgc Kohlen- 
saureanhydrid entweiclit. Es werden ausgefallt: Baryum, Strontium und 
Kalzium, alle drei als weiBe Karbonate. 

6. Gruppe. 

Jetzt konnen nock in Losung sein: Kalium-, Natrium- und Magnosunn- 
salze und endlich ist die ursprungliclie Losung auf Ammonvorbindungon zu 
priifem 

Trennung der Basen in den eimolnen (Jruppon. 
1. Gruppe* 

Hier konnen, wie wir f ruber gesehen haben, durch Salzaaure dauenul 
ausgefallt werden: Chlorsilber, Ghlorblei und Quecksifberch]orui\ Um dioac 
drei voneinander zu trennen, verfahrt man folgcndermaJkn : der entafcan- 
dene NiederscMag wird zuerst mit Wasser gekoekt, dann auf ein Filter gc- 
braeht und mit heiBem Wasser naehgewaschen. Ohlorblci geht in Losuwr 
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und liiBt Rich im Filtrat ciurcli Schwefelsaure nachweisen. Es entsteht, wenn 
Blei vorhanden, cin weiBer Niederschlag von Bleisulfat. 

Dor Filtcmickstand wird mit Ammoniakfliissigkeit ausgewaschen; 
Chiorsilber gcht in Losung und kann aus dieser durch iiberschussige Salpeter- 
saure wieder ausgcfallt werden. 

AgCl + NH 4 OH = NH 3 AgCl 4- H^O 
NE 3 AgCl + HN0 3 - AgCl + KH 4 N0 s . 

War Quoeksilbcrehlorur vorhanden, so schwarzt es sich durch die Am- 
moniakflussigkeit und bleibt ungelost auf dem Filter zurtick als Dimerknro- 
aimuomumchlorid (NH 2 Hg 2 Cl). Es wird durch Kochen mit Salpeter- 
sauro in Losung gebracht und in dieser Losung durch Schwefelwasserstoff 
nachgcwicscn. 

2, Gruppo. 

Dio durch Schwefelwasserstoff ausgefallten Sulfide der zweiten Gruppe 
lassen «ich durch Behandeln mit Schwefelammon in zwei Abteilungen bringen. 
Loslich in Schwcfel amnion sind: die Sulfide von Arsen, Antimon und Zinn. 
Unloslich: die Sulfide von Blei, Quecksilber, Kupfer, Wismut und Kad- 
mium. 

Man ubcrgicBt den Niederschlag der zweiten Gruppe mit Schwefel- 
ammon, dem man ein wenig Ammoniakflussigkeit zugesetzt bat und dige- 
riert untor ofterem Umschtitteln. Lost sick der Niederschlag ganz, so k6nnen 
nur dio Sulfide von Arsen, Antimon und Ziim vorhanden sein. Lost der 
Niederschlag sich nur zum Teil oder gar nicht, so mu£ er sehr gut aus- 
gowaschen, auf folgende Weise weiter untersucht werden: 

A. Der Niederschlag wird in einern Schalchen mit verdunnter Sal- 
pctersaure ubergossen, bis zum Sieden erhitzt und mit dem Kocben so lange 
fortgefahren, bis dio uberschussige Salpetersaure groBtenteils entfernt ist, 
Quecksilbersulfid bleibt, wenn vorhanden, ungelost; das schwarze Sulfid 
wird mit Konigswasser in Losung gebracbt und dann, nacb Yerjagen der 
freien Saure, das Quecksilber nacbgewiesen. Die von Quecksilbersulfid ^ab- 
filtriorte LSsung wird zuerst mit Schwefelsaure versetzt, Blei fallt als weiBes 
Bleisulfat nieder. Man filtacierfc ab, ubersattigt mit Ammoniak; Wismut 
fallt als weiBes Hydroxyd aus, Kupfer und Kadmium bleiben in Losung, die, 
wenn Kupfer vorhanden, tief blau gefarbt ist. Urn neben dem Kupfer das 
Kadmium nachzuweisen, wird die blaue Mussigkeit duTch Zusatz von 
Zyank&liumlttsung entfarbt und dann mit Schwefelwasserstoff versetzt: 
Kadmium fallt als gelbes Schwefelkadmium aus. Blieb dagegen die Losung 
nafth tlborsattigen mit Ammoniak farblos, war also kein Kupfer vorhanden, 
so kann das Kadmium dirokt mit Schwefelwasserstoff nachgewiesen werden. 

B. Die Tronnung der in Schwefelammon gelosten Sulfide des Arsens, 
Antimons und Zinns wird auf folgende Weise bewerkstelligt: die Sulfide 
werden zuerst durch Salzsaure wieder ausgefallt, der Niederschlag auf 
ein Pilter gebracht, gut ausgewaschen und dann mit einer konzentrierten 
Ldsung von Ammonkarbonat langere Zeit digeriert; Arsensulfid kommt 
in Ldsung und l&Bt sich aus dieser L6sung durch uberschussige Salzsaure 
als gelbes Schwefelarsen wieder ausfallen. Bei dem Behandeln mit kohlen- 

Buokheist&r-O iterate oh. I. U,Aufl. 78 
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saurem Ammon ungelost gebliebenes Antimon- und Zinnsulfid trennfc man 
dann auf folgende Weise: die Sulfide werden zuerst in maftig konzontrierfcor 
Salzsaure gelost; die Losung wird etwae verdiinnt und mit otwas Zinkmetall 
versetzt: Metallisches Zinn und Antimon fallen aus. Die schwammig g<»- 
fallten Metalle werden ausgewaschen und dann mit verdunntcr Salasauw 
behandelt: nur das Zinn kommt dabei in Losung. Die Losung gibt mit 
Quecksilberchlorid einen weiBen bis grauen Niederschlag von QucckHilber- 
chloriir und etwas metallischem Quecksilber. Das zuruokblcibendc un- 
geloste Antimon wird durch Salpetersaure in Losung gebracht und in der 
verdtinnten Losung durch Fallung mit Schwefelwasserstoff ala orangcrotes 
Antixnonsulfid nachgewiesen. 

3. Qruppe. 

Der bei der Ausfallung der dritten Gruppe durch Ammoniakfiussigkeit 
erhaltene Niederschlag wird durch verdiinnte Salzsaure in Losung gebracht 
und dann die Losung mit so viel Atznatron versetzt, daB dieses reichlich vor- 
waltet. Hierdurch kommen etwa vorhandenes Aluminiumoxyd unci Chrom- 
oxyd, letzteres mit gruner Farbe, in Losung. 1st die Lfisung griin, so wird 
sie bis zum Sieden erhitzt; das Chrom fallt als Chromoxydhydrat aus und 
in dem jetzt farblosen Filtrat kann das Aluminiumoxyd duvcli Zxxsatz von 
Chlorammon, als weifies Aluminiumoxydhydrat ausgefallt werden. 

In dem durch die Natronlauge entstandenen Niederschlag konncn, 
wenn saure Losungen vorhanden waren, auch die phosphorsauren odor 
oxalsauren Salze der Erdalkalien vorhanden sein. Hieraui ist zuerst m prii- 
fen. Zu diesem Zweck wird eine kleine Probe des Niederschlages durch 
verdiinnte Salpetersaure in Losung gebracht und die Losung in zwei Tcile 
geteilt. Die eine Halfte wird zuerst mit Ammoniakfiussigkeit und dann 
mit molybdansaurem Ammon versetzt. Ist Phosphorsaure augogon, so ent- 
steht ein gelber Niederschlag. Die zweite Halfte wird mit eiuor Losung von 
kohlensaurem Natrium gekocht; hierbei fallen die gebundenen Basen aus, 
wahrend etwa voxhandene Oxalsaure in Losung bloibi Man versetzt diesc 
Losung mit Essigsaure, erwarmt und fallt dann die Oxalsaure rait Chlor- 
kalziumlosung aus. 

Nachdem die Gegenwart oder Abwesenheit von Phosphor- und Oxal- 
same nachgewiesen, verfahrt man, wenn beide Sauron vorhanden, nach A. 
Ist tmr Phosphorsaure zugegen, nach B. Ist nur Oxalsaure zugegen, nach CI 
und, im Fall sowohl Phosphate als auch Oxalate fehlon, nach D. 

A. ^ Man lost den Niederschlag in konzentrierter Salpetersaure und er- 
hitzt die Ldsung mit uberschussiger Zinnfolie. Die Phosphorsaure wird 
als Zirmphosphat ausgeschieden. Die abfiltrierte Losung wird mit tibor- 
schussigem Natriumkarbonat versetzt und gekocht. Dm OxaMure bleibt 
als Natriumoxalat in Losung; die Basen werden ausgefallt. Die g«fiUlteu 
Basen werden in Salpetersaure gelost, die LSsung mit Ammoniakfliissig- 
keit mid Chlorammon gefallt. Es fallen, da Oxal- und Phosphorsaure eat- 
fernt, nur Eisen, Chrom und Mangan als Hydroxydo aus; dicae werden nach 
D. getrennt. Die vom etwa entstehenden Niederschlag abfiltrierte Losung 
ist nach Gruppe 4, 5 und 6 auf Mangan,, Baryum, Strontium, Kakium und 
Magnesium zu priifen. 
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"B. Womi nur I'hoHphorsiiure augegen ist, entfernt man sie nach A. 
(lurch Koolien <Usr Hulpeterwmren Losung mit Zinnfolie, Das Filtrat wird 
jiu it; Ohloratnmon uiul Ammoniakflussigkcit ausgefallt, Eisen, Brom und 
Man^uii naoli V, gotrennt. Das Filtrat nach Gruppe 5 und 6 weiter unter- 

HUCtlfc. 

(J. Tut nur Oxalsaure augcgcn, so kocht man den durch Natronlauge 
enttftandonon Niedcrachlag direkt mit Natriumkarbonat; die Oxalsaure 
konnuij hierbc'i in Losung. Der ausgcwaschene Rtickstand wird in Salpeter- 
siiure golowfc, etwa vorhandcne Eisen, Chrom und Mangan durch Salmiak 
und AmmoniakflfiHSLgkfiit ausgefallt und nach D, getrennt. Das Filtrat 
wird nach Gruppe fi auf Baryum, Strontium und Kalzium gepriift. 

D. Die Niodersohlago, die Chrom, Eisen und Mangan entbalten konnen, 
priiffc man zuersfc auf Chrom. Bine kleine Probe des Niederschlags wird mit 
etwas Natriumkarbonat und Salpetersaure gemengt und auf dem Platin- 
1)1 och gwhmolsKni; die Schmclzo wird mit Wasser ausgelaugt. , Die Losung 
ist golb gt»farbt, wenn Chrom vorhanden war: man konstatiert dieses noch 
woitor daduroh, daG man a us der angesauerten Losung die entstandene 
Ohromwhiro durch Bleiazotat als gelbes Bleichromat ausfallt. 1st die Gegen- 
wart von Ohrom in dioser Probe nachgewiesen, so wird der ganze Rest des 
urnprunglichen Niederschlags in gleicher Weise behandelt und^dann der un- 
lrislicho IliiokBtand der Scbmeize auf Eisen und Mangan gepriift. Diese 
beiden trennt man auf folgende Weise: man lost in moglichst wenig Salz- 
wiurts und versetzt die Losung so lange mit essigsaurem Natrium, bis die 
Far 1)0 duukobot geworden ist; jetzt erhitzt man bis zum Kochem Das Eisen 
filllt aln basistili esHigsaures Eisenoxyd aus, und in der filtrierten Losung 
laftt «ich dm Mangan durch Sohwefelammon als fleischfarbenes Mangan- 
ptulffip nachweinen. 

4, Grupp«. 

Per boi Ab&eheidung der 4. Gruppe durch Schwefelammon entstandene 
Ntedorschiag kanri bestehen aus den Sulfiden von Mangan, Zink, Nickel 
und Kobalt. Man wascht Din auf dem Filter zuerst mit schwefelammon- 
haltigem Wassw aus und. ubergieBt ihn dann, ebenfalls auf dem Filter, mit 
kulter Halasauro. Mangansulfiir und ZinksuHid kommen in Losung und 
werden auf folgende Weise getrennt: Die Losung wird erhitzt bis zur voll- 
standigen Vcrjagung des in ihr noch enthaltenen Schwefelwasserstoffs; 
dann vcrsetat man mit ubcrschussiger Natronlauge. Mangan fallt als weifles 
Manganoxydulhydrat aus, verandert sich aber an der Luft sofort in biaunes 
Manganoxyd. Zink fallt zuerst ebenfalls aus, ISst sich aber im uberscbussigen 
Atznatron winder auf; aus dieser Losung laflt es sich durch Schwefelwasser- 
fitoff als weifics Zinksulfid ausfallen. 

Der nach dem Auswaschen mit Salzsaure auf dem Filter verbliebene 
Bookstand von ScJiwefelnickel und Schwefeikobalt wird durch Erwarmen 
mit KSnigswasser in Lo*sung gebracht; die uberschussige Baure durcK Yer- 
dampfon ontfernt. Die mit Wasser etwas verdunnte L&sung wiard nun vor- 
sichtig mit ao viel Natronlauge verset&t, bis eine dauernde FaUung entsteht; 
jot2it tiberslttigt man mit Essigsaure, fiigt essigsaures Natrium und zuletzt 
reichlich salpotrigsaures Kalium hizum. Kobalt fallt sofort,, oder nach einiger 
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Zeit als gelbes salpetrigsaures Kobaltoxydkali aus. In dcr abfiltrierten 
Losung laBt sick das Nickel durck uberschussige Natronlauge als apfel- 
grunes Nickeloxydkydrat ausfallen, Diescr Niedciscldag win! in dor Bomx- 
perle (s. Vorpitifung) nock weiter auf Nickel gepriift. 

5. Ctruppe. 

Die bei der 3?allung der 5. Gruppe eventuell erkaltcnen Karbonate von 
Baryum, Strontium und Kalzium werden auf folgcnde Weise getrennt: 
Man lost die Karbonate zuerst in moglickst wenig Essigsaure und veraetzt 
nun eine Probe mit Kaliumdickroinat. 1st Baryum zugegen, so fiillt cs als 
gelbes Baryumckromat aus, ist dieses konstatiert, so fallt man aus der 
ganzen Losung das Baryum durck Kaliumdickromat aus; filtriert ab und 
versetzt das Kltrat mit Ammoniakfliissigkeit und koklonsaurem Am- 
monium. Die Karbonate von Strontium und Kalzium fallen aus, wcrden 
auf dem Filter ausgewascken und dann in moglickst wenig Salzsaure gelost. 
Die Losung wird in zwei Teile geteilt und in der einen das Strontium duvok 
Gipswasser als Strontiumsulfat ausgefallt; aus der anderen Ilalftc wird, 
wenn Strontium vorkanden, dieses zuerst mit Sckwefelsaure ausgefallt; datf 
Filtrat mit Ammoniakflussigkeit versetzt und dann der Kalk durcli oxal- 
saures Ammon ausgefallt. 

6. Gruppe. 

Es sind nun nock nackzuweisen Kalmm-, Natrium-, Magnesium- und 
Ammonsalze, Letztere werden bei der Voruntexsuckung durck KocIumi 
mit Kalilauge sckon erkannt sein. Sind Ammoniakverbindungen vorkan- 
den ? so zeigt sick der steckende Geruck nack Ammoniak; bei ganz kloinen 
Mengen, wenn der Geruck nickt kraftig auftritt, bringt man einen mit et- 
was Salzsaure befeuckteten Glasstab in die Dampfe; es entsteken, wenn auck 
nur die geringsten Spuren von Ammonverbindungen vorkanden, sofort 
weiBe M Nebel von Cklorammon. 

Nack dem Ausfallen der ersten 5 Gruppen ko*nnen in dem jetzt zu untcr- 
suckenden Piltrat autfer den Salzen von Kalium, Natrium und Magnesium 
nock Spuren von Baryum und Kalzium zugegen sein. Werden diese bexdon 
in einer kleinen Probe konstatiert, so wird der Baryt zuerst nut Sckwefel- 
saure, dann der Kalk nack dem Ubersattigen mit Ammoniak durck Am- 
moniumoxalat ausgefallt. Von dem Filtrat wird jetzt eine kleine Probe 
durck Natriumphospbatlosung auf Magnesium gepriift, Wird durch ant* 
stekenden weii3en Niederscklag Magnesiumoxyd konstatiert, so verfakrt 
man mit dem Best der Losung nack A ? , im anderen Falle nach B. 

A. Die Losung wird, urn die Ammonsalze zu entfernen, bis zur Trookno 
abgedampft und der Biickstand in Wasser mittels einiger Tropfon Salz- 
saure gelost; die entstandene LQsung wird kockend mit Baiytwasscr versetzt; 
Magnesiumoxyd und eventuell Sckwefelsaure werden ausgefallt. Der ent- 
standene Niederscklag von Magnesiumoxydkydrat und eventuell Batyum- 
sulfat wird abfiltriert, aus der Losung der nock vorkandene Baryt durck Am- 
monkarbonat ausgefallt und die filtrierte Ldsung nun nack B, auf Kalium 
und Natrium gepriift. 
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B. Die tvKtii'vomlo Losung wird bis zur Trockne verdampft und gelinde 
gt^liiht, hw alio Ammonsalzo verdampft sind. Bleibt uberhaupt keinKuck- 
.staiul, ho sind Kalium und Natrium nicht vorhanden, andernfalls lost man 
don 'RiickHt*ind in wenig Wasser und teilt diese Losung in zwei Half ten. 
Die oino Jliilf(,o versetzt man mit essigsaurem Natrium und Weinsaure- 
loHiing und ruhrt aturk; sind Kalisalze vorhanden, so entsteht ein weiBer 
kriKtalliniBclutT NiodocBchlag von Kaliumbitartrat. 

.Die awi'ito Half to wird ziemlich zur Trockne abgedampft mid daun 
am Oh re dos Platindxnhts im nichtleuchtenden Tei] der Flamme gegluht. 
1st Natrium vorhanden, so farbti sich die Flamme gelb, eine Farbung, die 
audi durcli otwa vorhandencs Kalium nicht verdeckt wird. 

Prufung auf Sauren. 

Eine ganse Bailie von Sauren (Kohlensaure, Essigsauxe, schweflige 
tfiiurt 1 , arHomgo Saure usw.) word en schon in der Vorprufung aufgefunden sein. 
Inmior abet muB dor Priifung auf die einzeinen Sauren die Feststellung der 
Bmumi voraufgegangen sein. Man ist hierdurch raeist in der Lage, aichero 
MiIuhw auf die An- und Abwescnheit vieler Sauren machen zu konnen. Ob 
v\w Losung neutral oder sauer reagierfcl ob der zu untersuehende Korper in 
Wanner odcrSiuiren loslioh war'* allea dieses gibti uns bestimmte Fingerzeige. 

fttiB wir hoi dem hicr zu beschreibenden analytischen Gang, gerade wie 
b( v i dun Bason, die soltenen Sauren unberucksichtigt lassen, versteht sick 
von Helbst. 

Man hat fiir die Bestimmung der einzeinen Sauren 3 (kuppenreagenzien, 
durch wclche dicsclben erkannt werden konnen. Es sind dies 1. Baryum- 
ddorid, 2. BIciazctat und 3. Silbernitrat. 

Wir gcben nachstehend (Seito 1236), aus dem vorzuglichenWerk,, Quali- 
tative Analyse von Dr. Ludwig Medicus, Tubingen, Verlag der Lauppschen 
Buehhandlung", dem wir auch bei der Analyse der Basen vielfaeh gefolgt 
sind, eine Tabclie zur Auffindung der wichtigsten Sauren. Zu bemerken ist 
jedoch, daft die Sauren stets in neutralen Losungen aufgesucht werden miis- 
sen; saure Losungen werden daher zuerst mit Natriumkaxbonat neutralisiert, 
Jiierbei fallen eine Anzahl von Basen als Karbonate aus. Diese werden ab- 
filtriert, das Filtrat zur Verjagung der Kohlensaure erhitzt und dann mit 
Essigsauro gonau neutralisiert. Umgekehrt werden alkalische Ldsungen so 
lange mit Essigsaure veisetzt, bis sie genau neutral reagieren. Hierbei werden 
vielfaeh Aussohcidungon von Kieselsaure oder von Schwefel (duich Zersetzung 
von Sulfiden) stattfinden; diese miissen dureh Filtration entferat werden, 

Mit Ililfe der Tabelle wird es stets gelingen, die einzeinen Sauren zu 
erkenncn, urn so mehr, wenn man beriicksichtigt, daB sohon in der Vor- 
prufung eke ganzc Beihe von Sauren (Kohlensaure, Essigsaure, schweflige 
und uuterschweflige Saure, Chromsaure, Borsaure, arsenige und Arsen- 
saure usw.) erkarmt sein werden. Die Zahl der ubrigbleibenden ist also 
keine besonders groBe, xmd obendrein werden wohl nur in den seltensten 
Fallon in einer zu uatersuchexiden Mischung alle aufgefuhrten Sauren vor- 
handen sein. Selbstverstandlich werden bei den aufgefundenen Sauren auch 
die librigen Identitatsproben, wie sie bei den einzeinen Chemikalien stets auf- 
gefubxt sind, vorgenommen. 



1230 



Aiihaiii 



Die wenigen organischen S&uren, die fur una in Betracht komnusu, 
lassen sick in wasseriger Losung ebenfalls leicht nachwemm. Man jmift 
zuexst auf Oxalsaure und Weinsaure und Zitronensaure m founder Wewo: 
Man setzt zu einem Teil der ursprunglichen Losung etwas Chiorammcm und 
Ammoniakflussigkeit bis zur schwach alkalischen Beaktum und fugt dann 
Chlorkalzium hinzu. Es entsteht em weifier Niederschlag = Oxalsaure 
oder Weinsaure. Urn diese beiden zu unterscheiden, giH man m emer 
neuen Probe der urspriinglichen Losung Kalkwasser im ITberschuB und f iigt 
dann dem entstandenen Niederschlag Chiorammon hinzu. Yerschwmdet 
der Niederschlag nicht, so ist Oxalsaure, versckwindet er, ist Weinsaure zu- 
gegen. Die Gegenwart der letzteren kann nock dadurch nacligewiescn wei> 
den, daB man zur urspriinglichen Losung Kalziumazetat setzt. Efl entsteht 
ein weiBer, kristallinischer Niederschlag. 

Entsteht beim ersten Versuch mit ChlorkalziumlSsung kern Niederschlag, 
so kockt man die Eltissigkeit langere Zeit, fugt dann noch etwas Ammoniak- 
flussigkeit hinzu und stellt beiseite. Entsteht dabei oder naohciniger Zwt 
ein ladstalliniscber, weiBer Niederschlag, so ist Zitronensaure fsugegen. 

Urn Essigsaure zu eikennen, gibt man zu einer kleincn Probe des 
ursprunglich festen Kfirpers oder des AbdampMckstandes ein wenig Al- 
kohol und Schwefelsaure, Beim Erhitzen zeigt Bich sofort der charokte- 
ristische Gerueh nach Essigather. 

Der oben besprochene analytische Gang macht durchaus keinen An- 
spruch auf Yollstandigkeit, und zwar urn nicht durch die Dberfullc Am 
Materials zu verwirren. Die Tabellen werden aber iiberall dort ausreirhen, 
wo es sioh urn die Analyse von Chcmikalien handelt. Sic werdon hochstens 
dort versagen, wo Mischungen zahlreicher Stoffe untercinander vorhanden 
sind. Hiex reicht ein Selbstunterricht nicht aus; es wird bei der Ausfiilirung 
deraxtiger komplizierter Analysen unbedingt die praktische Untorweisung 
im Laboratorium erforderlich. 



MaJBanalyse, 

Urn in chemischen Verbindungen die einzelnen Stoffe der Mcttgc mieh, 
also quantitativ zu ermitteln, benutzt man neben der Gewichtsanalyse die 
MaBanalyse. Bei der Gewichtsanalyse ist man bestrebt, das Gewicht der 
einzemen Stoffe einer bestimmten Menge der Verbindung durch die Wage 
festzustellen. Man fiihrt die einzelnen Stoffe in u&ldsliche Yerbindungen 
liber z. B. Schwefelsaure in Baryumsulfat, wagt diese und bereclmot daraus 
das Gewicht des Korpers, bier der Schwefelsaure. Oder man stellt aich aun 
Losungen durch Erhitzen und nachheriges Gltihen wagbare Rtiekstande her. 

Bei der MaBanalyse aber bestimmt man die Menge eines Stoffes nach 
dem Yerbrauche einer Beagenjzlosung von bekanntem G oh alt, die erforder- 
lich ist, urn gewisse chemische Prozessc hervorzurufen, z. B. urn eine Sauxo 
durch eine Lauge oder eine Lauge durch eine Saure zu neutral istorem 
Wiegt man bei der Gewichtsanalyse, so mu!3 man bei der MaBanalyse 
messem ffierzu bedarf man MeBgerate und zwar; , 



MaBanaly&jc. 



1231 



1. JVlotikolbcn oder MoBflasclien. Es sind dies Stehkolben mit 
kngem Hals, moist mit einem Glasstopfen verseben, die bei bestimmter 
'IVmperatur bus zu eincr Markc ein gewisses Volumen Fliissigkeit fassen. 
Solchc Mettkolbon siud von 50 can Inlialt an bis zu 2000 ccm im Handel 
(Fig. 454) 

% McB- odcr Miaclusylinder. In Kubikzentimeter eingeteilte Glas- 
gefiiBe mil; ¥\\\l und Ansgutf odor mit Hals und Glasstopfen. (Fig. 455—456.) 

:i Pi pet ten. Man unterscheidet Mefipipetten und Vollpipettem 
MWtyipetten sind unton und oben oflene, uberall gleichweite graduierte 
Glasrohi-en. (Fig. 457.) Man fullt sie durch vorsichtiges Ansaugen und ver- 
hhulert durch Aufdriicken des Daumens auf die obere Offnung das Aus- 
fjioltain Durch Loalasseu und wieder Aufdriicken des Daumens kann man 
durm cine beiiebige Menge der Fliissigkeit ausflieBen lassen, die durch die 
Graduierung angezeigt wird. 




I 
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Fig. 465. 
MujBzy Under mit AuaguB. 



Tig, 456. 

Mia chzy Under mit Hals 

und Glass to p£ en, 



Vollpipettcn; Gl aserne Stechheber mit bauchiger Erweiterung. Sie 
fusKon. bis mi cinerMarke ein gewisses Volnmen Mussigkeit und ciienen dazu, 
beat hum to Mengen Fhlssigkcit auiaunehmen und sie wieder ausflieBen zu 
lassou (Fig. 458.) 

4. Burotten: Gleichweite glaserne Rohren, die von oben nach unten 
in ( /i«» Irp Vs ocicr Vi' ccm eingeteilt sind. Von ihnen sind verschiedene 
Fomien im Gcbrauch, hauptsachlich : 

a) Buretten iiacb Mohr: oben und unten offen und mit einern Stuck- 
chen Gummischlauch und glaserner Auslaufspitze versehen. Ein 
Quetschhahn schlieflt die Offnung des Gummiscklauchs, Durch 
Druck auf die beiden Platten des Quetschhahnes flieBt aber die 
Mussigkeit in dimnem Strahl aus, bis die Schlauchoffnung durch 
Loalasson der Platten wieder geschlossen wird. (Fig. 459.) 

b) Bliietten mit Glashahn. Hier ist entweder direkt an der Burette 
oder an einem seitlich angebogenen Glasrohr ein Glashahn anstatt 
des Gummischlauchs und des Quetschhahns angebracht. (Fig. 460 
bis 461.) 
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c) Stehbiirette nach Gay - Lussac. Sie 1st unten geschloasen, Hteht, 
in eineni Holzfufi und ist mit einera seitlich von unten angcbrachton 
dtinnen Glasrohr versehen, aus dem die Fltissigkeit beim Noigen 
der Burette ausflieBt. (Fig. 462.) 

d) Englische Biirette. Eine Stehbiirette, die oben in einc umge- 
bogene Spitze auslauft und einen seitlichen Ansatz tragt, der xum 
Einftillen der Fltissigkeit dient. Will man diese ausflieflen laaaon, so 
neigt man die Burette, und nun flieBt die Fliissigkeit aus der Spite 

ab. (Fig. 463.) 
Zur Ausfiihrung einer Analyse nach maflanalytiseher Methode bedarf 
man weiter der Beagenzlosungen, MaBfliissigkeiten oder titrierten Losungen 



Fig. 457, 
Mefipipette. 





Fig, 458. tfiff. 459. 

Vollpipette. Burette nach Motor. — a Ulat&rfihru. h Ann- 

laufspitae mifc Quetechhutm. c QiiQlwlilutlm. 



d. h. Flussigkeiten, die eine ganz bestimmte Menge oines Stoffea in Losung 
haben. Vor allem verwendet man die sogenannten Normallosungen odor 
volumetrischen Losungen, wo in 1 Liter Losung das Aquivalonfcgo- 
wieht des Stoffes in Grammen abgewogen enthalten ist, oder l / l0 bzw. l j U)0 
NormallSsungen, die den 10. bzw. 100. Teil des AquivalentgewiclitB in 
Losung haben, Ist z. B. das Aquivalentgewicht von Kaliumhydroxyd 
(KOH) 56,1, so sind in 1 Liter Normalkalilauge 56,1 g Kaliumhydroxyd 
gelost, in 1 ccm also 0,0561 g. Dieses Gewicht der in 1 com vorhandenen 
wirksamen Substanz wird als Titer bezeiclmet. 

Je nach dem Korper, der maBanalytisck ermittelt werden soil, unter- 
scheidet man verschiedene Methoden: 

1. Die Azidimetrie. 2. Die Alkalimetrie, 3. Die Oxydaticmsmethode. 
4. Die Jodometrie. 5. Die Fallungsmethode. 
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I. Die A zidi metric. Hicrmiter versteht man die Exmittlung des 
Saure^halte^ cincr Fliissigkeit dadurcli, da£ man sie mit Normalalkali- 
laugo noutraliHiert und nack dem Yerbrauch an Normaliauge den Saure- 
gelialt bored met. 

Man wiegt wick z> B. 5 g Salzsaurc ab oder nrifit mit einer Pipette 
5ct-.m ab, venlimnt sie in dem Mischzyiinder mit Wasser und bringt dies 
Gemiadi in em Bcdicrglas. Urn sicker erkennen zu konnen, wann die Neu- 
tralisation oingctroten ist s fiigt man der Saure einen Indikator zu, z. B. 
Lackmustiukfcur oder Phenolphtlialeinlosung, Auf Zusatz von Laokmus- 



1 



HlK. 460-461. 
Btiretten mit 01aahahu. 



tfig. 462, ■ 

Sichbttrette mwh <3ay-Iussac. 



Fig. 463. 

Englleche Biirefcte. 



tinktur wird die Fliissigkcit gerotet, durck Phenolphthaleinlosung wird sie 
nidit vcrandort. Nun fullt man die Burette mit Normalkalilauge, bringt 
die Satoaure unter die Burette und lafit so lange Normalkalilauge zu- 
flieBon, bis die durcli Lackmustmktiir gerotete Mussigkeit dauernd blau 
bjzw. die mit Phenolphtkaleinlosung versetzte Saure lot geworden ist. Zu 
beacliten ist dabei, da£ die volumetrische Losung anEnglick in dunnem 
Strahl unter bestandigem Umriihren mit eiaem Glasstabe bis fast zui Neu- 
tralisation ^ugesetst wird, dann aber nur tropfenweise, Auch tut man gut, 
das Beckerglas auf em Stuck weiBes Papier m stellen, urn die Farbenerschei- 
mmg besser beobackten za konnen, 

Nebmen mt an, ee waxen 38,5 ccm Normalkalilauge erfordexlich ge- 
wesen, um die Saure zu neutralisiexen, so wiixde die Saure einen Gehalt 
von ungef&hr 28 Present HC1 haben. 



1234 Anhang. 

1 ccm Normalkalilauge enthalt 0,0561 KOH. Das Aquivalent.gewioht 
des Chlorwasserstoffs ist 36,5. Nach der Glcichung 

KOH + HC1 - KC1 -|- H,0 

Kaliumhydroxyd + Chlorwasserstoff = Kaliurachlorid -\- Wanner 
56,1 + 36,5 = 74,6 + 18 

entspricht 1 ccm KOH also 0,0561 g cincm Gewicht von 0,0305 HOI, da 
diese Gewichtsmengen erforderlich sind, urn sich zu siittigen. Hind mm 
38,5 ccm Normalkalilauge verbraucbt, so muJ3 die Haure 38,5 X 0,0365 1101 
enthalten = 1,40525. Wird dieses in 5 g enthaltene Gcwiclit auf 100 g 
berechnet, ergibt dies 28,105. Wiegt man die Salzsaure nicht ab, sondern 
mi fit 5 ccm mit der Pipette, so ist das Kesultat ein anderes, da das spoz. 
Gewicht der Saure in Betracht gezogen werden muJ3. Wiirde die Salzsaure 
ein spez. Gewicht von 1,124 haben, wie es das Deutsche Arzneibuch vor- 
schreibt, so wiirden diese 5 ccm nicht 5 g, sondern 5,62 wiegen und die 
Saure einem Gehalt von 25 Prozent HC1 entsprechen: 
5,62 : 1,40525 = 100 : x 
x « 25,00. 
% Alkali me trie nennt man die Ermittlung des Gehalts einer Lauge 
durca Sattigen dieser mit einer Normalsaure z. B. Normalsalzsaure, Das 
Verfahren hierbei ist genau dasselbe wie bei der Azidimetrie, man wahlt 
jedoch als Indikator Lackmustinktur oder Methylorange in Losung (1 : 200) 
and beniitzt naturlich als Titrierflussigkeit die Normalsaure, Bei Anweu- 
dung von Methylorange zeigt sich die Endreaktion dadurch an, daB die 
blaHJzitronengelbe Farbung in Nelkenrot ftbergeht. 

3. Oxydationsmethode. Sie beruht darauf, dafi man Stoffe durch 
geeignete Oxydationsmittel in hdhere Oxydationsstufen uborfUhrt und 
nach der Menge, die notig war, um diese Oxydationsstufe zu errcidion, 
die Menge des Stoffes berechnet. Will man z. B. den Eisengchalt oiner 
Eisenoxydulverbindung wie Ferrosulfat, Eisenvitiiol feststollon, lost man 
sich 1 g Eisenvitriol in Wasser auf mid tro'pfelt aus einer Gay-Lussacschen 
Burette so viel einer Kaliumpermanganatlosung 1 : 1000 zn, bis die Lflsung 
bleibend blafirot ist. Ein Zusatz eines Indikators ist hierbei ubcrfltissig, da die 
IsTormallosung selbst die Farbenveranderung anzeigt, Nur ist erforderlich, die 
Eisenvitriollosung stark zu verdtinnen und sie mit etwas Sehwefclmiuro %\\ 
versetzen, urn eine Heaktion zu erhalten. Die SchwefolsS/ure wirlct auf (las 
Kaliumpermanganat ein, fuhrt es in farbloses Manganosulfat und Kaliumsul- 
fat tiber, wobei Sauerstoff frei wird, der die Eisenoxydulverbindung oxydiert: 

10FeSO 4 + 2KMn0 4 + 8H4SO4 

Ferrosulfat + Kaliumpermanganat + Schwcfolsaurc 
= 5Fe 2 (S0 4 ) 3 + 2MnS0 4 + K 2 S0 4 + 8H ft 
= Ferrisulfat + Manganosiufat + Kaliumsulfat + Wasser. 

Urn 0,1 g rostrreies Eisen zu oxydieren, sind 56 ccm der LcSsung or* 
foxderlich. Man ermittelt also den Eisengehalt, wenn man die verbrauch- 
ten Kubikzentimeter Kaliumpermanganatlosung durch 56 dividiett. 

4. Jodometrie. Urn den Gehalt an Jod, z. B, in der Jodtinktur, zxx 
bestimmen, bedient man sich der 1 / lQ Natriumthiosulfatlosung, die man 
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(lurch Aufloson von 24,832 g Natriumthiosulfat in 1 Liter Wasser erhalt. 
1 win (Honor Losung entspricht 0,0127 g Jod. Als Indikator vexwendet 
man KUu'lwkhuatcrlimung. 

Wir noli men 2 ccm Jodtinktur, vermischen sie rait einer Auilosung 
von 0,5 g Jodkalium in 25 g Wasser und fiigen soviel 7i Normal-Natrium- 
thioKulnillomoig z\\, bis die JMtissigkeit nur noeh gelblich ist. Jetzt mischen 
wir den Indikator duruntiM", durch das freie Jod wird er geblaut, und wir 
titriwn nun, tropfenwcisc die Nomiallosung weiter hinzu, bis Entfarbung 
i i in(-fitt. 

Wrhingt das Deutsche Arzneibuch nun, daB nicht weniger als 12,1 ccm 
l /i (> Normal -Natriumthiosulf at verbraueht werden sollen, so wirrde dies 
eiiwm (Cobalt von 8,57 Prozcnt gleiehkommen. 

Das HpoK. Gewieht dcr J'odtinkfcur schwankt zwischen 0,895—0,898. 
Die 2 ccm wicgen im Mittcl also 1,793. Da 12,1 ccm verbraueht sind, sind 
1,793 g Jodtinktur 12,1 X 0,0127 g Jod gelost = 0,15367 g. Diese Zahl aul 
100 bored met ergibt dann 8,57. 

Dio Unisefoiung bei dieser Methode geht so vonstatten, dafi das Natrium- 
thiosulfat mit dem Jod sich umsctzt in Natxiumtetrathionat und Jod- 
natrium. 

2(Na a S a () 5 + 5 H a O) + 2 J = Na 2 S 4 6 + 2 NaJ + 10 H 2 

Natriuinthiosulfat + Jod « Natriumtetra- + Jodnatrium + Wassex. 

thionat 

Auoh Old or liiBt sich au£ dicse Wcise quantitativ errnitteln, da Chlor 
mi tor Bildung von Chlorkalium aus Jodkalium eine aquivalente Menge Jod 
froi macht. 1 com 3 /io NatnurathiosulfatlSsung entspricht 0,0035 g Chlor. 
2KJ + 2C1 = 2KC1 +2 J. 
Jodkalium + Chlor — Chlorkalium + Jod. 

f>. Fall ungsmeth ode. Die Halogene konnen in ihren MetaH- und 
WasHorstoffverbindungen auf maJBanalytiechem Wege auch daduxeh quan- 
titativ festgestollt werden, dafi man sie mittels einer Zehntel-Normal-Silber- 
nitratlosung (17 g in 1 Liter gelost) als unlosliche Verbindungen ausfallt. 
Hierhei bonutzt man als Indikator eine kaltgesattigte KaHurnchromat- 
Ifwraiig* Sind die Halogene als weiBe oder gelbliche Niecterschlage vollig aus- 
gofallt, so wird auf woiteres Zutropfcln von Zehntel-Normal-Silbernitratlosung 
rotes Silbcrehromat entstehen, 

2AgN0 8 + K 2 Cr0 4 - Ag 2 Cr0 4 + 2KN0 S 
Silbornitrat + Kaliumchrom&t =*= Silberchromat + Kaliurnnitxat, 

Ebenso la£t sidi in einer Silbernitratlosung der Silbergehalt erkennen. 
Man fxigt ihr als Indikator Kaliurachromat zu und titriert mit Normal- 
Natriumohloridlosung, die in 1 Liter 5,85 g euthalt. 

W&hxend 1 ccm ^/to Normal- Silbernitratlosung 0,00585 g Natrium- 
(ihloridlo'sung gleichkommt, entspricht 1 ccm Normal-Natriumchloridlosung 
0,017 g Silber. 

Ag 3 0r0 4 + 2NaCl « 2AgCl + Na 2 O:0 4 
Silbcrchromat + Natriumchlorid = Silberchlorid + Natriumchromat. 
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Sachregister. 



A. 

Abart 03. 

Abols Potr< >loumpriifor 

914. 
Abgabe dor Ciiflo 1150. 

M5«. 
AImVh alba 451. 

— • balwaniea 301. 

— • oxwlwt 372. 

■ ■ pccUnaia 373. 

Abkommlingo 540. 

Abkiiraungnn 48. 

Abloilimgaprodukto 546. 

Abnu 302. 

Abriii iler allgemcinpn Bo- 
tanik 40, 

AbriiJ dor allgftmohionOho- 
mio 524. 

AbroUnin 208. 

Abnw proeatorius 302. 

AbnohlagHisahlung anf 
WocImwI 1204. 

Alwolmtirung 85. 

AbHohwachung dor Nega- 
tive 002. 

Absmhon 23. 

Absmtluitt 209. 

Alwoltitoa Gowicht 12. 39. 

AbHorbioron 45. 

Absorption 45. 

AbHorptionHVorfahron 387. 
380. 

AbHtorbon d. Bonbonn 890* 

AbHtumpfcm 530, 

Alwynth 390. 

Abziehon 20. 

a, c. 1200. 

Acacia Adansonii 323, 

— arabioa 323. 

— bambola 321. 

— Oateohu 495. 

— Khrcnborgiana 322. 
— « #arnosiana 1111. 

— Sonogal 322. 

— tortilis 323. 

— vera 323. 

— Verek 822. 
Aocepisso J 206. 



Acer saooharimim 899. 
AcotaniHdum 922. 
Acetate d'ahimine 806. 
• — do cuivro 817- 

for 790. 

Acetato do morphine 947. 

potassc 669. 

— ■ — aoudc cristallis6 700. 
zinc 769. 

— noutre do plomb 777. 
Aootato of Alummium806. 
Acotio Ether 885. 
Acetonum 869. 
Acottim 872. 

— concentratum 872. 
Acetum phimbi 778. 

— pyrolignosum crudum 
874. 

reotificatum 875. 

— Saturni 778. 
Achano 74. 

Achillea Millefolium 197. 

— moschata 209. 221. 426. 
Achillcin 197. 
Achromate 981. 
Achsenorgan 53. 

— unterirdiach 54. 
Achscnpflanzen 93. 
Achsonstrahl 980. 
Acido acetique cristalli- 

sable 871. 

— arsenxeux 634. 

— arsenique 636. 

— asoptinicum 648. 

— auricum 837. 

— azotique 619. 

— benzoique 931. 

— borique 646. 

— ohlorhydriquo 584, t 

— chromique crystallise 
800. 

— citrique 882. 

— oyantydrique 652. 

— formique 870. 

— gallique 938. 

— hydrofluorique 595. 

— laotiquo 878. 

— molybdaenique 801. 

— oleinique 878. 



Acide osmique S42. 
■ — oxalique 879. 

— phenique 923. 

— phosphorique 630. 

anhydrique 631. 

officinal 631. 

— picrique 926. 

— pyrogallique 930. 

— pyroligneux 874. 

— salicylique 934. 

— succinique 880. 

— sulfhydrique dissous 
616. 

— sulfureux dissous 604. 

— sulfurique 605. 
dilue 614. 

du commerce 608. 

■ fument 607. 

officinal 613. 

— tannique 939. 

— tartarique 881. 

— valerianique 876. 
Acidum ac6ticum 871. 

dimtum 872. 

glaoiale 871. 

technicum 872. 

— aeetylosalicylicum935. 

— agaricinicum 883. 

— arsenioicum 636. 

— arsexdeosum 634. 

— benzoicum 931. 

artificiale 931. 

crystallisatum e re- 

sina 931. 
sublimatum 931. 

— boraoicum 646. 

— boricum 646. 

— Borussicum 652. 

— bromieum 594. 
-y butyrioum 553. 

— carbolicum 923. 

crudum 923. 

depuratum 924. 

liquefaotum 925. 

purissimum 924. 

purum 924. 

recryetallisatum 

924. 

— ohloricum 588. 
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Acidum chloro-nitrosum 
624. 

— chlorosum 588. 

— chromicum 800. 

— chrysophanicum 942. 

— citricmn 882. 

— copaivicum 362. 

— diaetkylbarbituricum 
894. 

— elainicum 878. 

— formicarum 870. 

— formicicum 870. 

— gallicum 938. 

— gallotannicum 939. 

— hydrobromioum 593, 

— hydrochloratum 584. 

— hydrochloricum 584. 

crudum 584. 

dilutum 586. 

fumans 586. 

purura 586. 

dilutum 586. 

— hydrocyanicum 649. 
652. 

— hydrofluoricuin 595. 

— hydrojodicum 592. 

— hyperosinicum 842. 

— hypobroniicum 594. 

— hypochlorosum 587. 

— hypojodicum 592. 

— jodicum 592. 

— lactioum 878. 

— molybdaenicum 801. 

— muriaticum 584. 

— nitricmn 619. 
crudum 620. 

— nitricum fumans 621. 
purum 622. 

— nitroso-nitrioum 621. 

— nitrosum 619. 

— oleaceum 878- 

— oleinicum 878. 

— osmicum 842. 

— oxalicum crystallisa- 
turn 879, 

— perboricum 648. 

— perohloricum 588. 

— perjodioum 592. 

— phenylioum 923. 

— phosphoricum 630. 

anhydrioum 631. 

,crudum 632. 

ex ossibus 632. 

— — glaoiale 632. 
purum 631. 

— picrinicum 926. 

— picronitricum 926. 

— pyrogallieum 930, 

— pyropbosphorioum632. 

— salicylicum 934. 



Acidum santoninioum 934. 

— stearinicum 876. 

— succmicum 880. 

— sulfocarbolicum cru- 
dum 925. 

— sulfoichthyolicum 919. 

— sulfoleinicum 920. 

— sulfuricum 605. 

Anglicum 608. 

anhydrioum 606. 

crudum 608. 

-— . — dilutum 614. 

fumans 607. 

— . — Nordhusiense 607, 
purum 613. 

— sulfurosum 604. 
anhydrioum 604. 

— tannicum 939. 

— tartarieum 881. 

— trichloracetieum 876. 

— valorianicum 876. 

— zooticum 652. 
Acipenser Ouldetistaedtii 

515. 

— huso 515. 

— ruthenus 515. 

— sturio 515. 
Ackerdoppen 321. 
Ackermennig 210. 
Ackerschachtelhalm 218. 
Ackersenfausrottungl085. 
Ackerstiofmutterchen 232. 
a condition 1206. 
Aconite Root 114. 
Aconitum Napcllus 114. 

210. 
Acorus 310. 

— Calamus 122. 407. 
— ~ Boot 122. 
acquit 1206. 

Aotol 833. 

Adeps benzoinatus 481. 

— lanae anhydricus 491. 
cum aqua 492. 

— Pptroloi 916. 

— suillus 481. 
Adianturn Capillus Vene- 
ris 213. 

Adorridin 210. 
Adoniskraut 210. 
Adonisrosohenkraut 210. 
Adonis vomalis 210. 
Adressat 1206. 
Adr,es$e 1206. 
Adventivknospe 53. 
Hire 70. 

— zusammongosctzto 71. 
ApfolSl 886. 
Apfelsaure 553. 
Aquivalentgewioht 531. 



Aerugo 817. 

— crystallisata 817. 
Aethan 549. 
Ather 550. 864. 

— acotieus 885. 

-- amylio aceticuH 880. 

— bromntun 848. 

— bulyrieus 885. 

— chloratiw 847. 

— gemiachtor 550. 

— hydrobromicuH 848. 
Athorwoho Ola 374. 

— Darwlollung 

— Absorption 387. 
389. 

— Instillation 378. 

— Enfleurago 387. 
388. 

— TCxtraktion 387. 

— Infusion 387. 

— Maceration 387. 
-■ ProsHung 378. 

Aether. nifcrosux 884. 

— Potroloi 913. 

— rcctificatus 864. 

— BulfuriouH 864. 
Athorwomgeiat 1100. 
Acthiopa antimonialia 829. 
■ — mercurial is 829. 

— inmoralw 829. 

— per hc 823, 
Acthusa (lynapium 210. 
Athylatbov 550. 864. 

— bonzoeaauror 932. 

— CHuigHaurer 885. 
Athylaldohyd H(>7. 
Atbylalkohol 850. 
Athylazetat 885. 
Athylbixnnid 848. 
— . butyrat 885. 
Athylehloriil 847. 
Athylon 549. 
AthyluIonmiichHauro 878. 
Athylmorplunhydro- 

ohlorid 949. 
Aothylmorphinum hydro- 

cMorioum 949. 
Athyloxyd, oHHigwumw 

885. 

— aalpotrigwxureH 884, 
AthytRoh wef elaiiu re 55 1 . 
Aethyhrm bromatum 848, 

— ebb >ra turn 847. 
AtzamnumfUUjHigkoit 727. 
Atabaryt 751. 

AtzkaU 060. 
Atxkalilaugc 662, 

— Tabello 602. 
tekalk 738. 
Atazuttron 693, 
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AtBiiati'onljwiffti 003. 
v Tabollo 694. 
Atztinte 8. 
Affiiiiliit 527. 
Agar Agar 108. 
Agaric. W«.n« 107. 
- do Qujiw 100. 
Agarioinum 883. 
AgariouH allnw 107. 
Agarizin 107. 88:?. 
Agoni, 1200. 
Aggregatzuntand 88. 
Agio 1200. 

Agrimonia Kupatona 210. 
Agtopyrmn wponn KJii. 
Agtwtm 357, 
Airol 045. 
AjowanfrUehto 452. 
Ajowanol 452. 
Akajoxdaok 1031. 
Akajounibwo i^57- 
Akaroidliara 340. 

Akajsionkatochu 495. 

Akkord 1193. 

Akkreditiv 1206. 

AkkuratoHSo 1200. 

Akotutin 114. 210. 

Akonltknolton 114. 

Akonitkraut 210. 

AkomtHtiiiw 210. 

Akorln 122. 

Akotyledonen 93. 

Akrotoin 4(H). 801. 

AktiongesoIlHttlittft 1 183. 

Aktmhim 7fi8. 

Akiivcn 1102. 

Atosopt 1202. 

Aksseptaboi 1200. 

AkziRO 1200. 1210. 

Alabaster 750. 

Alanfckamplior 127. 

Altuitffi 127. 

«- -sfturo 127. 

Ahvntwurzcl 127. 

Atoun 810. 

— tMUitaitor 811* 812. 
•«■■ gobranntor 811. 
--. kongontrtorter 810. 

— - kubischor 811. 

— tioutvafor 811. 
-- rtirafector 811. 

— mtom 811. 
Albedo fruotus Aurantii 

106. 
Albopannin 143. 
Albumen ovi siooatum 

564. 
Albumine 565. 
Albuminoid 565, 
Albumiapapi&r 993i 



Albumosen 565. 
Alcanna tinotoria 115. 
Alcohol absolufcus 856. 

— acthylicus 850. 

— - amylieus 860, 

— Hgni 849. 

— mothylicus 849. 

— sulruris 650. 
Alcool amylique 860. 

— mothyHque 849. 
Aldohydo 551. 
Aldchydaucker 895. 
Aldose 895. 
AldohoxoHO 805. 
Aleurites cordata 364. 

— laooifer 350, 
Alouronkorner 84. 
Algarobffla 321. 
Algarotpulver 639. 
Algcm 92. 

— elilorophyllgrune 96. 
■ - rosenrote 99, 

— violotte 99. 
Alii >hatiselio Verbindun- 

gon 546. 
Alizari 1010* 
Alizarin 562. 3010. 
Attention 636. 

— fesio 530. 

— - fixe 536. 

— - fluohtig 536. 
Alkaliordmotallo 737. 
Alkalimetallo 659. 
Alkalimctrio 1232. 1234. 
Alkalisoho Erden 536. 

— Sauorlingo 575. 
Alkaioide 563. 
Alkaloidreagens, Erd- 

manns 563. 
Alkano 547. 
Alkannapapier 116. 
Alkanna Boot 115. 
Alkannawurzel 115. 
Alkannin 115. 
Alkormos 512. 
Alkohole 549. 

— primare 550. 

— sekundare 551. 
~~ torti&re 549. 
Alkokolgarung 555. 
Alkoholometer 42. 854. 

— Gewichts- 854. 

— Tralles 854. 

— Biohtor 854. 
Alkoholprozent, Mbelle 

856. 
— . verdunnung, Tabelle 

855. 
Alkylene 545. 
Allermaansharnisch 159. 



Alleraaaruosharniscli, run- 

der 159. 
Allium sativum 115. 

— victorialis 159. 
Allonge 1206. 
Allylsenfol 445. 
Aloe 497. 

— Afrieana 497. 

— Barbados 498. 

— oaballina 498. 

— Capensis 498. 

— Curacao 498. 

— ferox 497. 

— Kepatica 497. 

— lucida 497. 

— Pferde- 498. 

— Socotrina 497- 

— vera 497. 
Aloes dii Cap 497. 
Aloin 498. 
Alphanaphtol 561. 
Alphastrahlen 758. 
AlphazinnsEure 655. 
Alpinia Galanga 130. 

— officinarum 129. 
Alpinin 129.* 
Aliaun, wilder 159. 
Altersversicherung 1187- 
Althaea atropurpurea 248. 

— Narbonensis 116. 

— officinalis 116. 185. 

— rosea 248. 
Althooblatter 185. 
Altheewurzel 116. 
Amdoln 821. 

— -schnur 821. 
Alumen 810. 
■— • ammoniaoale 812. 
— , ammoniatum 812. 

— chromicum 813. 
~ kalioum 810. 

— natrioum 812. 

— plumosum 764. 

— Romanum 811. 

— ustum 812. 
Alumine 804. 
Alumini Sulphas 809. 
Aluminium 804. 

— Ammonium, schwefel- 
saures 812. 

— Anunoniumsulfat 812. 

— sulfurioum-orudum 
809. 



purum 809. 

— sckwefelsaures 809. 

— aceticum 806. 
polymerisiert 807. 

— -assetat 806. 

-losung 806. 

bronze 1049. 
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Aluminium chloratumSOS. 

— -chlorid 805. 

— hydrochloricum 805. 

— -bydroxyd 805. 

— -karbid 805. 

— -Kaliumsulfat 810. 

— kieselsaures 808, 



— -Natrium, 
saures 812. 

— -Natriumsulfat 812. 

— -nitrat 807. 

— -nitricum 807. 

— palmitinicurn 808. 

— -palmitat 808. 

— palmttinsaures 808. 
phosphat 626. 

— rnodanatum 808. 
rhodanid 808. 

— salpetersaures 807. 

— silioicum 808. 

sflikat 808. 

sulfat 809. 

— suliooyanatum 808. 



saures 808, 
Alun de Potasse 810. 

— desseche 812. 
Alunit 811. 
Amalgama 822. 830. 

— 1 Elektrisiermaschine 
831. 

— f. Spiegel 831. 

— f. Zahne 831. 

— Zinn- 830. 
Amandea ameres 289. 
Amandes donees 289. 
Amarantrot 1027. 
Amarys babamifera 442. 
Amber 57. 

— grauer 492. 
Amber gris 492. 
Amberkraut 223. 
Ambra, gelbe 357. 
Ambra grisea 492. 
Ambre gris 492. 
Ambroid 358. 
Ameisen 512. 

— -eier 513. 

— -saure 870. 

aldehyd 866. 

spiritus 1100. 

— -veraichtung 1085. 
Amianth 764. 
Amidobenzol 559. 1001. 

— -k3rper 559. 
Amidol 988. 
Amzdon 905. 
Amidonaphtbaliri 061. 
Amidotoluol 559. 



Amidoverbindungcu 559. 
Amine 559. 
Ammon 726. 
Ammoniac 327. 
Ammoniaeum 27. 
Ammoniak 726. 
Ammoniakalaun 812. 
Ammoniakf lussigkeit, Ta- 

beUe 729. 
Ammoniakeisenalaun 796. 
Ammoniak-Gummiharz 

327, 

— schwefelsaures 1079. 

— -superphosphat 1081. 
Ammoniak-Sodaverfah- 

ren 708. 
Ammoniaque 727. 
Ammonia-water 727. 
Ammonii Bromidum 731. 
■ — Carbonas 744. 

— Nitras 735. 

— Chloridum 729. 

— Jodidum 731. 

— Sulfas 737. 
Ammonium 726. 

— -Alaun 812. 

— bichromicum 735. 

— -bikarbonat 734. 

— bromatfum 731. 
bromid 731. 

— bromwasserstoffsaurcs 
731. 

— carbonicum 734. 

— — pyrooleosum 734. 

— ohloratum 729. 
chlorid 729, 

— chlorwasscrstoffsau- 
res 729. 

— cuprico sulf urioum 820 

— -diohromat 735. 

— dichromioum 735. 

— diohromsaures 735. 

— -disutfid 733. 

— doppcltchromsauros 
735. 

— -ferrizitrat 791. 

ferrisulfat 796. 

ferrosulfat 796. 

— fluoraturn 732. 

— glyzyrrhizinsaures 142, 
hydrobromioum 731. 

— hydrochloricum 729. 

— bydrofluoricum 732. 

— hydrojodicum 731. 

— -nydroxyd 727. 

— jodatum 731. 

— -jodid 731. 

— jodwasserstoffsaureg 
731. 

— -karbaminat 734* 



Ammonium karl>;immnuu- 
res 734- 

— -karbonat 734. 

— kohlensauroa 734. 
saures 734. 

— -mctavanadafc (J45. 

— molybdaonioum 802. 

— molybdatiaatircK 802. 

— -molybdat 802. 

— murlaticum 729. 

— -nitrat 735. 

— nitricum 735. 

— -oxalat 736. 
noutralos 730, 

— oxalicum 736. 

— oxalsaures 736. 

oxydhydrat 727. 

persulfat 737. 

— porsulf urioum 737. 

— -phosphat 736. 
zweibasisch 736. 

— phosphorioum 736. 

— phosphorsauros zwoi- 
basisches 736. 

— -platinchlorid 840. 

— rhodanatum 732. 
rhodanid 732. 

— -Salpeter 735. 

— salpetersauros 735. 

— saures glyzyrrhtam- 
saures 142. 

— schwefclsauros 757. 

— -sfcannichlorid 057. 

— -sulfat 757. 1079. 
sulfhydrat 733. 

— sulfhydricum 733. 

— sulfid 733. 

— sulfoichtyolicum 919. 

— sulfooyanatum 732. 

— sulfozyanid 732. 
— ■ sulfuratum 733, 

— sulfuricum 737. 

— .Sulphide 733. 

— thiocyanatutu 732. 

— -uranat 803. 
Ammoniumuranylfluorul 

804. 
Amobon 95. 
Amomum Oardantomum 

264. 

— globosum 2(J4. 

— gr&uum para&Ui 307. 

— Zingiber 160. 
Amorpn 27. 
Amortisioron 1206. 
Amygdalae amarae 89. 

— duloos 89. 
Amygd&Un290. 299. m, 

Amygdalus oom munis 289. 
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AttivliUlu'V-IOssi«j;M;'mi'( i 

KSO. 
hrn/,ui'saui'( i r 9J12. 

■ -Siiipetorsainv NN4. 
Aniylalkohoi MHO, 
AniylaxHat XKO. 
A u iy Ion h yd rat 549. HOO. 
Aiuylrnuni hydration 549. 

aim. 
AinylnHticr- WssijiHiint'c KSO. 
Amyli<! Alcohol KOO. 
AntyHum a^oUoiun MXO. 
■ - uilroHiuH KK4. 

valcnameum KNO. 
Amvl Nitris SS4. 

- nitrit KH4. 
Amylo^im 900. 
Arn'vtoirl 550. 
Amytoxvdhvdi'at WW i. 
Amyltim 9<ir>. 

Marautao 900. 

Muydis 90S. 

nil-rowum 8K4. 

Orysww 908. 

Solan i ttibcrosi 908. 

Tritiei 907. 
Amylvalmmmt K80. 
Amyi'in 348. 
Anivrw hakuniiVra 443. 

IMumtcri 348. 
Amyml ■M2. 
Auawdhiin nooidcnlalr 

257, 
AuaoyoUiK offiojnarum 
1.15- 

pyrcthmm 1*45. 
Anakardianauro 257. 
Aualtf<\siu 945* 
Analyno Hii5. 

- - qualitative 525. 

- (pmutitntivo 525. 
Analyliwhor (lunjji 121 B. 
AnamirU Ooeculutf 209. 
AmuuwH.th«r 885. 
Aiiauuftfrucht' 76. 
Anatomies Vfiaiwon- 49, 
AnaHtigmat 981. 982. 
AnnhiiMUHiliim i 15. 
Anohuna tanotw>ri*v 115. 
AwUra Araroba J>42. 
Audorn Hdliwursscr 211. 

veoittar 223, 
Attdropogon aitratUH 400. 

- murtaututi inO, 453. 

- ruHxhu* 415. 

HohoonantUua 420. 

■" Ht|uam>HUA 453, 
Anemonin 227. 
AnoxaonkampJior 227* 
Anepioaaauro 227. 

BttohhflUt»r-Ottftrmbft 



Anothol 275. 402. 419. 
Aticthum gravooIen.H 257. 

490. 
Angelica nil voh trw 117. 
Autfol ioa archangel ica 400. 

HilvostrLs 117. 
Anisdikaol 400, 

Root 117. 

-saure 117. 140. 

-wiirzel M7. 
AntfOHtnllton-Vrvsicho- 

nm^H^Hciz 1188. 
An^ionpormoii 103. 
Angostura Dark 105. 

-rindo 105. 

-- frtlscho 105. 
AutfOHtuw* vi'aio 105. 
An^osturin 165. 
Anhungcftcluldor 8. 
Anhydrit 750. 
AnliydmrtulfunnnlK^nKoo- 

saitiv 932. 
Anhydrous phosphoric 

Acid 031, 
Aniiin 559. 1101. 

■ -til 1001. 

■ -wiiz 559. 

HalsswiurcH 550. 

-Holiwarss J (102. 

(Tcer) -farbonflcck- 
e« if owner 1090. 

-fnrhBtoffo 1000. 
Animalwclior Teor 401. 
Ammo 340, 
Anionon 542. 
Mm 258. 

otoil6 257, 

-51 402. 
• vert, 258. 
AniKo Kniifc 258. 
Anmoklepnieht 1122, 
Annalin 750* 
anni oiufroiitis 120(1. 
AmudaHn 927. 
Annutlicron 320*1. 
Anoricnraum 777. 
Anorlynin 945. 
Aruma odoratiasima 452. 
Antennaria dioioa 240. 
AntJuwnia arvenftis 244. 

■ - cotula 244. 
*- nobilis 242. 
■»•■ tinotoria 237. 
Anthemol 243. 
Anthoro, 68. 
Anthoridien 98. 
Anthophylli 242. 
Antraohinon 502. 
Anthranilsauro 1009. 
Anthrasol 360. 

«U. 1. U. Aufl. 



Anlluusson 562. 
Anthrazit 648. 
Antichlor 719. 
Antifebrin 922. 
Ant il ly dropin 508 . 
Antitooine 037. 
Anlimon 637. 

— -butter 039. 

— -chlorid 638. 

— -ohloriir 639. 
Antiinoniate 638. 
Antimonii et Potass ii Tar- 

ti'afl 688. 
Antimonigo Sauie 638. 
Antimonium orudum640. 
Antinu m - Kalhimfcartrat 

688. 
-- -oxyd 037. 038. 
- — Kaliumtartrat 088. 

— -pent»aoxyd C38. 
-- -pontaHufed 641. 

— -Bauro 638, 

— -aulfid 641. 

— -sulfur 640. 
trichlorid 638. 

— Twaascrstoff 638. 

— -zinnober 639. 
Antimony 637. 
Antimonyl-Kaliu mtartrut 

688. 
Antipyrintim 945. 

— salicylioiini 946. 
Antizinnober 1033. 
Antithio 684. 
Ants 512. 

Anwoisung 1202. 1206. 
Antwortschciue — Powt 

1195. 
Apatit 627. 
Apfelfnioht 76. 
Apfelainenol 403. 
Aphis ckinenaiH 320. 
Apiiti 278. 
Aphrodisiacam 514. 
Apiol 278. 436. 964. 
Apiolum 278. 964. 
Apis meliifica 481. 896. 
Aplanatc 981. 982. 
Apomorphinum liydro- 

ohloric, 948. 

— salzsaures 948. 
Apparate, Atelier- 975. 

— Hand- 975. 

— Landschafts- 975. 

— Moment- 975. 

— photographischo 975. 

— Boise- 975. 

— Stativ- 975. 
Appel-oil 886. 
Aprikosenkemol 465. 

79 
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Aqua Amygdalarum ama- 
rarum 397. 399. 

— Bromi 593. 

— Calcariae 739. 

— Oalcis 739. 

— chlorata 582. 

— clilori 582. 

— destillata 573. 574. 

— florum Aurantii 404. 
Naphae 404. 

— fortis 619. 

— hydrosulfurata 616. 

— Lauro-Cerasi 399. 

— Menthae crispae 223. 
■ — mineralis 575. 

— regis 624. 
Arabinsaure 324. 
Aracbideol 466. 
Arachis hypogaea 466. 
Araohisol 466. 
Araometer 41. 
Araroba 942. 
Arbitrage 1206. 
Arbutin 197. 207. 562, 
Arbutus Uva Ursi 207. 
Arctiangelioa officinalis 

117. 
Arehegonien 101. 
Arctium Lappa 120. 
Arctostaphylos Uva Ursi 

207. 
Areca Catechu 291. 496. 

— Nut 291. 
Arekaidin 291. 
Arekain 291. 
Arekantisse 291. 
Arekasamen 291. 
Arekolin 291. 
Argent 831. 
Argenti NitraB 834. 
Argentina 831. 

— bromatum 832. 

— ohloratum 832. 

— ohromicum 833. 

— oitricum 833. 

— dicbromicum 833. 

— jodatum 833. 

— kalium cyanatum 836. 

— lacticum 833. 

— nitricura 834. 
fusum 834. 

— cum kalio nitrico 834. 

— sulfuricum 835, 

— tartaricum 836. 

— vivum 821. 
Argbelblatter 200. 
Argon 758, 
Arillus 79. 

Arion erapiricorum 513. 
Aristol 927. 



Aristoloohia longa 118. 

— rotunda 118. 
Aristoloohia serpontavia 

125. 
Aristolum 927. 
Aristopapier 993. 
Armagnao 857. 
Armlfiuohtergewachse 98. 
Arnica Flowers 237. 

— montana 118. 237. 

— Boot 118. 
Araikabliite 237. 

— -wttrzel 118. 
Arnizin 119. 23S. 
Arnotto 1012. 
Aromatische Keiho 546. 

556. 
Aronwurzel 118. 
Arrak 859. 
Arrow Root 90G. 
Arsen 633. 
Arsenate 636. 
Arsenfluorid 633. 
Arsenbaltiges Kiegen- 

papier 1151. 1101. 
Arsenic Acid 636. 
Arsenicum album 634. 
Arsenide 633. 
Arsenige Saurc 634. 
Amenigsaurcanhydrid 

634. 
Arsenikglas 634. 
Arscnik schwarzer 633. 

— weifier 634. 
Arsenite 635. 
Arsenium metallicum 633, 
Arsenides 633. 
Arsenmehl 634. 

— -pentoxyd 634. 

— -saurc 636. 

- -anhydrid 634. 

spidgel 634. 

subosyd 633. 

— tribomid 633. 

— -trichlorid 633. 

— -trijodid 633. 

— -trioxyd 634. 

— -waeseratoff 633. 
Art 92. 
ArtemisiaAbsinthium 209. 

— Abrotanum 208. 

— Cina 244. 

— Dracunculue 417. 

— glacialis 209. 

— Lercheana 245. 

— maritima 209. 

— Turkcstianica 244. 

— pauoiflora 245. 

— pontica 209. 

— spicata 209. 



Artemisia vallesiaea 200. 
— vulpwiH 119. 210. 
Artomwin 245. 
Arum maculatum 118. 
Araiehmttol-AuEbmvah- 
rung 1143. 

— -Higmonuitf WAX 
Asa duloiH 342. 

— foetida 327. 
Aflaron 119. 122. 407. 
Asarum Kuropanum 111). 
Aabest 764. 

Asbcsto 764. 

Ascfrwurzol 127. 

AflOL 100. 

Asoleptaw vincjctoxioum 

119. 
Ase ffitido 327. 
Asoptol 926. 
Aaklcpiadin 120, 
Aaptiragin 84. 116. 126. 
Aspomla odorata 223. 
Asphalt 341. 

— -Lack LOOS. 1071. 
Aspidium athamanticum 

143. 

— filix maw 128. 
AspidoMi rorma Quebracho 

179. 
Aspidospormin 179. 
Aspirin 935. 
Assignation 1202, 
Assimilation <Ioh Kohlon- 

HtoffH 58. 83. 1076. 
Assotiio 1182. 
Assortiercn 1200- 
Astaeus fluviatilin 517. 
Aathmapapior 680. 
AHtigmatiHiriuH 982. 
Astragalus (IrotiimH 324. 

— gummifoc JJ24. 

— vorus 324, 
Atomhohlo 87. 
Atom 527. 
Atomgowicht 528. 

— -gntppn 527. 

Atro pa Bol ladonna 1 2< ). 

186. 
Atropin 121. 186. 956. 
Atropiauin 121. 186, 956. 

— sulfuricum 956. 

■ -■ valerianicum 956* 

AttoHt 1200. 

Attigwur/ol 123. 

Aufbowahrung dor Gifto 
1148. 1157. 

Aufbtirstfarbon 1130. 

Aufhobon doH Piewatvor- 
haltniHses von Hand- 
lungHgohilfen 1184. 
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Aufklobcn <lcr I'omtivo 

<mr>. 

Au flowing 43. 537. 
Aufnahmo <1. Bildow 970. 
Auf.schliofJen 718. 1221. 

v. Dtmgonuttetu L079. 
Augit 703. 
Auranlioamariu 100. 200. 

-Hiiuro 100. 
Aurate 837. 
Aurooiin 1025. 
Auriculae Judao 107. 
Aurin, wilder 21 9. 
AuripigNumt H)24. 
Auro-Kivlium ohloratum 

Natrium ohloratum 
837. 
Aiipum 830, 

ohloratum 837. 

• aoidum 8117. 
■ flavum 837. 

■ - fuHcuni 837. 

* mmtrale 838. 

■ ■ ohlorhydriuum 837. 
• kali tun oyanatum 839. 

imwivum 057. 

oxydatnm 837. 

-pigmontum 1024. 
AuHbihhmg d, Ijohrlingt^ 

1180. 
AuHgangMoIl 1207. 
Auakoptorpapior 993. 
AuKlitufor 54. 
AuHHuigorn 577. 
AuHHiiQon 27. 
AuHioriwhalou, pmpa- 

riorto 510. 
AuBWiWtihon 27. 
Automat 1200. 
Autorimorori 1200. 
Avancio 1200. 
AvcrMNHomont 1200. 
Avia 1200. 
A v Moron 1200. 
Axonorgan 52. 

-pflan/on 93. 
- -Hfcrahl D80. 
AxiUarkuoHpo52. 
Axungia Poroi 481. 
A/^UaOl 429. 
A'/,otaldohyd 551. 807. 
Aswtonilid 922. 
Aswton 809, 

AKofcparaphoutttidm 922. 
Axotphonctidin 922. 
Astutylon 743. 
Assofcylono 548. 
AzotylsaliKyteauro 935. 
Assidtmrtrie 1232, 1233. 



AKofarbstoffo 1003. 
Azoimicl 018. 
Azolitmin 1012. 
Axolato d' argent 834. 
•- de barytc 753. 

— do plomb 779. 
■- do potasse 079. 

— • do sonde 713. 

— do strontiane 757. 

— do strychnine 955. 

— cVurano 803. 

— ou Nitrate d'Ammo- 
niaquc 735. 

Azulen 410. 
A&ulblau 1036. 
Aaurit 1036. 

B. 

Bablah 321. 

Baccae Alkokongi 256. 

— Jujubae 275. 

— Lauri 276. 

— Myrtillorum 277. 
Bacillus nitrifioans 679. 

— radicicola 1077. 
Backpulvcr 1121. 

— Horsfoid 748, 
Backsteintoo 205. 
Bactyrilobium fistula 267. 
Badesalz 697. 

Bad i an 258. 
Barcndreck 499. 
Barcnfcnchclwurzcl 142. 
Barontraubonbliitter 207. 
Baronwurzel 142. 
Baronzucker 499. 
Barlappgewachso 103. 

— -samen 3 J 6. 

— -sporon 316. 
Bahnvorsand 1197. 
.Baitirt do gonidvro 275. 

laurior 276. 

myrtillo 277. 

norpnm 282. 

Baisse 1206. 

— -Klausel 1206. 
Bakorguano 1082. 
Baktorion 94. 
Balata 339. 
Balatagutta 339. 
Baldiianol 453. 

aauxo 158. 876. 

Amylathor 886. 

— -wurzel 158. 
Balgfrucht 75. 
Balkenwage 11, 
Ballon 1207. 

— -kipper 21. 1089. 
Ballot 1207. 
Ballota nigra 211. 



Ballotin 211. 
Balm Leaves 196. 
Balsamfichte 361. 
Balsamodendron Ceylani- 

cum 348. 
Balsamodendrum gilea- 

dense 365. 
Balsam of Copaiba 361. 

Fir 361. 

Peru 365. 

Tolu 368. 

Balsamum 360. 

— Canadense 361. 

— Copaivae 361. 

— de Mecca 365. 

— Gurjunicum 363. 

— HartwicMae 364. 

— Indicum 365. 

— Judaicum 365, 

— Mecca 365. 

— nigrum 365. 

— micistae 287. 489. 

— Peruvianum 365. 

— — album 368. 

— Styracis 369. 

— Tolutanum 368. 
Balsam von Gilead 365. 
Bandoline 1109. 

Bang 212. 
Banka-Zinn 654, 
Bankerott 1193. 
Banknote 1200. 
Barbados Aloe 486. 
Barbitursaure 895. 
Barbotine 244. 
Barilla 589. 
Baroskampher 457. 
Barosma betulina 187. 

— cronata 187, 

■ — cronulata 187. 

— serratifolia 187. 
Barras 1207. 
Barrel 1207. 
Bartbefcstigungsmittel 

1108. 1109. 
Bartbindenwasser 1109. 
Bartgrasol 415. 
Baryta carbonioa 753. 

— caustic a 751. 

— chlorica 753. 

— muriatiea 752. 

— nitrica 753. 

— sulfurica 754. 
Baryt chlorsauror 753. 
— ■ ehromsaurer 1025. 

— kohlensaurer 753. 

— salpetersaurer 753. 

— schwofelsaurer 754. 

— -weiB 754. 1017. 

— -ZinkweiB 1023. 
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Btiryuni 751. 

— carbonic urn 753. 

— -chlorat 753. 

— chlorafcum 752. 

— chloricum 753. 

— -cWorid 752. 

— chlorsaures 753. 

— hydrochloricum 752. 
hyporoxyd 75 L. 

■ — hyper oxydatum 751. 

— -karbonat 753, 

— kohlcnsaures 753. 

— murxaticum 752. 

— -nitrat 753. 

— nitricum 753. 
~ -oxyd 751. 

— oxydatum 753. 

— -oxydhydrat 75 L 

— -oxyd aohwdfclaauroR 
754. 

— -peroxyd 751. 

— peroxydatum 751. 

— -platinzyamir 841. 
— ■ salpeteraaures 753. 
— • scftwefelsaures 754. 

— -sulfat 754. 1017. 

— -snlfid 752. 

— - Hulfuraiium 752. 

— Hulfuricum 754, 1017. 
— su peroxyd 751. 

Baseler Uriin 1042. 
Basen 533. 535. 542. 

— -Nachweis 1222. 

— or^unisehe 563. 
Ba&isch FerriazetatloHung 

790. 
Basidion 100. 
Basilikumkraut 211. 
Basizit&t dot Sauren 535. 
Bassia Parkii 491. 
Bassinwagen 1207. 
BaHsorin 107. 325. 332. 
Bastifasern 89. 
Bastkorper 88. 89. 
Bauchnaht 68. 
Bauchseite des Blattes 58. 
Bauernrosenblatter 249. 
Baum 53. 
Baura^-Grade 42. 

— Tabelle von Fluasig- 
keiten 44. 

Baume do Oonahu 361. 

— de Tolu 368. 

— de Perou noir 365. 
Baumkopale 343. 
Baumol 473. 474. 

— weiBes 474. 
Naumw&ehs 1097. 
- fliwxitfpB 1097. 

Uumnvollsamenol 408. 



Bauinwollsaatkuchon 468. 

Bamnwollaaatmehl 468. 

Bayol 436, 

Bazillen 94. 

Bdellium 332. 

Beans 308. 

Bear berry Leaves 207. 

Be beer in 143. 

Bccquerelfiche Ntrahlcn 

758. 
Bcdecktsamige 103, 
Beenol 473. 
Beerc 70. 
Beerenzapfen 78. 
Befraehtnng 72. 
BehenniiRse 473. 
Behenol 473. 
BeifuBkraut 210. 

— -wurzel 119. 
Beinschwarz 1044. 
Beinwurzel 125. 
Bcize fur tfolz 1115. 
Belichtxmgsdauer 980. 
BeUadonnabliitter 180. 

— Leavea 186. 

— Root 120. 

wurzeln 120. 

Belmontia 917. 
Benjoin 342. 
Benzaldehyd 560. 
Bonzin 913. 
Bcnzinoform 846. 
Benzoatc do soudo 701, 
Benzoe 342. 

— -saurc 342. 931. 
kiinstliche 931. 

— -sauremethylester 932. 

— -sauresulfimid 932. 
Benzoic Acid 931. 
Benzol 556. 920. 
Bonzophenol 923. 
Benzolring 557. 
Benzolum 920. 
Benzylbenzoat 887. 
Bcrberin 34. 
Bergamiol 88. 
Bergamottol 405. 
Borgblau 1034. 1036. 
Bergflachs 764. 
Berggold 830. 
Berggrun 1040. 
Bergkriata)] 653. 
Bergmehl 653. 
Bergrot 1027. 
Bergteo 419. 
Bergteor 341. 
Bergzinnobor 1031. 
Berliner Blau 1034. 
.Berliner tack 1010, 

— Rot 1027. 



Berliner tfulz 710, 
Bernstein 357. 

— geHehmolzener 35S. 

— -Uolophonium 357. 
-- -la«k 1005. 1007. 
-- -01 358. 445. 

■ - -Hiiuro 358. 880. 
Bertram vvurze I 145. 
Beryll 759. 
Beryllium 759. 

— -chlorid 759. 
-— -oxyd 759. 

sulfat 759. 

Bwenkraut 219. ! 
Besenkrautbl umen 253. 
Bosinge 277. 
Bessemorverfahron 783. 
Bestellung von Waren 

1196. 
Bcstimraung d. MrMar- 

vungHpunktow 37. 

tScIutiolzpunktes36. 

Sicdopunkton 37. 

Betanaphtol 544, 941. 
Bctaatrahlon 758* 
Beta vulgaris 899. 

— -srinnH&uro 055, 
Betelmiaao 291. 
Beltendorfscshos Reagens 

656. 
Betula lenta 419. 

— pubeHceriM 186. 

— verrueoua 180. 
Betulnretinmure 180. 
Beurre do aiw.no 487. 

— do iuunwuIo 489. 

— do Violotten 424. 
BezoiclnumgderSalzo539. 
B. 0. 1207. 

Biborgoil 517. 
Bibemelle 144. 
Bicarbonate do potaKwe 
673. 

— do sumde 710. 
Bichloruro de Methylene 

884. 
Bichromate de police 

677. 
Bickbeeron 277. 

— -bliLttor 197. 
Bienenharz 484. 
Bionenvorwaehw 484. 
BioreMHig 872. 
Bilanas 1192. 1207. 

— -voho 1192. 

Bi ldungrtgcwoboHyHtem 

86. 
BilaenkrautbULtter 191, 

— -Hamtm 302, 
BiriwHtoin 809. 
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"Binden 1105, 

Bioxalate <!e potato {181. 

of Polaswhmi 0H1. 
Bioxydo <ie manpiiuse 

797. 
BirkonblaUor 180. 

-t(s*r IWO. 
Bimo! KKH. 
Hisiuu 51 S. 

-kornor 289. 
Bismut 042, 
Bismmthi ('arhonas (>4li. 

Kulnutnw 043. 

Valeria hoh 043. 
Bmmutum (542. 

bmmatum 042, 

oarboniemn 043. 
■ eliloratum 042. 

jodatuni 042. 

laettoum 043. 

motallidum 042. 

— Mitriciirn 643. 
tiitruutni basicum ((43. 
nitrioum praecipila- 

tum 043. 

oxyohloratum 042, 
oxydatum hvdratnm 
04:*; 
' ■ oxyjodatum 042. 
oxyjodatum Hubgalli- 
cum 045, 
■ ■ HubtfalUcum 044, 
Hubnitritmm 043, 
■ tribromphonolioum 
043. 
valorianieum 043. 
Bimuutyl (542. 

-oWorid 042. 
BiwvoUfwatum 381. 
BinivkUtikat 29, 
BiwMymiHtfo 297. 
Kistorbraun 1029. 
Bitmlfate 009. 
Bimilfite 005. 
Bitter Almond* 281), 
BittordiHid 213. 
Biltcrordo 700. 
Bltrtcrhota 104. 
Biltorkto© 20(5. 
Biiterktaosftte 681. 
Bitfcormandoldl 390. 

— kfiiwtliohoft 397. 
BlttornuuidolwtwHor 397. 

309. 
Bitter Orange Ttoal 100. 

— purging m\t 764* 
Bittorciuolle 576. 
Bittonftlc 764. 
BittersiiOatengel 161. 
BittWBweot*8Wka 161, 



BittcrwasHcr 575. 
Bitter- Wood 1«4. 
Bitutno do Jud6o 341. 
Bixa orellana 1012, 
Bixiu 1012. 
Black and White Pepper 

279. 
— Catechu 495. 
-- grain of corn 104. 

— Load 050. 

— Miwiard-SocdH 311. 

— Older Bark 177. 

— Sulphide of Mercury 
829. 

-- l-htn-n Flowers 237. 
IflattorkautHolmk 330. 
Blattcrtragant 325. 
Blanc do cachalot 480. 

— dMflnpagnc 043. 

— Hxn 754. 1017. 

on pate 754. 1017. 

Blanco, in bianco 1207. 
Blankenhcimer Tee 219. 
Blankctt 1207. 
BlaHongritn 282. 
Blafienkafer 509. 
Bkwonpapier 1 098. 
Blanontamr H3. 

Blatt 57. ' 

— . -anheftung 59. (S3. 
Blatt a orientals 508. 
Blatt, dnrohwaohRonoH 03. 

— einfachen 59. 

— -fliioho 58. 

— -form 59. 

— gGHtioItoB 03. 

— -gold unechten 1049. 

— -griin 904. 

— -grtmd 58. 61. 

— liorablaufondes 03. 

— -insertion 59. 03. 

— -konstatenz 02* 

— -Uw-Vernielitung 
1085. 

— -narbe 53. 

— -norvon 58. 02. 87. 

— -rand 58. 02. 

— -ranko 54, 

— -rippon 58. 

— -rosette 53. 

— -sohcido 58. 

— -Hchnrinke 10 J 4. 

— sitaendes 58. 03. 

— -spindel 59. 

— -Hpitze 58. 62. 

— -stelhng 03. 

— stengelumfasMendoa03, 

— -flttol 58. 

— -teilung 59. 

— -umfang 60, 



Blatt, ssusammengesetztos 

59. 60. 
Blaubeorblatter 197. 
Blaubeorcn 277. 
Blaudruok 998. 

— -hole 1003. 

-extrakt 1004. 

— . -fleokcntfernor 

1090. 

— -sauro 649, 052. 
Blei 773. 

— -asohe 774. 

— -azetat 777. 
basisches 778. 

— -baum 774. 

— -borat 779. 

— boraaiu'es 779. 
Bleichen der Schwammu 

500. 
BMchmittel 1110. 
Bloichromat 1024. 

— baaisisches 1024. 1033. 

— neutrales 1024. 
Bleidioxyd 776. 

— -essig 778. 

extrakt 778. 

fixnis 1060. 

— -gelb 1024, 

— -glatte 775. 1024. 

— -glanz 650. 773. 

— -jodid 777. 

— jodwasHorstoffsaurcw 
777. 

— -kannnorkristaUo (HO. 

— -kammom 611, 

— -kitt 775. 

— -kratze 774. 

— -mennig 777. 

— -nitrat "779. 

— -oxyd 775. 1024. 
antimonsaurOH 

1020. 

eHBigaanrea 777. 

neulralea 777. 

gertjaaurea 780. 

molybdansaures 

740. 

rotes 770. 

salpotewauwH 770. 

— -oxydul 774. 

— flchwefelsauroH 780. 

— -sikkativ 1050. 
stifto 650. 

— -sulfat 780. 

— -superoxyd 770. 

— -tannat 780. 
Bleiweifi 1017. 

— deutsches 1018- 

— englisohea 1018. 

— franziosisqhea 1018, ' 
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BleiwoiB, ffiftfreies 1020. 
• — hoilandisehes 1017. 

— Patent- 1020. 

— Pattison 1020. 
Bleizucker 777. 
Blenden 981. 

— Iris- 983. 

— -offnung 983. 

— Revolver- 983. 

— Rotations- 983. 

— Schiebor- 983. 
Blenden, Stock- 983. 
Blessed Thistle 213. 
Blisting Flies 509. 
Blitzlampe 987. 

— -lichtaiifnahmo 987. 

— -pulver 310. 986. 
bloc, en bloc 1207. 
Blockade 1207. 
Blockgambir 467. 
Blockschellack 352. 
Blockzucker 896. 
Blood-stono 787. 
Blue-Berries 277. 
Bliihen des Bodens 679. 
Blute 64. 

— diklinisclie 66. 

— eingesclileohtige 66. 

— gipfelstandige 70. 

— mannlichc 66. 

— nackto 66. 

— vielgeschlechtige 66. 

— weibliche 66. 

— winkelstandige 70. 
Bliitenachse 64. 

— -blatter 57. 64. 

— -boden 64. 

— -stand 70. 

traubig 70. 

trugdoldig 70. 

— -staub 68. 
Bliitenteo 205. 
Blue Vitriol 819. 
Bhimenblatter 65. 67. 

— -tulle 66. 

— -krone 67, 
Blumen, kiinstliche 1163. 
BVutegel 513. 

— -fibrin 565. 

— -hobs 1003. 

— -lack 352. 

— -laugensalz, gelbes 677. 
rotes 678. 

■ laus-Vernichtung 

1085. 

— -mehl 1080. 

— -ruhrwurzol 157. 

— -stein 787. 

— -wasseralbumin 565. 

— -wurael 157. 



Bockshornsamen 300. 
Bolimischo Ki-do 979, 
Bolmen-Kraut 229. 

— -mehl 308. 

— sclmlentce 279. 

— -tee 279. 

— weiBe 308. 
Bohnerwaclm 1112, 

— testes 1112. 
— - fKuwiqes 1112. 
Bohrole 919. 

Boia de gayac 163. 

quassia 164. 

Bow do sassafras 154. 
Bel blanc 808. 
Boldin 187. 
Boldoa fragrans 186. 
Boldoblatter 186. 
Boldogluzin 187. 
Boletus cervinus 105 

— igniarnis 106. 

— Laricis 107. 
Bolus 80S. 

— alba 808. 

— Armena 808. 

— rubra 808. 
Bombayniisse 305. 
Bombonnea 620. 
bona fide 1207. 
Bonifikation 1207. 
Bomtat 1207. 
Bol- 646. 

Borate 646. 

— de soude 701. 

manganese 798, 

Borax 701. 

— calcinata 701. 

— -glas 701. 

— usta 701. 

— Juwelier- 702, 

— oktaedrischer 702. 

— -perlenreaktion 701. 

— prismatischer 702. 

— veneta 702. 

— -weinstein 704. 
Borazit 702. 
Bordelaiser Kupfcr-Kalk- 

briihe 1084. 
Bordianianten 646. 
Boretsoh 211. 
Boric Acid 646. 
Borkalk 702. 
Borke 87. 
Borkreide 702. 
Borneokamplier 457. 
Borneo] 158. 457. 
Bomcoteater 158. 
Boronatroka^it 702. 
Borrago officinalis 211. 
Borsauro 646. 



lioi'Ktuiroanhydriil 646. 

— - -liydrat 046. 

— -laguncti 1)47. 

— -trioxyd 04<i. 
Borum 046. 
BoHwellia ('art on 332. 
win re 332. 

— rteri'iita 332. 
BotaniU, allgemtMni' 49. 
Botany hay I lurz 340. 
BomllonUifrln 495. 
Bourgeon do pouplier I Si-, 

pin 184. 

Boutoillo 1207. 
Bmimkohlu 648. 
Brahmtce 219. 
Bractoa 57, 64. 
Brakteen 57. 04. 
Branoho 1124. 

Brand boi Hlaiwen 1183. 
Brannt wein 1171. 

— -wfflig 872. 

— -gosote 1171. 
Brasikun 1005. 
Brasilctterotholz 1005. 
Brazil ienholK 1004. 

— gelbos 1006 
Brasilin 1005. 
Brasolin 1070, 
Braseica juncoa 311. 

— Napus 477. 

— nigra 311. 

— Rapa 477. 
Braunalgcn 98. 99. 
BraunschwcigergriUi 1 034. 

1042. 
BrauneiHenatom 783. 1028 
Braunstein 706. 797. 
BrausoIimonacU' 557. 

— -pulvor 1100. 
Brayora 238. 

— antholuiintiea 238, 
BreohnttsNo 314. 

— -winstein 688. 

— -wunwl 13(1 
Bremer Blau 3034. 

— Glrttn 1034. 
Bronnosselkraut 23 1 * 

— -samim 231. 
Bronnol 913. 
Bnnm petroleum 914. 
Bmmpunkt 980. 
Brcnmwoite 980, 
Bronakatoohin 927 ♦ 

— -mcmoitKitytafcher 928. 
930. 

Br<vtfprodukfco 29, 
Broyi mmxi 1207. 
Briaukonor Kreido 704 
Brillantiuo 1108, U00, 
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Brokal farben 1051. 
Brom 592, 
Bromiilhyl 848. , 

— -ammonium 731. 
Bromate 594. 
Brome 592. 

■ -hydrate d'Ammo- 
niiKjuo 7.*H. 

-kadmium 772. 
-kali urn 000, 

— -kaUaium 741, 

— -kupfer 810. 

■ -magnesium 593. 
-natrium 098. 

Bromide 539. 504. 
Bromofonn 840. 
Brom quelle 575. 

- -Hiiuro 504. 
- -Hither 832. 

■ -papier 005. 090. 

- -ritmntium 750. 
Bromure 530. 
Brornum 502* 

- Kolidifioatuni 503. 
Brom tiro do Potassium 

— Hodiuui 008. [0(H). 
BromwaHHorstoff 504. 
BromwaHHorHtoffeaure594. 
Brongniarfc-Sywtom 93. 04. 
Bron/on 1040. 
~ Patent- 1040. 

vegoUbilisobo 1050. 
Bnmssoookor 1020. 
■■ -Tinktur 1050. 
Bmohkraut 220. 
BruHtbooron 275. 
Brutto 15. 

Krtrog LI 92. 
Brut/wioboln 57. 
Bruaiu 150. 814. 054. 

- igaBursauroH 314, 
Bryonia alba 1 21. 

— diotfiu 121, 
Bryonia 121. 
Bryony Hoot 121. 
BuchdmckerwalssonmaaBo 

1121. 
Buohftihrung 1188. 

— doppolto 1190. 1101, 

— oinfaohe 1100, 1191. 
Buohsbaumblatter 207 
BuohnbJattor 187 

— Leaver 187, 
Buokboan 200. 
Buckthurn-Borriea 282. 
Biiohsoulruoht 76. 
Burotto 1231. 

~- onglische 1232. 

— Glashahn- 1231. 

• « uach Gay Lussao 1*232. 



Burette naoh Mohr 1231. 
Biischelwurzeln 51. 
Biittenrufl 1044. 
Bukett 1111. 
Bukkobliitter 187. 
Bulbo de Colchiquo 124. 

Soille 155. 

Bulbi AlUi sativi 115. 

— Colchioi 124. 

— Scillac 155. 

— Squillae 155. 

— viotorialis longi 159. 

rotundi 159. 

Bulbotuber 57. 
Bulbus 56. 

Bullriohs Salz 711. 
Burdock Root 120. 
Burgundy Pitch 355. 
Burnt Alum 812. 
Burows Losung 800. 
Bursera Aloexylon 429. 

— Dclpechiana 429. 
Butca frondosa 350. 497. 
Buttorfarbe 1117. 
Butter of Cacao 487. 

Nutmeg 489, 

Buttocbohnoix'491. 
Buttorpulvor 1121. 

— -aiiuro 553. 

-athyliitlier 885. 

Butyrum Antimonii 639* 
- Bismuti 642. 

— - Oaeao 487. 

■ Htmm 657. 
Buxin 143. 
Bujcub semper vi reus 207. 



(siehe auoh K bzw. Z.) 
Oablan 435. 
Cacao-Beans 292. 
Caehou 490. 

— aromatiquo 49(5. 

— de Pegu 495. 

— pootorale 501. 
Oadmie 772. 
Oadmium 772. 

— broraatum 772. 

— ohloratum 772. 

— hydrobromicum 772, 

— hydrochloricum 772. 

— hydrojodicum 773. 

— jodatum 773. 

— nitricum 773. 

— sulfuratum 1026. 

— sulfuxicum 773. 
Gaesalpinia Brasiliensis 

1004. 
t- ooriaria 321. 

— crista 1005, 



Caesalpinia melanocarpa 

— Sapan 1005. [321. 
Cafe de glands 310. 
Calabar-Beans 308. 
Calamine 770. 
Calamus Draco 347. 
Oalcaria carbonica pura 

744. 

— chlorata 745. 

— hypochlorosa 745. 

— hypophosphorosa 749. 

— oxymuriatiea 745. 

— sufturata 743. 

— sulfurica usta 750. 

— nsta 738. 

— viennensis 739. 
Oalcaroni 597. 

Caloii Bromidum 741. 

— carbonas praeeipitatus 
744. 

— hypophosphis 749. 

— Jodidum 741. 

— Phosphas 747. 
Calcium 738. 

— aceticum 744. 

— bisulfurosum 750. 

— bromatum 741. 

— carbonicum praecipi- 
tatum 744. 

— carburetum 742. 

— chloratum crystallisa- 
tum 740. 

fusum 740. 

siceum 740. 

— chlorioum 741. 

— fluoratum 742. 

— hydrofluoricum 742. 

— hypochlorosum 745. 

— hypophosphorosum 
740. 

— - jodatum 741. 

— monosulfuratum 743. 

— oxydatum 738. 

— phospnoricum 747. 
acidum 748. 

— sulfuratum 743. 

— sulfuricum 750. 
ustum 750. 

— eulfurosum 750. 
Calendula officinalis 239. 
Callitris articul&ta 356. 

— quadrivaMs 356. 
Calomel a la vapour 762. 
Calomelaa 824. 
Calomel praeoipitatum 

825. 

— sublimatum 825. 

— vapore paratum 825. 
Calophyllum tacamahaca 

368, 
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Calumba Root 125- 

Calx 738. 

• — chlorinata 745. 

— usta 738. 
Calyptra 101. 
Calyx 67. 

Camelina saliva 480. 
Cainphora 454. 

— artificialis 456. 

— officinarum 454- 

— trita 457. 
Camphxc du Japon 454. 
Canada Turpentine 3(5 1. 
Cananga odorata 452. 

— -dl 452. 

Camiiium luconicuni B48. 
Candelac Regis 254. 
Candolle, do -System 92. 
Canella alba 167. 
CanoUo blanche 107. 

— do Ceylon 168. 

ChW 169. 

Cannabinon 212. 
Cannabinum purum 213. 

— tannicum 213. 
Cannabis sativa 212. 260. 

— speciosa 127. 
( tantbaridea 509. 
Capita Papaveris 277. 
Capitule do pied de chat 

253. 
Capitulnni 70. 
Capsella Bursa Pastoris 

212. 
Capsicum aimuum 261. 

— fastigiatum 201. 

— frutescens 261. 

— longum 261. 

— minimum 261. 
Caput mortuum 607.1028. 
Caravonica-Baum 1104. 
Caraway J?iuit 266. 
Carbonate d* Ammoniaque 

734. 

— do baryum 753. 
bismuth 643. 

— - — ohaux preeipite 
744. 

magnenio 762. 

potasse 6G9. 

— pur 672. 

soude du commerce 

704. 

strontiane 756. 

Carbonat of Barium 753. 

— — strontium 766. 
Cai'boneum 048. 

— cliloratum 846. 

— sulfuratum 650. 
CarbonisBisulpbidum 650. 



Carborundum 653. 
Cavbo Bpougiao 507. 

— Tiliae 648. 
Cardamom© du Malabar 

262. 
Cardamom Needa 202. 
( 'ardamomum rotundu m 

264. 
Cardoleum pruriens 257. 

— vcwicaus 257. 
Carex aronaria 122. 
Carica Papaya 801. 
Oarlina acaulis 123. 

— vulgaris 123. 
Camiinum 1009. 
Carnaubin 485. 
Caroube 267. 
Carrageen 1 10. 

( 'arthamus tmctorhmlOl 3. 
Carum Carvi 266. 
Caryophylli aromatici240. 
( tary ophy 1 1 us afo mat J cu s 

240. 
Cassia acutifolia 199. 281), 

— ongustifolia 199. 283. 

— Cinnamom 169. 

— fistula 267. 

— lanceolata 199. 

— lenitiva 199. 

— lignca 170. 

— obovata 199. 283. 

— Tigablas 170. 

— vera 169. 170. 

— White 107. 
Cassu 496. 
Castew-Nut 257. 
Castilloa clastica 335, 
Castor americanus 517. 

— fiber 517. 

— oil 477. 
Castoreum 517. 
Catechu 495. 
Cattios 520. 
Caustic Potash 060. 
ebm 17. 

Cearawachfci 484. 
Centaurea cyatiuH 246. 
Centaury Tops 214. 

( Vphaells I pfscaeuanha 
Cera alba 481. [136. 

— CandoliNae 484. 

— Carnaubae 484. 

— flava 481. 

— .Taponica 485. 

— Sinensis 484. 
Cerasus Mahaleb 206. 
Cerata 1097. 
Ceratonia Biliqua 267. 
Cerium Ammonium nitd- 

oum oxydulatum 814, 



Cerium Ammonium nitri- 

oum oxydatmn 814. 
Cenuui ehloralum 8M. 

— nitricum 814. 

— sulfutioum oxydutum 
814. 

oxydulaium Kit. 

Ooroxylon andicola 485, 
Coruasa 1017. 
Corvus olaphuw 516. 
Cotacoum 486. 
Ootraria Islandiea 107. 
Ceylon Cinnamom 168. 
itf 14. 

Champignon* 506. 
Chance 1207. 
Chango 1207. 
Chamalcon minoraliHch. 

682, 
Chamomille blowers 242. 
Charapakablutcnol 410. 
Charlton WcaB 1022. 
Charta cerata 1097. 

— oxploratoria 1098. 

— nitrata 1097. 

— pergamona 1098. 

— pioeata 1097. 

— sinapisata 1097. 
Chartcm 1207. 
Chatinin 158. 

Chaux commune ou vrv<^ 

738. 
Ohavica officii narum 1281. 
Chavikol 437. 
Ckavizin 280. 
Chef 1182. 
Chelerythrin 214. 
< -holidotiin 214. 
Cholidonium mujus 214. 
Chomio, AiTgemoincs 524. 

— anorganisoho 531. 

— organ isoho 531. 
Chemische Carbon 1010. 
Chonopodium am hrt >hm j- 

idea 211. 
Chewy- Laurel heaven 195, 
Ohcrri-Wtalks 162. 
Chioiulonl rouge 122. 
Chiffro 1207. 
Chilisalpofcor 713. 1079. 
Chillies 261. 
China Clay 1020. 
< llmutgorbsauro 1 75. 
■ -riudo 170. 
- Root 123. 

— - -rot 175. 

saure 175. 

--■ -wur/iel 123. 
ChiuosiHchor Tee 202, 

— Zimt 169. 
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Ohinositfehos Holzol 364. 
OhinmschcK Waehs 484. 
Chmcsischo Tuscho 1044. 
(thmiclin 175. 
Chiniti 175. 950. 

— -MsuKalr 951. 

Chi tun, (loppoH Hohwofol- 
HjiuntH 951. 

— ■ Iiydrouhlorid 952. 

-vfauiminih 951. 

— - HulzKauruK 952. 

Hcltwofelsauretf 952. 
■ -sulfa! 952. 
Chinioidin 953. 
Ohimnum 951. 
-— biHuIfuricum 951. 

— forro-oitricum 951. 

— hydroohloricum 952. 

— muriatioum 952. 

— wnlfurieum 952. 
(Ihinolin 504. 
Ohinoliuum ohlorojoda- 

turn 0U5. 
Chinon 1003. 
Ohimmimidiarbstoffo 

1003, 
Chinonoi 945. 
( Jhino vagorbHiiuro 1 75. 
( {hinovuKiftiro 158. 
(!hi ( )H 169. 
(ihlor 581. 
Chloritthyl 847. 
Chloralformaimd552.869. 
Chloral Hytlnw 808. 

hydrat 868. 

hydrat* 868. 

Chloral iuni 805. 
Ohlowdum 805. 
Ohlor-Alutn 805. 
Ohlor-Alumlosung 806. 
(. Jhloralum po wdor 805. 
Ohloralum formamidatum 

869. 

• hydratum oiyslulltea- 

turn 868, 
Chiorammon 729. 

■ - antmum 639. 
Ohloralum 805. 
Ohlorato 588. 

- do Barynm 753. 

- — potasso 674. 

■ -» — flottdo 712. 

- of Baryta 753. 
Ohlorbaryum 752. 

— -brom 666. 

•— -bromsilberpapiore 
995. 

— -dioxyd 088. 
■•« -gold 837. 

_ _ -ohlotna.tri'um 887, 



Chlorgoldkaliuin 838. 
Chlorgoldnatrium 838. 
Chlorhydrato d'Ainmoni- 
aque 729. 

— de Morphine 948. 
Quinine basiquo 

952. 
Chloride 539. 

— - of Barium 752. 
Iron 788. 

Hatina 841. 

— Silver 832. 

Strontium 755. 

Chlorige Satire 588. 
Chlorine 583. 
Chlorite 588. 
Ohlorkadmiuni 772. 
Ohlorkalium 664. 
Ohlovkalk 745. 
( J hlorgeruch -Kn tf ernui i g 

747. 3090. 
Ohlorkalzium 740. 
Ohlorkalzium kristaHi- 

siort 740. 

— -kobalt 782. 

-- -kupfer, einfach 816. 

— — zwoifach 816. 
•— -kohlcnstoff 846. 

— -magnesium 761. 
wassorfrei 762. 

— -mangan 798. 

— -methylmenthylathot 
886. 

— -monoxyd 587. 

— -natrium 695. 
Chloroform 844. 
Ohloroformium 844. 
o ohloralo 844. 

— POrtet 846. 

— -Salizylid 846. 
OhlorophyllkSrner 83. 
Chlorophyllum 964. 
Chloroplasten 83. 
Chlorsauro 588, 
Ohlorsohwefel, einfaoh 

603. 
Chlorailber 832. 
gelatinopapier993. 

— — -koHodiumpapior 
993. 

-ptlanzeneiwB- 

papier 993. 

— -strontium 755. 
Ohloriire 539. 
Chlorum 581. 
Ohlorure d'antimoine 639. 

— d'argent 832. 

— de baryum 752. 
ohaux 740. ■ 



Ohlorure de ehaux sec 745. 

magnSsie 761. 

manganese 798, 

platina 841. 

potassium 664. 

strontiane 755. 

zinc 767. 

— ferreux 788. 

— mercureux 824. 
precipite 825, 

— mercurique 826. 
Ohlorwasser 582. 
Chlorwaaserstoffj trocken 

586. 
CHorwasse rstoff saure 

584. 
Chlorwismut 642. 
Chlorwisnmt, basisch 

642. 

— -zink 767. 

zinn 656. 

Gholesterin 459. 
Ohondrin 962. 
Chondodondron tomento- 

eum 143. 
Chondrus crispus 98. 110. 
Christbaume kiinstliche 

1108. 
Christmas Root 134. 
Christwurz 134. 
Chrom 799. 

— -alaun 813. 
Chromate de potasse 675, 
Ghromatophoren 83. 
Chromeisenstein 799. 
Chromfluorid 800. 
Chromfluorid fluBsaureB 

800. 

— -gelb 1024. 

— -grim 1040. 
Ohromhydroxyd 799. 
Chromic Acid 800. 
Chromikaliumfadfat 813. 
Ohromite 800. 
Chromium 799. 
Chromium fluoratum 80U. 

— hydrofluoricum 800. 
Chromium Kalium suKu- 

ricum 813. 

— trioxydatum 800. 
Chromoxyd&alium, schwe- 

felsaures 813. 
Chromoxydkaliumsulfat 

813. 
Chromleim 962. 

— -ocker 1026. 

— -orange 1025. 

— -oxyd 799. 

— -oxyd-KaHumnulfat 
813. 
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Chromrot|1033. 
saure 800. 

— -saure anhydrid 800. 

sclrwarz 1045. 

zinnober 1034 

Chromoplasten 83. 84. 
Chrysanthemumsauro251. 
Chrysarobinum 942. 
Chrysin 184. 

— -saure 184. 
Chrysoidin 1003. 
Chrysophan 150. 

— -saure 150. 181. 200. 
562. 942. 

Churrus 213. 
Cibotiuin Baromez 319. 
Cichorium intybus 124. 
Cif 1207. 
Cinchona Bark 170. 

— Calisaya 170. 

— lanceolata 170, 

— Ledgeriana 170. 

— micrantha 170. 

— officinalis 170. 

— purpurea 170. 

— succirubra 170. 
Cineres clavellati 669. 
Cinis Iovis 655. 

— Stanni 655. 
Cinnabar Antimonii 639. 
Cinnabaris 1031. 
Cinnamomum Camphora 

454. 

— Cassia 169. 

— Ceylanicum 168. 

— Loureirii 242. 
Cire de Japon 485. 

— jaune et blancho 481. 
Cistus ladiniferus 153. 
Citrate de for 791. 

— of Iron 791. 
Citric Acid 882. 
Citrophen 923. 
Citrullus Colocynthis 271. 
Citrus Aurantium amara 

166. 185. 238. 260. 403. 
dulcis 166. 

— — Sinensis 403. 

— Bergamia 405. 

— Bigaradia 271. 

— Limonum 176. 268. 

— medica 176. 268. 
Cedra 176. 

— spatafora 166. 

— vulgaris 166. 185. 238. 
260. 

Civet 522. 

Civethe 522. 

cl 17. [600. 

Claus-Chance-Verfahren 



Clavelli Cinnamomi 242. 
Claviceps purpurea 99. 

105. 
Clous de giroflo 240. 
Clove-Pepper 256. 
Cloves 240. 
cm 18. 

Cnicua Bonedictus 213. 
Cobaltum 782. 

— chloratum 782. 

— sulfuricum 782. 
Cocaina 956. 
Cocaine 956. 
Cocainum 956. 

— hydrochloricum 957. 

— salicylicum 957. 
Coca Leaves 187. 
CoccioncIIa 510. 
Coccus Cacti 510. 

— confer us 484. 

— llicis 512, 

— lacca 350. 

— Pe-la 484. 
Cochineal 510. 
Cochlearia officinalis 215. 
Cockles 269. 

Coconut Oil 488. 
Cocoa nucifera 488. 
Codeinum 949. 

— phosphoricum 949. 
Cod-Liver-Oil 468. 
Coffea Acabica 295, 
Coffee Beans 295. 
Coffeinum 950. 

Cola acuminata 297. 

— Seeds 297. 

— vera 297. 
Coiavu 365. 
Colchieum autumnalo 124. 

298. 

— Root 124. 

— Seeds 298. 
Colchizin 124. 
Colcothar Vitrioli 607. 

1028. 
Coldcream 1103. 
Colla pisoium 515. 
Colle 959. 

— de poissou 515. 
Collodiutn 904. 

— triplex 905. 
Colocynth 271. 
Colombowuraol 125. 
Colophono 355. 
Colophony 355. 
Coloquinthe 271. 
Colts foot Loaves 190, 
Comfrey Root 125. 
Commiphora Abyssinica 

331. 



Commiphora Molumpcri 

331. 
Common Marjoram 220. 
Com plant, por com plan I, 

1209. 
Conchae praoparatiw 516. 
Oonditum Aurantii 100. 

— Zingiberis 161. 
Condurango Bark 170, 
Cone do houbUm 247. 
Confectio Aurantionim 

1 06. 

— Oalaini 122. 

— Citri 176. 

— Zingiboris 101. 
Ooniinum 946. 
(ionium Leaves 215. 

— macmlatuin 215. 
a couto 1209. 
Oontro muster 1207. 
Convallana imijalin 240. 
Convolvulus florid us 437. 

— scopariun 437. 
Copaifora coriacea 301. 

— guyauonsis 301. 

— officinalis 361. 
Copal 343. 

— limon 429. 
Copomicia corifora 485. 
Copper 814. 

Coppicing- Vovfahren 173. 
Coquo du Levant 209. 
Coriander Hood 271. 
Coriandrum sativum 271. 
Cornu Ocrvi raspatum 510. 

tornatuiu 510. 

UHtum 510. 

Corolla 07. 

Corrosive Sublimate 820, 
Cortex Angosturao 105. 

— — Hpurius 105. 

— Aurantiifructuum 10(5. 
— oxpulpatuH 100. 

— ■ — wino parcmchy- 
mate 100. 

~~ Cacao 294. 

— Canollao albao 107. 

— OaryophyJlati 107. 

— - Uirtcarao'fciagrachw' 18 1. 
oxamaratus 181. 

— OaHcarillao 107. 

— (Jassioo Caryophylla- 
tiu) 107. 

-- Chmamomi 109* 

- variau 168* 

— Chinao 170. 

— Cinnamomi Coylanioi 
108. 

— Citri 170, 

— Citri fruotus 170. 
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— a»io 177. 

Kluloriac 107. 

■ - Uunilypii 10(1. 

Knui/iiihu* 177. 

- Krut'fiw Phasroli Him' 
srtnino 270. 

CranaU fmotuum 178. 

rmlioum 178. 
ilui^laiulw fViH'imnn 
!7N. 

• Mwroi 170. 
mwum tluglandis 178. 
Quebracho bianco 170. 
QuermiH I HO. 
Quillamo 180. 
-- Kluunni Purnhianae 
IS1. 

- Salk'W 1K1. 
ttiiuarubati 182, 

■ Su burin 182. 

- Thy m latin 300. 

■ tJlmi interior 183, 

— - WintoranuH Kpurius 

107. 

— « YohimU* 183. 
■~ VohiTnt»6h6 183. 
Coriiwn 105, 
Coiyantho Jobimbo 183. 
Oorylun avellana 317. 
(Wypha eerifora 485. 
Corypbinin 434. 

{ \ny\)hm\un 434, 
OohIuh cluloin 107. 
Coto Bark 177. 
(Mton-Oil468. 
Cofrylodo 57. 

Ootylodonon QuorouB 310. 
Coumarouna odorata 315, 
Coupon 1207. 
CouHago 1211. 
Couhho 238. 
CywHlip 240. 
Crab's Kyw 510. 
Crayon domino 050. 
Croclit 12<)0. 
( Irfime tin Tartw 089, 
Civntofarbo H17. 
CromoN MOfi. 
Cromeyttirko 000. 1 117. 
Crcmwrtartari 089. 
Oreolin 005. 
Crwtolum crudum 023. 
Crota 1020. 
Cromm 233. 

— olootus 233. 

™ Martin adntringens 787. 

— natutalis 233.' 

— adonis 235. 

— oriontalifi 233, 



Crocus Hativus 233. 

— soliw 837. 
Crotalaria erythrooarpa 

310. 
Crolon Kluteria 107. 

— laooiforua 350. 
Croton Oil 467. 

— Tigluun 208. 467. 
Cububac 272. 
Cuboby 272. 
Oueurbita Pepo 298. 
Cudbear 1013. 
Cuivre 814. 
Oumarinum 941. 
Chimin des prea 260, 

— Hood 273. 
Cuminum Cyraimim 273. 
Cuprossufl sompervirenR 

417. 
(juj)ii Ace taw 817. 

— Sulphas 819. 
Cuprum 814. 

— aoeticum 817. 
basicum 817. 

~- Ammonium nitricum 
818. 

— bicliloratum 816. 

— bromatum 816. 

— chloratum oxy datum 
816. 

oxydulatum 816. 

— hydrobromicum 816. 

— monochloratum 816. 

— nitricum 818. 
ammoniatum 818. 

— oxydatum (nigrum) 
815. 

nitricum 818. 

— oxydulatum 816. 

— phosphoricum 819. 

— sulfnratum 820. 

— Hulfurioum 819. 

ammoniaoale 820. 

ammoniatum 820. 

orudum 819. 

— — purum 819. 
Curcuma angustifolia 907. 

— leucorrhiza 907. 

— longa 126. 

— long et rond 126. 

— rotunda 120. 

— Xodoaria 159. 
Curlod-Mint Leaves 224. 
Currands 289. 

Ouscus 159. 

Cuflparia officinale 165, 

— trifoliate 165. 
Cutou 495. 
Cutioula 86. 

Cyamvre demercure 828. 



Cyanure de potassium 

667. 
Cydonia vulgaris 299. . 
Cymbopogon fioxuosus 

400. 

— Martini 420. 

— nardus 415. 
Cynanohum Avghel 200. 

— Monspeliacum 333. 
Cynips Gallae tinctoriac 

320. 

— Quercus calicis 321. 
Cynoglossum officinale 

216. 
Cynorrhodon 274. 
Cynoisbata 274. 
Cytiscus Scopariua 253. 

B. 

Daemonorops Draco 47. 
Daging 346. 

Damarland- Guano 1080. 
Dammara 346. 

— australis 345. 

— -harz 346. 

— orientalis 346. 
Dammarlack 1070. 
Damno 1207. 
Dampftran 469. 
Dandelion 157. 
Daphne Mezereum 179. 
Daphnin 179. 

Datura Stramonium 201. 

313. 
Daturin 956. 
Dauer der Lehrzeit 1186. 
Dauergewebe 86. 
Davy's Sicherkeitslanipe 

1090. 
Debet 1191. 
Pebitor 1191. 
Debitorenbuch 1190. 
Decharge 1207. 
Dechenit 645. 
Deckkraft 1016. 
Deokschuppe 78. 
DeckweiB 1023. 
Defekt 1207. 
Defektbuch 1207. 
Defekte 1207. 
Definitiv 1207. 
Defizit 1192. 
Defraudation 1207. 
Dekagramm 14. 
Dekaliter 14. 
Dekameter 18. 
Dekantieren 26. 
Deklarieren 1198. 
Dekortieren 1207. 
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Delphinin 313. 
Delphinium Staphisagria 

312. 
Delphinoidin 313. 
J)clphisin 313. 
Demijohn 1207. 
Denaturicren 46, 
Dent-de-lion 157. 
Depesche 1195. 
Dephlegmator 853. 
Depilatorien 1110. 
DeplazierungsgefsLB 30. 

methods 30. 1073. 

Deponieren 1207. 
Deport 1207. 
Depot 1207. 
Derivatc 540. 
Dermatol 645. 
Desinf ektionwnrittel 11 1 1 i. 
Desoxydation 533. 
Destill ation , f raki-io irierto 

29. 

— trocknc 29. 
DestiUed Water 574. 
Destillier-Apparat 28. 573. 
Destillieren 28. 
Dcstilliertes Wasser 573. 

574. 
Detailhandel 1188. 
Deutojoduretum lvydrar- 

gyri 828. 
Deutsche BarsapariUwur- 

zel 122. 
Deutscher Ingber 118. 
Dextrin 910. 

— rein 911. 

— -sirup 911. 
Dextrose 895. 
Dezigramm 14. 
Deziliter 17. 
Dezimalwage 12. 
Dezimeter 18. 
Diaoetylmorphmum by- 

droehlorioum 949. 
Diacetylmorpkinhydro- 

chlorid 949. 
Diatetische Mittel 1105. 
Diathylendiamin 894. 
Diathylbarbitursaure 894. 

— -malonylharnstoff 894. 
Dg 14. 

dg 14. 

IMamant 048. 
Diamantine 739. 
Diamid 618. 
Diammoniumoxalat 736. 

— -phosphat 736. 
Diaphragmen 662. 
Diapositive 998. 
Diapositivfilm 978. 



Diaataae 560. 
Diatonicen 96. 053. 
Diazovorbindungen L003. 
Diehasium 71. 
Dichlor benzol 558. 
Dichlormothan 844. 
Dichroraaaure 799. 
Di chtigkeitKinesser 4 1 . 
Dickenwachstum 82. 
Dickol 449. 1065. 
DietanmiiB albua 127. 
Dicypclium caryopbylln- 

tum 167. 
Didiei'H GesuudhoitHKt'nf- 

korncr 300. 
Digallufisiiurc 039. 
Digerieren 30. 
Digestivnalz 004. 
Digitalin 189, 
Digitalis purpurea 189. 
Digitonin 189. 
Digitoxin 189. 
DijodparaphenolMulf< m- 

situ re 925. 
Dikaliumoxalat 682. 
Dikotyledoneen 79. 103. 
Dikotyledonen 93. 
Dillfruchto 258. 
Dill-Fruit 258. 

— -61 400, 

— -samen 258. 
Diluted sulfuric Acid 014. 
Dimetbylathylkarbinnl 

860. 
Dimethylkoton 869. 
JMmorpli 27. 
DinatriumphoKphat 716. 
DinitrokrcaolkaHum 237. 
Dinitrozellulose 904. 
Diozisch Q^, 
Dionin 949. 

Diosma succulonta 187. 
Diosmin 187. 
Dioxyanthrachinou 562. 
Dioxybenzole 558. 
Diphenylamin 559. 
Dioxybernstoinsauro 881. 
Diptamwurael 127. 
Dipterix odorata 315. 

— oppositifolia 315. 
DipterocarpuH alaiun 363. 

— angustifolius 363. 

— turbinate 363. 
Disacoharide 555. 
Disagio 1207. 
Diachwefcleauro 604. 607, 
Diskont 1207. 
Diakontieren 1207, 
Diskret 1207, 



Dispersion 9SO. 
Disponibel 1207, 
DiKpoHituniHwaro 1207. 
DisKoziation, oluklrolyli. 

Hche 543. 
DifiHoziien'u 573* 
Diaulforulthy Id i methyl - 

mothan 860. 
Diterpeno 377. 
Dithymoldijodid 927. 
DivioVnde 1207. 
Dividivi 321. 
DI 17. 
dl 17. 
dm 18. 
Dm 18. 
Dobore morse he* Keuer- 

zeug 840. 
Doldo 70. 71. 
— , zuHammengeHet7ilti 7 1 . 
Doliohon Hoja 290, 4H0. 
Dolldill 302. 
Dolomit 759, 762. 
Domingo -Blauliota 1004. 
Domizilwtochflol 1203. 

1207. 
Doppoladlor 819. 
DoppolkaHHotten 973. 
Doppolobjoktive 981. 
Doppolnalze 540. 
Doppclvitriol 819. 
DoppeHfluorkalumi 007. 
DoppolwaHNorgUiM 6H4. 
Doppolssontnor 14. 
Dorema ammonuieuiu 

327. 

— auromn 327. 
Dorn 54. 
Domateiu 69(i. 
Dowch 468. 
DoHt* braimor 226. 
Douce-anuVe 101. 
Dnutaoiia Draco 347- 
Draohonblut 347. 
Draehmo 14, 
Dragonol 417. 
Dragon* Blond 347. 
Droiblatt 200. 
DroifaHitfkoitHk runt 232. 
Drogo odor Drogue 1, 
Drogonhandlun& Itotfriff 

d. 1. 
Drogiat 1. U24. 
— • odor DroKuinfc I. 
Droporn Intermedia 217. 

— longifolia 217. 

— rotundifolia 216. 
Druck M)2. 

— kritittohftr 39. 
Druokfimis 1061. 
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Dnu'.kgri'm 1040. 
DrummomlM Kalklicht 

739. 
DniKcnol 454. 
Dryabalanops ( 'amphora 

457. 
DunjiomiiU'l 1077. 

, auf^t'HtihloHwene 1070. 
indiivUto 1070. 

- kalihahi^ 1079. 1084. 
Konscrvionmfr 1 078. 
kiiiwtliohe 1079. 

- Niwhwirkung 1070. 
mttiurlioho 1078. 
phoHplmrHiiurehaltigo 

1079, 1084. 

■ HtbkHtofflialti^ 1079, 

- ■ Tnpfpflanxon- 1082, 
Dulkmnurm 102. 

I hmkolkammer 974. 

-laiupn 974. 
Dunkoltiusli 903. 
I hire.lweihtm 23. 
Ihiotnl 930. 
Dvnumit 053, 
<h 14. 



KavlhnioHH-SeotlH 317. 
Kan ifo (Jologrio IU1. 

- • Jttvolle 747. 1110. 

Labarracpio 747. 
1116. 

- dwUlWo 574, 
Kttu oxygenic 580. 

■■ rflgnio 024. 
KboTOHohcmboeron 284. 
Khorrauto 208. 
Kborwura 123. 
Kcnillo d*uiw H nitre 510. 
KahtoritU praoalta 432. 
Kohtmt 1027. 
Kcoroo do bou r< lain o ou 
daimo noir 177, 
wwoarillo 167. 
ohfine bluno 180. 
-- — oitnmouliinonl7(i. 
■• oondurango 170. 
■ ■ ooio 177, 
« grenade 178. 

— . ■■ grenadier 178. 
— . ■ mtoMan 179. 

— «■■ noyor oommun 178. 
PammitioudoQuil 

lai 180. 

— .. - Quobraoho 179. 
-- — . Quina ou do Quit) 

(juina 170. 

Kftulo blano 181. 

... d'owinge fttnta* 106, 



Rooroe d'ormo 183. 
- - nacv6n L81. 
--- HimaL'uba. 182. 
Rdolhauinwollo 1104. 
Kdeloi-du 658. 
KdoliaimcnOl 395. 
Kdol tan noun adelol Ii95 . 
Kdcl fcamienza] >f < 1 n o 1 45 1 
Kdinol 988. 
Kffoktoii 1207. 
Kffcktiv 1204. 
WHoktuiorcm 1207. 
KhronpreiH 232. 
Kibischblatter 185. 
Eibiyohwurzel 1 16. 
Richolkaffeo 310. 
Richeta 310. 
KichraigaUon 320. 
Eiehcmrinde 180. 
Eiehonrot 180. 
Kiflhung 18. 
Kioralbumin 504. 
Eiwol 476. 
Ittkcmogon 988. 
Iflinfach Hohwofolnatrimn 

695. 
WmgangHBoll 11S8- 1207. 
Kinkoimblattrigo 103. 
Einrichtung d.GeachafM. 
Kinawnmoln dor Vagotu- 

bilion 1092. 
KinHohroibobriof 1194. 
HJiaon 783. 

— &pfolnaurisH 792. 
-- -albuminat 792. 
azotat 790. 

— -beizo 790. 792. 
— owsigsauro 790. 

— ■* -bromtir 666. 

— -ohlorid 789. 
„. .ohloriir 788. 
■- -disulfid 606. 
-- -feilc 786. 

• - gBpulvurtos 786. 
■— holzsaures 790. 
■-■ -hutknoUeu. 114. 
.- -hutkraut 210. 

— - -jodiirjodid 664. 

— -kieN 599. 
..-. -kraut 232. 

■ -. -laktat 791. 
-•- -lebertxan 471. 
monnig 1028. 

— metallisohes 786. 

— mofceoriten 783. 

— milchsaures 791. 

— -oxydamrnonium, 
Bctiwefelsaures 796. 

— -oxydammomum, zi 
tronennaurcs 79 U. 



Eisenoxyd - Kalinin oxalat 
681/ 

— -oxyd, braunes 787. 

easigaauros 790. 

hydrat 787. 

braunes 787. 

phosphorsaures 793. 

— — pyrophospliorsau- 
res 793. 

rotes 787. 

Balpetersauros 792. 

zitronenaaureR 791. 

— -oxydul, oxaLsauws 
1030. 

, phoaphorsauvos 

793. 
aonnouiuin, 

wjhwefelsawes 790. 

Hchwefelsaures 794, 

sulfat 794. 

— -peptonat 792. 
— - reduziertes 786. 

— -rhodanid 663. 
rot 1028. 

— -nauerlinge 575. 

— -saure 786. 

— salpetorsaurea 792. 

— -achlamm 1028. 

— -nesquichlorid 789. 

— eulfid 788. 
sulfur 788. 

— -vitriol 794. 
roher 795. 

— -zyaniirzyanid 1034. 
Eiscasig 871. 
Eisphosphorsaure 632. 
Eispor© 98. 
Eiweiflkorper 82. 
EiweiBstoffe 564. 958, 
Ekbolin 105. 
Elaopteu 375. 
Elaoosaocharuin 387. 
Elaidinprobo 462. 
Elaiiisauro 878. 

Elais Guineeneis 490. 
ElapKomycoa granulatufl 

105. 
ElapKriuni tomento«urti 

358. 
Elder Flowers 252. 
Elegxeren 46. 
Elektroden 541. 
Elektrolyt 541. 
Elemento 525. 
Elemi 348. 

— -bare 348, 

— -saure 348. 
Elephaixtenlauso, orien- 

talisoKe 257. 

— wofltindisch(* 257. 
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Elettaria Cardamomum 
264. 

— major 264. 
EKenbeinscliwarz 1044. 
Ellagengerbsaure 321. 
Ellagstoe 158. 321. 
Emailsohwarz 1045. 
EmailweiB 1022, 
Emanation 758. 
Emballage 1207. 
Embryo 50. 72. 79. 

— pflanzen 103. 

saok 69. 

Emerie 805. 
Emery 805. 
Emetin 137. 
Emodin 150. 181. 200. 
Empfang von Waren 1196 
Empirische Eormel 530. 
Emplastra 893. 
Emplastrum adhaesivum 

893. 

— anglicum 1099. 

— Lithargyri 893. 

— Plumbi 893. 

— saponatum 893. 
Emplatre 893. 
Empleurum ensatum 187. 
Erapyreumatische Harze 

358. 

— Produkte 29. 
Emulgieren 46. 
Emulsin 290. 396. 
Emulsion 46. 
Encens 332. 
Endknospe 53. 
Endlicher, Stephaa, -Sy- 
stem 93. 

Endokarp 73. 
Endosperm 69. 
Endsprossex 93. 
Endumsprosser 93, 
Enfleurage 387. 388. 
EngelsuBol 400. 
EngelsuBwurzel 145. 
Engelwurzel 117. 
Engler, System 94. 
Engliaobe Burette 1232. 
Engliscbes Gewtirz 256. 

— Pilaster 1099- 

— Rot 1028. 

— Salz 764. 
Engroshandel 1188. 
Enstatit 763. 
Enthaarungsmittel 1110. 
Entscheinungspulver 94L 
Enfcwickeln 970. 987. 
Entwickler, alkalischo 

988. 

— gemischte 988. 



Entwickler, 3angsamc 988. 

— Rapid- 988. 
Entwicklungspapiere 993. 

995. 
EntziuidungBtemperatur 

533. 

Enveloppe 1207. 
Enwekain 492. 
Knzianwurzel 130. 
Enzym 565. 
Eosin 1003. 
Epidermis 86. 
Epithelzellen 90. 
Eponges 504, 
Epsomit 764. 
Epsomsalz 764. 
Equisetum arvense 218. 

— hiemale 218. 
Erbium 813. 
Erdbeere 76. 

Erde, Bohmisehe 1041. 

— gelbe 1026. 

— griine 1041. 

— kiinstliche 1041. 

— Tiroler 1041. 

— Veroneser 1041. 

— Zyprische 1041. 
Erdfarben 1016. 

— -flohe-Vernichtung 
1085. 

— -gallo 219. 

— -harz 341. 

— -mandelol 466. 
Erdmanns Alkaloid- 

reagens 563. 
Erdnuflkuchen 466. 

— -nufiol 466. 

— -61 911. 

— -pistazienol 460. 

— -ranch 218, 

— -waehs 918. 
Erdschwarz 1044. 
Ergot de floiglo 104. 
Ergotin 105." 956. 
Ergotinin 105. 
Ergotinum 956. 
Ergot of Ryo 104. 
Ergo toxin 105. 
Erlanger Blau 1036. 
Ernahning d. Pf iansson 52, 
Erscheinungen 524. 

— ohomischo 525. 

— pbysikaliache 524. 
Erstarrungspunkt 35. 
Erstarrungspunkt- Bo- 

stimmung 37. 
Er und Sio 159. 
Erysipho 1084. 
Erythraea Oontaurium 

214. 



Erythraea pulcltolla 214. 
Erythum 337. 
Krytheoxyloti Coca 187. 
Krythrossonhuirin 2 1 4. 
Erssmotallo 543. 
Itochel 1037. 
EseroNamen 308. 
Bseridm 308. 957. 
Escrin 308. 957. 
Escrimun 957. 

— salizylsaurow 957. 

— HchwofelMMirPN 957. 
Esprit do ))oih 849. 
Essence 1111. 

— d'Abayntho 396. 

— d'Amanden amoivs 
396. 

— d'Ancth 400. 

— d'Angeliquo 400. 

— d'Aou* 402. 

— d' Aspic 420. 

— de Badiane 401. 
Baurao do Copuhii 

405. 

Bcjrgaraotto 405. 

Betula 419. 

Boie de Roue 437. 

Cajcput 406. 

CalamuH 407. 

Oanelle do (Wlcm 

412. 
Ohtot, 4U. 

Card anionic 40S. 

(1 arv i 408. 

— — Chamomile 410. 

Citron 413. 

Oitronolfo 415. 

— — (Joriamhv 4 Hi. 

(iubobe 41 0. 

Cumin 416. 

— d'Ewtragon 417. 

— d'EuoalyptiiH 417. 

— do Eonouil 419. 
KoujHok do ( Wovi 

402. 

OonkVtv 425. 

(Cranium doH Union 

420. 

Ro HO 42(t. 

Oingembro 454. 

flimflo 409. 

— — GrainH d'Amkotto 
395. 

— do Houblond'Espagne 
435. 

— d'lriH (temwdta 424, 

— do Lavando 426. 

— — liOmongraBH on do 
Vervoino dos Indw 400. 

Lie de vin 4#4. 
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Khhoiico do Linaloo. ou do 
Lioari 429. 

— -■- Maow 430. 

— — Marjolaine 430. 

— ■-- MoUhho 431. 

- Monthe(lr6pue43i 

l\>iviv,o 431. 

-- -- Mirbano 398. 

• -• -- Moutardo 444. 

— - - MiiHcado 434. 
- •- MVi'oia 430. 

Noroii 403. 

- Portugal 403. 

■ - d' Orange Ittgarade 

403. 

— tie Patchouli 435. 
L»orHil 430. 

— ■ — petit grain 404. 

~— Piment 430. 

Rose 438. 

... .-. RnKinarin 437. 
. . — R 11C 442. 

Sabine 442. 

>■■■--■ Kantal 442. 
.■■-.- Miuwaf nw 443. 

- — Naugo 442. 

- — Merpolet 443. 
TanaiHio 440. 

. . ,. — T6r6bonthme 440. 

Thyme 451. 

■ ■ ■- Valeriano 453. 

Wtiver 453. 

— Yiang-Ylang 452. 
IOhhotim'ii hoc. 
IMg 872. 

• -aihor 885, 
• ■ < Kwtragon- 874. 

- -ohhoiik 874. 

■ - -forwent 873. 
mutter 873. 

— - -naphtha 885. 

-nauro 871. 

- -liydrat 871. 

Amyltither 880. 

.,, -. -Amylentor 886. 

— ■ -Hprit. 874. 
l^tor T>54. 

— -lacko 1008. 
Mim 807* 
KKtragonoHBitf 417. 
KHtragol 417. 
NntragonOl 417. 

Ethane 547. 

Kther 804, 

fithor aoAtique 885. 

— amy! nitreux 884. 

— bromhydriquo 848. 

— ohlorhydrique 847, 
Ethyl Bromide* 848. 



Ethyl Chloride 847. 
tftikette 1207. 
Etui 1207. 
Kuce-rin 492. 
Kucerinum anhydricum 

492. 
Ki t ge nia caryophyllat a 

240. 

— Pinumta 256. 
Uugenol 240. 409. 410. 
BugenHaure 240. 409. 
TQukalypten 418. 
Kukalyptol 418. 
EukalyptuH amygdalinus 

418. 

— -Blatter 189. 

— globulus 189. 417. 

— -Kampher 418. 

— Leaves 189. 

— -ol 417. 
Kukaain 958. 
Euphorbia rosinifera 329. 
Euphorbium 329. 
Ruphorbon 329. 
Kuryangium sumbul 156. 
EuKpongia officinalis* 504. 
Kuxanthon 1025. 
Kxidia Auriculae Judae 

107. 
Exogcmium Purga 135. 
Explosive Gcmiflohe 1090. 
Export 1207. 
Exposition 986. 
Extraet of Ergot 956. 

Malt 493, 

Moat 494. 

— or Juice of Liquorice 
499. 

Extrahicren 29. 
Extrait 390. 1111. 
— - do boeuf 494, 

malt 493. 

Roiglo orgot6 956. 

Tuberose 1111. 

Extrakt 29. 
Extraktion 29. 
Extraktionsvorfahren368. 
Kxtmotum Carnia 494. 
-- Forri pomatum 792. 

— Oammis Uquidum 
132. 

— Ligni campechiarmm 
100. 

»» Liquiritiae 501. 
radioia 501. 

— Uquidum 31. 

— Haiti 493. 
tfiocum 493. 

— Pint silvestrirt 395. 
■*- Ratanhae 147. 



Extr actum Saturn! 778. 

— siccum 31. 

— apissum 31. 



F. 980. 1190. 
Fabae albae 308. 

— Oalabaricae 308. 

— Ignatii 315. 

— Tonko 94. 
Fadengeflecht 94. 
Fakaliendiuiger 1080. 
Fallen 26. 538. 
Fallungsmethode 1232. 

1235. 
Farberdistcl 1013. 

— -ochsenzungenwurzel 
115. 

rote 1010. 

Faulnisbewohner 94. 
Faktura 1208. 
Fallkrautblunien 237. 
Fallkrautwurz 118. 
FallverschluB 985. 
Farben fur Backwaren 

1117. 

Fiirberei 1000. 

Fettc 1117. 

— ■ — Malerei u. Drucke- 

rei 1016. 

— -mischtabelle 1054. 

— fur Spirituosen 1117. 

— giftige 1151. 1161. 

— -zerstreuung 980. 
Farblacke 1045. 
Farbmuhlen 1052. 
Fardehlen 169. 
Farina Fabarum 308. 

— Lini 303. 471. 
Farinzucker 901. 
Farngewachse 92. 101. 

102. 
Fasergips 749. 
Faserwurzeln 51. 
Faason 1208. 
Fassonrum 859. 
Fastage 1208. 
Faulbaumrinde 177. 

— amerikanische 181. 
Federalaun 764. 
Federharz 334. 
Fehlergrenzen bei Ge- 

wichten 15. 

Wagen 16. 

Fehlingsohe Losung 815. 
Feige 264. 
Feigenkaffee 266. 
Fein Margareth 300. 
Feldkamillen 243. 

— -kiimmel 230, 
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Feldspat 804. 

— -thymian 230. 
Felsenmoos 1JO. 

Fel Tauri inapissatum 52.' J. 
Fcminell 235, 
FVnchel 274. 

— -holz 154. 

— -Uonig 890. 
-- -ol 410. 
Fenchon 274. 410. 
Fennel Fruit 274. 
Fer 783. 
Fennente 505. 

— geformt© 565. 

— organisierte 565. 

— ungeformte 565. 
Fernambuldiok 1004* 
Per reduit 780. 
Ferrialbuminat 702. 

— -animoniumsulfat 790. 

— -animoniumzitrat 
701. 

— -azetatlosung 790. 
-basisoli 700. 

— -chlorid 789. 

— Chloridum 780. 

cyamiio do potass him 

678. 
Ferrid-Ammoniumzitrat 

791. 

— -zyankalium 678. 
Ferri-Kalium cyanatum 

678. 

— -nitrat 792. 

— -oxydhydrat 787. 

— -phosphat 793. 

— Pyrophosphas 703. 

— -pyrophosphat 793. 

— -zitrat 791. 

— -sjyan wafers toff nan ro 
077, 

Ferrizyanide 677. 
Ferroamm oniumsulfat 

796. 
Ferrochlorid 788. 

— -cyanuro dc potawuuni 
C77. 

— -ferrozyaniir 1034. 

— -laklat 791, 

— -phosphat 793. 

— -sulfat 794. 

— -sulfid 788. 

— -typplatte 973. 

-•• -zyanwasscmtoffsaure 
077. 

— -zyanido 677. 
Femim 783. 

— aeotieum 790. 

— — lamcllatum 700. 

— — siccum 790. 



Feri'um alcoholisatum 781 >. 

— chloratum 78S. 

— — oxydatum 780. 

— ■ — oxydulatum 788. 
— aiccum 788. 
c.itricnm ammoniaUi m 

701. 

- — oumammoniooiU'i- 
vo 701. 

— - (oxydatum) 701. 
■ - Uydi'iouru 787- 

— laotioum 791. 

— limatum 780. 
-- malicmm 702. 
-- motallicum 780, 

— muriaticum 788. 

— uitricum 702. 

— ■ oxydatum cnidum 007. 

1028. 

fusoum 787. 

byclratum 787. 

— — rubrum 787. 

— peptonatum 702. 

— pboHphorioum oxyda- 
tum 793. 

— — oxydulatum 703. 

— pulveratum 786. 

— purum in fills 786. 

— pyrophos phoric urn 
oxydatum 703. 

--- raspatum 786. 
-- j'oductum 786. 

- Mostjiiichloratum 780. 
700, 

— Hulfuratum 788. 
— - Hulfuricum 704. 

— — alcohols praeoipita- 
tum 794. 

ammoniaium 790. 

— . — crudum 705. 

oxydatum ammo- 

niatum 796, 

— — oxydulatum 71M. 

praeoipitatum 704. 

purum 794. 

— — ■ siccum 794. 
Forula Asna foetida 327. 

— erubeseonn 330. 

— galbaniflua 330. 

— Narthex 327. 

— Sohair 330, 
Festucao (Wyopliyllorum 

241 
Fetto*459. 

— Grewinnung dor 400. 
Fattreihovor bin d u ngon 

546. 552. 
FettsaurocHtor 450. 
Fottaohmiuke 1108. 
Fcuerblutan 251. 



Foiiorgcfiihrliobo Korpor- 

Abfullon 1088. 
FtMiorlowlumtf 1001. 
-mohnbliitoii 251. 
-Nchwamm 100. 
-- -woi'ksUoi'poi' I OSS, 
1117. 

- -•- AuflR'U'ulinintc 
[088. 

FeiuIlcH <lr iM'lIadohiii' mi 
do Mondlo furiouno ISO. 
dr Uoldo 180. 
dc Uuchu 1 87. 
biiHHomlc 207. 
- <WlM 108. 
oooa 187. 
- - di^Kalo 180. 

- -- dVnoalypttiM 180. 

- do fnuriittr 101. 

- <lc guimamv 185. 
-- — jaborandi 192. 

laui'ior 104. 

— ciorino 105. 

-- • matiw 1 05. 
-- — mauve 195. 
FoiuIIoh do mcliKMo ou do 
oitrotiollo 190. 

- ■- numyantho on do 
trdflo dVrni 102. 

millotVuillo 106. 

- -- noyoi" (!4>mniuiiHM. 
(Po rancor 185. 

- <lo romarhi I OS. 

- Haniolo 10!t. 

- - nautfo I OH. 

- -■ Kono 100. 

wiranioino ou do 
himmo-rtpinnuw 1 201, 
FouilloN do mi nine vo no- 
no ux 102. 

- -- uilnw 107, 

- • the 202. 

- • t.USHlblJ^O Oil do I NIK 

dYmo 100. 

Fovea 308. 

- do (Wiwi 202. 
■ - -. Cale 205. 

(Hiabar 308. 

Haint-I^naoo 315, 

- - - Tonka 315. 
KiaRko 1208. 
Fibrino 565. 
FihrovtiHalMtrnn^o 87. 80. 

■*■■ gHHtihlOHHOIH* 80, 

- offono 80, 

-•- -Hywttnn 86. 87. 
KiohtmiluwY, 355. 
-- -nadolol 305. 
— « -nadoloxtrakt 305. 
■■■- -Hprotwm 184. 
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Kitsun ( liirioiL 204. 
nhwi.iwi 335. 

- Indian uno. 
rrligioHa 350. 

Woborimum blatter 180. 
-- -klw 2(Hi. 
-rindo 170. 
-wurzel, bittoro 130. 

Kiel do h(M)uf 52:j. 
Ki^H 204, 
Ki^ues 204. 
Kilamont OK. 
Kilixi'ot 128. 
*■ -situ re 128. 
Kilniamn 120. 
Kilnm 072. 

-ontwioklun^Happarat 
080, 
-|m,t'kk.'tMs(tU(i 973. 

■ L'upior- 072. 
I Mau- 072, 
Koll- 073. 

Kilt ration von Nauren unci 

Lauren 1000. 
Kiltneren 24. 
Kin^orhiiiihiliUoi' 180. 
Kirma 1123. 1181. 

- ■ abgoloiteto 1181. 

Wahrltoit dor 1181. 
Kirmonrotf inter 1123. 1181. 
Kirnm WHO. 

- Hlemhuug 1003. 

■ -oxlrakt 1055. 
lYUfung 1004. 

Kiwhlxwi, woiBw fi!7. 

■ ■ -^uano 1080. 

•kGrnor 209. 
■•- -loim 51 (i. 

■ -tmu 471. 
KiHotbolK 100ft. 
Kixou 1208. 

KixiorbOder, hiuiki 000. 
Kixioren 000. 1208, 
Kixic matron 719. 
Kuiorsalz 7111. 
Flaohndottcrol 470. 

- -Hamon 302. 
FJiUihomvaohHtum 82. 
Klakon 1208. 
FlaMmonfarlnmg 1220. 

- - -ofonstahl 785. 

- - -ruB 1044. 

- -Hctmtswuttol 1Utf. 
KlaflohonkautKolmk 884. 
.-* -lack 1118, 

durehaichtigor 11 1 8. 

- - -rota toting 1000* 
Flavaspidinin 129. 
Flavcxlo Ituotus Aurantii 

166. 
BuetlwUter-Otteritb* 



Klavine 1013. 
IHiwopanniii 143. 
Fleoltton 92. 100. 

— hoteromcro 100. 

— homoomcvo 100. 

F U jokcn rein igun g 1115. 

Ifloiscliextrakt 404. 

Flours d'arnica 237. 

-— do cam om Hie co mm li- 
no mi d'AUemagne 243. 

-- eamomillo roniaine 

242. 

• • tioquolioot 251. 

uousao 238. 

tfaranco 1011. 

~ — lavawle 247. 

« -— mauve 248. 

— - - - mille feuille 240. 

• - moldna 254. 

- --- muguet 240. 

— - ■ -- .miHuado 305. 
■ ■ dVrangcr 238. 

- do pasaeroae 248. 

— ■ ■- primov&ro 249, 
- - -— prunollior 237. 

row 252. 

mi i man 252. 

— - - tanaiwo 253. 

- ■ ■ fcffloul 254, 

— ■ — toufi log mois 230. 
._- — violofcte odorante 

255. 
FKodorbooron 282. 
Fliodorblumon 252. 
Fliederkreido 282. 
Kliodcrmus 282. 
Klwidorwako 282. 
Fliogonholis 104. 
KiiojH$oNKtein 033. 
Klohkraut 221. 
Flohaainori 310. 
Klomen 459. 

KlovMitmer Klascho 380. 
-- Lack 1010. 1020. 
Mores Acaciao 237. 

— - Arnica** 237. 
-— Aurantii 238. 

I ■-- Brayorao 238. 
-- Calendula© 230. 

— Oarthami 1013. 

— Oaryophylli 240. 
~ Oaneiao 242. 

— Ohamomillao ftoma- 
nao 242. 

vulgaris 243. 

— Chrysanthemi 240. 

— Cinae (faiBohlioh Se- 
men) 244. 

— Convallaxiae 246. 

— Oyaaai 246. 

oh. L H.Aufl, 



Flores Genistac 253. 

— Gnaphalii 240. 

— Gmminis 240. 

— Granati 178. 

— Koso 238. 

— Lamii albi 246. 

— - Lavandulae 247. 
-— Lupuli 247. 

— - Malvao arboreae 248. 
vulgaris 248. 

— - Millefolii 107. 

— Naphae 238. 

— - Vnooniao 240. 
--- Prinmlae 240. 

--- Pruni spiuosae 237. 

-— Pyrethri 249. 

— ■ Rhocados 251. 

— • Hoaarum pallidarum 

et rubrarum 252. 
-— Sambuci 252. 

— - Spartii ScoparU 253. 

— StoechadoH citriuao 
253. 

— fcSulfuris 598, 

— Tanaccti 253. 
-- Tiliae 254. 

, ■— Trifolii albi 254. 
j — Vorbasci 254. 

— Violao tricoloris 233. 

— Violarum 255. 
Kloridaol 468. 
Klour Hpar 742. 
Morizin 479. 
Fliichtigos Salz 734. 
Iflusrigkeitsmftfio LI 63. 
Klughauto 78, 

Jfluor 504. 

— -ammonium 732, 
-Fluor wasHerHtoff 

732. 
Fluoride 530. 
JFluorit 742. 
Eluorkalium *St*7- 

— -FluorwaBSor»toff 007. 
Jfluorkalzium 504. 742. 
Fluornatrium 699. 

— -Bluorwasseratoff 090. 
Fluorsilicium 596. 
Fluorum 594. 
Fluoriiro 539, 
Fluorwasserstof fatn mo- 

mum 732. 

— -s&ure 595. 
FluBsaure 595. 
Hufiapat 695. 742. 
HuBstahl 785, 
Fob 1207. 
Foemioulum duloe 275. 

— officinal© 274. 

— vulgaxo 274. 
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Foie de Soufre 663. 
Fokus 980. 

— -differenz 981. 

— negative* 980. 
Folia Althaeae 185. 

— Anthos 198. 

— Aurantii 185. 

— Barosmae 187- 

— Belladonnae 186. 

— Betulae 186. 

— Boldo 186. 

— Bucco 187. 

— Cocae 187. 

— Digitalis 189. 

— Euka,lypti 388. 

— Farfarae 190. 

— Fragariao 191. 

— Henna 191. 

— Hepaticae 191. 

— Eftbisci 185. 

— Hyoscyami 101. 

— Ilicis aquifolii 193. 

Paraguayensis 1 03. 

— ■ Jaborandi 192, 

— ■ Juglandis 194. 
■ — Lauri 194. 

— Lauro-Cerasi 195. 

— Malvac 195. 

— mate 193. 

— Matioo 195. 

— Melissae 196. 

— Menthae crispae 224. 
piperitae 225. 

— Menyanthis trifoliatae 
192. 

— MUlefolii 196. 
~~ Myrtilli 196. 

— Nikotianae 196. 

— B>hois Toxicodexidri 
206. 

— Bibium 198. 
nigrorum 198, 

— Rorismarini 198. 
-— Salviae 198. 

— Sanioulae 199. 

— Sennae 199. 

deresinata 200. 

parva 200. 

spiritu extracta 

200. 

— Stramonii 201. 

— Tneae Chinensis 202. 

— Toxicodendri 206. 

— Trifolii fibrini 206. 

— Uvae Ursi 207. 

— Vxtis Jdaea 208. 
Folium 57. 1190. 
Folliculi Sennao 283. 
Pomes Tomentariuf? 100. 

— igniaruis 106. 



Force majeure 1208. 
Forcieren 1208. 
Formaldehyd 866. 
Formaldehydum solutum 

866. 
Formaldehyde solutiw 

806. 
Formalin 866. 
Forman 886. 
Formanum 886. 
Formed 526. 
Formic Acid 871. 
Formicae 512. 
Formica rufa 512. 
Formol 866. 
Formular 1208. 
Formyltribromid 846. 
Formyltrichlorid 844. 

— -trijodid 847- 
Fourmis 512. 
Foxglove Leaven 189, 
Fraehtbiief 1197. 
Fraktionicrtc Destination 

29. 
Frangulasaure 177. 
Frangulin 177. 
Frankatur 1208. 
Frankfurter Hchwarz 1044 . 
Franko 1208. 
Franzbranntwoin 857. 
Franzosenholz 163. 
Franzoecnol 401. 
Frauenglas 749. 
Frauenhaar 213. 
Fraxinus Chinensis 484. 

— ornus 863, 
Freihafon 1208. 
Freisamkraut 232. 
Frerndbestaubimg 72. 
Frisclxncrd 784. 
FrisclrprozeB 784. 
Frisckschlacke 784. 
Frostapaimervernichtung 

1084. 
Frucht 72. 
ather 887. 

— -blatter 65. 68. 
— ■ -essig 872. 

haukn 100. 103. 

kacten 68. 69. 

— -korpor 100. 

-— kiinstlichc 1163. 

— -u&fte 1101, 
— ■ saftige 74. 

— -schale 73. 

— -schuppe 78. 

— trockne 73. 74. 

— -zucker 555. 
~~* Fructol 871. 



Fi'uctiw Alkokongi 256. 

— Ainonii 256. 

— A.naotirdii Ooimlonfca- 
lis 257. 

-— — OriontaliH 257. 
-- Anctlii 258. 

— Anisi HUdlati 25W. 

— — vulgariH 25(1, 

— Aurantii imtnuturi 260, 

— Ulnar ion scs 260. 

— - Cannabis 260. 

■ — (iapsici aiuiui 261. 
• minor is 261. 

— Oardamomi 262. 

— Cardui Maria* 1 283, 
-— danVao 264. 

— (Jarvi 206. 

— (laHKiac 267. 

— (loratoniae 207- 

— Vitvi 268. 

— Ooeouli 269. 

— - OolocynthidiH 271. 

— (loriandn 271. 

— Oubobae 272. 
-— (Jumim 273. 

— Oydoniao 299. 

— Cynonbati 274, 

— Focniculi 274. 

— - — aquaMdi 279. 

— Holianthi 301. 

— Jujubao 275. 

— Junipori 275. 

— Laiiri 276. 

— Myrtillonim 277. 

— Oryzao 306. 

— Papavoris immatnri 
277. 

— PetroHoliiil 27X. 

— PluuwoU 279. 
nine nemm< k 279, 

— Plicllandrit 279. 

— Pimontac 256. 

— Kporia 279. 
longi 2KI. 

— Rhamni uath&i'tioot 1 
282. 

— Sambuci 282. 

— Sonmvo 283. 

— Silybi Mariani 2H3. 

— tforbi 284. 

— tSpinao eorvinao 822. 
™ Tamarmdi 284, 

— ViuiU1n» 285. 

— VittH vinifoiws 289. 
Fruit d'Anotli 258, 

— do ooenjorot 250. 

— - — ■ cormndro 271. 

cumin 273. 

fenouil 274. 

porsil 278. 
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KVuit do wene 2K3. 

— -- vainllr 285. 
Kui'lmiiirol 1002. 
KudUH tiinylawMw 108. 

™ Ul'inpUM J 10. 
--- VtWlOUloHUH 1 13. 

Kuder 17. 
Knhnuannwbc Fcttnii- 

wliung nmn. 
Kukoso } 13. 

Ku ii wi :i:m. 

Kulmicotion 004. 
Humana ol'ficitmliH 218. 
Kumarin 2 IK. 
I^urnamlrn 047. 
I^iimawauro 218. 
Ku ming sulfuric Acid 007. 
Ku mi Lory 21 K. 
Kun^us wrvimm 105, 

- * olnrurj^orum 100. 

■ ■• birioiM 107. 

- • Nambuci 107- 
.Kurfurol 555. 
Kurfuro Misting 4<M. 
Kuwlol 800. 
FiiNU'Iadium dondritioum 

10H4. 
• - pirhmm 1084, 
KnlJblattwura'I 144. 
KuHii 1208. 
KuKtikholK 1000. 
- alt 1000. 

■ - juug 1000. 
Kusi.in 1000. 
Kutterkalk 749. 

G. 

It 14. 

Oudolmit, 813. 

Gad km aoglofimw 4-08. 

(VUlariuH 408, 

Morrluia 408. 
Oaiwokntut. 210. 
Oftrung 550. 
Ga^ai, (148. 
Galaktoao 100. 555. 
Galalith 807. 
Oalam butter 491. 
Galanga do la ('nine J 29. 
... Root 129. 
Ualangin 120. 
(klbanum 330. 
( Jal bareHinotannol 330, 
(iaU*<n>Hirt Ladanum 219, 
-- oolirolouoa 219. 
Galpfantwurs&ol 129. 
Oalipidin 105. 
Oalipin 105. 
(ialitascuwtrin 770. 

— bUuwr B19 + 



Gaflae 320. 

— cbineaische 320. 

— Eichen 320. 

— japanischc 320. 
Galliipfol 320. 
Gallc de Chenc 320. 
Gallic Acid 938. 
Gallipot 355. 

G all is lore n 895. 
Gallium 813. 
Uall-Nute 320. 
Gallons 17. 

Galluwgerbsiiurc 321. 939. 
GaJlunsaxiro 180. 321. 938. 
Galmei 700. 

— grauer 769. 
— stein 770. 
Gambir Katcchu 495. 
Gamboge 330. 
Gambogiasaurc 331. 
Gammawtralilcn 758. 
Gamoten 97. 
Gamosporen 07. 
Gandelbeerblatter 197. 
Ganja 212. 
Garanceux 1011. 
Garancina 10U. 
(frantic 1208. 
Garcinia Hanburyi 330. 
Gardenia florida 1006, 

— grandiflora 1006. 

— radicans 1000. 
GardonHago Loaves J 98. 
Gardschan balsam 363. 
Garlic 115. 
Garnierit 781. 
Gartcnrauto 228. 
GaHlicIilpapior 995. 
Oaaolin 913. 
Gasometer 508. 
fliwruB 3044. 

Qmrtu 1090. 
Gattung 92. 
Gaultheria procumbens 

419. 
Gay- LuBBacsolior Turm 

610. 
Gobarinuttorwurzel 118. 
GofaGbundel 87. 89. 
Oofatie 88. 

— reinigen 34. 
Gofaflpflanzen 93. 
Gcgengifte 1092. 1094. 

1096. 
Gehoirabuch 1190. 
Geigenharz 355. 
GeiBeln 96. 

GoiBeltragende Korper 96, 
Gelatine 961. 

— rote 961. 



Gelbbeeren 1005. 

— chinesische 1005. 
Gelbbleierz 801. 
Gelbholz 1006. 

— ungarisciies 1006. 
Gelbsohoibe 972. 
Gelbschleier 992. 
Gelbschoten 1000. 
Gelbwurzol 126. 
Geld 1199. 
Geldverkehr 1199. 
Geleitzellen 88. 
Gelidium oorneum 109. 
Geloae 109. 
Gelsemin 130. 
Gelseminin 130. 
Gelsemiums&ure 130. 
Gelsemium sempervirens 

130. 
wurzel 130. 

— Root 130. 
Gemmae 184. 

— Pini 184. 

— Populi 184. 
Generalkatalog 10. 
Generationswechsel 101. 
Genevor 859. 

Genip, schwarzcr 209. 221. 

— weiBer 209. 221. 
Genista tinctoria 219. 
Gonossensckaft 1184. 
Gesollscliaft roit be- 

Hchrankter Haftpflioht 

1184. 
unbeschrankter 

Haftpflicht 1184. 
— NacbschluB- 

pflicht 1184. 
Gentiana lutoa 130. 

— Pannonica 130. 

— punctata 130. 

— purpurea 130. 
Gentianin 131. 
Gcntianose 131. 
Gentian Boot 130. 

— -aauro 131. 
Gentiopikrin 131. 
Geraniol 159. 400. 424. 
Geraniumlack 1029. 
Geranium odoratissimum 

420, 

— -61 420. 
Oeranylazetat 887- 

— -butyrat 887. 

— -formiat 887. 

— -propionat 887. 
Gerbertran 470. 
Gcrbsaure 321. 939. 
Gorbstahl 785. 
German Chamomile 243. 

80* 
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Germanium 658. 
Gcrmerwurz 133. 
Gcrstenzucker 890. 
Gesattigte Losung 43. 

— Kohlenwasserstoffe 
547. 

Geschaftsbilanz 1207- 
Geschaftsbucher 1188. 
Geschlecktssystem 92. 
Gesellschaft mit be- 

schrankter Haftpflicht 

1183. 1184. 

— stale 1183. 1184. 
Gesetze: 

Verordn. betr. Verkehr 
mit Arzneimittebi vom 
22. Okt. 1901 — 1125. 
1132. 

Verordn. betr. Verkehr 
mit Arzneimittebi vom 
31. Marz 1911 — 1132. 

Verkehr mit starkwirken- 
den Arzneien in den 
Apotheken 1136. 

Aufbewahrung u. Signie- 
rung von Arzneirnitteln 
1143. 

ErlaB iiber die Besichti- 
gung von Verkaufsstel- 
len, in denen Arznei- 
mittel, Drogen, Gifte 
oder giftige ITarben feil- 
gehalten werden (Preu- 
fien) 1144. 

Vorschriften iiber den 
Handel mit Giften 1147. 

Verkehr mit Nahrungs- u. 
Genuflmitteln 1162. 

Gesetz betr, die Verwen- 
dung gesundheitsschad- 
licher Farben bei der 
Herstellung von Nah- 
rungsmitteln, GenuB- 
mitteln und Gebrauchs- 
gegenstanden v. 5. Juli 
1887 — 1162. 

Gesetz vom 25. Juni 1887 
betr. den Verkehr mit 
blei- und zinkhaltigen 
Gegenstanden 1163. 

Verordn. iiber das ge- 
werbsmaBige Verkauf en 
und Feilhalten von Pe- 
troleum und dessen De- 
stillationsprodukt. vom 
24. Febr. 1882 — 1164. 

Oenetz vom 9. Juni 1884 
betr. den Verkehr mit 
Hprcngstoffen 1164. 



Verordn. v. 13. Juli 1879 
betr. explosivo Stoffe 
{Feuerwerkskorper) 
1164. 

Verordn. betr. den Ver- 
kehr mit leichtentztind- 
lichen Stoffen 1165. 

Transport f euergef ahrlich. 
und atzender Gogon- 
stande (Betrieba-Regle- 
ment fur die Eisenbahn. 
Deutsch lands) 1160. 

Verordn. betr. den Verkehr 
mit Essigsaure 1167. 

Weingesetz vom 7. Juli 
1909 — 1168, 

Verkehr mit Salz II 71. 

Branntwein 1171. 

denaturiertom 

(vergalltem.) Brannt- 
wein) 1172. 

Reichsgesetzliches Verbot 
der Verwendung von 
Methylalkohol 1173. 

Gesetz gegen unlauteren 
Wettbewerb (v. 7. Juni 
1909) 1174. 

Gesetz vom 12. Mai 1894 
betr. Markenschutz 
1178. 

Bekanntmaohung iib.Ein- 
richtung von Sitzgele- 
genheit fur Angestellto 
in offenen Verkaufsatel- 
len 1179. 

Gesetz zum Schutze dea 
Genfer Neutralitatfl- 
zeichens (rotes Krouz) 
1180. 

Gesetzkunde 1123. 

Gesinde 1182. 

Gesundheit=tschokoladu 
294. 

Getreidebeize 1183. 

Geum urbanum 123. 

OewH'ht, absolutes 11. 38. 

Gewiohte 11. 13. 

Gewichtsanalyso 1230. 

Gcwichtseiiiheit 13. 

Gewicht, spezifisehee 39. 
Bestimmung 39. 

Gewichtssystem 13. 18. 

Gewurzmuhlen 20. 

Gpwurznagelein 240. 

Gewurznelken 240 

— -51 409. 

Giohtpapier 1097* 

Giehtroscnsamen 307. 

Gichtrosenwurzel 143. 

Giohtwuizel 121. 



Gifthawlol 1147. 
Giftlattieli 221. 
Giftmehl 634. 
Gifteuniachblilttor 200. 
Gigartina maintnilhusa 

110. 
Gilwonit 341. 
Ginger ICO. 
Gmgerol UK). 
Gingcrgrasol 423. 
GiiiHcngwurzol 132. 
GinHtor 2U). 

blumun 253. 

Gips 749. 

— gcbraimtor 7. r jO. 

— Hpat 749. 
Giro 1202. 
Girant 1202. 
Girat 1202. 
Glaeios Mariao 749, 
Gladiolus communta 159. 

— palustriH 159. 
Glandes 310. 

— Quercu« 310, 

tostao 310. 

Glands 310. 
Glandulao Lupuli 318. 

— Rottlorao 319. 
Glanzkohlo 048. 
Glanzstarko 1121. 
Glanzwichutt 1118, 
Glasatzung 595. 
Glaskopi", rotor 787. 
Glaalmso 979, 
GUsretorto, tubuliorlo 28. 

29. 
GlasHtcipHol, foatailSKuido 

1089. 
fllafwollo 25. 
Glaubent&lz 722. 
Glochoma hodemeoum 

219. 
Gloiehung 529. 
Gloichwoilig 531. 
Gleitpulver 703. 
Glitachpulvor 703, 
Globed! 915. 
Globulin© 565. 
Glockonwurzel 127. 
Gloiaaina palpaliw 416- 
Glovorturm 610. 
Gluo 959. 
Gliibtifto 658, 

— striimpip 658. 
Glukose 562. 895. 

— sirup 896. 
Glutin 962. 
Glycerinum 861. 
Glycerinum albiwimum 



Kaohregister. 



1261 



(ilycorinum album 862 
- bi«d(wfcillatum 803. 

- - t'lavum 802. 
Glydnium 7fi9. 
Glyeium 759. 
Glyciyrrhiasa glabra 140. 

^iandulifora 140. 
• typica 140. 
Glykow 502. 895. 
Glykonido 502. 
Glyssorldo 459. 
Glyzorin 8(il. 

- - -phwphniwilurp 887. 
GlyKuryloxydhydrat, 450. 

801. 
VAymi 988. 
Glyzyrrhhsm 142. 
(iiiuJiriKchiiH Nalz 078. 
Gnaplutlium uranariuni 

253. 

- dioicum 240. 
Ooupowdw 942. 
(told 837. 

- -bad 994. 

-" -^hlorklohlorwaHHtM'- 

rioff 837, 
Goldcui 994. 
UolriffLilUn 775. 
•■■ -hydroxyil 837. 

- -ockor 1020. 

- -oxyd 887. 

•- -rute m 

- -Hah 837. 

■ -wluro 837. 

- -trioxyd 837. 
OoldHolun it** choK Tbermit- 

Kohwoitfverfahrcn 804. 
GoldHohwefo] 641. 
Ooinmo adraganto 324. 

- arabiquo vraio ou do 
Muogal 322. 

- ^antique 334. 

- KUito 330. 

- - Kino 497. 
Gommolinp 910. 
Gommc r6uno Ammoni- 

nquo 327. 

crouphorbo 329. 

Gonolobus Oondurango 

170. 
Uontjcw 170. 
Gorgon 474. 

(Jowypium arboreum 408, 
*— dopuratum 1104. 

- herbaoeum 468. 
Gottesgnadenkr&ut 219. 
Gottosurteilbohne 308. 
Goudxon 841* 
Goulards Kxtrtukfc 778. 
Gourd Sood« 298- 



Gozzhsches Goldsalz 838. 
Gr 14. 

Gracilaria lichenoides 108. 
Gradierfassor 873. 
Gradierwcrke 690. 
Graecum album 508. 
Grahamid 341. 
Graine d'Am&ique 302. 

— deceVadillo 311. 

chanvre 260. 

Moluquos ou de 

Tilly 298. 
Graincn do paradies 307. 
GrauiH d'Ambrette 289. 

— d' Avignon 1005. 

— do boaut6 636. 

— of Paradise 307. 
Graiasc de pore 481 . 
Gramm 14. 

Gran 14. 

Grana Paradisi 307. 

— Tiglii 298. 
Granatlack 352. 
Granatachale 178. 
Granatwurzclrindc 178. 
Graphit 050. 
Grasbaumharz 340. 
GrasTvurzcln 132. 
Gratification 1208. 
Gratiola officinalis 219. 
Gratiolin 219. 
Gratiolinsaure 219. * 
Gratiosolin 219. 
Gratis 1208. 
Graufichloier 992. 
Gravitation 11. 
Greenockit 772. 
Green Copporas 794. 

— Vitriol 794. 
QrenafcoblenwnflHorHliofto 

547. 548. 
Grioswurzel 143. 
Griffol 68. 69. 
Grind b. Pflanzen 1084, 
Grindkraut 218. 
GroBhandoI 1188. 
Ground-Joy 219. 
Grubengas, 548. 

ocker 1027. 

Grunalgo 97. 
Grime Erde 1041. 

kiinstlioho 1041. 

Grunbl 556. 
Grunspan 817. 

— blauer 817. 

— destillierter 817. 

— £ranz6sisch$r 817. 

— gruner 818. 

— kristalHsierter 817; 

— sohwedischer 818, 



Grunddiatomeen 96. 
Grunddiinger 1077. 1079. 
Grundkonti 1190. 
Grundatoffc 525. 
Gruppenreagenfcien fur 
Sauren, Tabcllo 123G. 
Grusteo 205. 
Guadeloupe -Blauholz 
Guajacolum 930. [1003. 

— oarbonicum 930. 
Guajacum officinale 163. 

348. 

— Resin 348. 

— sanctum 163. 

— Wood 163. 
Guajakgelb 164. 349. 
Guajakharz 348. 

— -holz 163. 

— -saure 164. 349. 
Guajakol 164. 
Guajakol 930. 
Guajakolkarbonal* 930. 
Guajakonsaure 104. 349. 
Guajakaaponin 349. 
Guajazinsauro 104. 349. 
Guarana 301. 
Guaranin 301. 

Guaza 212. 
Guineapfeffer 307. 
Guignetsgriin 1041. 
Gum Arabic 322. 
Gum Benjamin 342. 
Gurmnata 322. 
Gummiarten 322. 
Gummibaumsatnenol 472. 
Gummi Africanum 322. 

— arabicum 322. 

— Cerasorum 324. 

— #alam 323. 

— Gedda, 323. 

— Kordofan 322. 

— Suakin 323. 

— -druck 998. 

— elasticum 334. 

— -gutt 330. 

— -harze 326. 

— indiscbos 326. 

— Kino 497. 

— Kirsch- 324. 

— -lack 350. 

-— Mimosae 322. 

— Pflaumen- 324. 
Gurami-resina Ammonia- 

oum 327. 

Asa foetida 327. 

Galbanum 330. 

Guttae 330. 

Myrrha 331. 

HhvB 332. 

Scammonium 332, 
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Gummi Salabreda 323. 

— Senegal 323. 

Bonda 323. 

Oummi Senegal Galam 

323. 
Salabreda 323, 

— Sudan 322. 

— Tragacantha 324. 
Gum turpentines 446. 
Gummiwaren - Auf bewah- 

rung 1088. 
Gundelrebe 219. 
Gundermann 219. 
Gunpowder 205. 
Gurjan oil 363. 
Gurjunbalsam 363. 
Gurjunsaure 363. 
Gurkenkraut 211. 
Guruniisse 297. 
Gufleisen 783, 
Guflstahl 785. 
Guttapercha 337, 

— depurata alba 338. 

— -Papier 338. 
Gutta Tuban 337, 
Gutti 330. 
Gyirmospermeu 103. 
Gyps 749. 

Gypso 749, 

Gypsophilastruthium 152. 
Gypsum 749. 

H. 

Haare 80. 

Haarfarbemittel 1109. 
Haarole 1108. 
Haarpflcgemittcl 1108. 
Haarpomaden. 1108. 
Haarwaaser 1108. 
Haben 1191. 
Hack und Mack 358. 
Hacmatein 1004. 
Hematoxylin 1004. 
Haematoxylon Campechi- 

anum 1003. 
Haferkiimmel 273. 
Hafer, Polnischer 273, 
Haftpf licht der Bahn 1 197. 
Haftwurzel 52. 
Hagebutte 274. 
Hagenia Abyssinioa 238. 
Halbstrauch 53. 
Halm 53. ■ 
Halogene 543. 
halogenarm 539. 
halogenreioh 539. 
Haloidradikal 652. 
Haloidsake 581. 
Haloidsauron 534, 
Hamburger BJau 1036. 



Hamburger WeiB 1020. 
Hammeltalg 491. 
Hammerschlag 7S5. 
Handapparat 975, 
Handel mit HcihmMoln 

1123. 
HandelsbUcher 1189. 

— Aufbcwahrung 1180. 
Handelwgeschaft 1120. 
HandeLsgesellschaft ,1 ] 83. 

— Aktion 1183. 

— Kommandit 1183. 
auf Aktien 1183, 

— mit beach ran kter Hal- 
pflioht 1183. 1184, 

— offene 1183. 

— slillo 1183. 1184. 
Handelsgewerbc 1180. 
Handels- und Kontorwis- 

senschaft 1180. 
Handelsusancen 1208. 
Handlungsbevollmachtig- 

ter 1186. 
Handlungsgehilfo 1184. 

— -lehrling 1184. 

— -rciaender 1186* 
Handwage 11, 
Hanflruchte 260. 

Hanf kraut, Indisohes 212. 
Hanfsamon 260. 
Hardtwickiabalsam 363. 
Hardtwickia pinnata 363. 
Hardtwickiasaure 365. 
Harnkraut 220. 
Hartgummi 336- 
Hartheu 220. 
Hartshorn 516. 
Harnstoff 895, 
Harao 339. 

— empyreumatiHobe. 337. 

— lomilo 340. 
Haralaek 1071. 
Harzlommgon, waaaerige 

1075. 
Haldol 919. 1070. 
Harz, weiftos %8$* 
Harzsoifon 340. 
Haschisch 213. 
Hasel Wort 119. 
Hasohvurz 119, 
Hasen und Kaninchon 

fernzuhalton 1084, 
Haubo b. Mooson 101. 
Hauhochelwurzol 142, 
Hauptaohse 53. 
Hauptbuch 1189. 
Hauptwurzel 50. 
Hausenblaso 515. 
Hauarot 1028. 
Causae 1203, 



H auttfE^vvbesys-il em SO. 
HautptVge M07. 
Haut[K)tniwl(Mi 1107. 
Havftric 1208. 
Haysanteo 205. 
Heart m'iiHo 232. 
Hebrr 21. 

llederichauHroifung 1080. 
Hedge- Hyssop 219. 
Hrfwihwarz 1044. 
IloftpfltwU'i" 893. 
Heideokenvurzoln IT>7. 
HtMdolboc^'bliittor 197. 
Heidulbooreii 277. 
Heil alien Kohiulcn 232. 
Hektogmmm 14. 
Holograph 1 1 15. 
Hektoliter 17. 
Hektometor IN. 
Hoiemmwurael 127. 
Helenin 127. 
HcIianthitK annmw 301. 
Helicon 513. 
HelichryMii 253, 
HeliehryKum arenarimn 

253. ' 
Holiofcropimim 937. 
Helium 758. 
Helix pom aii a 513. 
Hellebore blanc 133. 
HeMcboivin 134. 
Hellebore noir KU. 
HoIluboniH nitfer 134. 

— viridiH 134. 
Holm 28. 
Hoinp Weed 200. 
Hon bane Weeds 302. 
Henna 191. 
Uommli 191. 
llopar wilfuris (W3, 
Hepnttea triloba 191. 
Herlm AbmUmi 20S. 

— Abfinlliii 209, 
ttlhi 209. 

— Aw null 2JO. 

— Adonidu 210. 

— Agrimoniao, 210, 

— ArlemiNiao 210. 

— Awperulao odoratae 
222. 

— Ballot ae lariat act 211. 

— Basiliei 2U. 

— Bomtpnis 2U» 

— BotryoH Moxio&nn? 
211. 

— Burnae I*tiHtorm 212, 

— Cannabm Imlicact 2I& 

— Capillorum Vonona 
213, 
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Norlui (fonliii Botmdidi 

2i:t. 

t '(Miiiiurii minorin 214. 
fliHiclonii nuijoriw 214. 
rhonopodii ;iinl>i*oKi«i]- 
<Hk 211. 
diouU" 215. 
('ocdilnn'iai* 215. 
(lonii 2 in. 
< \viKiKltWMi 21(5. 

■ Druscrutt miutidifoliao 
210. 

Kquiscti major is 218. 
K<{uiHoti minoriw 2 IS. 
Knninnuc 218. 

■ (lulfopHidiri 210. 
(JeiUiitiio 210. 
(iiuliohu* 210. 
Ilcdorw ttMTCsinH 210. 
IlrjMlliuftit nobiliw 101. 
Ilornuiriuo 220. 
UviHiruii 220. 
Hywopi 220. 

Iviw inoHi'hutiw 1 221, 
tluwiui 232. 
LiU'tuuiu* viroHtio 221. 
lit'di [HiiliiHliin 221. 

■ Limiriiw 222. 
ItnhvWim 222. 

- Loii orinmti 223. 
Majomnao 222. 
Muri vori 222. 
MmMibii albi 222. 

nigri 211. 

- Matkio 105. 

■ Matrisiivuu 222. 

■ 'Mclitoti 22;}. 
Moidhao «rinpiui 223. 
-• piporiiao 225. 

■ • Puiogii 225. 
Milkfoiii 190, 
OWmi eitrnU21l, 
Origmu urotmi 220. 

vulgaris 220. 
PivMionly 220. 
l'hmt^ittiH 220. 
INj^iwitmumis 220. 
t\>[ygalno amarao 227. 
Polygon! avicuilariM 
227/ 

• • Pulc-fcii 225. 

■-■ Pulmonariao 227. 

..,. . -, urbowao 108. 

» hiMfflao 227. 

* ■ KorolW 21 6. 

■ ■ - Ronmarim trilvtwtrfa 

321. 

- RuUo 228. 
— ffabinao 229. 



Herba Saturojae 220. 

— Scolopendrii 230. 

— Kcordii 230. 

— SorpylH 230. 

— Holidaginis 233. 

— Spilanthi* oloraccao 
230. 

— Thujac 231. 
-■ Thymi 231. 

— Uiiicoe 231. 

— VorbeiMo 232. 

— Voronicae 232. 

— Violao tricolors 232. 

— Virgaureae 233. 
Hoi* barium 1214. 

Ho r Iks h pauvro bom mo 
210. 

— d'Alwmthe 200. 

— crAigremoine 210, 

— d'armoitra 210. 

— d'aflporulo 223. 

— d'Auroro male 208. 

— do Baailic, 211. 

— do onpillaire do Mont- 
pcMer 213. 

ccntauree 214. 

— — olianvro indien 212. 

— _ cliardon benit 213. 
Cholidoine 214. 

— — mquclourde 227. 

— — cuillors 215. 
oynogloaso 210. 

fumeterre 218. 

grandc eigue 215. 

jusquiame noire 

191. 

— — laituo virouso 221. 
liorr© torrostro 219. 

— — linairc 222, 

lobelic enftee 222. 

marjolaino 222. 

— — marrubo blano 223. 

mfflilot 224. 

mAHsso cm d© oitro- 

nollo 196. 

montho frieze 224. 

__. poivr6e 225. 

imlloportuiB 220. 

panoti6ro 212. 

— — poriR6e sauvage232, 

potit cheno 223. 

plantain 220. 

pouillot 225. 

pulmonairo 227. 

rue 228. 

sabinc 229. 

s&rrietto 229, 

— — spilantho 230. 

thym 281. 

aauvago 230. 



Herbe de verveitie 232. 

— d'hysopo 220. 

— d'origan vulgaire 226. 

— d'ortie 231. 

— da germandreo d'eau 
230. 

Herbs teeitlosenknollen 

124. 
■ — -samen 298. 
Herniaria glabra 220. 

— hirsuta 220. 
Hermann 220. 
Horoinhydrochlorid 949. 
Hervorrufer 988. 
Hesperidin 166. 176. 260. 
Heteromorph 27. 
Heublumcn 246. 
Heusanxen, griechisclier 

300. 
Hevea Brasiliensis 334. 
Hexakarbozyklisch 557. 
Hexamefchylentetramin 

867. 
Hexonraehl 317. 
hg 14. 
Hibiscus Abebnoschus289. 

395. 
Himboersaft 1101. 
HimmeKahrtsbliimchen 

246. 
Himmolschliissel 249. 
Hips 274. 
Hirsch brans t 105. 
Hirschhorn, gebrannt 516. 

— -geiet 727. 

— geraspelt 516. 

— -61 401. 

sala 734. 

Hirschtalg 490. 

— -truffol 105. 

— -zunge 230. 
Hirtcntaschcken 212. 
Hirudinas 513. 

hi 17. 
bm 18. 
HoehbJAtter 57. 04. 

moor 1078. 

Hoohofon 783. 784. 

— -ofengraph.it 650. 
Hockertang 113. 
Hollenol 474. 
Hollonstein 834. 

— -fleckenentfcrnung 
1090. 

Hoffmannatropfetx 1100. 
Hohlwurzeln, lange 118. 

— runde 118. 

— virgin] ache 125. 
Hohlzahnkraut 219. 
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Holunderbeereii 282. 

— -blumen 252. 

— ^mus 282. 

— -schwamm 107- 
Holz 36. 

— -ascbe 069. 
beizen 1115. 

— -essig 874. 

rektifizierler 875. 

rohor 874. 

-sauro 874. 

fasern 80. 

— -geist 849. 

— -kalk 744. 
korper 88. 

— -kohle 648. 

61 chinesischos 364. 

- — parenchyrn 89. 

— -same 874. 
- — stamm 53. 

— -teer 359 

— -wolle 1105. 

binden 1105. 

-watte 3105. 

Homogen 46. 
Homologe Reihe 547. 
Honey 896. 

Honig 896. 

— -bekalter 66. 

— gereinigter 897. 

klee 224. 

Honorant 1204. 
Honorieren 1208. 
Hopfen.247. 

driisen 318. 

— , spanischer 226. 

61, spanisches 435. 

Hops 247. 
Horehound 223, 
Horablendo 703. 

— -mehl 1080. 

— -silber 831. 

— -spane 1080. 

— -staff 959. 
Horscheel-Root 127. 
Horef ordsehes BackpuIvcT 

748. 
Hiibelscho Jodadditions- 

methode 463. 
Hudetee 219. 
Hullkelob 71. 
Hiilse 75. 
Hxilscnblatter 193. 
Hutscbeln 282. 
Huttenrauch 634. 
Huflattigblatter 300. 
Huile antique 390. 

— d'Amande douco 465. 

— do cocos 488. 
coton 468. 



Huile de oroUm 467. 

— d'enfer 474. 

— do foie de morue 468. 

— — grain 860. 

— — laurier 488. 

Un 473. 

. navette 477. 

— d'oeuf 476. 

— d'olive 473. 

— dc palmc 490. 

■ pavot 476. 

ricin 477. 

sesame 470. 

vierge 473. 

Huinulua Lupuhis 247. 

318. 
Humus 1077. 
Hundskamille 243. 

— -zungenkraut 216. 
Hundstod 110. 
Hydrargyriani moniimi - 

clilorid 827. 

— -ehlorid 826. 

H y drargyri ebl ( > ridu ui n i i- 
ta 825. 

— -jodid 828. 

sulfat 829. 

zyanid 828. 

Hy d rargyrochl o rid 824 . 

— jodid 827. 

— Kulfat 830. 
Hydrargyrum 82J. 

— aniidato biohloratimt 
827. 

— bichloratum (coitohi- 
vum) 826. 

— bijodatum (rubrom) 
828, 

— (chloratum naite) 824, 

praecipitatum 825. 

■ sublimatum 825. 

vaporo paratum 

825. 

— cyanatura 828. 

— jodatum (flavum ot v i- 
ride) 827. 

— oleinicum 829. 

— oleostearimoum 829. 

— oxydatum 823. 

flavum 824. 

praecipitatum 824. 

rabrum 823. 

via liumida para- 
tum 824. 

— praccipitatum album 
827. 

— rhodauatum 664. 

— atibiato sulfuratum 
829. 

— sulfocyanatum 664, 



Hydrargyrum Kulfurahmi 
nigrum 829. 

— - ruhnmi 1031. 

~ milfurioum uoutraJr 
829. 

( ,xy< lain in 829. 

oxydtdatum 830. 

Hydrant™ 134. 
Hydrastis! canadensis 13-1. 
rhissom 134. 

- -Wlll'KoJ 134. 

Hydrauliselier Mortel 739. 
Hydrazin 618. 
Hydrochinon 208. 928. 
Hydrochloric Acid 584. 
Hydrocyanie Acid 652. 
Hydrofluoric Acid 595. 
Hydrogeni urn 570. 

— Iiyperoxydatum 580. 

— Hulfuratuin 6 1 5. 
Hydrojuglon 179. 
Hydrolyse 502. 
Rydroaulfide 61(1 
Hydroxyl 534. 535. 
Hydroxy lamin 618, 
Hygrin'188. 

HygroskopirieU 45, 541. 
Hymcuaca (lourbaril 340. 

— vemicoHa 343. 
Hyoscyamim Leaven 19 J, 
~~ nigor 191. 302. 

HyoRKyamin 121.180. M»a. 

202. 302. 
HyoHzyn 192. 
Hypericum perforatum 

220. 
Hypcrikumrot 220. 
Hypericin 220. 
Hyporoxydo 532. 
Hyphen 'l 00. 
Hypobromite 594. 
Hypochlorite 588. 
Hypojodito 592, 
HypophoHphite 529, 

— do oliaux 749. 
Hypomdfite de noude 719, 
Hyracoum oapenne 523. 
Hytax oapcnttiH 525. 
I'LytwopiiH officinal ih 22(v 



loelaud-MooH 107. 
tchthyoeolla 515. 
lohthyooolle 515. 
Ichthyolum 919. 
Icica Icicnriba 348, 
Identitat 1208. 
Identlt&tma&ohwof h 1^17, 
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Ic|i'ul.ilii.tK! , < i aktiiHi Mf». 
Idnw">M20. 
I^asnrin 951. 
ItfiuiliuKbolmm VAn. 
Hex uiunra 193. 
■ aqui folium 193. 
himguaytMiHiH 193, 
llixin 103. 

IllUiium aniHatutn 258. 
Illinium rrligioHiim 258. 

- - vnnmi 258. 
hna#inilr 1208. 
IniiiMihilion 1208. 
linmortolloii 2.53. 
hnpcradoriu oHtnit-Mum 

im 

ImjMTai-orin 130. 
Imperial! en 205. 
Import. 1-208. 
Indatuim 1 1003. 
Indian Hemp 212. 
-- Vol low 1020. 
« Tobawo ^22. 
India rubW 334. 
Indinum 1000. 
IndiuVrnnV. Qwlleti 575, 
I minimum 1007. 
Indij^xi.mkt. 1008. 
Inditfluiruiin 1008. 
hiditfknmpoHition IO0K. 
luditfkiipe 1(108. 
Imligo 100«. 
Indignblau 1007- 
Inditfofem arnica 1007. 

- - diNperma 1007. 

- • pHoudotinutnria 1007- 

- - tinatoria 1007. 
Iwlitfoglu'/in 1007. 
Indian, kuuntliuiior 1000. 

- -Irtrnmg 1 117. 
luditfoHolution 1008. 
Indigoim 1007. 
Imligrot 1008. 
JmiigwniB 1007. 
ItuUkau 1007. 
Indtkafcor 1233. 
IwliHcdwL* Balsam 3W>. 

Sirup 1)00. 

lndinebHb 1025* 
indiwhrot 1029, 
Indium 813, 
ItHUttmmmt 1202. 
IndnKHantj 1202. 
ImloflHat 1202. 
Inflatln 222. 
Intormforon 1208. 
ltifuHorloKUtrdo 603. 
Inglxtr, doutwehor 118. 
Ingwor 100. 
Ingwrnl 454. 



Ingworwurzel 160. 
I nhaberaktion 11 83 . 
Inbibieren 1208. 
rnkiwMo 1208. 
Inkomankomo N3. 
In natura 1208. 
in ml 303. 
lonon 541. 

— -thcorio 542. 
loniworen 542. 
Inosit 104. 

rnHttktonfaaiggiirtel 1084. 
Inwoktcnpulwr 249. 
Insclt 490. 

Insertion 53. 
Intonaititt dew Lie hies 

900. 
Inte.TzoIlularraum 87. 
Interinisschoin 1183. 
In torn odium 53. 
Intorvoniont 1204. 
Intervention 1204. 
Intusauflzoytion 82. 
Inula britanuica 237. 

— H'olonium 127. 
Iiuilin L20. 123. 124. 127. 
Tnvaliditatfl-Vcraiohorung 

1187. 
IhwiiW 1192. 1208. 
Itwnntavium 1208. 
Jnvcmtur 1192. 1208. 
Invortanokor 555. 890. 
lonon 425. 

Ipecacuanha I toot 136. 
Lpokakuanhawaurn 137. 
Ipomooa Orizabeiwia 130, 

— simulant* 130. 
Xvidin 130. 
Iridium 842. 

— dhlorid 842. 
ddorwaflKoi'Ktoff 

842. 

— Mohr &42. 

■ — Hwquioxyd 842. 
IriH florontina 138. 

— tfnnnanioa 138. 
- pallida 138. 

— - pHoudaoorua 130. 

— - -rliizom 138. 

— Root 138. 
rrlftndifioih Moos J 10. 
Iron 139. 425. 
laatis tinotoria 1006. 
.UinglaRS 515. 
Ifll&ndisoli Moos 107. 
Mandteohe Btoehte 107. 
Iaoalantolakton 128. 
Isoamylalkohol 860. 
IsoduHt 1013. 
Iaolog© Eeiho 547. 



Isomer 558. 
Isonandra Uutta 337. 
Jsoiutrilgoracli 922. 
Isop 220. 

[sopentylalkoliol 800. 
Isopren* 330. 
ltalicnischrot 1029. 
Itrol 833. 
Ivakraut 221. 
Ivaol 426. 
Ivaol 426. 
Iwaiuncbusaol 453. 



Jaborandiblatter 192. 

— Leaves 192. 
Jaborin 193. 
Jaftnamoos 108. 
Jahxesbilanz 1207. 
Jahresringe 90. 
Jalap 134. 
tlalaponharz 349. 

wurael 134. 

Tamboaa caryophyllus 

240. 
Jamaikahote 1003. 

— -pfeffer 256. 
Japanisches Wachs 485. 
Japanlack 364. 
.fapanrot 1029. 
(JapauTOthohi 1005. 
tTapantalg 485. 

tfapan Was 485. 
Jasmin ol 424. 

— syntketisckes 424. 
Jasminum grandiflorum 

424. 
Jasminum odoratuwinmm 

424. 
Jasmin wurzel, golbo 130. 
Jasmon 424. 
Jaspeada 510. 
Jatrorrhiza pahnata 125. 
Jauche 1078. 
Jauno brillante 1026. 

— Indienne 1025. 
Javazitat 169. 
.loquiritol 302. 
Jorvasaure 133. 
Jorvin 133. 
JoBuitortoo 193. 211. 
tJoohalgo 97. 
Joohsporo 97. 

Jod 589. 

— -amnion 731, 

— -bloi 777. 
Jodadditionsmotkodo, 

HiiboU 463. 
Jodate 592. 
Joddioxyd 592, 
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Jodcblorooxychinolin 945 
Jode sublime 589. 
Jodliydrate d' Amnion i- 

aque 731. 
Jodide 539. 
Jodina 589. 
Jodkadmium 773. 

— -kalium 664. 

— -kaMurn 741. 
kupfer 591. 

— -natrium 647. 
Jodofonn 847. 
Jocloforme 847. 
Jodoformium 847. 
Jodoformum 847. 
Jodol 945. 
Jodolum 945. 
Jodometrie 1232. 1234. 
Jodpentoxyd 592. 
Jodphosphor 627. 
Jodpyrrol 945. 
Jodqueoksilber, gelbos 

827. 
Jodquellen 575. 
Jodsaure 592, 
Jodsaureanhydrid 592. 
Jodsilber 833. 
Jodstrontium 756. 
Jodum 589. 

— pumra 591. 

— resublimatum 591. 
Jodiire 539. 

Jodure de plornb 777. 

potassium 664- 

Sodium 697. 

— mercureux 827. 

— mercurique 828. 
Jodwasserstoff 592. 
Jodwismutgallat 645. 
Jodzink 768. 
Johannisbeerblatter 198. 
Johannisbrot 267. 

— -kraut 220. 

— -mirzel 128. 
Johnabread 267. 
Jonon 425. 
Journal 1189. 
Judasobr 107. 
Judenkirsche 256. 
Judenpech 341. 
Juglans rogia 178. 194. 
Juglon 194. 

Jujube 278. 
Jungfernhonig 897. 
Jungfernmilch 342. 

— -51 473. 

— -quecksilber 82 L 
Jungfustik 1006. 
Junghaisanteo 205. 
Juniper-Berries 75. 



Junipcrus communis 275. 

— oxyeedrus 360. 

— Sabina 229. 442. 

— Virgini ana 229. 
Jus do reglisse 490. 
Jnssieu'R System 93. 
Jute 1105. 
Juwclior Borax 702. 

K. 

Kaboljau 468. 
Kachelofc 486. 
Kaddigbecron 275. 

— -61 360. 
Kadinon 226. 416. 
Kadinol 360. 
Kadmium 772. 

— -bromid 772. 

— bromwasserstoffHaurcR 
772. 

— -chlorid 772. 

— -chlorwasserstoffwau- 
ros 772. 

hydroxyd 772. 

— -jodid 773. 

• — jodwasserstorfsauros 
773. 

— -gelb 1026. 

— -nitrat 773. 

— -oxyd sohwefelaaures 
773. 

— salpotersaures 773. 

— -sulfat 773. 
Kaltemischungen 1119. 
Kamplierid 129. 
Kasefarbe 1117. 
Kasepappelblutou 248. 
Kasepappelkraut 195. 
Kasostoff 565. 
Kaffoo 295. 

— -bohnen 295. 
Kaiserblau 1037. 

— -gelb 1024. 

— -grim 1041. 1042. 
rot 1028. 

— -tee 205. 
Kajoputol 406. 
Kakaobohnon 293. 

— -butter 487. 

— entoltor 294. 

— lOsliohor 294, 

— -maaso 294. 

— -51 487. 

— -rot 293. 

— -sohale 294. 
Kakorlake 508. 
Kalabarbohnon 308. 

— wildo 309. 
Kalabroaeroeeonzon 378, 



KalobaHHo 366. 
Kalialaun 810. 
Kaliaturholz 1015. 
Kali blauwiuroH (lal^h- 
Jioh) 677. 

— ciuiHtimim 060, 
aluoholc depimi- 

tuin 002. 
fuHum (UiO. 

— eaiiHticum in batiilliw 
660. 

-- fruHtuliM 660. 

Huwutn 660. 

— diehroniHauivs 027. 

« - doppolt (ihnmisaurcH 
676. 

— -DimgesaV/e 1081. 

— -FabrikationrtKnl/.c 
1084, 

_ Vddspat 808. 

— ka.ua tiHchoH 000, 

— -MagnoHiti Huhwofol- 
sauro 1 081. 

— nitrkuim ((79. 

— -niiaao 309. 

— rotes cihroniHtuirtiH 676. 

— -Halpoter 679. 

— suporphoBphat 1082. 

— -wattHorglart 68>l. 
Kali arson igNaurns 069. 

— - arHcnNiiutvH 600. 
-- (UBomomiim 669. 

— - iirHoniooHiun 069. 
Kaliuho 713. 
Kalium 659. 

- twwUoum 600. 

— ■ ■ -amonat 600, 

- -arwmit 669. 

-- -auriehlorid 838. 

— -azntat 669. 

■ - LwsarbonUmm 073. 

— -biohi'omat 676. 

- bi«hromioum 676. 

- bifluoratum 007. 

- -bifluorid 007. 
-bikarbonat 073. 

— -bioxalat 081. 
btojtaiuuini 68 K 

■ ■ -biHulfttt 686, 
-blmilfit 080. 

• biHulfurtoum 686. 

• binuKuromun 686. 

— bitartarkmm (589. 
- - -bitartmt 689, 

— boruBBicum 677. 
bromali 667. 

-- bromatum 666. 
•-- bromicum 667, 
-■ -bromkl 666. 
■-- bromBaiiroH 667, 
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Kulium, hrDinwtiHMui-Htoft- 
HaurcH 060. 
cnri>oni<!iim 009. 

— tKtiduhiiii 073. 

— bwdqwratum 072. 

- - erudum 009. 
•-- dopuvatum 072. 
■ - c Tartai-o 072. 

— purum 072. 
-«hloral «74. 
chloratum 004. 
ohiorimun 074. 
-I'hlorid 004. 
WilorHaurw 074. 
cMorwaNKet'stoffsauroM 

004. 
-uhromat 075. 
climmkmm 075. 
- aeidulum 075. 
fluvum 075. 

ml) rum 070. 

chromnauiVH, gclbon 
075. 
• - muitraloH 075. 

- oyamitum 007. 
-dichromat 075. 
dwhromkmm 070. 
(lidhronwaiiroH 070. 

- ■ <lopp<»HohromHautvK 
070. 

doppolt kohJoiwauros 
073. 

wihwufolwiunwOSO. 
HcbwofligHaurea OHO. 

- ciwHHftiirc^H 780. 
-(uwmzyanicl 078. 
•ciwuiaytmtU' 077. 

- iWHigmuiroH 6(59. 

■ forru;yanatnrn rubrum 
078. 

■ ■ forrouyanutum flavum 
«77, 

- . -forrissyimid 078. 
-.- -forro/yatrid 077. 

- fluoratum 007. 
■ - -fluorid 007. 

f luorwmwrHtof f wuireH 
(107. 

golboN, dhromHaurw* 
075, 
-- -guldohlorid HUH. 

-goldayanid 830. 

■goldByaitttr 839. 

hydricum 000. 

hydrobromieum 600. 

- hydrojodloum 064, 

- -hydromilM 059. 

- -hydroxyd 000. 

— . hypormanganioum 



Kalium -jodat 660. 

-■ jodatum 004. 
--- jodioum 060. 
-» -jodid 004. 

— - jodsaures 006. 

— jodwasHerntoffsaures 
004. 

— kantharidinsaurcB 509. 

— -karbonat 660. 

reines 672. 

rohes 669. 

— kicaclsaurcB 686. 
« kohlensaures 069. 

— -mangauat 682. 

— niangansaures 682. 

— -motall 659. 

— - mctab isnlf urosum 
086. 

— metallicum 059. 

— myronsaures 312. 444. 
Natrium tartaricum 

087. 

— -Nfttriumtartrat 687. 

— uoutralcs weinsaures 
087. 

— -nitrat 079. 

— nitricura 679. 

— nitrit 081. 

— nitroBum 081. 

— • -oxalat neutrals 682. 

— oxiilioum 682. 

— oxalaauren 082. 

— — noutralos 682. 

— — sauros 681. 

— oxyohinoBnflulfoflau- 
res 945. 

— oxydatum hydricura 
060. 

— ■ -oxydhydrat 660. 

— oxymuriaticum 674. 

— -percarbonat 673. 

— pcroarbonicum 673. 

— -porchlorat 682. 

— porohlorioum 682. 

■ — -pormanganat 682. 

— - pcrmanganicum 682. 
erudum 683. 

— -powulfat 684. 

— porsulfurioum 684. 

— pikrinsaures 927. 

— -platinchlorid 841. 
~- -platinohlortir 841. 

— rhodanatum 663. 
.- .rhodanid 663. 

— aalpetereauros 679. 

— salpotrigsaures 681. 

— gaures koMensaurea 
673. 

oxalsaures 681. 

— — wexneaures 689. 



Kalium, schwefelsaur. 685. 
saures 686. 

— silberzyanid 836. 

— silicicum 684. 

— -silikat 684. 

— -Stibio tartaricum 688. 
sulfat 685. 

— — saurcs 686. 

— sulfocyanatum 663. 

— sulfuratum 663. 

— sulfuricum 685. 
~ acidum 686. 

— tartaricum 687. 
acidulum 689. 

— — boraxatum 704. 
tartrat 687. 

— thiocyanatum 663. 

■ — uberchlorsaures 682. 

— uberkoblensaureR 673. 

— ubermangansaur. 682. 

— uberschwefels. 684. 

— -uranrot 804. 

— weinsauros, neutrales 
687. 

— -wolframat 802. 

— zooticum 677. 

— -zyanid 667. 

— zyanwassorstoIfssauroH 
667. 

Kalk, arabinsaurer 324. 

— -blau 1034. 

— -brei 738. 

— gebrannter 738. 

— doppeltschwefligsauror 
750. 

— essigsauror 744. 

— -grun 1041. 

— holsscssigsauror 744. 

— kohlens&uror, gefallter 
744. 

HchtDrammonds739. 

— -liniment 473. 

— -milch 738. 739. 

— -ofen 739. 

— phosphorsaurer 747. 
dreibasischor odor 

normaler 748. 

— roher 748. 

— -Salpetor 1080. 

— schwofelsaurer 749. 

— sohwefligsaurer 750. 

— -bpat 738. 

— -stein 738. 

fitiokstoff 743. 1080. 

— -violett 1040. 

wassor 738. 739. 740. 

— Wiener- 739. 
Kalkulation 1199. 
ICalmusol 407. 

— -wur&el 122, 
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Kalomel 824. 

— dureh Dainpf bereite- 
ter 825. 

— gefallter 825. 

— sublimierter 825. 

— vegetabilischer 964-. 
Kaltwasserfarbe 1051. 
Kalumbas&ure 125. 

— -wurzel 125. 
Kahimbin 125. 
Kalzinieren 670. 
Kalziuin 738. 
azetat 744. 

— -bisulfit 750. 
bromid 741. 

— bromwasserstoflsauroa 
741. 

— -chlorid 740. 

— -fluorid 742. 

— -hypophosphit 749. 

— -jodid 741. 

— jcdwaeaerstoffsaures 

— -karbid 742. [41. 
karbonat 744. 

— kohlensaures 744. 

— -metaphosphat 625. 
monosulfid 743. 

— -nitrat 1080. 

— -oxyd 738. 
-hydrat 739. 

— -phoaphat 625. 747. 

einbasisches 748. 

prazipitiertes 749. 

sekund&res 744. 

zweibasischea 747. 

zweifach saures 

748. 

— -polysulfide 599. 

— schwefelsaures 747. 

— schwefligsaures 750. 

— — saures 750. 

— -sulfat 749. 
pr&zipitiert 750. 

— -sulfid 743. 

— -sulfite 750. 

— unterphosptorigsaures 
747. 

— unterschwefligsaures 
599. 

— -zyanamid 743. 
Kamala 319. 
Kambiformzellen 89. 
Kambium 89. 

— -ring 90. 
Kameei&exL 415. 
Katnera 976. 

— Atelier- 975. 

— Hand- 975. 

— Kassetten-Spiegcl- 
Beffex- 977, 



Kamera, Kaston- 97(1. 

— Kinenmtographon- 
977. 

— Klapp- 976. 

mit festen Hpreizen 

977. 

— Landschaita- 975. 

— Magazin- 976. 

— Moment- 975. 

— Reise- 975. 

— Kollfilm- 977. 

— Stativ- 975. 

— Stereoskop- 978. 

— Universal- 977. 
ICamillenblutea 243. 

— -61 410. 

zitrouenolhaltigus 

410. 

— Romische 242. 
Kainmersaure 610. 611. 
Kammfenchel 274. 
Kampecheholz 1003. 
Kampher 454. 

— Baros- 457. 

— Borneo- 457, 

— kunstliehor 448. 456. 
61 455. 458. 

blaues 458. 

leiohtcs 458. 

schweres 458. 

— -spiritus 1100. 

— Sumatra- 457. 

— aynthetischer 457. 
Kanadabalsam 361. 
Kanadinolsaure 361. 
Kanadinsaure 361. 
Kanadol 913. 
Kananga6l 452. 453. 
Kanarienaamcn 260. 
Kandelillawaehs 484. 
Kanplieren 46. 
Kandis 902. 
Kaneel 169. 
Kaneelol 4U. 
Kaneel, woiSor 167. 
Kaxmabin 212. 
Kannabindol 212. 
Kannabinol 212. 
Kannenkraut 218. 
Kantkaridon, ohineaineho 

510. 
Kantharidin 509, 
Kanutillawachs 484. 
Kaolin 808. 1020. 
Kapillarsirup 896. 
Kapxllitiutn 94. 
Kapital 1208. 
Kapitalisieren 1208, 
Kapitule 4e pied*do-ehat 



Kaprlntuiure 454. 
Kaprotisiiuro 459. 
Kapryls&uro 454. 
Kapsaizin 261. 
Kapaakutin 261. 
Kapsel 75. 
Kapsikol 261. 
Kapmzin 261. 
Karagahnon 1.1,0. 
Karaghowi J 10. 
Karamol 8^). 
Karaticrung 836. 
Karawanentoo 205. 
Karbamid 895. 
Karbo 266. 
Karbido 742. 
Xarbxnol 849. 
Karbolineum 1117. 
Karbolaauro 923. 924. 

— roho 923. 
Karboleeliwolelsfiuits 925 
Karbonato 649. 
Karbonsauron 552. 
Karbonylgruppe 55 1, 
Karboxylgruppo 552- 
Karbozyklische Vorbin* 

dungen 546. 556. 
Kardaroomon 262. 

61 408, 

Kardobouediktwi kraut 

213 
Kardol 257. 
Karini 1015. 
Kannin 511. 1009, 

— blauor 1008. 

— golbor J005. 101 1. 

— -lack 1010. 
Kiirminltisuttg U 17. 
Karnallifc 58 J, 
Karnaubawachn 484, 
Karobo 267. 
Karpollblatiw 08. 
Karpogonlinn 99. 
Karpofiporon 100. 
Kartell 1208. 
Karthanrin 1014. 
Karthituswpulvor 641. 
Kartieren 1208, 
Kartoffol 908. 

— -meld 908. 

— -sago 908. 

— -atarko 908. 
Karton 1208. 
Kartonago 1208, 
KaruWn 268. 
Karubinoso 268. 
Karvakrol 230. 435. 451, 

560. 
Karvon 408. 
Karvol 408, 
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Karvon 400. 408. 
Karyophyllon 240. 400. 
Karyopwo 75. 
Kanomo 505. 
Ka.aomfa.rbou 1051. 
Kasoinkitto 1110. 
Kawmpapioro 993. 
KaakarilloroH 171. 
Kmtkarillm 108. 
Ktwtkiirillrmclo 107. 
Kaaoidinpapioro 993. 
Kwwabucb 1180. 
Kasmula 007. 
Kaswakauf J 208. 
KiuwaproiB 1209. 
Kaseavastiirkc 007. 
KaHHoIorhraun 1020. 
KttHHftloi- Krdu 1029. 
K asKonn choino 1199. 
Kaasottou 073. 
... DoppuL 97:i. 

- Kilmpaok- 4*71%. 

- Maga/in- 973. 
~ Koll- 973. 

. - WoohsiO. <m. 
KaBKioron 1208. 
KiXHHiuHHtilior Goklpwpur 

838. 
KuHtamcwbrau n 1 029. 

-mohl 910. 
Kaatenkamera 970. 
KaBtorein 518. 
KastorOl 477. 
Katalyaatoron 727. 
Kafcalytisoho Wirkung 

727. 
Katochln 490. 
Katoohu 495. 
KatochugorbBaurc 490. 
Katoohurot 490. 
Katgut 1105. 
HLathtu'tomannit 200, 
Kathodonraum 77(1 
Rational 542. 
KatzenaugonharK $40. 
Kat'/ongamandoT 2211. 
Katswntaaut 223. 
«« .pfatchon, gelbo 253. 
■ - rote 24(5. 

■ woiBo 240, 

• - -wurzol 158. 
Kaufmann 1123. 
Kaurifichte 345. 
Kaurigum 345. 
Kaustisoho alkalische Er- 

don 536. 
Kaustisohes Kali 660. 
— Natron 693. 
Kautel 1208. 
Kaution 1208. 



Kautschuk 334. 

— -gutta 336. 

— -kitte 1119. 

— -korper 333. 

— kunstlich 330. 

— -laoke 1007. 

- -61 336. 
Kava 339. 
fCawa-Kawa 139. 
Kayennobalaam. 30]. 
Kayonnepf offer 261. 
Kofer 566. 

— -ferment 560. 

— -korner 566. 
~~ -milch 566. 
Keilkenblumen 252. 
Keimblatter 57. 
Keimling 50. 78. 
Koimmund 09. 
Keichblatter 65. 67. 
Kellerhalsrindc 179. 
Kelp 589. 
Keratin 959. 
Kermes 512. 

mincralo 641. 

— ~scbildlau& 512. 
Kernels 257. 
KwngedlMt 83. 
Kcmgewebo 69. 

- -hob 91. 

— -kftrperchon 83. 

— -membran 81. 
Koroselen 913. 
Kcrosin 913. 
Korzen 1163. 
Kessolstein 573. 
Ketone 551. 

— gomischte 551. 
kg 14. 

Kickxia elaatica 335. 
Kiofcrnadclol 395. 
Kieforsprossan 184. 
Kienol 447. 
KienruB 1044. 
Kiesabbrande 1028. 
Kiesel 653. 

- -erde 653. 

— -fluorwasserstoffsaure 

— -gur 653. [596. 
~- -saureanhydxid 653. 

— -aaurehydiat 653. 

— -zinkerz 766. 
Kieserit 764. 
Kttogramm 13. 

— -fiter 17. 

— -meter 18. 
Kindermebl 1106. 
Kindereaugflasohon 1163. 
Kinematographenkamera 

. 977. 



Kino 497. 

— de l'lnde 497. 

— -gerbeaure 497. 

— Gum 497. 
Kippscher Gasentwick- 

lungsapparat 571. 
Kirschbranntwein 589. 
Kirschgummi 324. 

— -lor beor blatter 195. 
lorbeerwasser 396. 

— -stiele, saure 162. 
Kiatenzucker 890. 
Kitto 1119. 

— fiip Jffietallteilo 815. 
Kiuruahi 364. 

kl 17. 

Kl&rwasser 615. 
Klagenfurter Kammer- 

verfahren 1018. 
Klappkamera 976. 

— mit f esten Spreizen 977. 
Klatsohrosenbfeten 251. 
Klatsohrosonsaure 251. 
Klauenfett 480. 

— -61 480. 
Klavierdraht 780. 
Klavin 105. 
Kleber 565. 
Klebgiirtel 1084. 
Klebringe 1084. 
Klebtaft 1099. 
Kleebluten, weifio 254. 
Kleesaure 879. 
Kleesalz 681. 
Kleinhandel 1188. 
Klettenwurzel 120. 
Klettemrarzel 52. 
KKebenwurzel 20. 
Klippdacbs 523. 
Klippsohiefer 523. 

km 18. 

Knabenwurzel 151. 
Knallgas 572. 
Knallgasgeblase 572. 
Knallsilber 831. 
Knastlack: 1073. 
Knizin 213. 
Knoblauch 115. 

— -zwiebel 115. 
Knoohonasche 717. 

— -mehl 748. 

aufgeschlossenes 

1082. 
rohes 1082. 

— -koble 648. 

— -61 480. 

— -saure 632. 

— -schwarz 1044. 
Kndterioh 227. 
Knolle 55. 56. 
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Knoilzwiebel 57* 
Knopflack 352, 
Knoppern 321. 
Knospe 52. 
Koagulieren 564. 
Knoten 18. 

— -zeUen 98. 
Koba 714. 
Kobalt 782. 
blau 1036. 

— -chlorid 782. 

— -otloriir 782. 783. 
gelb 1025. 

grim 1041. 

— -kiea 782. 

— -nitrat 782. 

— -oxyd 782. 

— -oxydul 782. 

— -oxyduloxyd 782, 

— — schwefelsaures7S2. 

— -speise 782. 1057. 

— -ffoJf at 782. 

— -nltramarin 1036. 
Kobaltihydroxyd 782. 
Kobaltohydroxyd 782. 

— -eWorld 782. 
Kochpunkt 35. 

— -salz 695. 

— losung, physiolo- 

gische 697. 
Kodeiu 949, 
Kodeinphosphat 949. 
Kolner Braun 1029. 

— Erde 1031. 
Kouigsblau 1030. 1057. 

— -gelb 1024. 

— -kerzenblurnen 254. 

— -rot 1028. 

— --wasser 624. 
Kopfchen 70. 
Kornergummi 910. 

— -lack 350. 
KSrper teste 38. 

— fltoige 38* 

— gasfcjrmige 38. 
Koffein 194. 296. 297. 

301. 950. 
Kognak 857. 
61 254. 

— -verschrritt 858. 

essenz 858. 

Kohlebraun 1029. 

— -druck 997. 

— -hydrate 555. 
Kohlendioxyd 649. 

— -oxydgas 649. 

— -saure 576. 649. 

-anhydrid 649. 

-ontwickhmg 576. 

— -staff 648. 



Kohlenstoffdisulfid 650. 

— . — -kerne 546. 

— __ -komplexe 546. 

-ringe 556. 

Kohlenwasscrstof f c 54 7 . 

558. 
Kohobation 380. 
Kokablatter 187. 
— ■ -gerbsaure 188 
Kokain 188. 956. 

— salizylsauroa 957. 

— salzsaurcs 957. 
KokkelskSmer 269. 
Kokkozerin 511. 
Kokkusrot 351. 
Kokoinathev 488. 
Kokosbutter 488. 

— -51 488. 
Kolanusse 297. 

— -saraen 297. 
Kolatur 23. 
Kolben 70. 
Kolohizin 124. 298. 
Kolieren 23. 
Koliertuch 23. 
Kollatoral 88. 
Kolloktivprokura 1186. 
Kolloktivvcrtrctung 1183. 
Kollo 1208. 

Kollidm 944. 
KoJlodium 904. 
Kollodiumwolle 904. 
Kolloxylin 904. 
Kolomb^ 124. 
Kolombosaure 124. 
Kolombowurzeln 125. 
Kolonialsirup 900. 

— -zucker 900. 
Kolonnenapparat 30. 853. 
Kolophonium 355. 
Koloquinte 271. 
Koloxydase 297. 
Kolorin 1011. 
Kolozynthidin 271. 
Kolozynthin 271. 
^Commandite 1208, 
Kommanditgosellschaft 

1183. 

— auf Aktien 1183. 
Kommanditist 1182. 1183. 
Commission 1208. 
Kommissionftr 1208. 
Kompensieren 1208. 
Kompoteat 1208. 
Komplettieren 1208. 
Kompromifi 1209. 
Kondcnsatoron 585. 
Konduxangin 177. 
Kondinangorindo 176. 
Konfiszierea 1209. 



Konform 1209. 
Kongo 205. 
Konhvdrm 2 16. 
Konidien 99. 104. 
Koniin 2 Mi. 946, 
Koitiforonhonig 808. 
Konjimktur 1209. 
Komwiktiv 68. 
KonnoHwmiont 1209. 
KoiwwiM 1209. 
KoiiHoquonl 12(H). 
KonHoi'vipnmgHrnitU'l 

1116. 
-- fik OiuigtM- 1078. 
Konmguierou 1209, 
KonHolidiortm 1209. 
KohboIm 1209. 
KonHortium 1209. 
Konstantvorm'.hlu U 9M5. 
KoiiHtatiowit 1209. 
Konntituiorcn 1209. 
KoiiHtitutionwformol 530. 
Koiwumcnt 1209. 
Konsuinvorcin 12(H). 
Kontuktvorfahrcu 006. 

608. 
Kontaktwirkung 727. 
Kontauton 1209. 
Kontorbawlo 1209, 
Kontorordcr 1210. 
Kouttoron 1209. 
Kontokonvnt 1193. !2<W. 
Kontiulet 1209, 
Koutra volition 1209. 
Koittoulle 1209, 
Konvallamarm 240. 
Konvollarin 240. 
{Convention 1209. 
KonvciitiionnMrnfr* 1 20!). 
Konvolvulin 135* 
Kouzoptaoulmn 98. 
KopaivabitlHam 361. 
KopaivaOl 405. 
Kopaivaaaure 362. 
Kopal 343. 

— afrikantechor 343, 

— Angola- 344. 

— asialiachor 344. 

— auatrttljaohcr 345. 

— Bonguola- 344. 

— Benin- 344. 

— ekinoHiHohur 345. 

— Oowri- 345. 

— Formosa- 345. 

— hart 343. 

— Kauri- 345. 

— Kissel- 344. 

— Kongo- 344. 

— Kogol- 344. 

— -Lack 1065. 
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Kopni, Mailagiwkar- 344, 

Manila- 344. 

Mozambique- 344. 
• KtutMbar- 344. 

Sierra Leone- 344. 

.siidanierikaniKebor345. 

weieb 343. 
Kopfdi'ingung 1079. 
KopfwaHebwaNKer 1 108. 
Kopie 992. 
Kopiebuuh IHM). 
KopierbroU, m)2. 
Kopierrabmen 992. 
Kopra 4HH. 
Korallenwun/el 145. 
Korallin 1003. 
Koriamler 271. 

-ol 410. 
Koriandml 272. 
Korinthon 2H9. 
Kork M7. 182. 

-h«i« isa. 

-riii^e 19. 

■sehwaty, 1044. 
Konnopbytou Oil. 
K o rn bin mo n 240, 
Knmulhi ion. 
KomsHpuwliw* U94. 
Korunrt 804. 805. 
KoKcthomllo 510. 

-farlMi 1 117. 
KoHiu 239. 
KoHmetika 1 107. 
Komo 23H. 
KoHotoxm 239. 
Kohho 238. 
Kontra 714. 
Kotom 177. 
Kotorimlo 177. 
KotUmttl 408, 
Kotyledotiou 57. 
Ko/,miilbor 488. 
Kraehmandol 200. 
KKLbonaugon 314. 
Kriifczwura 133. 
Krftuwln SW1. 
Kritutw-NohuoUiomttwor 
20. 

- -HtampfmoHsor 20, 
Kmffcmohl 007. 
Kwunorto. ixina 147. 

KOMiwliflora 147. 

triamlra 140. 
KramporJtoo 107. 
Kratiwitfcbooron 275. 
Xraruwittffl 420. 
Kratitoworsichorung 

1187, 
Krwrn 1010, 

— -blumon, 1011. 



Krappbranniiwein 1011. 

- -karmin 1010. 
■- -kohle 1011. 

- - Lo vim tinor 1010. 

- -rowa 1010. 

- rot 1010. 
Krausemhizo 224. 
ICnuiseminzol 431. 
Krautstengol 53. 
Krclm bei Pflaiizon 1083. 
Kiv.lwaugon 516. 
Krebfwteine 516. 
Krebswurz 121. 
Kmlit 1191. 1209 
Kroditor 1191. 
Kreditoronbuub 1189. 
Kmido 1020. 

— - ISriiinkonor 1022. 

- (ihampagnor- 1022. 
--- OiiniHoho 1022, 

- HolliUidiKoho 1022, 
■— HolsioiuiHcho 1022. 

— Patent. 1021. 
■- Kilgonor 1021. 

— HohlSmm- 1021. 
~ ►Solmoidor- 1022. 

— ■ Nchroib- 1022. 

— NcllWWMBO 1045. 

— HoliwodiHcho 1022. 

— Npanwche 1022. 1045. 

— Htttokon- 1021. 
KremniUerweifl 1017. 
Kremserwcifi 1017. 
Kt'eolin 9G5. 
KrcoHot 029. 
Krocwoium o ligno 929. 
Kroaol 923. 

— Mota- 923. 

-■■- -fsohwefcisaure 920. 

— -Boifonl6sung965. 967. 
Kroussboowm 282. 

— -blunienkraut 227. 

— -dortvboerou 282. 

— -kiimmol 306. 
.— rotoa 1180. 
Kriobolkorn 104. 

— -krankboit 105. 
KristalMsch 27. 
Kristallisation, gestSrte 

27. 
KristallMeron 27. 
ICrifltalloido 84. 
KristaBstarke 907. 

— -waasor 27 541. 

— -smoker 901. 
Kritdsober Druok 39. 
Kritisoho Tomperatur 39, 
Kronengelb 1024. 
Kronrhabarber 148. 
Kroiusbeoronblatter 208. 



Krookesit 780. 
Kropfschwaimn 507. 
Kropfwurzel 145. 
Krotonol 467. 

— -saurc 467. 
Krotonaamen 298. 
Krozcin 1027. 
Krozin 235. 
"KLi'umckucker 895. 
Krummliolzol 426. 451. 
KryoUth 594. 709. 810. 
Kryptogamen 92. 
Kuboben 272. 

— -kampber 416. 

— -61 416. 

— -aaure 273. 
Kvibebin 273. 
Kubikdezimeter 17. 

— -meter 17. 

— -zentimeter 17. 
Kubischer Salpoter 713. 
Kuckuckskorner 269. 
Ktichonscbelle 227. 
Kiihlschlaiige 28. 
Kummol 266. 

— ronrischer 273. 

— -61 408. 

romiscbea 416. 

— -spreu 266. 

— -spreudl 266. 408. 
Kundigung des Lchrver- 

haltnisses 1187. 
Ktodiguogsfrist fiirHand- 

lungsgehilfon 1184. 
Kiirbiskeme 298. 
Kugelblau 1037. 
Kumarin 223. 316. 940. 
Kumarsaureanbydrid 

940. 
Kuminaldehyd 273. 
Kmninol 416. 
Kuminol 416. 
Kunstbutter 464. 

— Naohwois 464. 
Kunstfette 464. 
Kunsthonig 899. 
Kupfer 814. 

— -Ammoiiuitrat 818. 

— -Ammoniumsulfat 
820. 

— -azetat 817. 

— . — basisclies 817. 

— -bromid 816. 

— -broniwasBerstoffsau- 

res 816. 

— -ohlorid 816. 

— -cbloriir 816. 

— drittelessigsaures 818. 
neutralea 



817. 
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Kupfer, halbessigsauros 
818. 

— -jodur 591. 
laaur 1034. 

— -kies 814. 

— ncutrales eSHignaumi 
nickel 781. [817. 

— -nickelleinstojn 781. 
nitrat 818. 

— -oxyd SIT.. 

-Ammonium, Hal- 

petersaures 818. 
— . sohwefelflaurcs 

820. 

— — bosisoh essigsaiiren 
817. 

essigsaures 817. 

phosphoimuros 

819. 

salpeteraaures 818. 

schwefelsaures 819. 

— -oxydul 815. 816. 
phospbat 819. 

— -somioxyd 816. 

— -aubazetal 819. 

— -sulfat 819. 

— -suHid 820. 

— -vitriol 819. 
gebrannt 819. 

— -wasser 615. 794. 
Kupriam moniumnitrat 

818. 
Kuprianfimoniumsulfftt 

820. 
Kupriazetat 817. 

— -bromid 816. 

— -chlorid 816. 

— -oxyd 815. 
phosphat 819. 

— -sulfat 819. 

— -sulfid 820. 
Kuprochlorid 816. 

— -oxyd 815. 816. 
Kurantgeld 1200. 
Kurator 1193. 
Kurkumapapier 126. 
starke 907- 

— -wurzel 126. 
Kurkumin 126. 
Kurswert 1209* 
Kusparein 165. 
Kusparidin 165. 
Kusparin 165. 
Kussobliiten 238. 
Kyanol 1001. 

r. 

Lab 902. 
Labdanum 353. 



Lacca alba 353. 

— in baculis 350. 
— . — granis 350. 

ramulis 350. 

• tabulis 35 J. 

— musci 1011. 
Lao dye 351. 
Lachgas 619, 
Lacko 1060. 1065. 
— - fotto 1065. 
Lackfarbon 1045. 

— -ftrnissc 1065. 
Lackiuren dor Negative 

991. 
Lackmoos 1011. 
Lackmus 1011. 

— -papier 1011, 1098. 
Lackschwatz 1045. 
Lao-Lae 351. 

Laque en baton 350. 

— plate 351. 
Lao Sutfarxs 602. 
Lactate ferroux 791. 

of iron 791. 

Lactic Acid 878. 
Laclucarium 221. 
Lactuca virosa 221. 
Lactuzin 221. 
Ladanmn 353. 

~ o barba 353. 
Larch.ensch.wamm 107. 

— -terpontin 372. 
Laufer 1052. 
Lausekbmer 311. 313. 
Lavuloso 555. 
Lagerpflanzen 93. 
Lakritzon 499. 
Laktagol 468. 
Laktometer 42. 
Laktose 555. 
Lamiiii 246. 
Laminaria 111. 

— cloustonj 111. 
Lamimn album 246. 
Lamponrufi 1044. 
Lana Batu 415. 
Laudschaftfikamera 975. 
LandschaftsliiiHo 981. 
Lanolin 492. 
Lanthan 813. 
Lapidoy Oancrorum 516, 
Lapis Calaminaris 770. 

— baomatitie 787. 

— infernalis 834. 

— Lazuli 1037. 

— mitigatus 834. 

— Pumicis 809. 

— Smiridis 805. 
Lappa minor 120. 



Lappa loimmtdwa 120. 
Larch A,uariti 107. 
Lard 4KI. 
Lat'ix. dwidun 373. 
Lawrkraut 131. 
UuwM'pithim latifolium 

131. 
Lasur 814. 
blau 1036. 

— - -btuun 1029. 
- -fat-belt 1027. 

LaLrnl 9S7. 
Latrinemlimp;<T 1080. 
LatHdhfiild^iVi'ol 451. 
Ltttmslionol 451. 
Laubblattm' 57. 
Laudamim 501. 
Laui'lumitf H97. 
Laiigo 530, 
Laurel Btrrfoa 276, 

— LcawH 194. 

— Oil 488. 
Laurowtearin 277. 4 SO. 

Konwiti 195. 

LauniH nobilitt 1,94. 270. 
Lavandula «pi«a 246. 429 

— vera 24 6. 
Lawndolbluton 247. 
LawndeUil 420. 
Lavtmdui 427. 
Lavmulor Klouvrs 247. 
Lavioron 1209. 
Lawwonia alba 191, 

— biennis 191. 
Ijtvxhikonfaktr 940. 
Loblanw WrfahrtMi 706. 
IjwwI 773. 
Lobiuwbaum 231. 
Ijoboraloo 497. 

kraut, 191. 

— -Iran 468. 

^rlbcr 469. 

Loisanora tartarca 1012. 
Looithinum 887. 
Liwkago 1209, 
Lookhoni^ 897. 

— -atom 697. 
LodoruppiHiu* 1075. 
Lodorormno 1118. 

— -foti 1118. 

wuwrdioht 1 119. 

Lodorkouwrviorung 1119 
LctdorHohwarss 1044. 
Loditannln 221. 
Lodumkamphor 221. 

— paliiHtro 221. 
LooohoH 513. 
LogaUmorcn 1209. 
Ijogiti micron 1209. 
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Legumina Huwooli 270. 
Ulmi 808, 

[jciini — Dauor dor 1180. 
Mu-koutrakt — Zeitdauer 
1180. 

— -KWlglUH 1187. 
UwhWi 550. tti: 3. 

-• -spat 1022. 
Ijoim 959. 
-- dhrom- 902. 

— - -farbon 1051. 

— fliirtHigor 962. 
■■ - -gut 960. 

— Haut- 900. 

— - Kolner- 901. 
Kuoohen- 959. 

■ - \ax\o.v- 960. 

■ - Mater- 900. 

— Mund- 902. 

■■ 1'iiHHiHchcr 961. 

■ • -mtbBtanz 505. 
■•- woiBor 90.1. 
U'mdoiterol 480. 
Leinkraut 222. 

— -ol 471. 
fimm 1000. 

• -- -wvnH'ii 302. 
Leiogomme 910. 
Loipzigergolb 1024. 
LHtbimdel 87. 
■■■• -wyHticm 87. 
Ijomdn 208. 

-granol 400. 

Ijimw Noel 437. 
Lenieet 808. 
I^aiain 1020, 1022. 
[ bottom k lanatua 211. 
U'ontorion Taraxacum 

157. 
fjopidolith 725. 
tHtermetall 774. 
UMuoo herb- 221. 
Leuehtol 913. 
Uuikogen 721. 
Loukoplaston 83. 84. 
Lcurata 200. 

Levant Wormneod 244. 
Lovisticum officinale 130. 
ljoydncrblau 1036. 
Uttlthin B87. 
Liatriw odorattRsima SI 6. 
Libidivi 821, 
Libriform 89, 
Licaria guianonflia 429. 
Lichen cl'Islando 107* 
Lichenin 108. 
Lichen Irlandioue 110. 

— Tulandwust 107. 
ab amaritfo Hbcra- 

tim 308. 



Lichen pulmonale 108. 

— pnlmonarius 108. 
Lichtgriin 1034. 1042. 

— -hof 972. 

pauavovfahren 998. 

Liehersche Krautcr 219. 
Liebstockelwurzo] 139. 
Lignum Campechianum 
1003. 

— citrinum 1006. 

— Kcrnambuci 1004. 

— Gallioum 163. 

— Cluajaci 163. 

— Quasaiae Jamaicenne 
164, 

Hurinamensc 104. 

— sanctum 163. 

— santalinum 1015. 

— Sassafras 154. 

— suborinum 182. 
Ligroin 913. 

Ligusticumle viaticum 139. 
Likore 1088. 1106. 

Li maces 513.* 
Limacons 513. 
Limatura Martis praepa- 

rata 780. 
Limiticren 1209. 
Limonon 268, 400. 403. 

— -ol 413. 

Limon ou Citron 268. 
Linaloeol 429- 

— aus Hamen 431. 
Linalool 407. 424. 431. 

— -azetat 424. 
Linalylazetat 406. 427. 
Linamarin 303. 
Linarakrin 222. 
Linaria vulgaris 222. 
Liuarin 222. 
LindenbUitcn 254. 

— -Flowers 254. 
Lhidenholzkohle 648. 
Linool 426. 
Tinimonto 1099. 
Linn6sches 8ystom 902. 
Linseed Oil 471- 
Linseecte 302. 

Linscn 980. 

— achromatischo 981. 

— bikonkave 980. 

— bikonvexe 980. 

— konkave 979. 

— konvexe 979. 

— Landsch&fts- 981. 

— periskopisch-konkave 
980. 

— poriskopisoh - konvcxo 
980. 

— plan-konkavc 980. 



Linsen, plan - konvexe 
980. 

— vSammel- 979. 

— Zerstreuungs- 979. 
Lint 1103. 

Linum usitatissimum 302. 
Lipase 479. 
Lipochromc 470. 
Lipyloxydhydrat459. 861. 
Liquidambar orientalis 

369. 
Liquidation 1193. 
Liquor Alumina acetici 

806. 
Liquor Ammonii eaustici 

727. 

spirituosus 728. 

hydrosulfurati 733. 

— Ohlori 582. 

— Oresoli saponatxis 965. 
967. 

— Fcrri acetioi 790. 

— crudi 790. 

— • — nitrici 792. 

peptonati 792. 

sesquichlorati 789. 

subacetici 790. 

— Kali eaustici 662. 

— Kalii siliciei 684. 

— Natri eaustici 693. 

— Natrii silioici 684. 

— Plumbi subacetici 778. 

— Ntibii chlorati 639. 
Liquorice Eoot 140. 
Liter 17. 

Lithargyrum 775. 
Litauer Balsam 360. 
Lithiongliramer 725. 
Lithium 725. 

— aceticum 725. 

— -azetat 725. 

benzoat 725. 

— benzoesaures 725. 

— benzoicum 725. 

— bromatum 725. 

— -bomid 725. 

— carbonicum 725. 
Lithium chloratum 725. 

— -ohlorid 725. 

— cssigsaures 725. 

— jodatum 725. 

— -jodid 725. 

— -karbonat 725. 

— kohlensauros 725. 

— phosphat 725. 

— phosphoricum 725, 

— salicylicum 725. 

— salizylsaures 725. 

— schwefolsaures 725. 

— sulfat 725. 

«1 
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Lithium sulfuricum 725. 
Litkonum 725, 
Litkoponeweifi 754. 1017. 

1022. 
laver of Sulphur 663. 
Lizari 1010. 
Lizenz 1209. 
Lobelia inflate 222. 

— -saure 222. 
Lobelienkraut 222. 
Lobelia 222. 
Loffel 19. 

— -kraut 215. 

— — -spiritus 215, 1100. 
Losen 1221. 

Loslichkeitskoeffizient 45. 
Losung 43. 45. 

— chemisette 45. 

— gesattigte 43. 

— ubersattigte 43. 
Lotwasser 768. 1121. 
Lowenmaul, gelbes 222. 
Lowen2ahnwurzel 157. 
Loganin 314. 

Loge 1018. 
LohbKite 95. 
Lolium perenne 132. 
Lombardieren 1209. 
Lonipenzucker 000. 
Long leaf pine Oil 446. 

— Pepper 281. 
Looge 1018. 
Lorbeerblatter 194. 
Lorbeeren 276. 
Lorbeerol 488. 

— atherisches 426. 
Lorbeerwachs 485. 
Lovage Root 139. 
Lowry 1209, 

Luffa Aegyptica 507. 

— Petola 507. 

— -Schw&mme 507. 
Luftlaoke 1067. 
Luftliioken 87. 

— -wurzeln 52. 
Lunar Caustic 834. 
Lungenflechte 108. 

— -kraut 227. 

— -moos 108. 
Lungwort 108. 
Lupulin 247. 318. 
Luppe 784. 
Lustgas 619. 
Lutidin 944. 
Lycopodium 316. 

— clavatum 316. 
Lynalylazetat 887. 
Lywoform 807. 



Lysol 966. 

Lytta vesica toria 509. 

3WT. 

in 18. 

m 3 17. 
/* 19. 
Mace 305. 
Macis 305. 
Mannertreuc 232. 
MausebazilluH, Lofflcrn 

1084. 
Magazinkamera 976. 

— -kaseette 973. 
Magdalarot 1003. 
Magenwurz 118. 
Magiaterium bismuti 643. 
Magnalium 804. 
Magnesia,arabinsaure 324. 

— calcinata 760. 

— carbonica pondorosa 
763. 

— gebrannte 760. 

— kydrica .760. 

— kohlensaure 762. 

— levis 760. 

— sehwefelsaure 764. 

— usta 760. 

— ponderosa 760. 
Magnesie calcinec 700. 
Magnesii Carbonas 762. 

— Chloridum 761. 

— Sulfas 764. 
Magnesit 750. 
Magnesium 759. 

— Band 759. 

— bromatum 761. 

— -bromid 761. 

— carbonioum 762, 
- ponderosum 763. 

— chloratum 761. 
chlorid 761. 

— chlorwasserstoffsaurew 
761. 

— -Draht 759. 

— euxantb'nsaures 1026 
flammen 1118. 

— hydrochlpricum 7QL 

— jodatum 761. 

— -jodid 761. 

— -Kateiumkarbonat759. 

— -karbonat 762. 
, basisches 762. 

— kieselsauxes 763. 

— kohlensaures 762. 



— -licht 759. 986. 

— -oxyd 760. 

— oxydatum 760. 

— -oxydhydrat 760. 



Magnesiumporhydrol 71 i I . 
-■ pcroxydaium 761. 

— Hilwicum 703. 
~- -niliknt, 703. 

— -Hubkai'Uuittt 762. 
- — sulfa t 764. 

--- sulfa riewn crystal I ind- 
ium 764. 

aiocum 765. 

-— -aupcroxyd 761. 

— nuperoxydatum 761. 
MagnolciBWWtoin 783, | 
M ahagmubraun 3 029. 

— -ookor 1029. 

— Maia 566. 
MagneBiumwoIf raiuat Kt)2. 
Maiblumon 240. 
Maiden-Hair 213. 
Maigriin 3042. 
Maischon 851. 
Miusflt&rko 908. 
Maiwiiraaor 514. 
Maissena 908. 

Majoran 222. 

— -51 430. 
Maklcr 1209. 
Maklurin 1006. 
Makrosporen 102. 
Malabarzimt 170. 
Malabartalg 491. 
Malabaramt J 70. 
Malachit 8J4. [040. 

— -griin 1040. 
Malaguofcta J'fttffor 307. 
MalakkainiHHO 257. 

— -zirtn 741. 
Male Fern 128. 
MallotUB J^iilipjK'iwiH 319. 
Mallow Mowero 248, 

— Leaven 195. 
Maltin 565. 
Maltoyo 494. 
Malva negleeta 195. 
-- MilvoDtTiH 195, 248. 
MalwnBMLltor 195. 

— -bliiton 248. 
Mala 493. 

— -biero 1100, 

— -oxtrakt 493. 

™ __ f tt'oeknoB 493, 
MandolMoie 1107. 
Mandela 289. 

— gruno 309. 
■— indinehe 257. 
Mandelol 465. 
Mangan 796. 

— -braun 1029. 
*— -bronze 796. 

— *ohlorttr 798. 
— * -dioxyd 707, 
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MuiitfanfimiH 1003. 

-hyporoxyd 797. 
Maugani Ohloridum 708. 

Dioxydum 71)7. 

Kulpluw 798, 
Mungamt 700. 
Mtvntfanotwwtatr 799. 

-borul 79H. 

-karbonat 790. 

-milfal 708. 
Mangunoxyd, phosphor- 

Maurcstf 1030. 
M an^anoxydul boraaureH 
708. t 

issaigMauref* 799. 

kohlonsauroa 709. 

Hc.hwofelsauros 708. 
Manganporoxyd 707. 
Miingaiujauro'796. 
--■ -wkkafciv 1055. 
Magannpat 706. 
'Masipumm 796. 

- - awtioum 709. 

- boraoioum oxydula- 
turn 798. 

boricum 798. 

(lai'boiuoum 700. 
■ uhloratum 708. 

hyporoxydatum 797. 

tmlfurieum 708. 

NUporoxydntum 706. 
707. 
Manganviololrt. 1039. 
Manglerindo 321. 
Matitfobaum 1025. 
Manihot Janipha 007. 
Starko 907. 

- - utilisaima 907. 
Miuiko 1209. 
Manna 267. 863. 
■■- -brot 267. 

- (Jalabrina 863. 
oaunollata 863. 

■•» (Jeraoiwv 864. 
• • in lacrymia 864. 
■ iu Hortis 864* 

- -zuokttr 864. 
Manno 863. 
Mannifc 133. 864. 
Mantoldampf 29. 
Manualo 1189. 
Manubrium 97. 
Marakaibobalaam 361* 
Maranhaobaleam 361. 
Maranta arundinaoea 906. 
Marautast&rke 906, 
Margaxoth tein 300. 
Margarine 464* 
Marfondifttolsamon 283. 
Marlcmglan 740. 



Marjoram 222. 
Mark 88. 
Markasita 642. 
Markwtrahlen 88. 91. 
Marklprcis 1209. 
Marinor 738. 

— -woiB 1022. 
Marrubiin 223. 
Marrubium vulgaro 223. 
Maradonia Condurango 

176. 
Marshmallow 116. 
Marah'scho Probe 634. 
Martha San. -RotholsslOOfi . 
Martiusgolb 1003. 
Mascarenhasia claatica 

335. 
Maachinenol 9J5. 
MaBanalyse 1230. 
Mafic 17. 

Mafiflusaigkeiten 1232. 
Maasa Cacao 294. 
Maasotoilchou 527. 
Massikot 775. 1024. 
Mafisystom 1&. 
Maatio 354. 
Magtikonsaure 354. 
Mantikoroaon 354. 
Maatix 354. 

— -lack 1071. 

— - oatindischer 354. 
Maatlzinsaure 354. 
Maaut 915, 

Mataperro-Rindc 176. 
Mate 193. 

Matico Leaves 195. 
Matikoblattor 195. 
Matricaria Chamomilla 
243. 

— parthonoidos 243. 
Mattlaok fetter 1068. 

— spirituoser 1068. 
Mauonsalpeter 680. 
Maulbeere 76. 
Maya 566. 
Mayabazillus 566. 
Mazen 430. 
Mazerieron 30. 
Mazis 303. 
Mazisbhite 303. 
Mazisniisse 303. 
Mazisol 430. 

MechaniachoMiaohung 33. 
Meoonium 601. 

Medio 1209. 

Medfomalgewioht, altos 14. 
Medulla bovina 480. 

— ossium bovis 480. 
Meerschaum 763. 
Meorsohwammo 504. 



Mcerstinz 514. 
Meerzwiehol 155. 
Mehltau, aiuerikauiachor 
1084. 

— echter 1084. 

— falacher 1084. 
Mehrsaurig 536. 
Meile, deutsche 18. 

— englischo 18. 

— geographische 18. 

— See- 18. 
Moiraa 222. 
MeiBner Blau 1036. 
Meisterwurzel 136. 
Mejillonesguano 1082. 
Mckkabalsam 365. 
Mekonsaure 503. 
Mel 896. 

Melaleuca Cajoputi 406. 

— louoadendron 406. 
Mclanthin 306. 
Melasse 900. 

Mol depuratum 898. 

— dcspumatum 898, 
MeUlot 224. 
Melilotenkraut 224. 
Melilotol 224. 
Molilotsaure 224. 
Melilotus albus 224, 

— altissimus 224. 

— coeruleue 224. 

— officinalis 229. 
Mclis 901. 

Melissa officinalis 196. 
Melissenblatter 196. 

— -kraut 196. 
Melissenol 431. 

— ■ — ostindisches 415. 
Melissylalkohol 550. 
Mellago 31. 

— Graminis 133. 
Mellon 664. 
Meloe majalis 514. 

— prosoarabaeus 514. 
Membran 80. 
Memorialo 1180. 
Menispermin 270. 
Mennie 776. 
Mennig 776. 
Mennige 776. 
Monsur 975* 

Mentha aquatica 224. 225. 

— arvensis 224. 433. 

— Javanioa 433. 

— piperascens 433. 

— piperita 225. 

— Pulegiura 225. 

— silvestris 224. 225. 

— viridis 224. 225. 
Monthol 225. 434. 

81* 
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Menthylazetat 887. 
Meuyanthes trifoliate 206. 
Mcnyanthiu 207. 
Mercux^e 821. 
Mercurius corrosivus 826. 

— clulcis 824. 

— praeoipitatus albua 
827 

* ruber 823. 

— vivus 821. 
Mercury 821. 
Mergel 808. 
Meristem SQ. 
Merkbuch 1136. 
Merkuriaminomum- 

ehlorid 827. 
Merkuricblorid 826. 
Merkurijodid 828. 
Merkurioxyd 823. 
Merkurisulfat 829. 
Merkurizyaiiid 828. 
Merkuroehlorid 824. 
Merkurojodid 827. 
Merkurosulfat 830. 
Mesokarp 73. 
Mesothorium 659. 

— -bromid 659. 
Messinaeressenzen 378. 
Mefizylinder 1231. 
Messen 17. 
MeBflasche 1231. 
Messing 1049. 
MeBkolben 1231. 
MeBpipette 1231. 
Metaarsensaure 634. . 
Mefcabors&ure 646. 
Metadioxybenzol 928. 
Metakresol 923. 
Metallacke 1074. 
Metalle 532. 543. 659. 

— edlo 543. 

— Erz- 543. 

— leichte 543. 

— sehwere 543. 
Metalloide 532. 543. 
Metallputzmittel 1115. 
Metaphosphorsauro 630. 

632. 
Metaiiberjodsaure 592. 
Metavanadins&ure 645. 
Metaverbindung 558. 
Metazin 945. 
Metazaxmsaure QS5, 606. 
Meter 18. 
Methan 546. 549. 
Methanol 849. 
Mcthanreiho 547. 
Methylather 550. 
— saiizylsaurcr 419. 
Mobhylalizarin tf62. 



MethyMtohol 849. 

aJkohol-Vormmduiigs- 

vorbot 1173. 

— -arbutin 207- 

— -benzoat 887. 
Methylenchlorid 884. 
Methylene Chloride 884. 
Methylenprotokatechual- 

dehyd 937. 
Methylenum bichloratum 
844. 

— chloratuin 844. 
Methylenzitrylsalizyl- 

saure 936. 
Mcthylie Alcohol 849. 
Methylmorphin 949. 
Methylorange 1003. 

oxydhydrat 849. 

phenol 560. 923. 

propylphenol 560. 

— -protokatechualdebyd 
937. 

salizylat 419. 

— -sulfonal 866. 

— -theobromin 950. 

— -valerianat 156. 
Methylviolett 963. 
Methystizirt 139. 
Metol 988. 

Meum athaminticum 142. 
Mezereon Bark 179. 
Mezerinsaurc 179. 
mg 14. 

Michelia Champaea 410. 
Mchelia longifolia 410. 
Micrococcus accti 872. 
Miel 896- 
Mikrokokken 94. 
Mikromillimetcr 19, 
Mikron 19. 
Mikrosporen 102. 
Milchdistelgameii 283. 
Milchpulver 1121. 
Milchsatire 878. 
Milchsaftrohren 93. 
Milchstcin 867. 
Milchwciu 506. 
Milohzuokor 902. 
Mild Chlorido of Mercury 

824. 
Milfoil 196. 

— or Yarrow-Flowers 
249. 

Milligramm 14. 

— -liter 17. . 

— -metor 18. 
Miloriblau 1035. 
Mimosa Catechu 495. 
Mimogon Katoohu 495. 
Miniuropft Oalata 339. 



Mimusops ^lobowa 339. 
Minunilblati 1034. 
MinoraifftrUm 1010. 

— -foite U1K. 

— -kormw oxydfreicr 
640. 

— -kormow oxydhalUtf 
641. 

— - -ole, wiiHsorlosliclu 1 919 

— -pur pur 838, 

— -HiLm'en 534. 

— -HcbmiwoU* 915. 

— -Hchvroris 1045. 

— -tnrjK«fcli 830. 
• — ■ -wuawr 575. 
ktturttlioho 570. 

— -wciB 754. 1017. 
Minium 776. 
Mirbanol 398. 
Mischzylindor 1233. 
Miaehung fliwitfor Korpw 

45. 
— t meehamaoho 33. 

— von Pulwm 33. 
Mistcl 162. 
Mistle-toe 162. 
Mitisgiim 1042. 
MitHcherlichachor Pli <w - 

phornachvvoin 625. 
Mittelbmicl 08. 
mm 18. 
ml 17. 

Mobilion 1209. 
Modogcwttrz 256. 
Modellgipa 750. 
Morftor 10. 

Mortol hvdraidiHclicr 739. 
Mohnkdpfo 277. 
kuchen 470. 

— -61 476. 

— -Haincn 307. 
MohrschcK Malz 706, 
Mohraoho V%* 40. 
Molded 527- 
Molokiil 527. 
Moloknlargowichtr 520, 
Mjolokularvcrbiiiduujp'H 

540. 
Molkmi U00. 
pwtillon 1090. 

— Haure IKK). 

— mi tie 1 100. 
Mollin 803. 
Moltitmm 893. 
Molybdiin 801. 

— -glanss 801. 

— -stoa 801, 
auhydriti 801. 

— -fitahl 801* 
Molylidtomm 80 K 



Haohreiristor. 



1277 



Molylxliu Acid SOL 
Monicntaiifrialiinou 980. 
Momontkamera 975. 
Monichtvoiwhlufi 984. 
Mo mow Hon Luff a 507. 
MnnittHbuoli U81). 
Mondamm 908. 
Monioron 12(H). 
Monohromaethan 848. 
MonuchloraHlum 847. 
inniittaiHch 00. 
MonokeL 981. 
Mouokotyledoneen 57. 79. 
Mtmokotylw Union 92. 
Monopol 1209. 
MonoHen 555. 895. 
Monoxyd 532* 
Monosaccharide fJRf>. 
Montaiipeeh 485, 
Mo titan waolw 485, 
Mooh 1105. 
Moose 92. 101. 
MooHgriin 1040. 
»- -ka]>H(4 101. 
Moratorium \ 193. 
Morm 1000. 

Mormgia tmx lichen 473. 
Morplun 947. 
Morphina 947. 
Morphhmetat 947. 

■ - -hydrochlorid 948. 
» -Hulfat 948. 

Morphinum acofcioum 947- 

— - hydroohloricuin 948. 
muriaUcum 948. 

— Hulfurloum iH8. 
Morphium 947, 

— ■ cwigHaurt* 947. 
— • nalzwumiH 948. 

- HcIiwcffolsaiwoH 948, 
Morphologic 49. 
MoruH iinotoria 100(1. 
MosehuH 518. 

— AHimouh 518. 

— ox vwioto 521. 

— - -tforuoh-Kntfenmng 

522. 1090, 
MuHulmHkftmor 289. 
• ■ -komerol 395* 

■ •■" kfitwtliohw 522. 

■ ■ - ttioHohifonis 51 8* 

— Sibiricun 518. 

— -wuriol 150. 
Mother of Thyme 230, 
Mofciaol 420. 

MouohoH d*Kspagne 509. 
Moumc dlrlamlo 110, 

— porlfo 110. 
Muouna urona 309* 



Mihielmerlack 1010. 1029. 
Miinzci illicit 1200. 

— -fufl 1200. 
Miitao b. Mooaen 101. 
MutzonpuJvor 830. 
Mugwort-root 119. 
Mullein Flowers 254. 
Mundleim 002. 
Mundpflcgomittol 1 110. 
Mundwassor 1010. 
Muridea 592. 

Muse 518. 
Musohelgold 1050, 
■— unochtca 657. 
Muachclsilber 1 05 . 
MuHCovaden 900. 
Musivgold G55. 057. 
Musk 518. 
Muskatbliite 305. 
Muskatblutcnol 430. 
Muskatbuttcr 30C. 489. 
Munkatnusao 303. 

— Bombay 305. 

— mannliohe 305. 

— Papua 305. 
~- wiklc 305. 
MulikatnuBol 489. 

— , athoriHcboH 430. 434. 
MuHkelfibrin 505. 
MuHkon 52J. 
Mutterharz 330. 

— -korn 104. 
pik 99. 

— -kttmmol 273. 
-- -laugo 27. 575. 
nolkcu 242. 

— -sotineBblaUer 283. 
Mycelium 100. 
Mykoso 107- 
Mylabris Ciohoroi 510. 
mgr 18. 

Myrcia coriacea 430. 
™ imbrayana 430. 
M'yriamotcr 18. 
Myrwtica argontoa 305. 

— fragrans 303. 

— Malabaryca 305. 
— HioHchata 303. 

Myrisfcikol 430. 
Myrintmfiauro 430. 
JMyritfttem 430. 
Myristizinsaure 430, 
Myrobalanon 321. 
Myronsauro 44tf. 
MyroBin 300. 811. 445. 
Myroxylon balsamum 
365. 368. 

— geauinum 368. 

— Forcirae 365. 



My coxy Ion toluifera 305. 
Myrrh' 331. 
Myrrha 331. 
Myrrhon 331. 
Myrtengrun 1040. 

— -kampher 964. 

■ wachs 485. 

Myrtolum 964. 
Myrtus communis 904. 

— Pimenta 256. 

— Tabasco 256. 
Myrzeu 437. 

ST. 

Nabel 79. 

Nacaratkarmin 1010. 
Nacheichung 18. 
Nachlauf 854. 
Nachtgriin 1042. 
Nachwirkung der Dungo- 

inittol 1079. 
Nacktsamigc 77. 94. 103. 
Nahmaschinenol 915. 
Nahrgelatine 94. 
Naftalan 919. 
Nagel 67. 
Napollin 114. 195. 
Naphtha 864. 913. 
Naphthalin 561. 941. 

— -farbstoffc 838. 
Naphthalinum 941. 
Naphthene 912. 
Naphthoic 561. 
Naphtholum 941. 
Narbe 68. 69. 
Nardenwurzeln 123, 
Narkotin 503. 
Narthex An& footida 327. 
Narzein 503. 

Natrium 692. 
— - acetlcum 700. 
bifusum 700. 

— araenicosum 701. 

— arsenigfjauroa 701. 

— -arnonit 701. 
~~ -azetat 700. 

doppclt geHehmol- 

swn 700. 
robes 700. 

— -benzoafc 701. 

— bonzoes&uros 70 1. 

— berizoicum 701. 

— biboracicum 701, 

cum Tartaro 704. 

— biborioum 701. 

— bicarbonicum 710. 

— bifluoratum 699. 
bifluoiid 699. 

— -bikarbonat 710. 

— -bieulfat 621. 723. 
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Natrium bisulfuricum 723. 
fusum 723. 

— bisulfurosum 721. 

— -borat 701. 

— bromatum 698. 

— -bromid 608. 

— carbonicum 704. 

acidulum 710. 

calcinatum 705. 

crudixm 704. 

purum 705. 

siccum 705. 

— -chlorat 712. 

— chloratum 695. 

— chloricum 712, 

— -chlorid 695. 

— chlorsaures 712. 

— -dichromat 712. 

— dicbromicum 712. 

— dichromsaures 712. 

— difchionigsaures 719. 

— doppelt chromsaures 
712. 

— doppeltfluorwasser- 
stoffsaures 699. 

— doppeltschwefligsaures 
721. 

— eisenzyantir 712. 

— ossigsaures 700. 

— ferrocyanatuin 712. 

— ferrozyanid 712. 

— fhioratum 099. 

— -fluorid 699. 
goldclxlorid 838. 

— -goldzyanid 830. 

— -goldzyaniir 839. 

— hydricum 693. 

— bydrobromicum 698, 

— bydrofluoricum 699. 

— liydrojodioum 695. 

— -hydrooxyd 693. 
hyperborat 703, 

— Iiyperniangamcum7iG. 

— -hyperoxyd 694. 

— hyperoxydatum 694. 

— hypersulfuricum 724. 

— -hypophosphit 718. 

— hypophosphorosum 
718. 

— -hypoaulfit 719. 

— hyposulfurosum 719. 

— indigschwefelsaures 
1008. 

— jodat 698. 

— jodatura 697, 

— jodioum 698, 

— -jodid 697. 

— jodsaures 698, 

— -karbonat 704. 
entwassert 705. 



Natriunikarbonat, reim* 
705. 

— kohlensaures 704. 
noutrales 704. 

— metaarsenit 701, 

— inetallicum 692. 

— -monosulfid 695. 

— monosulfuratuin 695. 

— inuriaticum 695. 

— noutrales kohlensauvoK 
704. 

pyropliospliorsau- 

ros 718. 

— -nitrat 713. 
— reines 715. 

— nitrieum 713. 
puruxa 715. 

— -rtitrit 715. 

— nitropruflsidum 099. 

— nitrosum 715. 

— -oxydhydrat 693. 

— -perborat 703. 

— porborioum 703. 

— -permanganat 716. 

— permanganicum 716, 

— -peroxyd 694. 

— peroxydatum 694. 

— -persulfat 724. 

— , -persulfurxcum 724. 

— -phosphat 710. 

dreibasiscbes 717. 

einfach saures 716. 

nonnales 717. 

sekundares 716. 

— phosphorieum 716. 

• neutrale 717. 

tribasioum 717. 

— phosphorsaures 716, 

droibasisches 717. 

zweibasischos 710. 

— -pyroborat 701. 

— pyroborsaures 701. 

— -pyrophospbat 718. 

— pyrophosphoricum7l8, 

— pyrophosphoisaurca, 
neutrales 718. 

— salicylicum 718. 

— -sabzylat 718. 

— salpetrigsaurcH 715. 

— saures kohlensaurca 
710, 

sohwefclsaures 723. 

— schwefelsaures 722. 

— achwefligsaures 721, 

— silicioum 684. 
subsulfit 719, 

— subsulfurosmn 719. 

— -sulfaatimoniat 641. 

— -sulfat 722. 
entwasseyt 723. 



Natriinnsulfat, wiuivh 723. 

— -wilful 095. 

— -Hulfit 721. 
wauroH 721. 

— ftulfuratmn 095, 

— sulfurJQimiaciduni723. 

oryHtalliwiUim 722, 

dcpuratum 723. 

purum 723. 

sieoum 723. 

— sulfnronmn 721. 

— -auperoxyd <>04. 

— tartaritumi 724. 
tartrat 724. 

— tetraborat 701. 

— totrabornaures 701. 

— tliioschwofolHauivH 
719. 

— -tMfimlfat 719, 

— thiosulfwioum 7 UK 

— ubevbowauwiK 703. 

— ubormanganHaurow 
710. 

— uberscbwofoUtauroa 
724, 

— unterpliospborigttauiTH 
718. 

— untcrHohwofligfjaurcM 
719. 

— -uranat 803. 

■ — uranioum 803. 

— wsfrwaunw 724. 

wolframiai- 724. 802. 

— wolfram ieum 724, 

— woIfraniHaurcH 724. 
Natro-KaU tartanc.um 

687, 
Natronabuin 812. 
Natron oaiiHtiuum 093. 

— doppoltkohlwiwuintw 
710. 

— -KoldHpal 00& 

— -hydra* 693, 

— KaiwtiaoIiOB (593. 

— -laugo, Tatwllo 693. 
-r- kohloiwanroH 704. 

— pyi'ophoHpliorHttua'w 
718. 

— Haliaytoaunw 718. 

— .Halpotor 713. 

— Halpotonjaurefi 713. 

— JwaHHorglan 684. 

— -woinstcin 087, 
Natrum eaustioum 693. 
Natterknotoricsh 121. 
Natterwursa l%\. 
Neapelgelb 1026. 

— -grun 1040, 
Nebenbiattor 58, 

— -krone 68, 
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Nobcmwurwl fiO. 51. 
XV^ativ 970. 

— - \\vtmUMm\i* 970. 
Ne^rkaffw 207. 
Noktaricn 00. 
Nelkonktuwia 107. 

— -til 400. 

pfoffor 250, 

■ -61 430. 

-- -wiuru 240. 

— -Htjulo 241. 

— -utiolol 242. 409. 
■■-- -wurzeln 123. 
NVnnwert 3210. 
NVodym 813. 
Nooviolinloauug 425. 
Nitmliol 403. 
NWolin 405. 
NchhcI Tnub- 240. 

— woiGo Mil 
Nmtlorwolio SluaHigkoit- 

1085. 
Nt^ttlo IioftvcH 231. 
Xotio 15. 

— -Krlrag 1192. 

— -KtUtHA 1210. 
NVublau 1008. 1030. 1037. 
-» -braun 1029. 

"- -i'iohuntf 18. 

— - -g(iwUrss Mil 

— -rot 1024. 1033. 

— -Mil bar 814. 
NtmtraHHicren 530. 
NouwoHJ 764. 1017. 
Nmiwiodorblau 1034. 
»• -grim 1042. 
Niuoolum 781, 

— Ammonium ehloraUim 
781. 

-— ■— sulftirioum 782. 
•— oarbonioum 781, 
tthloratum 781. 

— - - aminoruatum 781, 
motallumm h\ oubulis 

781. 

— nitrioum 781. 

ftmmoniutiim 781. 

•■- pbnsphorioum 781. 

— Kulfuriouni 782. 

— - ammonititum 782. 
Niohtoloktolyt 641. 
NlahtMf woifiea 1023. 
Nickel 781, 

— -ammonohlorid 781. 

— -nitrat 781. 

— ammonium, wrtzsauvcK 
781. 

aalpotorsauras 78L 

— — gtohwefeltfaures 782. 

— *ammonpulfat 782. 



Niokolohlonir 781. 

— -phosphat 781. 

— phosphorsaures 781. 

— -nitrat 781. 

— Kalpetersaures 781. 

— schwefelsaures 782. 

— -stahl 781. 
Nicotiana Tabacum 197. 
Niehtmofcallo 532. 
Nioderblatter 57. 

— -schlagarbeit (Blei) 
774. 

— -schlagon 26. 538. 
Nioliosilber 831. 
Nicswurz, sckwarzo 134. 

— weiBe 133>/£/«u^ m 
Nigolla Damascena 300. 

— sativa 306. 
Nigellin 306. 
Nigrolin 1070. 
Nihilum album 1024. 
Nikotianakampher 197. 
Nikotiaoin 197. 
Nikotin 197. 

Niob G46. 
Niobeol 887. 932. 
Nitrate 620. 

— of Baryta 753. 
Nitric Acid 619. 
Nitride 618. 
Nitrification 1077. 
Nitrite 619. 
Nitrobenzol 398. 

— -chloroform 927. 

— -genium 018. 

— -korper 558. 

— -naphtalin 941. 

— -prussidnatrhim 099. 

— -prussidwassorstoff- 
stiure 699. 

— -sulfonsaure 010. 
Nitrosylmonochlorid 624. 
Nitrotoluol 559. 
Nitrocellulose 904. 
Nitrum 679. 

— cubioum 713. 

— tabulatum 679. 
Nix alba 1024. 
Note d' Acajou 367. 

— d'Arec 291. 

— de Musoado 303. 
Sudan 297. 

— vomique 314. 
Nomenldatur, binare 93. 

— der Salze 509. 
Nominalwert 1210. 
Nopalerien 510. 
Nopakobildlaus 510. 
Norgesalpeter 1080. 
NormaJflasche 41.J 



Norinalloaimg 1232. 
Nota 1208. 

Notadresso 1204. 1210. 
Notieren 1210. 
Novaspirin 93C. 
Nuance 1210. 
Nuces colae 297. 

— mosckatae 303. 

— vomicae 314. 
Nuclei Pistaciao 309. 
Nucleoli 83. 
Nucleus 82. 
Niirnbergerrot 1028. 
Nukleoalbuminc 565. 
Nufi 74. 

Nutmeg 303. 
Nutrose 958. 
Nuttharz 340. 
Nuzitannin 179. 



194. 



O. 



Oak- Apples 320. 
Oak-Bark 180. 
Oberhaut 86. 
Oberweibigo Stollung 05. 
Objekfciv 1210. 
Objektive 979. 

— Weitwinkel* 983. 
Obligatoriscn 1210. 
Ochsengalle, eingedicktc 

523. 
Ochsenmark 480. 
Ocimum Basilieura 211. 
Ocker 1026. 

— Bronze- 1026. 

— Chrom- 1026: 

— franzosischer 1027. 

— gebrannter 1027. 1029, 

— Gold- 1026. 

— griiner 1041. 

— Pariser 1026, 

— rotor 1027. 
Ocotea caudata 429. 
Octroi 1206. 

Oculi Canororuin 510. 
Odermennig 210. 
Offnungsverhaltnfs 983. 
Oeil& d'Ecrevisse 516. 
Olblau 1036. 
Ole, atherisoho 374. 

— fette 460, 

— - nichttrocknende 401. 

— trooknende 461. 

— unbestimmte 461. 

— zu h&rten 462. 
Olextrakt 1055. 

Olf aroenzubereitunglOSl . 
(Jlgrim 1042. 
OMtfc 1119. 
Ollacke 1065, 
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Olsaure 878. 
OlaiiB 861. 
Olzucker 387. 
Oenantkather 454. 
Oenanthe Phollandrium 

279. 
Ofenschwarze 650. 
Offerieren 1210. 
Offcrte 1210. 
Ohm 17. 
Oil 433. 
-— of Almond 465. 

Ambrette 395. 

Angelica 400. 

Anise 402. 

Balm 431. 

Bay 436. 

Bergamot 405. 

Bitter Almonds 396. 

Orange 403. 

Cajeput 406. 

Calamus 407. 

Caraway 408. 

Cardamom 408. 

Cassia 411. 

Celery Leaves 402. 

Cinnamom 412. 

Citronella 415. 

Cloves 409. 

Cognac 454. 

Copaiba 405. 

— — Coriander 41G. 

Cretian 435. 

Cubebs 416. 

Cumin 416. 

Ml 400. 

Eggs 476. 

Estragon 417. 

"Eucalyptus 417. 

Fennel 419. 

German Chamomi'e 

410. 

Ginger 454. 

Juniper 425. 

Lavander 426. 

Lemon 413.' 

> Lemongrass 400. 

Linaloe 429. 

Mace 430. 

Mustard 444. 

Neroli 403. 

Portugal 403. 

Nutmeg 434. 

— r- Orris 424. 

Palmarosa 420. 

Parsley 436, 

Patchouly 435. 

Peppermint 431. 

Pimenta 436. 

Rhodium 437. 



Oil of Rose Geranium 

420. 

Rosemary 437. 

Roses 438. 

Rue 442. 

Sage 442. 

Sandal Wood 442. 

Sassafras 443. 

Savin 442. 

Sesamum 479. 

Spearmint 431. 

Spike 429. 

— . — Star Anise 401. 

Sweet Birch 419. 

■ Marjoram 430. 

Tansy 446. 

Thyme 451. 

Turpentine 446. 

Valerian 453. 

Vetiver 453. 

Wild Thyme 443. 

Wormwood 395. 

Ylang Ylang 452. 

O. K. 1205. 

Oktokarbozyklisch 557. 
Oktroi 1206. 
Oktylazetat 887. 
Oloa aetherea 374. 
Absorption 387. 

389. 

— — Aufbewahrung382. 

Destination 378. 

Enfleurage 387. 

388. 

Extraktion 387. 

390. 

— — Infusion 387. 

Mazeration 387. 

Pressung 378. 

Pnifung 383. 

— — sesquiterpenfroio 

terpenfreio 377. 

Olea Europaea 473. 
define 548. 
Oleic Acid 878. 
Olein 878. 

— -sauro 878. 
Olcomargarin 464. 
Oleum Abclmoschi 395. 

— Abietis 395. 

— Absinthii 396. 

— Aniygdalarum ama- 
rura 396. 

sine acido hy- 

drocyanico 397. 

kunstlich 398. 

duloe 465. 

— — expreseum 465, 
Oallicum 465. 



Oleum Amygdalariim (Jev- 
manicum 465. 

— AndropogoniH oil rati 
400. 

-- Anethi 400. 

— Augolicao 400. 
e atmiimbus 400. 

— Animalo aethoroum 
odor Dippolii 401. 

— — footfirium »sou oru- 
dum 401. 

— Anifci stellati 401. 

— — vulgaiis 402. 

— Anonao odoraUsMiniac 
452. 

— Anthcw 437. 

— A pii gravoolontLs l'ol it > ■ 
rum 402. 

— Arachidis 466. 

— Artomisiae Draounculi 
417. 

— Asphalt! acthcToutn 
341. 

— Aurantii amat'i 403. 
dulcia 403. 

— — florum 403. 

— Badiani 401. 

— • Balsami Copaivao 405. 

— Borgamottae 405. 

— botulinum 300. 

— Cacao 487. 

— Cadi 360. 

— Cadinum 360. 

— Oajoputi 406. 

— Calami 407. 

— Camphovao 458. 

— Oardamomi 408. 

— Carvi 408. 

— Caryophyllorum 409. 

— o stipitibus 409. 

— Cassiao 41 L 
Castoris 477. 

— de Codro 413* 
-- Ceti471. 

— Chanumrillao 410. 
eitratum 410. 

— Ohampacsae 410. 

— Ciimamomi aeoii 412. 

Cassiae 411, 

Coylanici 412. 

— Citri 413. 

-• ■ Citronellao 415* 

— Oocois 488. 

— Cocoa 48H. 

— Cognac 454* 

— Ooriandri 416. 

— ■ oortiois Aurantii 403. 
Citri 414. 

— Crotottis 467. 
-- Cubobarum 416, 
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I Mount Ommiii 416. 

(luprctwi Hcmpurviivn- 
iU 417, 

PrauimeuH 417. 

EueaJypti 417, 

Konriouli 4 UK 

(lauHhoriae 4 UK 

(JtMimii ronci 420. 

UoHwypii 408. 
■ Ryperioi coclum 220. 
- India 424. 

Ivao 426. 

— — moschalao 221. 

— Ivaranchusao 453. 
■•■" Jasmini 424. 

•-- Jeooris AmWi 468. 
.... — album vaporo 
paratum 409* 

■ - flavum 47(K 
- ■ fuHoum 470. 
.hmiperi baccanmi 

425. 

■ ■- ompyreumaUcum 

:wo. 

ligni 426. 

•■■ ■ nigrum 360. 

■ lunao pint 31)5* 
Uuiri actheroum 426. 
■-- — o foliiy 426. 
- baoearum 426. 

-• oxproasum 488. 
- Laurmum 488* 
• authorcum 480. 
I'jituri pinguo 488. 
Lavandulae 426, 

■ -. 8pioao 429. 
li#ni Santali 442. 

■ — - sinonHiH 364. 

■ JMnaloos 429, 
Lini 471. 
Mamdw 430. 
Majowuiao 430. 

— MoiiHNac 431. 

- • iiulioiirn 415. 
Month ae orwpao 431. 

- piporitao 431. 

•■ Moriugao uuoum 473. 
Myrciao 436* 

■ » Naphao 403. 
-. Napi 477. 

Noroli 403. 
■- •— bigarado 404. 

- potato 404. 

petit grain 404. 

— — HynthoUsohuH 404* 

— Nuoiu moschafcao 489. 
m ., „.„ ~~ aetheroum 434, 
■— Nucisiao 489. 

— ■ Nuoum Palmae 490. 



Oloum Nucum Porsioovum 
465. 

— Olivarum 473. 

— — album 474. 
-- — oitrinum 474. 
■— — commune 474. 
Provincial^ 473. 

. vievgo 473. 

virido 474. 

— Opopanax 435. 

— Origani Orctici 435. 

— Ovorum 476. 

— Palmae 490. 
Christi 477. 

• - — ■ rosao 420. 

— Papaveris 476. 

— - Patchouli 435. 

— Petrac Ttalicum 430. 

— Potroselini foliorum 
436. 

• - Pimentae 436. 
acris 436. 

■ - Pini foliorum 395. 

— Pini silvestria 395. 

- Piscium 471. 

— Portugallicmn 403. 

— - Pumilionis 451. 

— Hapao 477. 

— Rcaodao 437. 

-- Rhodii lignl 437. 
■■ Ricini 477. 

— Roristnarini 437. 

- Kosao 438. 

■ Rusci 360. 
■— Rutae 442. 
-- Sabinao 442. 

• - Salviae 442. 
- Santali 442. 

-•■ Sassafras 443. 
-- aominum Perwicoruin 
405. 

— Sorpylli 443. 
•-- JSesami 479. 

— Sinapis 444. 

— ■ — oxpreaaum 312. 
pinguo 312. 

— tioja 480. 

— - Wpicac 429. 

— - Suoeini 445. 

. , — crudum 446. 
.... — roctificatum 446. 

■ • - Tanaceti 446. 

■ — JTaTiri pedum 480. 
---■ tcmplinum 451. 
--- Terebhithinae 446. 
« ■ Thymi 451. 

— Tiglii 467. 

-■ Unonao 452. 

— Valerianae 453. 

— Vetiverae 169. 453. 



Oleum Vini 454. 

— vitis vinifevao 454. 

— Vitrioli 607. 

— Zingibciis 454. 
Olibanorcscn 332. 
Olibanum 332. 
Olivengrun 1042. 
OHvenol 763. 
Olivin 763. 
Olive Oil 473. 
Ononid 143. 
Ononin 143. 
Ononis spinosa 142. 
Oogonium 98. 
Oosphare 98. 
Oospore 98. 
Operment 1024. 
Opium 501. 

— -milchsaure 503. 

— Thobaioum 502. 
Opopanaxol 435. 
Opuntia coccionellilcra 

510. 

— tuna 510. 
Or 836. 

Orangeade 166. 
Orange Mowers 238. 
Orangomennige 776. 
Orangonbliite 238. 

— -bliitonol 403. 

bliitenwasser 404. 

Orange pease 260. 
Orchidecnol 452, 935. 
Orchis latifolia 151. 

— maculata 151. 

— mascula 151. 

— militaris 151. 
— ■ morio 151. 

— saeoifera 151. 
Ordeal-Beans 308. 
Order 1210. 
Ordnungeu 92. 
Orcllin 1012. 
Organiaohe Uhemio 545. 
Origanum hirtum 226. 

— Majorana 222. 

— Smyrnaicum 226. 

— vulgare 226. 
Original 1210. 
Orizabaharz 349. 
Orloan 1012. 

— Guadeloupe 1012. 

— Kayenne 1012. 
Ornithogalum oaudatum 

155. 
OraeiUe 1013. 

— -purpur 1013. 
Orthoamidobenzoesaure 

1009. . 
Orthoantimonsaure 638, 
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Orthoarsensaure 634. 
dioxybenzol 927, 

— -oxybenzoesaure 934. 

— -phenolsulfonsaure 
926, 

— -phosphorsaure 629. 

— -phthalsaure 940. 

— -iiberjodsaure 592. 

— -vanadinsaure 645. 

— -verbindung 558. 

— -zinnsaure 655. 
Oryza montana 306. 

— sativa 306. 

— vulgaris 306. 
Orzein 1013. 
Oram 1013. 

Os de Seche 517. 
Osmic Acid 842. 
Osmium 842. 

— -saure 842. 

tetroxyd 842. 

Osramlicht 842. 
Ossa Sepiae 517. 
Ossein 959. 
Osterluzerwurzel, lango 

118. 

— spanischo 118. 
Ostin 136. 
OstToa edulis 516. 
Ostruthin 136. 
Ourouparia Gainbir 495. 
Ova formicarum 513. 
Ovarium 69. 

Owalaol 309. 
Oxalate noutro de potasso 
682. 

— d'Arauaoniaque 736. 

— of Ammonia 736. 

— of Potassium 682. 
Oxalic Acid 879. 
Oxalis Acetosolla 682. 
Oxalium 681. 
Oxalsaurc 879, 
Ox-gall 523. 
Oxhoft 17. 
Oxybenzol 923. 
Oxydases 324. 
Oxydation 532. 
Oxydationsmethodc 1232. 

1234. 

— -niittel 533. 

— -stolen 522, 
Oxydo 532. 

— , basenbildende 533. 
— , saurebildende 533, 

— de bismuth hydrate" 
643. 

— dc plomb 775. 
zinc 767. 

— * mercuiique jaune 824. 



Oxyde morcurique rougo 
823. 

— rouge de plomb 776, 
Oxydgclb 1026. 
Oxydoxydule 532. 
Oxydrot 1028. 
Oxydulo 532. 
Oxygenium 567. 
Oxylinoloin 471. 
Oxysauron 534. 
Oxysantonin 245. 
Oyster-shell 516. 
Ozokerit 918. 

Osson 570. 

P. 

P. 1190. 

P. a. 1210. 

Paeonia officinalis 143. 
249. 307. 

— peregrina 143. 
Paeonienblatter 249. 
korner 307. 

— -wurzel 249. 
Pagina 1190- 
Paginioren 1190. 
Palaquium oblongifolium 

331 
Palladium 843. 

— -schwanim 843. 
Palmarosaol 420. 
Palmbuttor 490. 
Palmitinsaure 460. 
Palmkatechu 496. 

— -kernol 490. 

— -61 490. 

— Oil 490. 
— - -sago 909. 

— -wacks 485. 
Panamaholz 180. 

rindo 180. 

Panaquilon 132. 
Panax Ginseng 132. 

— quinquefolium 132. 
Pankreatin 566. 963. 
Pannasaure 143. 
Pannavrarzeln 143. 
Pannol 143. 
Pantoffelkolz 182. 
Papageigriin 1042. 
Papain 565. 
Papaver Jthooan 251. 

— somniferum 277. 307. 
501. 

Papaverin 503. 
Papayotinum 963, 
Papierbrei 24. 
films 972. 

— -geld 1199. 

— -9ehilder,Klebmasae& 



Papioiwiluldor, LimUitTtMi 
dor 6. 

Roini^on tk'i 1 6, 

Pappel blatter 105. 

— -knospon KS4. 
■— -kraut 195. 

— -Hftlbe 1103. 
Pappus 67. 
Paprika 261. 

Papua- MuHkutmisw 305. 
Parabalsam 361. 
Paradiewkornor 307. 
Paradioxy benzol 928, 
Paraffin 910. 91.8. 
Paraffino 547. 916. 
Paraffinol 915. 918. 
Paraffinum liquiduia 918. 

— floMum 910, 
Paraform 867. 
Paraguayteo 193. 
Paragummi 334. 
ParakresHo 230. 
Parakumaraauro 340. 
Paraldehyd 552. 868, 
Paraldcbydum 868. 
Paraldehyde 868, 
Parasitcn 94. 
Paraverbindutig 558. 
Parfumorion 1107. Ill I. 
Pari 1210. 

Parillin 154. 
Pariaor Blau 1034, 

— -Grim 1042. 

— -Mennigo 77(i. 

— -Ookor 1027. 

— -Rot 787. 1030. 

— -Sob warss 1044. 

— -Woifi 1022, 
Paronychia 220. 
Parnloy Root 144. 

— Seods 278. 
PnsHftUor Tic^'l 650* 
Paanivon 1192. 
Poasuloo Majorca 289. 

— minora*! 289. 
Pasta Guaranao 30 1 . 
Paatillen 1099. 

— Minor&lwaHMor- 1099. 

— Molkon- 1099. 

— Pfoffwminz- 1099. 

cngliHclic 1099. 

PaHtimioa nativa 144. 
PaBtbmkwu radii 144. 
Patent Dryer 1050. 

— -Griin 1042. 

— -Hkoianxmium 333* 
Patentiert 1210. 
Patemoatorkflrnor 302.' £| 
Patina 815, 
Pateohulon 435, i 
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PalnHluIikaMlplltT 220. 

Palneliulikraul, 221 i. 
l*a(Ki«.ImlioI 435. 
I'auliniaworhilis 301. 
Paiuso papier 1098. 
Pencb Wood 1004 
IVarl-MoHK 1 10, 
I 'car-oil 880. 
Pcehfarbe 1121. 
Pcchpapier L097. 
IVch, HohiffH- 358. 

whwarzw 358. 

■- Kchulmiaolier- 358. 

— Ntoinkohlen- 350. 

— woittw 355. 
IVcIihrnUiUH pavonia 484. 
IVduneuli Cerasorum 102. 
Pegamoid 004. 
IVkkoteo 205. 
Pektinsloffo 83. 274. 

1 101. 
Po-lti 484. 
IVIargonium odoraUssi- 

imun 420, 
• - R*ulultt 420, 
roHimm 420. 
IVUotiorin 1,78. 
Pelosm .143. 
Penghaver Djambi 319. 
PenlakloUmi maorophyl- 

la 309. 
Pontal 844. 
IVntalum 844. 
Peppormini-Uiavi'H 225. 
Pepper- Wort 229. 
Pepmn 902, 
I'opHin woiu 1105. 
Pepton 505. 903. 
PepUmato do for 703. 

"of Iron 703. 

Pe plenum meeum 1)03. 
PepiomvasNor 003. 
Peraeotnto of Iron 790. 
Perborate 048, 
IVrelui lamellata 338. 
Perchlorato 588. 
Poruhlorsauro 588. 
Peroblorure do fer 789. 
1 VM^amentyftpior 1008. 
-- vogotabiliHohoH 1008. 
Perhydrol 581. 
Porikarp 73. 
Perigon 00. 
Periskope 081. 082. 
Periodtsahce Syatem 532, 
Porkolatop »2. 
Perkolieren 32. 
ftriatwho 071. 

— -moos 110. 

— -weiS d43, 1023. 



Pumuinontgrun 1040. 
1042. 

— -weifi 754. 1017. 
Permanganate do pottwse 

082. 

Houde 716. 

Pemambukliolz 1004. 

lVronospora 1084. 

Peroxyde 532. 

Persio 1013. 

Persizin 251. 

Persona Pormicanim 513. 

Persulfate 609. 

Pern balsam 365. 

— synthetischer 368. 

— weiBer 368. 
Periickenbaum 1006. 
Porugen 368. 
Peruguano 1080. 

— -Superphosphat 1080. 
Peruol 368. 
Pemsalpeter 713. 
Peruscabin 308. 
Peterailionblatterol 436. 

— -friiohto 278. 

— -kamphcr 278. 904. 

— -wurael 144. 

61 436. 

Petit grain 260. 
Pelriol 430. 
Petrolen 341. 
Petroleum 911. 

— -iither 913. 

— -bonzin 913. 

— Brenn- 914. 

— -Destillationsproduktc 
011. 

— -naphtha 913. 

— -priifer Abels 914. 

— robes 011, 

— -terpen tin 913. 
PetroKelinum sativum 144. 

278. 
Petty whine Hoot 142. 
Peuoedanum Narthcx 327. 

— Soorodosma 327. 
Peumun Boldo 180. 
PfalUwurzol 50. 
Pfoffor 279. 

— -kraut 229. 

— langer 281. 

— Malaguotfca- 307. 
kuchen 1099. 

— -mlnzo 225. 

— -minzol 431. 

— spaniBoher 26 L 

— -staub 281. 

— ungarisoher 261. 
Pfeifenton 1020. 
Pfeilwurzelraehl 906. 



Pfevdealoo 498. 
rhabarber 151. 

— -schwamnie 506. 
Hingstrosonblatter 240. 

— -samen 307. 

— -wurzeln 143. 
Pfirsichkemol 465. 

— -kerns chwarz 1044. 
Pflanze diozisehe 06. 

— einhausigo QG. 

— monozische 66. 

— nacktsamige 77. 

— zweikausige 60. 
Pflanzenalbumin 565. 
fibrin 565. 

— -kasestoff 565. 

— -kunde 49. 

— -flSite eingedickte 403. 

— -schadlinge 1183. 
Pflanzentalg 491. 
Pflaster 893. 
Pflaumenbranntwein 859. 

— -gummi 324. 
Pfund 14. 

— Amerikanisch 14. 

— Englisch 14. 

— Nbrwegiscli 14. 

— medizinisehes 14. 

— Russiseh 14. 
Phalaris Canariensis 260. 
Phanerogamen 92. 
Pharaoschlange 604. 
Phaseolus nanus 279. 308. 

— hispidua 299. 480. 

— vulgaris 279. 308. 
Phellandren 160. 400. 
Phenacetinum 922. 
Phenic Acid 923. 
Phenol 923. 
Phenolate 924. 
Phenole 559. 
Phenolfarbstoffo 1003. 
Phcnolin 965. 967. 
Phenolphthalein 940. 
Phenolphthaleimmi 940. 

losung 1233. 

Plionolsohwefelsaure 925. 

— -aeifenlosung 965. 
Phenolsulfonsatire 920. 
Phonolum 923. 
Phonylalkohol 923. 
Phcnylamin 559. 
Phenyldimethylpyxazolon 

945. , 

-salicylicum 94(5. 

Phenylon 945. 
Phenylsaure 923. 

— -salizylat 936. 
Phloem 88. 89. 

— -parenchym 89. 
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Phosgengas 845. 
Phosphate bioaloique 747. 

— de fer 793. 
soude 716. 

— of Iron 793. 
Phosphide 625. 
Phosphite 625. 
Phosphor 624. 

— amorpher 627. 

— hlanc 624. 
Phosphoric Aeid 630. 63] . 
Phosphorigsauroanliydrid 

629. 
Phosphorige Saure 629. 
Phosphorit 589. 627. 748. 
Phosphoriumbroimd 629. 

— -jodid 629. 
Phosphorlatwerge 627. 

1J20. 

— -pentachlorid 629. 

— -pentoxyd 624. 631. 

— -pillen 627. 1120. 

— roter 627. 

— -saure 629. 630. 

-anhydrid629. 631. 

reine 631. 

rohe 632. 

wasserfreie 631. 

trichlorid 629. 

Phosphorus 624. 
Phosphorwasaerstoff 628. 
Photogen 917, 
Photographic 9&)> 
Photoxylin 905. 
Phthalein 1003. 
Phthalsaure 560. 
Phylloxera vastatrix 1085. 
Physalin 256. 
Physalia Alkekengi 256. 
Phyaeter maorocephalus 

486. 492. 
Physoatigma cylindro- 

spevma 309. 

— venenoaum 308. 
Phy&oatigmin 308. 957. 

— salizylsauros 957. 

— schwofelsaures 957. 
Phytin 628. 

Phytolacca abyssmical21. 
Phytologie 49. 

Piccolo 985. 
Picea ajenensia 447. 
Picraema oxcelsa 164. 
I^icric Acid 926. 
Pierre-ponce 808. 
Pigmentverfahren 997. 
Pikolin 944. 
Pikrasmino 164. 
Pikratpulver 927. 
J^krinsauro 926. 



Pikrokrozin 235. 
Pikropodophyllin 145. 
Pikrotoxin 2G9. 
l^ilocarpus Jaborandi 192. 
Pilokarpidin 193. 
Pilokarpin 193. 
Pike 100. 
Pilzkrankheitcn der Pi'lan- 

zen 1083. 
Pimarinsaurc 373. 
Pimarolsaure 373. 
Pimarailure 373, 
Piment 256. 
Pimenta acris 256. 436. 

— officinalis 256. 
Piment couronnee 256. 

— de Cayenne 261. 

— dea jardina 261. 

— d'Espagne 256. 
Pimentol 436. 
Pimpinclla Anisuxa 259. 

— magna 144. 

— saxifraga 144. 
Pimpinellin 144. 
PimpineH Eoot 144. 

— -warzel 144. 
Pinen 272. 

— -hydrochlorid 448. 
Pinipikrin 184. 
Pinksalz 657. 
Pinolin 1070. 
Pinsel-Aufbewahnmg 

1088. 
Pint 17. 
Pinus alba 395. 

— auatralis 356. 372. 

— Laricio 372. 

— long^folia 447. 

— maritima 372. 

— palustris 372. 

— picea 451. 

— pinaster 372. 447. 
-- Pumilio 451. 

— ailvostris 184. 372. 395. 

— taeda 356. 372. 
Piper album 279. 

— anguatifolium 195, 
Piporassin 894. 
Piperazinum 894. 
Piper caudatum 272. 

— Cayenncnse 261. 

— Oubeba 272. 

— Hispanioum 261, 
Piperin 280. 

Piper Jaborandi 192. 

— longum 281. 

— methyaticum 139. 

— nigrum 279. 



Piper offirinamiii 2WI 
Piporcmal 287. 1*37. 
Pipette 1231. 
Pistaohe 309. 
Pistaoia (tubuliwi 354. 

— Iontiactm 354. 

— vera 309, 
Pwtazipn 309. 
Pint ill 19. 69. 
PiUylon 359. S(i7. 

— -soife 867- 
J>iuri 1025. 
Pix alba 355. 

— betulina 360. 

— liqnida 359. 

~ — • Uthunthrooin 359. 

— lithanthraciH 359. 

— navaliH 358. 

— nigra 358. 
Placenta Lini 303. 471. 

— SominiH Papa veriH 476. 
Planfilma 972. 
Planktondiatomcen 9(5, 
Plantago arenaria 310. 

— lanceolata 220. 

— major 226. 

— media 226. 
•-- Psyllium 310. 
Plasmodicn 94. 
Plasimm 958. 
Piaster 893. 

Platanthora bifolia 1 5 J. 
Platin 839. 

Platiua 839. 

Platinbaryumzyaniir 84 1. 
Platinchlorid-UUonvas- 

Howtoff 841. 
Platinkaliumehlorid 84 1. 
Platinkaliumehlorur 84 1 . 
Platinmohr 840. 
Platino-Baryum eyana- 

tum 841. 

— -Kalium chloral mh 
841. 

Platinpapior 995. 997. 
-~ -Hftlmittk 840, 
-Holiwamin K-tO. 
-Holiwarji 840. 
-Spiegel 840. 
■ -tonbad 995. 
Platinum 839. 
■- -Ammonium chlnm- 
tum 840. 

— ehloratum 84 1. 
Platto 07. 971. 

— ■■ DiapofiiUv- 998. 

• - fajpbenempfindlwiiH* 
972. 

— • Forrotyp. 973. 

— liehtemjrfitKlliohc* 970, 
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PUto lurliiluiFiVeio 972. 

— ortJu)(ihroma,tLsoh( i 072. 
Plomb 773. 

Plombe 1210. 
Plumbago (15(1. 
Plumbi Aeet.au 777, 

- Jodidum 777- 
NitmH 770. 
Oxydum 775. 

Plumbum 773. 
uotiticum 777. 
borioum 770. 
(ihromkmm 1024. 
hyporoxydatum 776. 
jodatum 777. 

- nitrioum 770. 
-- oxydatum 775, 

--- rubrum 770. 

poroxydatum 776. 

Hubacoticum 77H. 
» - Hulfurioum 780. 

tannioum 780. 
I 'iiounirtliHoUo Wanne 568. 
Poukcmwurzel 123. 
lNxikholK 104. 
Podophyllin 14f>. 964. 
Podophylloquerzetiri 145. 
Podophyllotoxin 145, 
Podophyllum poltatum 
144. 

— Root. 144, 
PogoBtenmn patohouly 

aaft. 

Pohool 433. 

Pnwou oak Loaves 200. 

Polvro do qwuio 272. 

■ - d'Knpagno 201, 

■ ■ lory? 28 L 

• noir ct Wants 270. 

Poix do Bourgogne 355. 

I»oloi 225. 

Poliauit 707, 

1 Mian thou TuboTOHft 1 1 11 , 

Poliorhou 218. 

rot 1030. 

Politur 1075. 
Polltm 08. 
• -waok OS. 
•roth touch 72. 
Polntoolwr Hater 273. 
Polonium 758. 
Polychroit 235. 
Polygula amara 227. 
Mfturo 156. 227. 

— Bonoga 156. 
Polygum (JO. 
Polyg&m&rin 227, 
Polygonum avicuiaro 227. 
■-- oistorta 121. 



Polykotyledouen 57. 70. 
Polymorph 27. 576. 
Polypodium vulgare 145. 
Polyporus fomontarius 
106. 

— officinalis 107. 
Polysaccharide 55& 
Polysolve 920. 
Polysulfid 540. 
Polyvalenz 530. 

Pom a Aurantii immatura 
260. 

— Colocynthidis 271. 
Poineranzcnblatter ] 85. 

61 bittereR 403. 

61 suBes 403. 

— -schale 166. 

— unroife 260. 
Pommades 390. 
Pompcjaniscli Rot 1029. 
Poplar Buds 184. 
Poppy Heads 277. 

— -Oil 476. 

— -Seeds 307. 
Populus balsamea 184. 
™ nigra 184. 
Poronkapscl 76. 
Porach 221. 

Point 221. 
Porzellanerda 808. 1020. 

— -mSrser 19. 

— -ton 712, 
PoHitiv 927. 992. 

— -herstellung 992. 
Poslauftrag 1205. 
kleister 910. 

— -nachnahme 1205. 

— -numerando 1210. 

— -prokura 1185, 

— -scheckordnung 1201. 

— -versandbestimmun- 

gen fur 

Briefe 1195. 

Druoksaohen 1195. 

Pakete 1197. 

Postkarton 1195. 

Warenproben 1195. 
Potasso caufstiquo & la 

chaux 660. 
Potassii Aoetas 669. 

— Alum 810. 

— Bioarbonas 673. 

— Biohromaa 676. 

— Bromidum 666. 

— Oarbonas 669. 672. 

— Chloras 674. 

— Chromas 675. 

— Cyanidum 667. 

— Perricyanidum 678. 

— Forrocyanidum 677. 



Potassii Jodiduin ' 664. 

— Nitras 679. 

— Permanganas 682. 

— Sulphas 685. 

— Tartras 687. 

aoidus 689. 

Potassium 659. 
Potentilla silvestris 157. 
Pottasche 669. 

— ausgeruhrte 670. 

— ausgeschlagene 670. 

— gereinigte 672. 
Pottlot 650. 
Pottwal 486. 
Poudre pexsanne 249. 
Poudrette 1080. 
Pranumerando 1210. 
Prasentant 1202. 
Praseodym 813. 
Prazipitat 26. 1082. 

— gelber 824. 

— roter 823. 
Prazipitieren 26. 538. 
Praxis, geschaftliche 1027. 
Preiskuxant 1210. 
Preiftelbeerblatter 208. 
PreBbernstein 358. 
PreBblock 32. 

Pressen 32. 
PreBschwamm 507. 
PreBtalg 464. 
Preufiisch Blau 1034. 
Primordialzustand 80. 
Primula elatior'249. 

— officinalis 249. 
Principal 1182. 
Prinzip der Erhaltung des 

Stoffe 528. 
Prioritat 1210. 
Privatbeamtenpensions- 

ge$etzll88. 
Privilegium 1210. 
pro anno 1210. 
Probebilanz 1192. 
Prokura 1185, 
Prokurist 1185. 
Proniesse 1210. 
Propionsaure 459. 
Propolis 484. 
Proponal 895. 
Proprehandel 1210. 
pro rata 1210. 
Prospekt 1210. 
Prosperieren 1210. 
Protaibinpapiero 993, 
Proteinkorper 84. 

stoffe 565. 

Protest 1204. 
Prothalluma 101. 
Protium altissimum 429. 
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Protojoduretum hvdrav- 

gyxx 827. 
Protokatechusaure 937. 
Protonema 101. 
Protoplasma 80, 82. 
Protokoll 1210. 
Protokosin 239. 
Protoveratridin 133. 
Protoveratrin 133. 
Provencerol 473. 
Provenienz 1210. 
Provision 1210. 
Prozent 1210. 
Pnifung der Wagen 16. 
Primus Amygdalus 289. 

— Cerasus 162. 

— Lauro-Cerasus 195. 

— spinosa 237. 
Pseudoemodin 177, 
Pseudofrangulin 177. 
Pseudojervin 133. 
Pseudotsuga taxifolia 446. 
Psychotria Ipecacuanha 

136. 
Pterocarpus draco 347. 

— Marsupium 497. 

— santalinus 1015. 
Ptyalin 565. 
Ptychotis Ajowan 452. 
Puddlingsprozefl 783, 
Puder 1108. 

melil 908, 

Pulmonariaoff icinalis 227. 
Pnlpa Cassiae 267. 

— Tamarindorum eruda 
284. 

depurata 284. 

Pulsatilla pratensis 227- 

— vulgaris 227. 

Pulu Paku Hidang 319. 
Pulver 1100. 1164. 
Pulveres 1100. 
Pulverrnischungen 33. 
1100,- 

— -munition 1164. 
Pulvis albicans 830. 

— AJgarothii 639. 
Pumice 808. 

Punioa Granatum 178. 
Punktloaigkeit 982. 
Purgierkorner 298. 

— -scliwamna 107. 
Purple or sweet Violet 255. 
Purpurin 1010, 
Purpur vegetabilisoher 

1013. 
Purree 1025. 
Putamitfcel f.Metallo 1058. 
PutzSl 913. 
Putzsauro 880. 
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Pyknometer 41. 
Pyoctaninum ooeruloum 

963. 
Pyrazolonum phcnyldime - 

'thyUcum 945. 

salicylicum 94(1 

Pyrethrin 146. 
Pyrethron 251. 
Pyrethrosin 251. 
Pyretbrum carneum 240 

— cinerariifolium 249. 

— Root 145. 

— roseum 249. 

— WiUemoti 249. 
Pyridin 944. 
Pyridinbasen 401. 
Pyridinum 944. 
Pyroarsensaure 634. 
Pyroborsaure 646. 
Pyroehroinsaure 799. 
Pyrogallic Acid 930. 
Pyrogallol 930. 
Pyrogallolum 930. 
Pyrogaliussauro 930. 
Pyroligneous Acid 874. 
Pyrolusit 796. 797. 
Pyrometer 37. 
Pyrpphosphate de fer 793. 

sonde 718. 

Pyrophosphorsaure 620. 

632. 
Pyroschwefclsiluro 604. 

608. 
Pyrovanadinsiiure 64n\ 
Pyroxylin 904. 
Pyrrol 945. 

<l- 

Qualitiit 1210. 
Quantitat 1210. 
Quantum 1210. 
Quartal 1210. 
Quassia amara 164. 

— Wood 164. 
Quassienholz 164, 
Quassiin 164. 
Quebracho Bark 179. 

— -holz 179. 

— -rinde 179. 
Queckenwurzel 133. 

— rote 122. 
Quecksilber 821. 

— -amidoohlorid 827. 

— -biehlorid 82^. 

— -chlorid 826. 

— -chlorur 824* 
subliraiertes 825, 

— -jodid 828. 

— -jodur 827. 
~ -jnohr 829. 



Quecksilber, oIhmhvk 829. 

— -olcat 829. 

— -ox yd 823. 

gufiillU* «24. 

golbcs K24. 

-piuKipitat woilW 

827. 

— r o iydwilfft1. 829. 

Winch hbo. 

HchwefolwiutVH 829. 

.- - -oxydwlHiilfftt 830, 
■- -Kafbo J 103. 
Hubliuuit 826. 

— -Milfid 821. 

— -.s&yarud 828. 

Quel km, indifferent o 47T>. 
Qucndel 230. 

— -fil 443, 

— romisoher 231. 
QuerouH AgilopH 321. 
-— COtTlM 320. 

— inloctoria 320. 

— occidentals 182, 

— podunculata ISO, 310. 

— robur 180. 

— f seBwfIora 180. 310, 
320. 

— aubei 182, 

— tinctoria 1013. 

— valonia 321. 
Qucsrtfotiu 1013. 
Quorarit 180. 310. 
Quer/atrin 1013. 
Quorzitron 1013. 

— -oxtrakt 1013. 

— -rinde 3013. 
Quouok de cork* 162. 
Quieltmlvor 821. 
Quillaja Bark 180. 

— -rinde 189, 

— -Ntiure 180. 

■— Kaponaria 180. 
Quillajin 180. 
Qiuneo Kernel h 299. 
Quinina 951. 
Quininac IJiHulphan 951. 

— - Hydrochloride in 952. 
-. ftilptoi 952. 
Quiniao 951. 
Quinquina 170. 
Quitch Root 132. 
Quitlenkerne 299. 

■ -namon 299, 

B. 

Rabatt 1210. 
RaoemuH 70. 
Raoino d'aoonit 114, 

— d'aoore vrai 122. 

— d'althfc 116. 
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Kiwtino d'antfolUpui 117. 
• ■ d 'arnica 1 1S. 

dVunfr' officinale 127. 

(U* bardano 120. 
- • bclladonne 120. 

- • Umwitfn 144. 

bugrano 142. 

■ ■ brvonu Man oho 
121. 

- do eabaret 119. 

■ - carlina 123. 

-■ ohicndoni 132. 
• chicoroo 124. 

■ -■ eolombc 125. 

•■ eonnoudo 125. 

- • dictamno blanc 
127. 

■ fugero male 128. 

■ gontiano 130. 
gmgombro 100. 

d'hydriiHtiH 134. 
d'impomfroiro 130. 
d'ipfaaciuuiha 130. 
(Piris ou do vi blotto 
138. 
< - do jalap 134. 

■ ■ do livouho 130. 

d'oroanolto 115. 
do jxmril 144. 

pivoiro 143. 

podophyllum 144. 
.... . pyreihro 145. 

- -- ratanhia 140. 

- - - itf^luwo 140. 

• ■ • rbapontic 351. 
- rlmbarbo 147. 

- . -.- HalHOparoillc 152. 
■•■ Haponairo 152. 

■ — do naxifrago 144. 
Hcnoga I5(i. 

- valerian© 158. 
■ zodoairo 150, 
Rack 850. 
KacJci 355. 
Kadicow Aeoiiiti 114, 

- Aloannao 115. 
Althooao 110. 

• ■ AnoluiHao tinotoriao 

115. 

- Angolioao 117. 

-•■ Apii hortei«?iH 144. 
■ -■ Arotii 120. 

AriBtolochiae longae 

118. 

— ^ Pistolochiae 118. 

■ •■-- — rotundas 118. 

— Arnloao 118. 

— Artemifliae 119. 

— Mm 119. 

- AjM3foptocUH<H9. 



Radioes Bardanae 120. 
Jielladonnao 120. 

— Btyoniao 121. 

-- (Hrdopatiao 123. 

■ - (larlinao 123. 

-- Oaryophyllatae 123. 

— - Oicnorii 124. 
■■- (Colombo 125. 

— Oolubrinae 125. 
-- Oolumbo 125. 

— - Oonsolidae 125. 

— Diclanini 127. 

— Enulao 127. 

— J^oeniouli uraim 142. 

— GeLsemii 130. 

— Gontianao albae 131. 
(rubrao) 130. 

— - Ginseng Americanao 

132. 
— ■ Glyoyixhizae 140. 

— Holenii 127. 
-- Hibisci 116. 

— Hirunclinariac 119. 
- Inulac 127. 

— - Ipecacuanhas 136. 
albae 138. 

-- — annulatae 136. 

dcomotinisalae 

130. 

■ - - — farinosae 138. 
lignosae 138. 

■ -- -- sine onaetino 130. 
- — Htriatao 137. 

-- Ivaranchusae 159. 

— Jalapae 135. 
_ . — laevis 136. 
orizabonfiiH 136. 

— Kava-Kava 139. 

-— Lappao tnajorirt 120. 

— Xiasorpitii 139. 
• - Levistici 139. 
~ Ijigustioi 139. 

— Uqniritiae 140. 

— Mei 142. 
« Meu 142. 

i -- Moraus diaboli 142, 

■ - Ononidis 142. 

. - Paeoniae 143. 249. 

— ■ Pareirae bravae 143. 

— Petroselini 144. 

— Pimpinollae 144. 

.— Polygalao Virginianae 
156. 

— Pyrethri 145. 

Gsrmanici 146. 

Italici 146. 

Romani 146. 

— Ratanhiae 146. 

— — Peruviana© 146. 

— Rhei rbapontioi 151. 



Radices Rubiao tinctorum 
1010. 

— tSaponariae Aegyptia- 
cae 152. 

Hungaricae 152. 

Levanticae 152. 

— rubrae 152. 

— Marsaparillae 152. 
German. 122. 

— ySassafras*154. 

— Senegae 156. 

— Serpentariae 125. 

— solstitiales 124. 

— Sucoisae 142. 

— Sumbuli 156. 

— Rymphyti 125. 

— Taraxaei 157. 
c. herba 157. 

— Valerianae 158. 
citrin. 159. 

— Vetivcrae 159. 

— Vincetoxici 119. 

— Vitis albae 121. 
Radikale 531. 
Radioaktivitat induziorfcc 

758. 
Radiothor 758. 
Radium 757. 

— -quollwasscr 570. 
Riiucheressenz 1112. 

— -essig 1112. 

— -mittel 1112. 

— -papier 1112. 

— -pulver 1112. 

— -tinktur 1112. 
Raffinade 901. 
—, fluBaig 896. 
Raffinieren 46. 
Rainfarnbluten 253. 
Rainfaraol 446. 
Raisin 289, 

— de Corinth© 289. 
Ramiere 1210. 
Ranke 54. 
Ranzigvrerden 461. 
Rape-seed Oil 477. 
Raphiden 84. 
Raps 477. 

Rapsol 477. 

Rapure de Come de Corf 

516. 
Rasenstein, 1028. 
Rataffia 858. 
Ratanhagerbsauro 147. 
Ratanharot 147. 

— -wuxzel 146. 

Brasil 147, 

Granada 147. 

Mexico 147. 

, Savanilla 147. 
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Ratanliawurzel Texas 147. 
Rauhhonig 897. 
Raupenfackel 1085. 

— -vernichtung 1085. 
Rauscbgelb 1024. 
Rautenol 442. 
Reagens 545. 1216. 
Reagenzpapier 1098. 
Reagieren 1210. 
Reaktionstdpfe 1017. 
Realgar 633. 
Realisieren 1210. 
Reasedge-Root 122. 
Rebenschwarz 1044. 
Reblausvernichtung 1085, 
Reeherehieren 1210. 
Recipisse 1206. 

Red Bean 302. 

— Berry 132. 
Redigieren 1210. 
Redondaphosphat 626. 
Red Lead 776. 

— Poppy Flowers 251. 
Reduktion 533. 
Reduktionsmittel 533. 
Reduzieren 533. 538. 1210. 
Reell 1210. . 

Roferat 1210. 
Reflektant 1210. 
Refiisieren 1210. 
Regenbogenfarben 980. 
Register 1190. 1210. 
RegreBnahmc 1205. 1211. 
RegreBsumme 1205. 
Regulieren 1211. 
Regulus Antimonii 637. 
Rehbraun 1030. 
Rcibschale 19. 
Reibstein 1051. 
Reihe der ITettsauren 546. 

m. 

Roinigung von Gefafien 34. 
Reinkultur 96. 
Reis 306. 
Reisekamera 975. 
RelsHeie 306. 
schrot 306. 



Reifiblei 650. 
Rekapitulleren 1211. 
ReklamationsfriBt 1196. 
Reklame 1211. 
Reklamieren 1211. 
Rekognoszieren 1211. 
Rektifikation 29. 
Rektifizieren 29. 
Rokuia 1211. 
Relativ 1210. 
Rombouw 1205. 1211. 
Remittent 1202. 



Rencgrida 510. 
Rong 191. 
RenUbcl 1211. 
Reorganiaieron 1211 
Resedabliitcnol 437. 

— -geraniol 437. 

— -griin 1041. 
Reserve 1212. 
Resina 339. 

— Acaroidis 340. 

— alba 355. 

— Ani me 340. 

— Burgundica 355. 

— Copal 343. 

— Dammarae 340. 

— Draconis 347. 
Rosinae empyrcumaticao 

358. 
Resina clastica 334. 

— Elemi 348. 

— Guajaci 348. 

— Jalapae 349. 

— Laooae 350. 

— Ladanum 353. 

— Mastiehe 354. 

— Pini 355. 

-- tSandaraca 356. 

— Ncamiuonii 333. 

— Nuccini 357. 

— Tacahamaca 358. 
Resinate 340. 
Resinatfarben 1045. 1049. 
Resino de gayac 348. 
Resorcinum 928. 
Resorzin 928, 
Rcspekttage 1211. 
Retamon 437. 

Retorte 28. 
Retortengraphit 650. 
Retoucho 992. 
Retourrechnung 1205. 
Rovers 1211. 
Revision 1211. 
Revisor 1211. 
Rhabarberwurzel 147. 
Rhamnazin 1005. 
Rhanmetin 1005. 
Rhamnin 282. 
Rhamnoemodin 282. 
Rhamnus cath&rtiea 282. 

— ITrangula 177. 

— infectoria 1005. 

— Pnrshiana 181. 

— saxatilis 1005. 

— tinetoria 1005. 
Rhapoatic Root 151. 
Rbapontikwurael 151. 
RlLatany Root 146. 



Rlioiii 150. 

Rlicutu com pactum 147. 
-- emodi 1-17. 

- -gerbtmuiv 147. 

— -- officinale 147. 

- palmalum 147. 

- rhapon Mourn 151. 

- undulatum 147. 
Rhigolen 913. 
Rhizoma 55. 

Rh wo mala Ari 1 18. 

— - Arnicao 118. 
-- Anari HO. 

- Bfetorloo 121. 

— Calami 122. 

— Oaricis 122. 

— Ohinae (nodowio) 123. 

— Ourcumao 120. 

— KSIiois 128. 

— Galangac majora 130. 

— ■— rainoriH 120. 
— - Graminifi 132. 

— Hellebori alhi 133. 
nigri 134. 

— — viridis 134. 

— Hydrastis 134. 

— Impcraloriae 130. 

— JreoH 138. 

— Iridis 138. 

-- — pro infanUbus 1 38. 

— 0»truthii 136. 
-■- Pannne 143. 

— Podophylli 144. 

— Polypodii 145. 

— Rhoi {OhiucmNts) 147. 

— Torment illae 157. 

- Voralri albi 133. 

— Zedoartae 159. 
-• Zingiberis 160. 
Rhizome d'armoise 1 1 9. 
-- <lo Bis tor te 121. 

-- etraeine do giWmiutn 

13'0. 
Rhodan 0411. 

— -aluminium 80K. 

— -ammonium 732. 
Rhodanate de potato 003. 
Rhodanido 040. 
Rhodankalium 603. 

-- -qiicckailber 664. 
-■ -wawaewtoffHituiv 040. 
Rhodium 843, 
Rhooadin 251. 

- -e&uro 251. 
Rhubarb Root 147. 
Rhus ooriaria 1015, 

— ootinua 1006. 

— Motopium 164. 

— semiatata 320. 

— Huoowlanctt 485, 
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RIuih Toxicodendron 20(>. 

— vornicifora 304. 4«5. 
Rilx's nigrum 108. 

Ri(* ;jo(>. 

RicimiH communis 477. 
RicchkiMMon 1 112. 
Riodiwilzo U12. 
Riomontang HI. 
Rimeww 1202. 
Rindo 88. 
Rindormark 480. 

-tal# 401. 
Rirmmnagri'm 1041 . 
RiugeJblumen 239. 
Rinoe badack 273. 
Uissin 478. 
RusiniHoltiaure 478. 
RixinolMiLuro 478. 
R ik mnUsarinsauro 478. 
RfoinuHtil 477. 
RiKinuRolHulfoKauro 478. 
RizimiKsamon. 477. 
Roiwted Acorn Heeds 310. 
Roburit 730. 
Roocm 1012. 
Rodinal 088. 
Rcihlntoc 100. 
RohronkiWKio 2t*7. 
Rohronlaok 350. 
Rohrenmanna 863. 
RoHtguinmi 010. 
RoMtwrfahron (Bloi) 774. 
Rohlxffizui 013. 
Rohoiwwi 783. 
Rohhomg 807. 
Rohraediianaltran 409. 
Roll petroleum 911. 
RohiTuoker 890. 
Rolmprifc 863. 
Rohssuofeor 901. 
Rokssollin 1027, 
RollonquotBolicr 995. 
Rollfilmkamera 975. 
KoUfflma 972, 
Rollkamottcn 973. 
RompnuHHo 305. 
Roob Junxpori 276. 

— Bambuoi 282. 
■-- Borborum 284. 
Rona alba 4.38. 

— -blooh 1014. 

— eanina 274, 

— oontifolia 252, 438; 

— Damascena 438. 

— OaUioa 252. 
-» moechata 438. 
Ronanilin 1002, 
Rosa J^tovinoialis 438. 
RcmoMlas 637. 

Roro "Dammar 346. 



Roho Flowerw 252. 
- Mallow 248. 
Roscnblatter 252. 
Rosenholzol 437. 
Rosen til 438. 
Rosonpaprika 261. 
Rosen rot© Algen 99. 
RoHcnwasser 439. 
Roninen 289. 
Rosmarinblatter 198. 
Rosmarinol 437. 
Rosmarinus officinal is 198. 
Rosmary Leaves 198. 
Rofiegel 514. 
RoBfenchel 279. 
Rofischwrfel 598, 
Roflwurz 123. 
Rotation 82. 
Rotbeize 807. 
Kotbleierz 773. 
Rotcisenstein 783. 1028. 
Rotholz 1004. 
Rotkreidc 809. 
Rotkupferera 814. 
Rotsalz 700, 
Rottlera tinctoria 319. 
Rottlerin 319. 
Rotulao 1099. 

— Menthao piperita* 1099. 
Rougo do Portugal 1014. 

— vog6tal 1014. 
Rouloausohiitx verschlu 6 

984. 
RouleauverschluB 985. 
Ruborythrin 1010. 

— -saure 1010. 
Rubia peregrina 1010. 

— tinctorum 1013. 
Rubidium 691. 

— -nitrat 691. 

— nitricum 691. 

— Platmohlorid 691. 

— Platinum chloxatum 
691. 

— -sulfat 691. 

— sulfuricum 691. 
Rubijervin 133. 
Rubin 805. 
Rubinlaok 352. 
Riibdl 477. 
Riibsen 477, 
Ruckennaht 68. 
Ruckenseite des Blatter 

58. 
Rtiokaoll 1198, 1211, 
Rue Leaves' 228. 
Riistortinde 183. 
Ruhrkrautblumen 253. 
Ruhrrinde 167. 182. 
Ruhrwurael 125. 
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Burn 858. 

— Fasson- 859. 

— Verschnitt- 850. 
Rumex alpinus 131. 
Ruaaol 420. 

Rufi 1043. 
Russen 508. 
Rusaisch Braun 1029. 
Ruta graveolens 228. 442. 
Ruthenium 843. 
Rutin 228. 

S. 

Saalwachs 1113. 
Saalwaehepulver 1113. 
Salbadilla officinalis 313. 
Sabadillin 311. 
Sabadillsamen 311. 
Sabina officinalis 229. 
Sabinol 229. 443. 
Sacatilla 510. 
Saccharate 900. 
Saccharin 932. 
Saccharinum 932. 
Saccharometer 42. 
Saccharomyces Kefir 500. 
Saccharose 899. 
Saccharum 899. 

— arnylaceum 895. 

— Lactis 902. 

— officinarum 899. 
Saccharum Satumi 777. 

— tostum 90 1. 
Sachet 1112. 
Sacred Bark 181. 
Sadebaumkraut 229. 
Sadebaumol 442. 
Sachsisch Blau 1037. 
Sagespane, Gefahrcn dcr 

3089. 
Sattigungsvermogen 530. 
Sauerliage 575. 
Saulenwage 11. 
Sauxe 633. 542. 

— -anhydride 534. 

— -abfullen 1089. 

— -asphalt 919. 

— -eraeuger 567. 

— gradermittlung 463, 

— hydrat 534. 

— Priifung auf 1229. 

— salpetrige 619. 

— untersoh-weflige 604. 
vexsandflascfietistcip- 

Bel 1089. 

— -zahl 463. 
Saffron 233. 
Saflor 1013. 1037. 

— -rot 1014. 
Safran 233. 

82 
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Safranin 237. 
Safransurrogat 237. 
Safran wilder 1013. 
Safrol 155, 443. 
Saftgrun 282. 
Sago 909. 

— Kartoffel- 909. 

— Tapioca- 909. 
Sagos farinifera 909. 

— laevis 909. 

— Rumphii 909. 
Sakkakaffee 297. 
Sal Acetosellae 681. 

— ammoniacum 729. 
Salbeiblatter 198. 
Salbeiol 442, 
Salben 1102. 

— Bereitungder34.1102. 
Salbenmiihlen 34. 

Sal commune 695. 

— cornu cervi 734, 

— culinare 695. 
Saldieren 1211. 
Saldo 1211. 
,Salep 151. 

Sal gemmae 697. 
Salicylate de phenol 936. 

sonde 718. 

Salicylic Acid 934. 
Salicylid Chloroform 846. 
Salinieche Wa-sser 575. 
Salipyrin 946. 
Salix alba 181. 

— fragilis 181. 
Salizin 185. 518. 
Salizylid-Chloroform 846. 
Salizylsaure 934. 

— -amylester 935. 

— kristallisierte 935. 

— -phenylester 936. 

— prazipitierte 935. 
Sftliaylstreupulver 1100. 
Sal marinum 697. 
Salmiak 729. 

— -geist 727. 

— kristallisierter 729. 

— sublimierter 729. 

Sal mirabile Glauberi 722. 

perlatum 716. 

Salol 936. 

Salolum 936. 

Salpeter-Ather-^eingeiat 

884, 
Salpeter, kubischer 713. 
Salpetergeist, versiifiter 

884. 
Salpeterpapier 680. 1097. 
Salpetersiiure 619. 

— Arayl&ther 884. 
anhydrid 019. 



Salpetersiiure, gohleiehto 
620. 

— rauchende 621. 

— reine 622. 

— roho 620. 

— -Tabelle 623. 
Sal Petrac 679. 
Salpetrige Sauro 619. 
Sal polychrestrum >Soi- 

gnetti 687. 

— Tartar! 672. 
Salvia officinalis 198. 

— pratensis 108. 
Sal volatile 734. 
Salz 536. 542. 

— basisches 541. 

— neutrales 536. 540, 

— nonnales 540. 

— saures 541. 
Salzburger Vitriol 819. 
Salz denaturiertes 1171. 

— -erzeuger 543. 

— fTiichtiges 734. 
Salzgarten 695. 
Salzgeist versiifiter 848. ( 
Salz Kocli- 695. 

— saures 541. 
Salzsaure 584. 
• — reine 586. 

— rauchende 586. 

— rohe 584. 

— -Tabelle 387. 

— verdiinnte 586. 
Samarium 813. 
Sambucue ebulua 253. 

— nigra 252, 282. 

— racemosus 253. 
Same 79. 
Samenanlagcn 68. 

— -blatter 57. 
kern 79. 

— -knospe ^. 

— -lac 350. 

— -lappen 57. 

— -leiste 68. 

— -mantel 79. 

— -ole 377. 

— -schale 79. 

— -Strang 68. 
SammelMchte 76, 

— -linse 979. 
Sammetbraun 1029, 
Sanatogen 958. . 
Sandaraoa 356. 
Sandaraoh. 356. 
Sandarak 356. 
Sandaraklaok 1071. 
jSandaraque 356. 
Sandelholz 1014. 

— -ol 442. 1015. 



SandcIhoK violoii 1015. 
SandruhruUrblumcni 253. 
Handwoggtm wurze 1 1 22 , 
ttang-dragon 347. 
Sangsue mudieinak> 513. 
Sanguine ou Haematite 

787. 
Sanguis Dmwmin 347. 
Sanguiauga officinalis 5 1 3, 

— medicinal is 513, 
Sanicle leaven 1 90. 
Sanicula Kuropiien. 199. 
Santalin 1015. 
Santalol 443. 
Santalsiluro 443, 1015. 
Santalum album 443, 
Santen 443. 
Santelliola 3014. 
Santonin 245. 943. 
SantonB&uwanhydrii 1 245. 

943. 
Sapanrolhola 1005, 
Saphir 805. 
Sapo 888. 

— kaliniw 892. 

— -karbol 965. 907. 

— modloatUH 892. 
Saponaria officinalis 152. 
Saponin 152. 180. 
Sapotoxhvl80. 

Saprol 968. 
Saprophyton 94. 
Saroptaaonf i neb t 3 1 2. 
Sarkodo 504. 
tSaraao Radix 152. 
Saraaparillwiponin 1 54 • 
SarHapanllwurw.'i 152, 

— doutwoho J 22. 
HarmiHaponiii 154. 
SaHHafra*fhol/i 154. 
SassafraH officinale 154. 

443. 

— -ol 443. 

» Root 154. 
ftatittiormtuwhiuc* 995, 
Satinobor 1026. 
Satinooker 1020. 
Haturation&Hohlamm 9( M K 
Saturoja hortwimw 229. 
Sauorkleenala 681. 
Hauoratoff 567. 
Saugwurssel 52. 
;Saunickel 199, 

— -blatter 199. 
Saure KirnohBtiele 162. 
Savino-Tops 220. 
tfavon 888. 
Bcabiosa huooIsu 142. 
Scammoneo d'Al^p 332. 
fecammonhmi 332* 
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Meatnmonium <|<> Mont- 

pclior 333. 
tSuanmumy 332. 
Sound Lum 813. 
iSohabestarlw 007. 
S<ibimhtolbalm 218. 

-tfowitehno 102. 
Suluif garbenblattnr 1 96, 
Scbalwi 19. 

pbotographiaohe 975. 
Holuwpit* 1103. 
Mohock 1201. 

- -nloiior 1204. 
KoheolHohca Oriin 1042. 

- - Hafl 861. 
Hohoibonhonig 897. 
MohoidomUnze 1200. 
HohoicloHohla-mm 900. 
Nchoidowwaer 619. 

- doppoltcH 620. 
■-■ oinfaohoB 620. 
Nohoinfruoht 73. 77, 
KohuUaok 351. 

- gobleitihter 352. 

■ -KSsung, 'wasserigo 

1075. 

raffiiiiorlor 352. 
NuboUackomatH 353 . 
H<sh«llfi»oh 468. 
Hoherbcnkobalt 633. 
ttohouorlcvaufc 218. 
KohietferwuiB 1017. 

-nchwarz 1044. 
Hcbiorlingakraul 215. 
SohioBbaumwollo 004. 
Mohif&peoh 358. 

-toer 359. 
Hobikanieron 1211. 
SohildlauHverniohlung 

1085. 
Nobtnopais Lorontaii 179. 
Sohis&olyHigon 90. 
Kohlaokonwollo 25. 
Sohltimmtm 26. 
HoMftuohe 91. 100. 

- bloibaltig 1163. 
Hohlagsilber 054. 
Hoblammooker 1027. 
Sahlangonwura 125. 
Nohlecbtftndalia ehinonHift 

320. 
KohlehilomblUten 237. 
Nohlohenbliiten 237. 
Hahlaier bei Farnpflamen 

102. . 
Hohieier .989. 
Kchleififtcke 1067. , 
Hobleirapttsto 94. 
tfcblempekohlo 671. 
Nahloiufathonlg 897. 



Hcblcudom 1211. 
HcblieBfrucbt 74. 
SohlieBzellfi 86. 
SchlippeBohes Salz 641. 
(SohlttHaolblume 249. 
NchluBbilanz 1192, 
SobluBschcin 1211. 
Hohmack 1015. 
Sohmalte 1037. 
Wcbmarotzer 94. 
Kcbmelzpunkt 35. 
iSehmelzpunktbestim - 

mung 36. 
iSehmiedeeisen 783. 
Nchmierseife 893, 
Nchminke 1107. 1108. 
Mchminkstifte 1108. 
Hcbminkweifi 1023. 
Ncbrairgel 805. 
tfchnecken 513. 

— -Haft 513. 
NcbneeweiB 754. 1017. 
ttchneidelade 20. 
Schneidemesscr f . Krauter 

20. 
Solmeiderkreide 707. 
Nchnellessig 872. 
Schncllot 642. 
Sohollkraut 214. 
Bch6nbeitsk5rner 636. 
Hchoenoeaulon officinale 

311, 
Schopaentalg 490. 
iSohokolade 1106. 
8ohollengummigutt 330. 
Bchollenlack 351. 
Schorf bw Pflanzcn 1084. 
Nchote 75. 
Schraubel 71. 
Sahrifterz 617. 
Kchuttgelb 1005. 
Kohuhmacherpech 358. 
Kchupponblatter 57. 
WchutzzoU 1199, 1211. 
Sohwaben 508. 
Sohwarzen 1043. 
iScbwalbeirwurzel 119. 
Sohwammkoble 507. 
Sobwamtn-Luffab 507. 
Schwaazpfetter 272. 
Sohwatzbeize 790. 
Sobwarze Faxben 1043. 

— Tarakane 508. 
Schwarzkiimmel 306. 
Schwarzhxpfer 815. 

— -wrzel 125. 
Sohwerbl 911. 
Sobwefel 596. 

— -atber 864. 

— -alkobol 650. 



Schwefelammonium 733. 

— ■ — -losung 733. 

— -antimon, dreifaeb 
637. 

— -antimon, filnffach 
640. 

graues 640. 

-quccksilber 829. 

rotes 40. 

schwarzes 40. 

— -arsen 1024. 

— -bander 598. 
baryum 752. 

— -blumen 598. 

— -chloriir 603. 

— -diohlorid 603. 
dioxyd 603. 604. 

— -eisen 788. 
andertbalbfach 

788. 
einiaobes 788, 

— -faden 598. 

— gefallter 602. 

— gewaschener 601. 

— grauer 598. 

— -kadmium 1026. 

— -kalium 663. 

— -kalzium 743. 

funffach 598. 

— -kies 599. 

— -kohlenstoff 650. 

— -kupfer 820. 1036. 

— -leber 663. 

— -milch 602. 

— -monochlorid 603. 

— -natrium 695. 

einfach 695. 

zweifaeh 695* 

dreifach 695. 

vierfach 695. 

fttnffacb 695. 

— -quecksilber, schwar- 
zcs 829. 

rotes 1031. 

— regenerierfcer 599. 

— -quellen 575. 

— subtfmierter 598. 

— -saure 605. 

-hydxat 608. 

-anbydrid 606. 

englische 608. 

verdiinnte 614. 

.wasgerfreie 606. 

Nordbauser- 607. 

rauchende 607. 

reine 613., 

rohe 608. 

tabelle 612. 613. 

-trihycLrat 614. 

Schwefclfctangen 598. 
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Schwefelstrontiuui 756. 

— einfacb.es 756. 
Schwefeltetrewshlorid 603. 
Schwefeltrioxyd 603. 606. 

wasserstoff 615. 

-saure 615. 

-wasser 616. 

fichwsfelzink 766. 

• — -zina zweifach 657- 
ftchwefelzya-n 649. 
Hchwefelzyankalium 663. 
Schwefelzyanquecksilber 

664. 
SchwefelzyanwasserRtofi- 

saure 649. 
tSohweflige Saure 604. 
Schwefligsaureanhydrid 

604. 609. 
Schweinefett 481. 
Schweiafurter Griin 1042. 
iSchwexzertJohes Koagens 

815. 
Schwermetalle 543. 
Schwerol 556. 913. 
Schwerspat 754. 
Schwindelkorner 271. 
Scilla maritima 155. 
Scolopendrium offieina- 

rum 230. 
Scorodosma foetidum 327* 
Sebersaat 244. 
Sebum 490., 
Sebum 490. 

— bovinum 490. 

— cervimim 490. 

— ovile 490. 

— ovilluzn 490. 

— taurinum 490. 
Secale oornutum 105. 
Sedatin 945. 
Sedanolid 402. 
Sedanonsaureanhydrid 

402. 
Soekonnossement 1211. 
fceesalz 697. 
Heidelbastriade 179. 
Beidengrun 1040. 
Heife 888. 1107. 

— Eschweger- 890. 

— gefailte 890. 

— gerukrte S90. 

— gesohliffeno 889. 

— Glycerin- 892. 

— Harz- 890. 

— Kern- 889. 

— Kokos- 889. 

— Lcim- 890. 

— Marseilles 891. 
iSeifenleim. 888. 



Saohregiater. 

tfcifenpflastor 893. 

— -rinde 180. 

— -spiritus 1100. 
— , -stein 693. 

— -wurzcl 152, 
tfeife Olivenol 891. 

— Palrool- 891. 

— pilierte 892, 

— Sohmier- 891. 

— spani&che- 891. 

— Talg- 891. 

— Toilette- 892. 

— Tonnen- 891. 

— Transparent- 892. 

— iiberfettete 892. 

— .unlosliAs 888. 

— Venetianer- 891. 

— Wachskern- 890. 

— zentrifugierte 889. 
Seignettesalz 687. 
Seinihomg 897. 
Seitenwurzel 50. 51. 
Sekrete 90. 
tSekretionsbehaltcr 90. 
Sekretzellen 90. 91. 
iSektoronverachlufi 985. 
Seladongrun 1041. 

Sel do Satume 777. 
Seidlitz 764. 

— Vichy 710. 
Helen 617. 
iSelenate 617. 
Selenblei 617. 
Selendioxyd 617. 
Selenige Siiure 617. 
jSelenigsaureanhydrid 617. 
Selenite 617. 
Selenium 617- 
JSelenaauro 617. 
Selenwasserstoff 617. 
Selinen 402. 
Sellerieblatterol 402. 
Selleriesamenol 402. 
tSomeoarpus Anaeardlum 

257. 
Semences- aux puces 310. 

— de carvi 266. 

coing 299. 

cola 297. 

— — colchique 298. 

— — fenugieo 300; 
Gourde ou Conjon- 

redo 298. 
juisquiamo noir 

302. 

lin 302. 

moutardc blanoJio 

300. 
„ — noire 3U, 

mgelfo 306. 



ScmoncoK aux pavot. 307 

- - Ponimo-^pinruw 
313. 

— — riK 306. 

_ .. — NUphwaigiv 313. 
. — HtrophantUH 313. 
NumoHtor 1210. 
Nomina Aljolmowhi 2K9. 
■ Amy^daUmm 2K9. 

Areciw 291. 
-- Osteao 292. 

Oanarieiima- 200, 

— (Jardui Mivrim* 2K3. 
-- Oalapuliae majoris 

477 

— Coffoao 295. 
--- Coliw 297. 

— - Colohiol 298. 

— OrotoniH 29H. 

— Cucurbiiao 298. 

— Oydouiao 299. 

— Cynonbati 274. 

— - DoKcIior Mojft Ml 

— Eruoao 300. 

— Pooui Grawi 300. 

— Guaranao 301. 

— HelianUu 301. 

— H^OKoyami 302* 

— Joquirily 302. 
- Litii 302. 

— MyrifltioAo !!03. 

— NlWllau 300. 

- Oryssao 306. 

■ -- Paooniao 307. 

— Papavoi'iw 307- 

— Pfcradwi 307. 

— Phiu*uli 308. 

— Phyaontig matin 308. 

— Pistaoiao 309. 

— PsylM 310. 

— Pulicariw 31 0. 

— QuorouH 310. 

— Ricini 477. 

Hibadilltw 311. 

— fcJinapie albao 300. 

— — • mgrae iUl. 
BGtnioxoloatn 312. 

— Staphisagri&o 312. 

— Silgiuitii 315. 

— Stramonii 313* 
■- {Strophanti 313., 
-~ Stryohni 314 

— %lii 298. 
~ Tonko 315, 

— Urticae 231. 
ftmoga Root 156. 

— -wuraol 166. 
iSonogalgummi 323. 
Honogiu 156. 

Htmf (iohwawser 311. 
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SonC wi'iiior 300. 

-■ -ol 444 

- feltes 312. 

-■ -paptor 312. J 097. 
Koukhoiritf 897. 
Hrnkwagcu 41. 
Xrnna liWivoH 199. 

- -pikrin 200. 
St»n»(»HbiilKloin 283. 
Kenncsbluttor 109. 
-friiohto 283. 
-HdhoUm 283. 
Sonnal 1211. 
Hwwario 1211. 
N«7wiUorcu 908. 
Sopia 817. 
Nepiabraun 1030. 

- koloriort 1030. 
niOKohata 402. 

- officinalis 517. 

• ■ -Hohalon 517. 
StviucHtor 1193. 1211. 
Wo rone 1213. 
►Sorpcuitui 7l>3. 
Sorum 1100. 
Nurunialbunun (505. 
Nenamul 470. 

■• (h'UtwchoH 480. 

ScHamum iiulicum 479. 

■ ■ oriental 470. 

Sonquioxycle 532, 

HttMjuioxydo do for 718. 

NmptUwpoiio 377. 

Ntwjuifcorpenfrei 377. 

»Si»urvy OruHH 215. 

Sevonbaum 229. 

-61 442. 

Novum 490. 

8oxualHyntom 92, 

tfhoabutlor 491. 

Shollao 351. 

tfhophords Purse 212. 

Hhorwoodoil 913, 

Mlrikimfruoht 258. 

Nhikimin 259. 

Hhoroft Wicsnori 340. 

Hiohtbarmachen des Bildoe 
070. 987. 

Nicthorhoitflbdiwin 840. 

Niouorheitsgofafle f. explo- 
itive Fltoigfeolten 1091. 

Miohorheitslampe (Davys) 
1090. 

Hiuhtweohael 1203. 

- teaor 1203. 
■«- langcr 1203. 
Kidoroathon 360. 
Hiobo 20. 
Hmbplatton 89. 
8iol>r8h»n 89. 



Siebteil 88. 89. 
Hiodekolben 37. 
Siedcpunkt 35. 
Sigrmm 1211. 
Silriimnifruchte 258. 
Sikkative 1055. 
Sikkfttiv pulverulent in- 

alt6rable 1056. 
Sikkativpul ver wei8es798. 

1050. 
Silbcr 831. 

— -bromid 832. 

— -chlorid 832. 
chromat 833. 

— ohromsaures 833. 

— -dichromat 833. 

— dichromsaures 833. 

— -glatte 775. 

— -glanz 831. 

— -jodid 833. 

— -kaliumzyanid 836. 

— -laktat 833. 

— -Linde 254. 

— milchBauree 833. 

— -nitrat 835. 

— -oxyd 831. 

— oxydiertcs 831. 

— aalj>etorsaurc8 835. 

— scliwcfelsauros 835. 

— -tnibbromid 969. 

— -sulfat 835. 

— - -tmlfid 831. 

— -tartrat 836. 

— -vitriol 835. 

— woinsaures 836. 

— -nitrat 833. 

— zitronenflaurcs 833. 
(Silicate do potasso dissous 

084. 
Silicium 653. 
Hilikate 653. 
Silikatfarben 1051. 
tfiliqua dulcis 267. 
Siliziumdioxyd 653. 
tfiliziumkarbid 653. 
Silver 831. 

Silybum Marianura 283. 
Simaruba amara 182. 

— Bark 182. 

— officinalis 182. 
Sinalbin 300. 

— -senfol 300. 
Sfoapia 300, 

— schwefelsaures 311. 

saures 300. 

Sinapis alba 300. 
Sinapol 312. 
Sinigrin 312. 
Smistrin 156, 
Siphonia Brasiliensia 334. 



Siphonia elastica 334. 

Siphons 1163. 

Strop de Oapillaire 213. 

Sirupi 1100. 

Sirupus domesticus 282. 

— Limacum 513. 

— Bhamni earth articae 
282. 

— simplex 1100. 

— Violarum 255. 
Sistieren 1211. 
Skammonin 333. 
Skammonium 332. 
Skatol 523. 
SHereiden 89. 
Sklerenchymfasern 89. 
Sklerotium 104. 
Skoparin 253. 
Skorbutkraut 215. 
Skrupel 14. 
Slibowicz 859. 
Slippery Elm Bast 183. 
Smalte 1037. 
Smaragd 759. 

Smilax china 123. 

— medica 152. 

— officinalis 152. 

— papyracea 152. 

— pseudochina 124. 
Smilazin 154. 
Snails 513. 

Soap 888. 

— Bark 180. 

— Wort 152. 
Soda 704. 

— -Darstellung 
708. 

Solway 708. 

— kalzinierte 708. 

— -mehl 708. 

— -stein 706. 

— Tartarata 687. 
Sodii Acetas 700. 

— Benzoas 701. 

— Biearbonas 710. 

— Boras 701. 

— Bromidum 698. 

— Ghloras 712. 

— Chloridum 695. 

— Hyposulphis 719. 

— Jodidum 697. 

— Nitras 713. 

— Permanganas 710. 

— Phosphas 716. 

— Pyrophosphas 718. 
~- Salioylas 718. 

— Sulphas 722. 

— Tartrae 724. 
Sodium 692, 
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Sodium Hydroxide 693. 
Sofiaol 423. 
Sojabohne 299. 
Sojabohnenkuchen 480. 
Sojabohnenol 480. 
Soja hispida 299. 480. 
Sojaol 480. 
Solanin 162. 

Solarium dulcamara 161. 
Solarol 917. 
Solawechael 1203. 
Solidago Virgaurea 233* 
Soil 1191. 
Solquellen 575. 
Solutol 967. 
Solutolum 967. 
Solvcol 967. 968. 
Solveolum 967. 968. 
Somatose 958. 
Sornmerlinde 254. 
Somnal 894. 
Somnalum 894. 
Sonnenblende 984. 
Sonnenblumenfruchte 

301. 
Sonnenblumensamen 301. 
Sonnenlicht, EinfluB des 

38. 
Sonnentau 216. 
Sophora Japonica 1005. 
Sorbin 284. 
Sorbinose 284, 
Sorbit 284. 
Sorbose 284. 
Sorbus aucuparia 284. 
Sorghum saccharatum 

899. 
Sort 102. 
Sortiment 1211. 
Souche d'asclepiade 119. 

— de benoite 123. 

serpentaire 125. 

squine 123. 

toraentille 157. 

Souchong 205. 
Souci-Marigold 239. 
Soude 692. 

— caustique 693. 
Souire 596. 

Soufre dox6 d'antimoinc 
641. 

— precipite 602. 

— sublime lave 601. 

— vegetal 316. 
Sousacetate de cuivre 

817. 

— de plomb liquide 
778. 

Sousazotate de bismuth 
643. 



SouBoarboliato do zinc hy- 
drate 769. 
Sozius 1182. 
Sozojodol 925. 

— -praparato 925. 

— -saure 925. 
Sozolsaure 926. 
Spadix 70. 
Spagat 1211. 
Spaltalgo 94. m. 
Spaltiruoht 75. 
Spaltoffnung 86. 
Spaltpflanzen 94. 
Spaltpilze 94. 

— rutrifizierende 94. 
Spangriin 817. 
Spanische Fliege 509. 

— Osterluzeiwurzel 118. 
Spanischer Pfeffer 261. 
Spanisch Hopfeno'l 435. 
Spanisch Plies 509. 
Spanish Pepper 261. 
Spartein 253. 
Sparteiiram sulfuricum 

253. 
Spatel 19. 
Spath I\isible 742. 
Spathum fluoricum 742. 
Spearmintol 431. 
Spechtwurzol 127, 
Speck 459. 

— -gumma 335. 

— -stein 763. 
Spediteur 1211. 
Speiskobalt 782, 
Sperm 486. 
Sperma Coti 486. 
Spermatien 99. 
Spermatozoidon 98. 
Spermol 486. 
Spermwal 486. 
Spesen 1211. 
Spezifikation 1211. 
Spezifischos Gewioht 30. 
Sphaerocoooua crispus 110, 
Sphazelinsaure 105. 
Spiea 70. 
Spiegeleisen 785. 
Spiegelfasern 91. 
Spiekerol 429. 
Spiebrctren 1103. 
Spieflglanz 637. 640. 
metall 637. 

mohr 829. 

Spilanthes oleracea 230, 
SpilantHn 230. 
Spindelole 915. 
Spindelwage 41. 
Spirillen 94. 
Spirit of Nitrous Kthor 884. 



SpintuoflcMi 1 KMi. 

— -rWeituntf 1100. 

— -Farfnmj; 1 10(5. 

— -Kliirung 1107. 
HpiritUH 783. 1100. 

— acthereiw 1 100. 

— aether fo diloiuti 818, 

— — nitmKi 884. 

— Ammonii cauHtioi Uzon- 
clii 728. 

— -Auswcliank 1J72. 

— camphomtuH 1 100. 

— Ooohloariao 1100. 

— denaturata 1 1 72, 

— -Erzeu#ung 1171. 

— JPormicarum 1100. 

— -GroBhondol 1172. 

— -Kloinhimdol 1172. 

— -lacko 1072. 

— Lavandulae II 00. 

— Jigni 849. 

— muriatico-aethereuK 
848. 

— nitrico-aetlioreuH 884. 

— nitri acidiiK ((19. 

— nitrioo-duloiH 884, 

— nitri duloia 884. 

— Oryzao 859. 

— Saochari 858. 

— Palis 584. 

ammoniaei 727. 

riuleU 848. 

— saponatuH 11 00. 

— Viui 849. 

> abHolutuH 85{i. 

(IftlltcuH 857. 

Spimiiure 934. 
Spitz wegorieH 220. 
Splint 90. 
Spodium 1044. 
Sponges 507. 
Spongia cerata 507. 

— comproasa 507. 
Spongiao 504. 
Spongia tosta 507. 

— usta 507. 
Sporac Lycopodii 310. 
Sporangion 100. 
Sporon 100, 

bohaltor J 00. 

tSpringfrucht 74. 
SproB 52. 
Sproasung 85, 
Sprout* of Pine 184, 
Squama 57, 
Squill 155. 
Stabwurz 119. 
Ntacheln 54, 
Htarke 905. 

— -glanz 909. 
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KtilrUo^umim 9 10. 

- -muhl 005, 

- -si nip 896. 

— ~ -zu«kor 805. 
Stall! 783. 

- -blftu 1035. 
Ntallmiat 1078. 
Stamon 08. 
Mam in 52. 

— - -quorschnitt 54. 

— -iwnko 54. 
»- -richtung 54. 

- -vortistolung 54. 
Ntampfhonig 897, 
tSltitnpfmossor 20. 
Ntandardmustor 1211. 
Standontwicklung 091. 
Ktandot 1064. 
Xt-angonpomado 1109. 
Stangenschwefol 598. 
Ntannato 655. 
Stannic hlorid 65(1. 
Stannioxyd 650. 
Slanniol 654. 

— -Hlnigchalt 054. 
tStannoohlorkl 050. 
Minimum 054. 

— bichloratum 05<). 

— ■ bwulfnratum 057. 
— - ohloratum 050. 

' — muriaticum 050. 

— oxydatum album 050. 

— *— grJBOum 055. 
Ntaphwagrin 31 3. 
Sttu'-AniBo 258. 
Starch 905. 
KfcrtBfuxtor BadoBalz 097. 

— Fabrikationssalsw 
hoohprazantigo 1081. 

— Kuli-KohHftlsso 1(181- 
HtoBfurtit 651. 
Stativ 985. 

— -apparato 975. 

— Hot- 975. 

— -Kopf 975. 

— Motall- 975. 
HtfttuR 1211. 
MUtut 1211. 
Ktaubboutol 08. 

blatter 65. 08. 

f&don 68. 

gofaBo 68. 

NUvos&oro 312. 
Stoamor 1211. 
Stearin 876. 
Htoarinol 878. 
Stoarirtsauro 876. 
Ktoatopton 375. 
ytoohaptolblatter 201. 

— -kOrnor 313. 



Stechlicbcr 23. 
Stechpalmcnblattcv 193. 
Stoh auf und geh weg 232. 
Ntehburotto 1232. 
Stoinbluraen 253. 
Steinfruoht 70. 
Stoingriin 1041. 
Stoinkloo 224. 
Nteinkoblcn 648. 
Steinkohlenasphalt 359. 
Stcinkohlenbenzin 920. 
Steinkohlenpech 359. 
Mtoinkohlontecr 359. 

— -oJ, leichtes 556. 

— -ol, schwores 550. 
Stoiuol 436. 
Steinole 911. 
Ktoinsalz 079, 
Stoinzellon 89. 
Stempel 68. 

tinte 1057. 

Stengel 53. 

— -gliod 53. 

— -starkc 907. 
Stenzmarin 514, 
Stephanskomor 312. 
Sterculia acuminata 297. 

— urens 326. 
Storcoskopkamera 978. 
Sterilisiercn 1104. 
Stornanis 258. 

— -51 401. 
Stcrnloberkraut 223. 
Stibin 638. 
Btibio-Kali tartarioum 

088. 
Stibium 637. 

— chloratum 630. 

— mctalb'cum 637. 

— sulfuratum aurantia- 
cum 641. 

— — orudum 640. 

nigrum 640. 

laevigatum 640. 

rubeum 640* 

cum oxydo sti- 

bico 641, 

rubrum 640. 

Stiohkorner 283. 
Stiohwurz 118. 
Stiokstoff 618. 
Stickstoffdioxyd 619. 
(Stiokstoffgruppe 618. 
Sticketoffoxyd 619. 

— -Sauerstoftverbindun- 
gen 619. 

— Wasseratoffsaure 618. 
K Stiolao 350. 

Bticta pulmonaoea 108. 
Stiotinsaure 108. 



Sticfmiittcrchcn 232. 

— -bliiten 233. 
Stielpfeffor 272. 
Stigma 69. 

St. Ignatius-Beans 315. 
StiUingia sebifera 491. 
Stincus officinalis 514. 

— marinus 514. 
Stinkasant 327. 
Stinking Assa 327. 
Stinkkamille 243. 
Stipites Caryophylli 241. 

— Cerasorum 162. 

— Dulcamarae 161- 

— Jalapae 136. 

— Laminariae 111. 

— Visci 162. 
Stipulieren 1211. 
Stock 1211. 

— -lack 350. 

— -rosen 248. 
StOohiometrie 529. 
StoBel 19. 

S tof f erhaltungs -Prinzip 

528. 
Stoffarben 1120. 
Stoffwechsel 82. 
Stolonea Graminis 132. 
Stopfwachs 484. 
Storax 369. 

— calamitus 309, 
Stornieren 1189. 
Storno 1189. 
Strafvcrfahren bei "Obcr- 

tretung dor Kaisorl, 
Verord. v. 22. X. 01 
u. 31. III. 11-1140. 

Strablenstarke 909- 

Strahlstein 764. 

Stranggewebesystem 80. 

Stramonium Loaves 201. 

— Seeds 313. 

— -zigarren 202. 
StraSburgergrun 1042. 
Strauoh 53. 
Streupulver 316. 
Strobili Lupuli 247. 
Strohbutlackc 1074. 
Strontiana carbonica 750. 

— nitrica 757. 
Strontianit 755. 756. 
Strontii Nitras 757. 
Strontium 755. 

— bromatum 756. 
anhydricum 756. 

— -bromid 756. 

— carbonicum 750. 
— - causticum 755. 

— -oblorat 755. 
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Strontium chloratuxn 755. 

— chloricum 755. 

— chiorsaures 755. 

— -chlorid 755. 

— hydricum 755* 

— -hydro:xyd 755. 

— jodatum 756. 

— -jodid 756. 

— -karbonat 756* 

— kohlensaures 756. 

— -nit rat 757. 

— nitMcum 757. 

— oxydatum hydratum 
755. 

— -oxydhydrat 755, 

— salpetersaures 757. 

— scfrwefelsaures 757. 

— -sulfat 757. 

— -sulfid 756. 

— sulfuratum 756. 

— sulfuricum 757. 
Strophanthin 313. 957. 
Strophanthinum 957. 
Strophantus hispidus 

313. 957. 

— Komb6 313. 

— -samen 313* 

— Seeds 313. 
Strukturformel 530. 
Struthiin 152. 
Strychnin 314. 954. 
Strychnina 954. 
Strychninae Nitras 954. 
Sfcrychningetreide 955. 

— -nitrat 954. 

— salpetersaures 954. 
Strycbainum nitricum 

954. 

— purum 954. 
Strychnos Ignatii 315. 

— nux vomica 314* 

— -samen 314. 
Stuekgips 750. 
Stuck 17. 
Stunden 1211. 
Stylus 69. 
Styrax 369. 

— benzoides 342. 

— Benzoin 342. 

— crudus 369. 

— liquids. 369. 

— liquidus 369, 
Styrazin 340. 369. 
Styrol 369. 
Suber 182, 

— quercinum 182. 
Subjektiv 1210. 
Sublimat 28. 826. 
Subline corrosif 826. 
yublimieren 27. 



Submission 1231. 
Suboxyde 532. 
Substanz 1211. 
Substitution 530. 
Substrat 1046, 
Succin 357. 

Succinic Acid 357. 880. 
Suecinum 357. 

— raspatum 357. 
Succisa pratensis 142. 
Succory Boot 124. 
Sucous Citri 268. 
artilicialis 268. 

— Juniperi 276. 
inspissatus 276. 

— liquiritiae 499. 
— cum Ammonio 

chlorato 501. 

depuratus 500. 

in baciUis 499. 

inspissatus 500. 

— Sambuci inspissatus 
282. 

— Sorborum 284. 
Sue de reglisse 499. 
Sucher 976. 

— Nekton 976. 
Sucre de houille 932. 

— de lait 902. 
Sudanguimni 322, 
Siifiholzextrakt 501. 

— -sait 499. 

— -wurzel 140. 
Suet 490. 
Suffioni 647. 
Sugar 899. 

— of Milk 902. 
Suif 490. 

Suint de laino 491. 
Sukkade 176. 
Sulfate 609. 

— d'Alumino 809. 

— d'Ammoniaquo 737. 

— de Baryum 754. 
ouivro 819. 

magnesio 764- 

manganese 798. 

— — morphine noutrc 
948. 

potasse 685. 

Quinine basiquo 

952. 

noutre 951. 

soudo 722. 

strontiano 757. 

— — Kino 770. 

— ferroux 794. 
Sulfat of Barium 754. 

Strontium 757. 

Sulfat-XJltramarin 976. 



Sulfhydrato 015. 
Sulfide 540. 590. 
Sulfid of Iron 788. 
Sulfit 604. 
Sulfite, muiro 005. 
Sulfobiwo 659. 
MulfofttttHiiupc* 876. 
SulfokarboiiMiiurc 5)M. 
Sulfonal 866. 
SuUophenokto de nino 

771. 
Sulfopon 1023. 
HuKonalsw 659. 
8ulf om'iuro 53*1 . 
SuIfoKyamimimmium 732. 
Nulfurb 540. 
Sulfuv 590. 

— cabal Ihmm 598. 

— chloratum 003. 

— citrinum in bacilli* 
598. 

— citrinum pulvoratuni 
598. 

— dopuratum 601. 
Sulfurc d* Ammoaium 733. 

— d'antimomo do com- 
merce 640. 

— do carbono 650. 

— de for 788. 

— noil' do moroutt 1 829. 
Sulfur grifloum 598. 

— in film rm. 

• - in foliiH 598. 

— lotum 601. 

— - praoei^itutum 602. 

— Htibiattim tuirantitioum 
641. 

-— Hubti malum 598. 601. 
« - totum 598. 
HuHurSl 474. 
Sulphurous* Acid M4. 
Sumach 1015. 
Sumatrakamphor 457. 
Sumbulwuwwl 156, 

— -s&uro 156. 
SummitatoH Juniper! 276, 

— Sabinao 229. 
SumpfgaHroiho 547. 
Superoxydo 532. 
Superphoaphat 748. 1081. 
Supplement 1212- 
Surgeons Agaric 10(1* 
Surrogat 1212. 

Sua scropha 481* 
Swoet AlmmulH 289. 
.« Flag 122. 

j — Wood Bark 167. 

i NylvoHtrou 417, 

i Sylvin 581. 
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Symbol 520. 

Symphytum of fieinalol 25. 
Symlotikon 510. 
Nyuthwo 525. 
Syrian Mnstmho 223. 
Nyntomatik, Klanzon- 
' 40. 9^. 
System lirongmart 04. 

do (iandolle 1)3. 

KndtiPhor 03. 

Kngler 94, 

— (loHoiiltwMw- 92. 

■ JUHHIOU 03. 

kurwl.liokiH 92. 

■ Uimo 02. 
naturllohoH 93. 

— |»!i'iodiachoH 532. 
Sexual- 02. 

SziUain 155, 
HsuUipikrin 155, 
MxiUitoxin 155. 

T. 
t. 14. 

Tabakbltttler 107, 
Tabollo: Bauino-UnwJo u. 

H|K™ifiw^uw ( iowichti 44. 

. <tor Klomutilo 520. 
■ - KarbonmiHonuntfen 

1054. 

■ dor Uogewgiftei 1004. 
1005. 

■■ - UrumHweagonyieu 
auf Siiuron 1230, 

■ Kalilaugo 662. 

■ Natronlauge 604. 
fesalmiakgoifit 729. 

■ » Tropfon 47. 

Vi^ota-billon-Kin- 

Httmmlung 1093. 
- Woingoist-Unirooh- 
nun# 855. 

■ — VwgloioU v. Kioh- 
tor und Xrallw* 856. 

— ^Siwdivisoreu 1103. 
Taachelkraut 212. 
Tafohvago 11. 
Tuffia 858. 
Taggonkraufc 222, 
Takamahak 368. 
T«a« 763. 

do Vfoiino 763. 
Takumi 763. 

Vomium 763. 

Talg 401. 

— ahinomaohAr 491. 

— vogefcabitohor 401. 
Tolgbaum, chiuesieoher 

401* 



Talk 763. 

— - -erde 760. 

— -sohicfor 763. 
Talon 1207. 
Tamarind 284. 
Tamarinden 284. 

— -mus, goroinigtoB 284. 

rohos 284. 

Tamarindi 284. 
TamarinduK indica 284. 
Tamarina 284. 

Tampi 520. 
Tampiko Jalapa 135. 
Tanacotum vulgaro 253. 

446. 
Tanazetin 253. 
Tannenhonig 898. 
Tannic Acid 030. 
Tannin 939. 
Tjmninum 939. 

— crystallisatum 939. 
Tauay-KIowors 253. 
Tantal 646. 
Tantalit 646. 
Tantalsaureanhydrid 646. 
Tantalum 646. 
Tantieme 1212. 
Tapoton 1103. 
Xapioka*8ago 907. 
Tara 15. 

Tamkauo 508. 
Taraxacum officinale 1 57. 
Taraxasun 157. 
Tar i oven 14. 
Tariorwago 11. 
Tartaric Aoid 881. 
Tartarus 689, 

— - boraxatua 704. 
—• orudus 689. 

» depuratus 690. 
— « ometiotiB 688. 
"~ natronatus 687, 

— purus 690. 

— rubor 690. 

— solubilis 687. 704. 

— Htibiatua 688. 

— tartarisatns 687. 
Tartrate borico*potasai- 

que 704. 

— d'antimoine ot de pot- 
ato 688. 

— do potasso aoido 689. 

e t do soude 687, 

neutre 687, 

soudo neutre 724. 

Taasonrot 1014 
Taubnessel 246. 
TauBondgiildenkraut 214. 
Tea 202. 

Tee, griiner 203. 



Tec, sohwarzer 203. 
Teer, aniinalisoher 401. 
Tcer, Birken- 360. 
Teerfarbstoffe 1000. 
Teerfarbstoff-Lackfarbcn 

1046. 
Teer, Holz- 359. 
olseifenlosung 905. 

— Steinkohlen- 359. 

— Wacholder- 360. 
Tecrwasser 359. 
Teilfrucht 74. 
Teilhaber 1182. 

— stiller 1182. 
Tela depurata 1105. 
Teleobjektivc 982. 
Tollur 617. 

— -blei 617. 
Tellurigesaure 618. 
Tellurigsaureanhydrid 

618. 
Tellursaure 618. 
Tellurwasserstoff 618. 
Tellurwismut 617. 
Temperatur, kritischo 30. 
Temperstahl 785* 
Templinol 451. 
Tcnakel 23. 
Terbium 813. 
Tereben 562. 042. 1055. 
Terebenum 942. 
Terebinthina 370- 

— Alsatica 373. 

— Argentoratonaiy 373. 

— artifioialis 374. 

— Austriaca 372. 

— Canadensis 361. 

— cocta 356. 

— communis 370. 

— Italioa 373. 

— larxcina 372. 

— Venofca 372. 
T6r6binthine au citron 

373. 

— commune 370. 

— do Venise ou du Melizo 
372. 

Terminalknospe 53. 
Torpone 376. 377. 562. 
Terpenfrei 377. 
Terpentin, amerikani- 
schor 372. 

— Bordeaux- 372. 

— deutscher 372. 

— franzosischer 372. 

— gomemer 370. 

— italienischor 373. 

— kunstlichor 374. 

— Larcben- 372. 

— osterroiobischor 372. 
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Terpentin, BtraBburgcr 
373. 

— Venetianer 372. 

— -kampher 448. 

— -61 446, 

kunstlichcs- 913. 

— -ollacke 1070. 

— -olmonochlorhydrat 
Terpentine 370. [448. 
Terpinen 562. 
Terpineol 943. 
Terpinhydrat 562. 942. 
Terpinum.' hydratum 942. 
Terra Catechu 495. 

— di Siena 1030. 
— gebrannt 1030. 

— Japonic* 495. 

— silieea 653. 

calcinata 653. 

Terrage 292. 

Terre du Japan 495. 
Testae Cacao 294. 
Tcte d'ail 115. 
Tetes de pavot 277. 
Tetraborsaure 646. 
chlorkohlenstoff 846. 

— -chlormethan 846. 
Tetradyniit 617. 
Tetrapol 846. 
Tetrasporen 99. 
Toucrium Marum 222. 

— Scordium 230. 
Tcufelsabbifiwurzel 142. 
Teufelsbeere 186. 
Teufclsdreck 327. 
Teufelsriibo 121. 
Thallium 780. 

— -brormir- 780. 

— -chlonir 780. 
jodiir 780. 

— -sralfat 780. 
Thallophyton 93. 
Thca Assamiea 203. 

— Bohea 203. 

— chinensis 202. 

— sinensis 202. 

— striota 203. 

— viridis 203. 
Thebain 503. 

The du Mexique 211. 
Thein 205. 
Thenards-Blau 1036. 
Theobroma angustifol. 
292. 

— bicolor 292. 

— Cacao 292. 

— glaucum 292. 
Theobromin 293. 
Thcrmit-Schweifivcrfah- 

ren 804. 



Thermometer 37. 
Thiol 920. 
Thiolum 920. 

— Hquidum 920. 

— siccum 920. 
Thionsauren 604. 
.Thioschwefclsauro 604. 
Thiozyanate 649. 
Thiozyansaurc 649. 
Thomasmchl 1082. 
Thomasphosphal 1081. 
Thomasschlaoko 785. 
Thorit 658. 
Thorium 658. 

— -nitrafc 658. 
Thuja occidentals 231. 
Thujigenin 231. 
Thujin 231. 

Thujon 396. 442. 446. 

Thujylalkohol 396. 

Thulium 813. 

Tims 332. 

Thyme Loaves 231. 

Thymian 231. 

kampher 230. 452. 

— -61 451. 

sauro 452. 

Thymol 230.231.444.451. 
sauro 452. • 

— -samon 452. 
Thymus Serpyllum 230. 

443. 
■ — vulgaris 231. 
Tickhurmehl 907. 
TiogelguBstahl 785. 
Tiegelstahl 785. 
Tientjan 108. 
TierSl 401. 

— atherischcH 401. 
Tighns&ure 467. 
Tikorarrowroot 907. 
Tilia cordata 254, 

— grandifolia 234, 

— parvifolia 254. 

— platyphyllos 254. 

— tomentosa 254. 
Tin 654. 
Tinoturae 1102. 
Tinctura f erri pomata 792. 
Tinkal 946. 702. 
Tinkturen U02. 

Tinte Blauholz- 1113. 

— buntfarbige 1114. 

— Chrom- 1113. 

— Gallus- 1113. 

— Hektographen- 1115. 

— Kopier- 1113. 

— Metallatz- 1114. 

— Stempel- 1114. 

— sympathetisoho 1114. 



— u nautili "wwli Holm II 11. 
Tintonfisch 517. 

Titan 658. 
TitanoiHon 658. 
TitauRaureanhydrid 058. 
Tirolor TCrdo 1041. 
Titer 1232, 

Titrierf liiHuigkoit 1 232. 
Tjon-Tjan 108. 
Tobacco Loaves 1,97. 
Tobben 454. 
Toohtoraelto 83. 
Toddy 859. 
Twtotwfcr 447. 
a^'ipferton 808. 
ToilollcosHig 1 107. 
Tolon 369. ' 
TollkirHehonblat-tor lHt>. 

— -wurzol 120. 
Tohibaksam 368. 
Toluidin 559. 
Toluifora Porcirao 365. 
Toluol 558. 

Ton 808, 

■ - primiiror 808. 

— Hokundarer 808. 
Tonen tier I'otritivo 994. 
Tonerdo blau 1036. 

— eaHigsauro 806. 

— kiesol sauro 808. 

— nalzsaum 805. 

■ fluHsige 805. 

■ - Hohwi'folHaure 809, 
ruho 810. 

-• - -umtall 804, 

— -gulf at robot* 810. 
Toufixiorbad 994. 
Tonkabohnon 315, 

Kampher !M0. 

Tonko-iJoanH 315. 
Tonno 14, 
Tonqutaol 522, 

Torf 648. 
Torfmull 1080. 
Torioroaoht 434-. 
Tormontilla ereeta 157. 
Tormontill Hoot 157. 

— -rot 158. 
Tormontillwunsel 157. 
Totonkopf 1028. 
Toumantol 920. 
Toxikodondronaauro 206. 
Trachoen 89, 
Tracheidon 89, 
Trachylobium PutorHiit- 

num 343. 
Tragacanth 324, 
Tragant 324. 
Traganton 325, 
Trag&ntaolilmm 325. 
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Trun 470. 
TniHsant. 12(12. 
Trassat 1202. 
TrnUo 1202. 1212. 
Trmilx* 70. 
Tniuhnmonitf 809. 

-kraut> DK'xikaiUKctiort 

21!. 

■ -ssu«kor 81)5. 
Traumatism 33K. 
Trent orndiwar-K 1044. 
Tribrommothan 840. 
TribromphenoUviamut 

r>43, 
Triehlorazetaldehyd- 

hydrat 808. 
Trichloraldohyd 552. 
TrieMoroasigHauro #76. 
Triohlormothan 844, 
Triohtttt 21. y * ¥ 
Trifolium alburn 254. 
— -ropons 254. 
Trigonella JPoonum Grao- 

oum 300. 
TriRonolUn 301. 
Tnjodmethan 847. 
Trilaurin 277. 
Trimethylatbylon 844. 
Trimetlvylxanthin 050. 
trimorph 27. 
Trinitrophenol 020. 
TrinitrogftlluloBQ 904. 
Trionalum 800. 
Trioxylxmsfioostluw 038. 
Trioxybcnsiol 930. 
Tritic'um eaninum 133. 
Tritioum ropcns 132. 
Tritissin 132. 
Troekonplattou 971. 
Trooknon dor Negative 

001. 

Positive 994. 

Trona 705. 

Tropfon-TabeUe 47. 

Tropfhonig 807. 

Tropon 958, 

True JTrankinconao 332. 

Trugdoldo 71. 

Trypcta arnicirora 237, 

TfiotHoflioge 400. 

Tuban 337. 

Tubor 56. 

Tubora Aooniti 114. 

— An 118. 

—• Ariatolochiao longao 
118, 

— — rotunda© 118. 

— Jalapae 135. 

— Sale? 151. 
Tttpfol 82. 



Tiipi'elkaiitile 82. 
Turkischrotol 920. 
TulawUber 831. 
Tumouol 020. 
Tu mono] ammonium 920. 
Tungbaum 364. 
Timg-yu 304. 
Turbe'cule d'Arum 118. 
Turd us viaoivorus 162. 
TurionoH Pini 184. 
Turmerie 120. 
Tumbullablau 1030. 
Tiwehfarbon 3103. 
Tutwilago Farfara 100. 

— potOKltOB 100. 

Tutia 700. 

— grisea 760. 
Tyrofiin 200. 

U. 

Uberborsauro 048. 
Oberchlorsaure 588. 
Oborjodigo Saure 502. 
Ubormangansaure 797. 
Uberosminsauroanhydrid 

842. 
Ubersattigte Losung 43. 
Ubersctiwefelsaure 604. 
tfberschwefelsauro Salze 

609. 
Ubertragungspapior 098. 
Oberwoiaung 1201. 
Uhrmacherol 474. 
Ulo 335. 
Ulmenbast 183. 
Ulmor Fouorftchwamm 

106, 
Ulmus campestria 183. 

— effusa 183. 
Ultimo 1209. 
Ultramarin 1037. 

— -blau 1037. 

— -gelb 1025. 

— -griin 1038. 

— -rot 1039. 

— saurefestes 1038. 

— Soda- 1038. 

— Sulfat- 1038. 

— -violett 1039. 
UmbeUa 70. 
Umbelliferon 330. 
Umbra 1031. 

~ Kolnische 1031. 

— Kneel- 1031. 
Umbraua 1031, 
XJmsetzung wechselseitige 

538. 
Umsprosser 93. 
Umweibige Stellung 65. 
Uncaria Gambir 495. 



Ungarisclior Keffer 201. 
Ungesattigte Kohlenwas- 

serstoffe 547. 
Ungeziefercnittel 1120. 

1151. 1161. 

— arsenhaltige 1151. 
1161. 

— strychninhaltige 1152. 
Ungliick, unverschuldetes 

1185. 
Unguenta 1102. 
Unit 175. 

Universalkamera 977. 
Universalsiebe 20. 
Unona odoratissima 452. 
Unschlitt 490. 
Unterbilanz 1192. 
Unterbromige Saure 593. 
Untcrchlorige Saure 587. 
Unterchlorigsaureanhy- 

drid 587, 
Unterohlorsaureanhydrid 

588. 
Untexphosphorige Saure 

020. 
Unterjodige Saure 592. 
Untersalpetersaure 619. 
Unterphosphorsaure 631. 
Unterweibige Stellung 65. 
Unze 14. 

Uragoga Ipecacuanha 1 30. 
Uran 802. 

— -chlorur- Chloraatrhnn 
802. 

Uranato 802. 
Urane 802. 
Urangelb 803. 
Urannitrat 803. 
Uranium nitricum 803. 

— oxydatum hydricum 
803. 

natronatum 803. 

Uranoxyd 803. 

— rotes 803. 
Uranoxydammon 803. 
Uranoxydhydrat 803. 
Uranoxydnatrium 803. 
Uranoxydnitrat 803. 

— salpetersaures 803. 
Uranpeohblende 757. 802. 
Uranpechharz 757, 802. 
Uranrot 804. 
Uransaureanhydrid 803. 
Urantonbad 996. 
Urantrioxyd 803. 
XJranum 802. 
TJranum nitricum 803 T 
Uranyl, salpetersatnes 

803. 



1300 



Saclireg later. 



Urao 700. 

Urceola elastica 335. 
Ureide 895. 
Urethan 894. 
Urgewebe 86. 
Urginea maritima 155. 
Urmeristem 86. 
Urostigma elastica 334. 
Urotropin 867. 
Uraon 207. 
Urstoffe 525. 
XJrtica dioica 231. 
— urens 231. 



Vaccinium Mvrtilhis 197. 

— vitas idaea 207. 208. 
277. 

Vahea gumniifera 335. 
Vakuolen 80. 
Vakuumapparat 31. 
Valenz 530. 
Valeriana dioica 158. 

— officinalis 158. 

— Phu 158. 
Valerianate de bismuth 

643. 

zinc 771. 

Valerianic Acid 876. 
Valcrianin 158. 
Valerian Root 158. 
Valerianaaure 876. 

— Aaiylathor 886. 
Valonen 321. 
Valuta 1200. 
Vanadate 645, 
Vanadin 645. 
Vanadinit 645. 
Vanadimim 645. 

Van Dyk-Braun 1031. 
Vanilla 285. 

— angnstifolia 288. 

— planifolia 285. 

— Pompona 288. 

— Root 316. 
Vanille 285. 

Vanillin 286. 342. 366. 

937. 
Vanillinim 937. 
Vanillon 288. 
Varee 589. 
Vaselin 916. 
Vaselinum 916. 
Vateriafett 491. 
Vateria Indica 491. 
Vegetabilien-Emaamm - 

lung 1093. 
Vegetabilischer Purpur 

1013. 



Vegetabilisches Wacha 

485. 
Vegetationspunkt 86, 
Vegetationswasser 1076. 
Vegetativ 94. 
Veilchenbluten 255. 
Veilchenwurzel 138. 
Veilchenwurzelol 424. 
Velledol 162. 
Venetianischer Terpen tin 

372. 
Venetianisch WeiB 1020, 
Venezuelabalsam 361. 
Venushaar 213. 
Veratridin 311. 
Veratrin 311. 
Veratrina 955. 
Veratrinc 955. 
Veratrinum 955. 
Veratrum album 133. 

— -saure 311. 

— viride 134. 
Verbandstoffe 1103. 

— impragniertc 1104. 

— Priifung der 1104. 

— storilisierte 1104. 
Vorbandwatto 1104. 
Verbascum phlomoides 

254. 

— thapHiformo 254. 
Verbena officinalis 232. 
Verbindungen alipliati- 

ache 546. 

— anorgamsche 524. 

— aromatische 556, 
■ — gesattigto 547. 
■*- chemische 546. 

— iyomexo 558. 

— Meta- 558- 

— organischo 545. 

— Ortho- 558, 

— Para- 558. 

— ungesiittigtc 530. 
Verdicntungstennx;ratu r 

36. 
Verdit gria 817. 
Vergallen 46, 
Vergrofierungen 996. 
Verjahrungrffrieten 1194. 
Vorkauf von Flussigkeitcw 

1096. 

Waren 1096. 

Verkork&a von Flascheu 

1096. 
Vernets Blau 820. 
Veroneser Erde 1041. 
Veronal 894. 
Veronica officinalis 232. 
Versand von Waren 1J96. 
VoraohluB 984. 



VowohluiJ,'' Fall- »85. 

— KoiiMtant 085. 

— Moment- 984. 

— Rouleau- 985. 
sohlitz- 984. 

— Ncktorcn- 985. 

— Central- 984. 
Versohmfctru m 859. 
VersichormigKgesetz fur 

AngOHtollto 1188. 
VeraeiiungMZ-ahl 463. 
VersilbonmgKpulwr 832. 
Vomtitrkung den NcgaUvs 

991. 
Vor wandtschaf i f v lie n t i - 

ache 527. 
Vcrwittern 45. 541. 
Vcrzcichramg 981. 
Vcrzollung 1)98. 
Vesica nioachi 522, 
VotiverOl 453. 
Vetivenvansel 159. 
Viclwortigkoit 530. 
Vignette 1212, 
Viktoriagriin 1040. 1042. 
Vtuaigre 872. 

— do bow 874. 

— tie Tetragon 417. 874. 
Vinegar 872. 

— from Wood 874, 

— of Lead 778. 
Vhmm Myrtilli 277. 
Vinssotoxin 119. 
Vioform 945, 
Vtoformhmi 945, 
Viola odorata 255. 
Violaquorscitrm 232. 
Violarin 425. 
Viola tricolor 232. 
Violetto Karben 1039. 
Violin 232. 255, 
Virginia-iSnakeroot 125, 
Virgin techo Hohlwuneei 

125. 
Virido aoriet 817, 
ViHCiim album 162, 
Visotholz 1006. 
Vinkosimoter 915, 
Viakositat 915. 
Vinum 1212. 
Vitia Gorinthiaou 289. 

— vinifora 289. 
Vxassin 102. 
Vitriolbleierz 780. 
Vitriol Manor 819. 

— bleu 819, 

— grihw 794* 
Vitriolic Aoid 605. 
Vitriol kalzanierter 794. 
VitriolOi 607. 
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Vitriol Mala burger 819, 

woilW 770. 
- roller 771. 

ssypriHdW 819. 
Vitriol urn album 770. 

mipri 819. 

Martin 704. 

virido 704. 
Vivemi (Jiwlta 522. 

- vfibotha 521 
Vo^iboeren 284. 
Vogdknotorinh 227. 
Vo^oli water indiwsho 100. 

Vogdwdlutz 1080. 
Volborthit 045. 
VolUnacht 1185. 
Vullpipotto 1231. 
V< >Iumetrwcha IjiiBungon 

1282. 

Vorkoim 101. 102. 
Vorlago 28. 
Vorlauf 853. 

Vorprufung, ana-lytiwihe 
^ 1218, 

Vulkan micron 330. 
Vulknnol *.U5. 

Waoholdorbtnwvn 275, 
• -boorkampluT 426. 

- -boorol 425. 

— - -holzol 426, 

- -muH 276. 
-rowloln 276. 

■ -Nivlso 276, 
■•- -Hpit«on 276. 

— - -toor 360. 
Waohs-Biononvorwachfl 

484. 
— ■ Ooara- 484, 
* - ohinosiflokos 484, 

— gelbes 484. 
■■- gruueis 486. 

— japanisohos 485. 
-» Kandolilta 484. 

— Kanutilla 484. 

— Karnaubar 484. 

— Lorbeer- 486. 
-- Montan 485. 

Myrten- 485. 

>— Palm- 485. 
-- -papior 1097. 

— -Hohwamm 507. 
-» fcttopf- 484. 

— vegetabiliaches 485. 
*— weifies 481. 
Wagon 11. 14. 
Wfthrung 1200. 
Warme, EinfluJS dor 38. 

— -mosaung 37. 



WfiwHerungsgestoll 991. 
Wage It. 

— Mohr-WeHfcphalRche40. 
■ Priifung auf Empfind- 
liohkoit 16. 

— Prufung auf Richtig- 
keit 16. 1088. 

Wagonfett 3122, 
Waggon 1209. 
Waid 1006. 
Waldhonig 898. 
Waldmeister 223. 
Waldwollol 395. 
Walkcrdo 808. 
WallnuBblatler 194. 
Wallnuflschalen 178. 
Wallrat 486. 
Walnut-Bark 178. 

— -tree Leaves 194. 
Walrat 486. 
Waixteror 541. 

Wanno pneumatisohe 568. 
Waren-Bestellung 1196. 

— -Enapfang 1196. 

— hygroskopisohe, Aul- 
bowahrung 45. 1089. 

— zu Gonufizwecken, 
Aufbowahrung 1088. 

— vorwittemde, Aufbc- 
wahrung 45, 

Warensammkmg 1214. 
Warrant 1212. 
Warms 319. 
Waachblau 1036. 
Waschgold 837. 
Waschholz 180. 
Waschstarke 908. 
Woseawasser fur die Haut 

1107. 
Wasser 572, 

— -bid 650. 

— destilliertesj 573. 574. 

— -farbcn-Zubereitung 
1051. 

— -fenchel 279. 

— hartes 738. 

— -klee 206. 

— -knoblatioh 230. 

— -istoff 580. 

-aurichlorid 837. 

goldchlorid 837. 

-peroxyd 580. 

suliid 615. 

-superoxyd 580. 

Watto 1104. 

Way-Bread Leaves 226. 
Wcchsel 1202. 

— -dnplikat 1203. 

— eigene 1202. 
fahigMt 1202. 



Wecbsel, gezogeno 1202. 

— -kassettcn 973. 
stempel 1203. 

— stempelmarken J 203. 

verkehr 1199. 

Wegerich 226. 
Wegetritt 226. 
Wcgwartwurzel 124. 
Weidenrindc 181. 
Weihrauch 332. 

Wein- Aufbewahrtmgl088. 

— -beerol 454. 

— -essig 872. 

geist 849. 

absoluter 856. 

-laeke 1072. 

-ttmrechnungs- 

labelle 855. 

— -kernschwarz 1044. 

— -klarung 1117. 

— -saure 554. 881.. 

stein 689. 

Weinstein gereinigtcr 690. 
Wcinsteinrahm 689. 
roher 689. 

__ — roter 690. 

satire 881. 

-surrogat 612. 722. 

723. 
Weinwurzel 123. 
Weiflbleierz 773. 
Weifikalk 744. 
Weifiteig 1035. 
WeiBtellnr 617. 
Weitwinkelobjekttve 983. 
Woizenpuder 907. 
Weizenstarke 907. 
Werkblei 774. 
Werkhonig 897. 
Werkzink 766. 
Wermut 209. 

— -61 396. 
Wertbriefe 1205. 
Wertpakete 1205. 
Wertigkeit 530. 
Westindischer Balaam361 . 
Wetterfeste Farben 1051. 
White. Arsenic 634. 

— Bole 808. 

— Mustard 300. 

— Vitriol 770. 
™ Wax 481. 

— Whale-bone 517. 
Wiohse 1118. 

— -flussige 1118. 
Wiekel 71. . 
Wienergriin 1042. 
Wienerkalk 739. 
Wienerlack 1010. 
Wienoxweifi 1022. 



1302 



.Wiesengrun 1042. 
Wiesenknoterioh 121. 
Wild-Flax 222. 
WiUon Bark 181. 
Windblumen 227- 
Wind Flowers 227. 
Wine Stone 689. 
Winke fur den Untcrricht 

1213. 
Winterana Canella 167. 
Wintergreen&l 419. 
WintergrikiSl 419. 
WinterHnde 254. 
Winterschaehtelhalm 218. 
Wismut 642. 

— *bromur 642. 

— chlorid 642. 

— cbloriir 642. 

— -gallat basisches 644. 

— -jodid 642. 
jodiir 642. 

— -nitrat basisches 643. 

— -oxyd baldriansaures 
643. 

basisch salpeter- 

saures 643. 

hydrat 643. 

■ koblensaures 643. 

milchsaures 643. 

— -nitrat kristallisiert 
643. 

— • -oxyjodidgallat 645. 

— -subgallat 644, 

— -subnitrat 643, 
Witherit 753. 754. 
Wohlverleihbliiten 237. 
Wohlverleihwurzeln U8. 
Wolfstrapp 211. 
Wolfram 802. 
Wolframit 802. 
Woframium 802. 
Woframate 802. 
Wollbkmeix 254. 
Wollfett 491. 

— wasaerhaltiges 492. 
Wongsby 1006. 
Wood Oil 363. 364. 
Woods Metall 772. 
Wood Ward 223. 
Wool-Fat 491. 
Wormwood 209. 
Wiirfelsalpeter 713. 
WurfelzucW 901. 
Wundbalsam 365. 

— -kraut 233. . , 
— ; -schwanim 106. 
Wiirmfarnwurzel 128. , 

— -mehl 316. 

— -Ramon 244, 



Wurrus 319. 
Wurzel 50. 

— -baar 50. 80. 

— -haubo 50* 

— -stocke 55. 

— -fib 378. 
Wutbeero 186. 

X. 

Xanthorrhoea austral^ 
340. 

— hastilis 340. 
Xanthorrhoeaharz 340. 
Xeroform 643, 
Xylem S8. 

Xylidin 555. 
Xylol 558. 

T. 

Yangonin 139. * 
Yarrow 196. 
Yellow Root 134. 

— Wax 481. 
Yeune 365. 
Yezokiefer 447, 
Ylang-Ylangol 452. 
Yoghurt 5m. 

— pastillen 567. 
Yohimbeherindo 183, 
Yohirabenin 183. 
Yobimberinde 183. 
Yohimbin 183. , 
Yaop 220. 
Ytterspat 813. 
Yttrium 813. 
Yttrotantalit 040. 
Yukka 907. 
Yumbehoa 183. 



Zacatilla 510. 
Zaesarlack 1027, 
Caesium 691. 

— carbonicum 691. 

— -hydroxyd 691. 
karbonat 691. 

— koblensanres 691. 
nitrat 691. 

— nitricTim 691. 

— -oxydbydrat 691. 

— -platinohlorid 691. 

— platinum obloratuin 
091. 

— salpeteraaurea 691, 

— sehweielsaures 691. 

— -sulfat 691. 

— sulfuricum 691. 
Zaffer 1037. 
Zahlkarten 1201. 



Zahlungseiustiolhintf 1 1 93 • 
Zahlwoolw 1209. 
Zahnkitte J 110. 

— -paste u 1110. 
porton 307. 

— -pflegomittol U 10. 
plomben 1110. 

— -pulvor 1110. 

— -aoifen lilt). 
— -tinktur 1110. 

— -wasaev 1 110. 
- — ■ -wurzol 145. 
Zapfen 77. 

— -bo&ftt 78. 
Zaponlaok 106!), 
Zaunrubonwurzoi 121, 
Zediwen 1212. 
Zedoary Hoot 159. 
Zehrwura 118. 
Zeichen, Ghomisehro 520. 
ZmtaufnabtmMt 980. 
Zeitlowmknollen J 24. 
Zoitilosoiasamott 298. 
Zellbildung, frew 85, 
Zelle 80. 

ZkIIoii, paronchymatitfohr 
86. 

— prowmohymatiHcho 86. 
ZdlCachornng 84- 

— -flauhts 86. 
— ■ -gewobo 85, 

— -limit 80. 

inhalt 80. 

lawn 81. 82. 

— -kfirper 80. 
— - -pflansson 93. 

— -roilm 85, 

soft 80, 84. 

~ -HtMiff 550, 

— -toilung 84, 
Muloid 905. 
Zolluloidinpapior 993. 
Zollulose 556. 
Zcllversohmeteung 97. 

wand 80. 82. 

Zoment 739. 
Zementplombo 1U0. 
Zementstabl 785. 
Zentosimalwago 13. 
Zentigramm 14. 
Zentilitor 17. 
Zontimeter 18. 
ZentralvorBohiuC 984. 
Zentrifugiertm 40. 
Zeph&Mn 137. 
Zerate 1097. 
Zerohlorlir 814. 
Zeroises 814. 
Zereain 918., 
Zorlum 81& 
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foviammoiiiumnitrat 814. 
Znritmlfat 814. 
Zoroammoniumnitral814. 
Zmjxydammomum salpo- 

torsaum* 814. 
Zrrochloi'id 814. 
JSeronifcral 814. 
Zeroxyd Boh-wofeteauros 

814'. 

ZflWitKUUtf 525. 
ZlTHtWHUmtfHlmHMl 970, 

Zrrtifikat 1212. 
ZoniHHtt 773. 
Zerylalkohol 550. 
Zokniou 1212. 
ftitrorin 108. 
ZotrarHaure 108. 
Zotylalkohol 550. 
ZcnigniH iibor Beschafti- 

#mg dor Handlunp^- 

hilfen 1185. 
Zoylonmoos J 08. 
Zoylonzimt 108. 
Ziboben 280. 
Zibet 522. 
Zibothum 522. 
Ziohorionwunw*! 124. 
Zidoimsig 872. 
Ziogelerdo 808. 
Ziegcltoo 205. 
Ztlitm 98. 

ZimokkaHchwamme 506. 
Zimtaldehyd 242. 411. 

412. 
fcimtbluton 242. 

— chinesiBcher 100. 

— -kasnia 100. 

a 4ii. 

— -nagolehon 242. 

— -01, eohtw, 412. 
saure 342. 

— woifior 167. 
Zinc 766, 
Zinchoiiidin 175. 
Zinohonin 175. 
Ziuoi Aoetas 769. 

— Oarbonas 769. 

— Chloridum 767. 

— Oxydum 767. 

— Valorianas 771 . 
Zinaum 766. 

— aocfcicum 769. 

— carbonioum 769. 
baeioum 769. 

— chloratum 767. 

crudum 768, 

in Iwwillia 768* 

»~ hydrioo oarbonioum 

769. 

— jodatum 768. 



Zincum oxydatum cru- 
dum 1023. 

purum 767. 

— - subcarbonicum 769. 

— sulfocarbolicum 771. 

— sulfophenolioum 771. 

— fiulfuricum 770. 
crudutn 771. 

— valcrianicum 771. 
Zineol 160. 407. 418. 
Zingiber officinale 160. 
Zink 766. 

— - -azetat 769. 

— -blende 766. 
blumen 1023. 

— -butter 767. 

— -chlorid 767. 

— -chromgelb 1025. 

— -grau 1023. 

— -grim 1041. 
hydroxyd 767. 

— jodid 768. 

— karbolschwefclsauros 
771. 

— kohlcnsauros 760. 
basisches 769. 

— -oxyd 1023. 

"baldrian8aTiros771. 

essigsaures 769, 

Irioselsaures 766. 

kohlensaures. 

roines 767. 

schwofelsaures 770. 

— paraphenolsulfosaures 
771. 

— -spat 766. 
staub 766. 

— -aubkarbonat 769. 

— -sulfat 770. 

— -sulfophenylat 771. 

— -valerianat 771. 

— -vitriol 770. 

weiB 1023. 

Zhikographie 766. 
Zinkoxyd 1023. 
Zinn 654. 

— -amalgam 830. 

— -amein 366. 

— -asche ^56. 

— -bisulfid 657. 

— -baum 655. 

butter 657. 

chlorid 656. 

— -ohloriir 656. 

— -dioxyd 655. 
~~ -disulfid 657. 

— -folie 654. 

— -hydroxyd 656. 
komposition 656. 

— -kraut 218. 



Zinnmonoxyd 655. 
Zinnober 821. 1031. 

— Berg- 1031. 

— chinesischer 1032. 
— • -Ersatz 1033. 

— griiner 1040. 

— imitierter 1047. 

— naturlicher 821. 1031. 

— sublimierter 1032. 

— Vermilion- 1032. 
Zinnoxyd 654. 655. 
— , graues 655. 
oxydul 655.^ 

— -oxydsulfid 657. 

— -saure 655. 656. 
B&lz 656. 

— -stein 654. 

— -suHid 657. 
Zinsbereohnung 1193. 
Zinsdivisorentabelle 1193. 
Zmsen 1193. 1199. 1212. 
ZinsfuB 1193. 1199. 1212. 
Zinszahlen, rote 1103. 

— schwarze 1193. 
Zirkondioxyd 658. 
Zirkonium 658. 
Zirkulation 82. 

Zitral 400. 403. 414. 431. 
Zitronat 176. 
ZitroneJlal 414. 416. 
Zitronellaldehyd 431. 
Zitronellgras 415. 
Zitronellol 415. 
Zitronellylazetat 887. 
butyTat 887. 

— -formiat 887. 

— -propionat 887. 
Zitronen 268. 

— -gras 415. 

— -grasdl 400. 

— -61 413. 

— -saure 268. 554. 882. 

— -saft 268. 

kunstlicher 268. 

— -sohale 176. 

— -sohalenol 414. 
Zitrophen 923. 
ZitwerblUten 244. 

— -samen 244. 

— -wurzel 159. 
Zizyphus vulgaris 275. 
Zdlestin 757. 

Zoll 1198. 

— -tarif 1198. 
Zuckerahorn 899. 
oouleur 901. 

— Farm- 901. 

hirse 899. 

kandis 901. 

— Kolomal- 900. 
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8 ucli register. 



Zucker Kristall- 901. 

— -kugelohen 1099. 
— , Lonipon- 899. 

— Melis- 901. 

— Milch- 902. 

— Musoovaden- 900, 

— -Rafflnade 901. 

— roh 906. 

— -rohr 899. 

— -rube 899. 

— -saurc 879. 
-ersatz 880. 

— -salzsauroprobe 4-65. 

— -sirup 1100. 



Zundkirsche 804. 
Zunder 106. 
Zuraokgehen der Diingo- 

mittel 1084. 
Zwangsvergleich 1193. 
Zweikeimblattrigo 102. 
Zwiebel 55. 50. 

— -boden 50. 
—, Brut- 57* 

knolien ^. 

— - -kuohen 56. 

— -achate 56* 
Zwitterbliito 00. 
Zvan 049. 052. 



Zyangruppo 049. 
Zyanido 049. (WW. 
Zyaukalium 007. 
Zyamire 049. («i». 
ZvauwaHHoratof failure 0*1 9. 
Zy liiulorM 915, ((WW. 

Zy maw 505. 
Zymoi 435. r>M. 
Zvmophonul 452. 
ZyinotocJmik (SOU. 
ZynogloKHiii i2l0. 
ZVpcM'vitriol 819. 
— lioltor 819. 
ZypivHstMiO] 4 17. 
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l)er Drogcnhandler 1010, Nr, 51; „3MLit bosoriderem Fleifie hat Kollege Ottersbach die 
tUKWtrbeitung vorgtmommen and damit aus Buchheisters Vorachriftenbuch oin Werk gemacht, 
das dcii Drogtotan in don Stand setzt, sioh von anderen VorecUriftenbuchern vollkommen zu 
omwwlplprcn. DW ZabJ dor aufgenominencn Vorschriften 1st ganz erhebllch vermebxt, aber 
auch din Auswahl tot ho gctrolfoi], datt nutzlose Verauche auBgeschlosaen slnd. Oberall bemerkt 
man die Hand dos Fachmunnea, tier mitten im fachpolitiKClien K&mpfo stelit. Vorschriften, die 
nnvh d«u KMatKliAhon Bent.imnnmgen evontuell Voranlassung zu Beanstandung gcben konnton, 
Kind ho goitndert wordon, dali jades Bodenken JFortflUlt Von ganz besonderer Wichtigkeit ist das 
InlmltHVi'rwdchnlH, dan rait uiner Sorjrfalt bearbeitet ist, die man friihor vermiBto. Wir und mit 
uiih viole ami ore tftohtm anf dora Statldpunktc, daB Mn Werk in erster llnle mit nach dem In- 
hultovurjwlohttto, d, h. ttooh d<»KH<m VoHkommraheit, beurtctlt werden miifl. Dort mufl man alles 
anf dlo Materia etch Boslehoudo fludon, will maw Ifreude an emem Buch haben. 

Aur KinzcUictten ohusuffchcup batten wir fur ubcratiftsig, denn dor Umstand, da6 est die 
C. Auflago Ut, dio das Buch wrlebto, iu Vorbiodung mit den kunen Skizzen, die wir voratehend 
gog«bt»n habtm, dttrfto gonUgen, mwore Leser davon zu Uberzeugen, dafi dio Ansc haffung 
(lienor nouou Auflagu Hit jedon praktisch donkendeuOeMChai'tMmaun cine Not- 
woniliffkutt iHt, well dan liuch jedo anf dio Fabrikation beztlgliche Prage bcantwortel J5a 
Kolltt^ uuh im Interoiw« uiworw BtaudfiR treuou, wonn Kollogo Ottersbach bald an die siebento 
An Hugo gohmi muUtt 1 ." 

OrogiHtcn-Wochtt 1010, Nr.2fi: „BuohbeiftterR Vorscbriftonbuch ftit Drogisten 
iKt mvhm In HttdhHtmr, vou Qcot« ()ttornbach uqu bearbeitctcr und vermohrter Auflage orschie- 
iH»tt. Din KomttnlH dor H«rst«Hung allor gebraucblichon Verkaiif«aitikel ist £Ur jeden Brogisten 
gerwUtfii otiio (it^onsErago, mid dadurch, dafi dloses im Verlagc von Julius Springer, Berlin, ex- 
wihlwionc Work niorttbor erwhflpfondon AuftchluB gibt, ist die AnBfthaffung deaaelben 
rur J«d«H DrngiHti'u t*lu dringendos Bcidttrtnis, Wer es aber nooh rdclit beaitzen 
H0IIU1, titir HAutnn'niohfc, Bontollung darauf zu roachen," 
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von nahozu 600 Experimenton griiadUclie KonntniHBe in dor Olwmfr. Km litth- 
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